1989 -A 081030243

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y
] AGROPECUARIAS
DIVISION DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y AMBIENTALES

" AVIFAUNA ASOCIADA A TRES TIPOS DE VEGETACION EN
CERRO GRANDE, RESERVA DE LA BIOSFERA SIERRA DE
MANANTLAN"

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE :
LICENCIADO EN BIOLOGIA
P R E S§ E N T A
MARIA ISABEL ROMERO MARISCAL
DIRECTOR DE TESIS:
- M.C. EDUARDO SANTANA CASTELLON
GUADALAJARA, JAL. DICIEMBRE DE 1998




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA Expedionte ...
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS Numero

C. MARIA ISABEL ROMERO MARISCAL
PRESENTE.-

Manifestamos a usted que con esta fecha ha sido aprobado el
tema de Tesis " AVIFAUNA ASOCIADA A TRES TIPOS DE VEGETACION EN CERRO GRAN
DE, RESERVA DE LA BIOSFERA: SIERRA DE MANANTLAN " para obtener la Licencia_~

tura en Biologla. {

5

Al nismo tiempo le informamos que ha sido aceptado como Di__

rector de dicha tesis al M. en C. Eduardo Santana Castellon.

a3y numero

x

ATENTAMENTE
"PTENSA Y TRABAJA"
Guadalajara, Jal., 17 de Diciembre de 1990.

EL DIRECTOR

M EN%L BE ARATE.

EL SECRETARIO FACULTAD DE
CIENCIAS BIOLOGICAS

C. MARTIN P. TENA MEZA.

¢.c.p.- Al M. en C. Eduardo Santana Castellon.- Pte.
¢.c.p.- El archivo de la alumna.

CRZ /MTM/vsp!



C.M.C. ARTURO OROZCO BAROCIO

PRESIDENTE DEL COMITE DE TITULACION

DE LA DIVISION DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y AMBIENTALES
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

PRESENTE

Por medio de la presente, nos permitimos informar a Usted, que habiendo revisado el trabajo de
tesis que realiz6 ¢l (la) Pasante:

MARIA ISABEL ROMERO MARISCAL con el titulo: “AVIFAUNA ASOCIADA A TRES TIPOS DE
VEGETACION EN CERRO GRANDE, RESERVA DE LA BIOSFERA SIERRA DE MANANTLAN”

considerando que ha quedado debidamente concluido, por lo que ponemos a su consideracion el escrito final
para autorizacién de impresion y en su caso programacion de fecha de exdmenes dc tesis y profesional
respectivos.

Sin otro particular, agradecemos de antemano la atencion que se sirva brindar a la presente y
aprovechamos para cnviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE
LAS AGUJAS, ZAPOPAN, JALISCO, A DE 1998.

E S EL ASESOR

UARDO SANTANA CASTELLON ﬂ z

M.C.
NOMBRE Y FIRMA N(’)ymix Y FIRMA

SINODALES
I. M.V.Z. MARIA DE JESUS RIMOLDI RENTERIA W
NOMBRE COMPLETO e FIRMA
2. MC. HECTOR ROMERO /////,,//«f _
NOMBRE COMPLETO =FTRMA
;. BIOL. GUILLERMO BARBA CALVILLO M, (a8
NOMBRE COMPLETO FIRMA

4. ING. OSCAR REYNA BUSTOS {VV
NOMBRE COMPLETO }pﬁiA




DEDICATORIAS

A MIS PADRES
José GuAMafb

4
Maria ded Carmmes

A MIS HERMANOS
Mantin, Lola, Miguel Angel 4 Alejardro



AGRADECIMIENTOS
_/do[' WC grluarc/o Santana Cadte/&’n, %irector de jedid
_/4/ jndfifuto Wanad[in a/e gcoégfa Y Conderuaci;’n a/e & giorl[l/erdirlarl

./4/ mc o['uid 5 p[uer Ceruan.tea :birector a/e/ jndfifuto mananf/a'n Je &o&g[a 4
Cndermcio’n Je & gforjiﬂer&iJaJ

AMC Yoani
AN Wil Po Rosals Mrandra
UC. Sud Wirero Gione
A Bagued Mhes R
M ng Coirds Cre Sl

_/4 /;Z g‘o/ o['uz Je/Carmen _/drl.ad garaa gw/ _/JACHZ perez Munez
y ﬁa/ _/délana/ra %zped

AW, Ramn Cusvas Guaman
AWC, Corlos Pabomara Garcia
Mol Sbader Garcia Ruvalibe

Al Ing. Wasel Bmres

Odcar SdMAEZ Jime’nez
./4 toJad udfer!ed mi 9raﬁfuJ.



CONTENIDO

Pagina

L INTRODUCCION ...ttt esetsiessesseesessesassesssssaseseases 1
2. ANTECEDENTES ........ooooitieccreeecsiscsstensssseissssseessssesssestesesens 3
2.1 Valor de 185 @VES ....cuvuieecericreeresircreeneetsiessesensassrsassesssessesssasasesesasssas 3
2.2 Problemas de extincion de especies de aves .........ooeeerrreecrereneecneneeens 4
2.3 Conservacion de aves, su relacion con la estructura y composicion de la

vegetacion y los aprovechamientos forestales ..........ccoeceeeecrrcncrcnirnenn 4
3. OBJETIVOS ...ttt sesssssesstsesesesesentsessansscnenense 7
4. MATERIAL, METODOS Y AREA DE ESTUDIO ............ccceoeco.een. 8
4.1 Descripcion del drea de eStudio .........coveueuiueuinececrnmrecnncseninsescisnnnecerinnas 8
4.1.] LoCAliZACION ...counuruemeniireeirerernicecteseetstsestn e rieseeessestentsnesnensonssenes 8
4.1.2 GEOIOZIA .cuverrreerireueeirineeeateete e reerete et st st s sse b sasanetsaatssenraeas 9
4.1.3 ClIMA cueirreeeicrreeeeeeceseneaee et seresesase e nsesa e seaeaesensssaemsassenescssssscacas 9
4.1.4 VEZOLACION .ovevvereeerrnrrecerireeeatesaesesassenessssssessaessescsaseesssaeasenssns eeentonasseses 9
5. COMPOSICION DE LOS SITIOS DE MUESTREO ................... 11
5.1 Composicion de los sitios de MUESITEO .....c.ceeevvecriemcermceienieeerisieneeienes 12
5.2. Historia de perturbacion ..........coceeecereccemeecimuesncseesrecssmesseescsssssseeenes 13
6. TECNICAS Y MATERIALES .......cooocueerimecrmseseecsssesssmusessenesssssssosssises 14
6.1 Descripcion de la técnica de radio fijo ...eveveereveereirecncenecncrcrccccnene 14
6.2 Descripcion de la técnica de captura de aves con red de niebla ................ - 14

7. ANALISIS DE DATOS Y ESTADISTICOS .......ooeoeeeeeeeeeeesnnn 16



BIBLIOTECA CENTRAL, B
Pagina
8. RESULTADOS .....coooioiiiereeiieiccneetesssese s esessesssssssessstessssssesessosses 18
8.1 Evaluacién de técnicas y horarios de muestreo .........oc.eoveeeeveierneresnesnonees 18
8.2 Comparacion de la riqueza, composicion, abundancia y diversidad de
aves en tres tipos de VEZELaCION .......cvviiriitincrcermeenieeniraesssesessesieesresseen 19
8.2.1 Gremios troficos en tres tipos de Vegetacion ...............eeerecererereeneecas 24
8.2.2 Uso de estratos por la avifauna en tres tipos de vegetacion ................... 24
8.3 Impacto de los aprovechamientos forestales sobre la avifauna ................. 28
8.3.1 Composicion y abundancia de aves antes y después de un
aprovechamiento fOrestal........ocviiuiviiccniiiiiiecceceeccenenees 28
9. DESCUSION.........oovrvrrrerreiesssessssessessessssneseesessesssessessssssssssssesssssssessecssece 31
9.1 Categorizacion de especies de aves que pudieran ser afectadas
por los aprovechamientos forestales .............ccovveevrivriereceecrvcncereennns 34
9.2 Evaluacion del impacto de los aprovechamientos forestales sobre la
AVIFAUNA «oeeeeveiteeeecreecacee ettt etesecantet s et e s sessassennasasesssansssssasencs 39
9.3 Actividades MItIGALOTIAS ...ceeovevrrviciciiiesrecnrenene reeerteerneeasnreeteennressraaren 41
10. CONCLUSIONES ...l ianieneesisssssssssesessesssesesesesesasenees 42
11. BIBLIOGRAFTA. .......oiceviinncrceceeinnenesestsssss s eesssse e sssssose 43
Apéndice 1. Hoja de campo para cuadrante de radio fijo ........ccccooeeercnccencnncs 50
Apéndice 2. Hoja de campo para captura de aves con red de niebla ............. 51
Apéndice 3. Comparacion de la abundancia y composicion de aves en tres
tipos de vegetacion durante el mes de Noviembre-90 Ejido
El Terrero, Cerro Grande ..........cccoevveueervencnieceseseereeisnssnsverens 52
Apéndice 4. Comparacion de la abundancia y composicion de especies de
- aves en cinco tipos de vegetacion durante el mes de Enero-91
Ejido El Terrero, Cerro Grande .........c.cocveveeueurreeneeeerenneenrenennee - 55

Apéndice 5. Comparacion de la abundancia y composicion de especies de
: aves en cuatro tipos de vegetacién durante el mes de Marzo-91

Ejido El Terrero, Cerro Grande ..........c.ooeeiveueeeeereeeireeeeeeerevsnes

Apéndice 6. Comparacion de la abundancia y composicion de especies de
aves en cuatro tipos de vegetacion durante el mes de Mayo-91
Ejido El Terrero, Cerro Grande ........ccccoeveoeuirreereecereeeeeeeeenne

Apéndice 7. Comparacion de la abundancia y composicion de especies de
aves en el Bosque de encino durante un afio de muestreo




1. INTRODUCCION

Numerosos estudios ornitoldgicos hablan sobre la necesidad de la conservacién de las
aves por su importancia en los ecosistemas boscosos. Algunos de los procesos en los cuales
intervienen las aves son: como reguladores de ciertas poblaciones de insectos plaga, reduciendo
de esta manera la pérdida econémica en la produccion forestal (Otvos, 1979; Anderson, 1979;
Jackson, 1979). Como importantes agentes dispersores y depredadores de semillas. Las aves
pueden servir como indicadoras de la calidad ambiental por poseer requerimientos especificos

para sobrevivir ; como polinizadores de algunas especies de plantas (Peterson, 1980).

Para sobrevivir muchas especies de aves dependen de los bosques y uno de los factores
fundamentales para determinar la estructura y composicién de la comunidad de aves en una
localidad es el tipo de vegetacion que ahi se encuentra. La composicion de especies de la
avifhuna,- [a riqueza e§pec1’ﬁca, la proporcién de aves residentes y migratorias, la estructura social,
la distribucién de especies y la composicion de gremios troficos son' caracteristicas de la
comunidad de aves que estdn influenciadas en mayor o menor grado por la estructura y
composicion de la vegetacion. Asi mismo la estructura y la composicion de la vegetacion estan a

su vez influenciada por los tipos de perturbacion que la afectan (Nocedal, 1981).

Son muchas las causas de perturbacion en los bosques de México, siendo las prihcipales
los desmontes para la agricultura; los incendios forestales, la ganaderia extensiva y la explotacion
forestal (Rzedowski, 1978; Chandler, 1983; Peek, 1986; Jardel, 1987). Todas estas actividades
modifican la vegetacion y por ende la fauna silvestre. Después de una perturbacién se inicia en el
bosque un proceso de sucesion vegetal que afecta las poblaciones de fauna silvestre (Jardel y
Séanchez-Veldzquez, 1989). Las comunidades de animales cambian paralelamente al cambio de la
vegetacién ya que solamente algunas especies pueden cubrir sus requerimientos de habitat
(aquellas necesarias para la reproduccion, alimentacién, proteccion, etc.) en cada estado seral
(Thomas, 1979; Anderson, 1979; Tubbs et al., 1987). Asi mismo, mientras muchas especies de
aves invaden y se reproducen en dreas perturbadas otras desaparecen (Chandler, 1983).



Los aprovechamientos forestales inician procesos de sucesién importantes para la fauna
silvestre (Thomas, 1979; Tubbs et al., 1987). En muchos casos los aprovechamientos crean un
mosaico cambiante de diferentes tipos de vegetacion en distintos estados serales (Jardel y
Sénchez-Velidzquez, 1989). Cada uno de los manchones de bosques sostienen una comunidad de
especies de fauna diferente a la de los bosques maduros, siendo estos ultimos cada vez més
escasos (Harris, 1973). Es por ésto que se requiere comprender como los cambios en estructura y
composicion de un bosque bajo aprovechamiento forestal produce cambios en la fauna silvestre
(Anderson, 1979; Thomas, 1979; Tubbs et al, 1987). Y a su vez, es importante que los
responsables de Ia actividad forestal comprendan la necesidad de la relacion hébitat-fauna al
implementar un aprovechamiento forestal. Un grupo ideal para usar como indicadores de
cambios en un ecosistema son las aves y para generar modelos productivos sobre el impacto

ecoldgico de la actividad forestal.

Este trabajo estudia la relacion entre diferentes tipos de vegetacién y la comunidad de
aves que alberga el Ejido El Terrero, contribuyendo de manera general con pautas que sirvan
como base para un manejo forestal que asegure la conservacién de fauna silvestre. También
generard informacion para la elaboracion de dictimenes de impacto ambiental en torno a los

aprovechamientos forestales en la parte alta de Cerro Grande.




2. ANTECEDENTES

La clase Aves es uno de los tipos de vertebrados mas diversos. Se encuentran distribuidas
en el mundo 9046 especies de aves de las cuales 1030 especies se encuentran en México y 525
especies en Jalisco (Grill, 1989; Escalante et al., 1993).

2.1 Valor de las aves.

La relacion de las aves con el hombre ha sido muy estrecha, se distinguen por ser uno de
los grupos que mas han contribuido como fuente. de inspiracién en las artes, asi como en las
mitologias griegas, romanas y egipcias, y en las religiones aztecas, toltecas y mayas (Peterson,
1980; Marin, 1980). La mayoria de la literaturas describe a las aves por su valor econémico y
ecoldgico al controlar insectos-plaga, por el consumo y dispersion de semillas (Otvos, 1979).

También tienen valor econdmico en actividades de caza deportiva, omato o canoras y
para observadores aficionados (Ramos, 1985 y Peterson, 1979). En el Parque Nacional de
Glacier, en las montafias cercas de Santa Barbara California y en Arkansas, las especies de aves
en peligro de extincion (Grus americana; Haliaetus leucocephalus; Gymnogyps californianus) son

extremadamente valuadas estéticamente, ya que aportan a la economia local considerables sumas

de dinero a cambio de la oportunidad de observar una.

_ Elhombre ha domesticado algunas especies de aves silvestres entre ellas, las gallinas, los
patos, las palomas, las codornices, la huilota comtn, la chachalaca, Ia tértola que forman parte de
la dieta campesina y son fuente importante de proteinas (Marin,1983; Santana et al., 1990). En la
Reserva de la Biosfera Sierra de Manantldn (RBSM) las aves son un componente importante de
la fauna, habiendo unas 336 especies de aves, pertenecientes a 44 ﬁamlhas, que representan ¢l
68.7% de las especies de aves en el estado de Jalisco y ¢l 35.8% para la Republica Mexicana
(Jardel, 1990). En la Sierra de Manantlin dieciocho especies de aves son utilizadas como
alimento, remedio o para venta (Santana et al., 1990).
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2.2 Problemas de extincién de especies de aves.

El problema de la extincion de especies de aves se acentia mayormente en dreas
tropicales donde existe una gran diversidad de especies y es causado principalmente por el
fraccionamiento, modificacion o destruccion del hébitat debido a Ia intervencién del hombre. Una

de las causas principales ha sido la sobreexplotacion por la caceria excesiva asi mismo por la

introduccién de especies exdticas que depredan, compiten o trasmiten enfermedades (Temple, .

1980). Tal es el caso de la paloma (Zenaida graysoni) extinta debido a la introduccion de especies
exoticas en las Islas de Revillagigedo (Camarillo y Chavez, 1990). Otra causa de extincion es la
contaminacién por el uso de pesticidas y sustancias quimicas toxica. En las aves esto afecta el
metabolismo del calcio causando una reduccion en la produccién de huevos, lo que disminuye el

éxito reproductivo y causa un decremento en la poblacion (Temple, 1980).

No menos visible es el fraccionamiento o modificacion de habitat por el hombre, que
pone en peligro de extincion numerosas especies de aves, tal es el caso del carpintero real
(Campephilus imperialis); el choncho (Penelope purpurascens); y el perico guayabero (Amazona
finschi), el primero extinto por la destruccién de su habitat y las otras dos especies actualmente se
encuentran amenazadas en México (CIPA-MEX, 1988 y Aguilar, 1979). '

2.3 Conservacion de aves, su relacién con la estructura y composicion de la vegetacion y
los aprovechamientos forestales. |

La destruccion del habitat de la fauna silvestre en México es uno dé los problemas més
grandes para la conservacién (Ramos, 1988). Una estrategia de conservacién es la -de crear
parques y reservas de vida silvestre (Blake y Karr, 1984; Ramos, 1988). Algunas de las
principales causas de destruccion de los bosques y de la extincion de fauna silvestre son: los
aprovechamientos forestales y la destruccion del habitat (Thomas, 1979; Jardel, 1987; Temple,
1989). Por lo que es necesario disefiar técnicas silvicolas mas adecuadas y eficientes que permitan
compatibilizar el logro de los objetivos de conservacion y produccién (Jardel y Sanchez-

Velazquez, 1989).




Los aprovechamientos forestales bajo un buen manejo silvicola puede generar efectos
diferentes, mientras que por un lado la modificacion en la composicién y la estructura vegetal
causa la desaparicion de especies adaptadas a bosques maduros (Thomas, 1979; Jardet y
Sanchez-Velazquez, 1989), en otros casos aumenta la productividad primaria incrementando la

disponibilidad de alimento y beneficiando asi algunas especies de aves (Peek, 1986).

Algunos estudios de aves y su relacién con la modificacion de la vegetacion en diferentes
estados serales, nos muestran que después de un aprovechamiento forestal, la diversidad de aves
fue menor en un afio y con mayor realce después de siete afios de efectuado el aprovechamiento

(Conner y Curtis, 1975).

Las aves poseen requerirhientos especificos de habitat necesarios para su alimentacion y
reproduccin éstos los encuentran solamente en ciertos tipos de vegetacion. Algunos estudios
sobre las caracteristicas especiales de habitat-fauna han identificado a las zonas riparias y bordes
que son considerados fuente de diversidad biologica y zonas de confluencia de estados serales

distintos que sostienen una mayor riqueza de especies de aves (Thomas y Verner, 1986).

Algunas especies de aves estan adaptadas a colonizar zonas recientemente modificadas
(UNESCO/FAO/PNUMA, 1980) jugando un papel importante en la sucesion .de un bosque,
participando como diseminadoras de semillas en diferentes etapas serales (Trejo, 1976). Después
de una perturbacion la comunidad de aves cambia a medida que cambia la vegetacion a través del
proceso de sucesién. En etapas tempranas de sucesion se observa una baja diversidad de especies
y una alta densidad de aves mientras que en etapas maduras aumenta la diversi_dad de especies
pero disminuye la densidad de cada especie (Aptelbaum, 1985; Nocedal, 1981). Sin embargo,
estos patrones varian de acuerdo a las especies presentes y la dinamica local de la interaccion de

factores bidticos y abidticos (Chandler, 1983).

Es por esta razon que es necesario realizar estudios bajo diversas condiciones ambientales

para predecir el efecto de los aprovechamientos forestales en la sucesion vegetal y la fauna



silvestre (Anderson, 1979; Thomas, 1980; Tubbs et al., 1987). Para lograr acciones efectivas de
conservacion de aves en areas protegidas, asi como en éreas sujetas a aprovechamientos
forestales y agricolas, se requiere tener disponible una base de datos confiable sobre riqueza de
especies, distribucion, ecologia y problemas de conservacion de las aves en relacion a los estados
de sucesion. Sin embargo, este tipo de estudios son escasos en México y mas aun para la region

de Jalisco en el Occidente de México.

Algunos estudios ornitolégicos que describen la relacion entre la avifauna y la estructura
de la vegetacion en la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlin, Jalisco y su zona de
confluencia son listados: Schaldack Jr., (1969) para Colima y la parte adyacente en el estado de
Jalisco. Arizmendi (1990) estudid la ecologia de Diglossa baritula. Garcia (1991) describe la
composicion de especies en cuatro tipos de vegetacidn en la Estacion Cientifica Las Joyas
(ECLJ) de la Sierra Manantldn. Contreras (1992) estudi6 la composicion de aves en tres tipos de
vegetacion en la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlin. Garcia et al., (1994) elabor6 un
listado de las aves de la ECLJ. Calder y Contreras (1995), estudian los colibries migratorios en el
Parque Nacional Volcan de Colima y la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlin. Contreras y
Santana (1995), evstudiaron el impacto de un incendio sobre la comunidad de aves migratorias en
la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan. Hutto (1995) estudi6 la importancia de las aves
migratorias que habitan areas perturbadas en el Oeste de México. Ruan (1996) estudi6 los
patrones de muda de colibries y Guerrero (1998) estudié el impacto de la fragmentacion de
Bosque Mesofilo de Montatia sobre la depredacion de huevos. -



. OBJETIVOS

. Determinar y comparar la riqueza, composicién y abundancia relativa y de especies de aves en
tres tipos de vegetacion (Bosque Mesofilo de Montafia, Bosque de Pino-Oyamel, Bosque de
Encino) de Cerro Grande.

. Generar recomendaciones de manejo de los bosques del Ejido El Terrero para compatibilizar

la conservacion de la avifauna con la produccién forestal.

. Establecer una base de datos que auxilien en la elaboracion de dictimenes de impacto

ambiental en torno a los aprovechamientos forestales de la region.



4. MATERIALES, METODOS Y AREA DE ESTUDIO
4.1 Descripcion del 4rea de estudio.
4.1.1 Localizacion.

La Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan (RBSM), forma parte de la Sierra Madre
del Sur y colinda con el Este con el Volcdn de fuego. En la seccion oriental de la Sierra, se
encuentra el drea de Cerro Grande entre los estados de Jalisco y Colima con una superficie de
cuatrocientos cincuenta kilémetros cuadrados. Cerro Grande esta delimitado por los paralelos
19°18'y 19°36' y los meridianos 103°49' y 104°5'. Las comunidades mas importantes son:
Lagunitas, Campo Uno y Campo Cuatro municipios de Comala, Jalisco, El Terrero, La
Escondida y El Ocate en el municipio de Minatitlan, Jalisco; La Laguna, Los Picachos y El
Puerto de Toxin en el municipio de Toliman, Jalisco (Figura 1).

Figura 1. Mapa de ubicacién del Ejido El Terrero
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El 4rea de Cerro Grande tiene una longitud de 36 kilémetros y un ancho de 10
kilometros. Las cumbres més altas son el Cerro Jumpiche con 1620 msnm, Cerro Grande con
2560 msnm, el Cerro Epazote con 1900 msnm y el Cerro de Enmedio con 2100 msnm. Cerro
Grande estd delimitado en el Norte con el Rio Armeria y en el Sur por el Rio Juluapan. En el
Oeste se encuentran afluentes del Rio Minatitlan este ultimo pertenece a la cuenca del Rio
Marabasco, los cuales desembocan en la vertiente del Pacifico (Lazcano, 1988).

4.1.2 Geologia

Las rocas de Cerro Grande corresponden al periodo Crétacico de los sedimentos marinos
de las Formaciones Morelos (Calizas arrecifales) y Madrid (Calizas arcillales y lutita), (Lazcano,
1988).

4.1.3. Clima.

Arriba de los 2000 msom, el clima dominante es templado subhumedo del tipo
C(W2)(W), con una temperatura promedio anual de 18 y 20°C, y una precipitacion media
anual entre los 1200 y 1500 mm. De 2000 a 1000 msnm el clima dominante es semicalido
subhimedo del tipo (A) C(W2)(W) con una temperatura media de 22°C y una precipitacion
entre los 1000 y 1200 mm. De 500 a 1000 msnm, se encuentran tres tipos de climas calidos
subhumedos: A(W2)(W1) con una temperatura promedio anual de 22°C y una precipitacién
anual de 1500 mm; ACWI1)(W) con una temperatura promedio anual de 22 y 24°C y una
precipitacion sobre los 1000 y 1200 mm; el tercer clima es AWo(W), con una temperatura media
de 24°C y una precipitacion entre los 800 y 1200 mm (Lazcano, 1988).

4.1.4 Vegetacion.

La vegetacion de Cerro Grande incluye para las partes altas: Bosque de Quercus, Bosque
Mesofilo de Montafia, Bosque de Pinus-Abies; para las altitudes media matorral de Otate y para
las partes bajas Bosque Tropical subcaducifolio y Bosque tropical caducifolio (Vazquez, 1995).
La vegetacién secundana se encuentra en todo el glﬁdjente altitudinal. El Bosque de Quercus en
Cerro Grande se divi(ie en subperennifolio y caducifolio. El Bosque de Quercus subperennifolio




' se encuentra arriba de los 1800 msnm, el Bosque de Quercus caducifolio se encuentra por debajo
de los 1800 msnm. Las especies de Quercus mas comunes en Cerro Grande son: Quercus rugosa,
(encino alvellano), Q. laurina (encino chilillo), Q. candicans (encino asta), Q. crassipes {encino
oreja de raton), Q. castanea (encino colorado), Q. obstusata (encino roble) (Vazquez et al,
1995).

El Bosque Meséfilo de Montaiia se ubica entre las selvas tropicales y los bosques
templados, en sitios mas humedos que los tipicos para coniferas y encinares, pero mas frescos y
menos humedos que las selvas lluviosas (Rzedowski, 1978). En la Sierra de Manantldn se
encuentran en cafiadas protegidas y laderas de pendientes pronunciadas. El Bosque Meséfilo de
Montafia presenta vinculos geograficos con otras floras del mundo (Vazquez, 1995; Cuevas,
1988). Por una parte la flora boreal Euroasiitico Norteamericana por la presencia de Carpinus,
Ostrya, Juglans, Styrax, Tilia, Cletrha. Por otro lado, con los elementos templados del Sur y
Valeriana y Castilleja. También presenta una relacion con la flora Asiatica por la presencia de los

géneros: Talauma, Meliosma, Xylosma, Symploccos, Cleyera, Persea, Phoebe y Licania y por

tiltimo con la flora Africana por los géneros: Guarea, Ocotea, Piteaimnia e Hyptis. Este Bosque s¢

caracteriza también por la existencia de orquideas, hongos, musgo, helechos y liquenes
alcanzando un alto porcentaje de endemismos (Santiago, 1992; Mufioz, 1992 y Vézquez et al,
1995).

El Bosque de Oyamel en Cerro Grande se encuentra desde los 2000 a 2800 msnm,
predominando en la fisonomia especies que alcanzan de 20 a 40 m de altura entre las que
destacan: Abies religiosa, A. religiosa var. emarginata, Quercus laurina, Q. rugosa, Pinus
pseudostrobus, Cupressus lusitamica, Garrya laurifolia, Cornus excelsa, Arbutus xalapensis,
Ceanothus caeruleus (Vazquez et al., 1995 y Figueroa, 1991).
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5. COMPOSICION DE SITIOS Y MESES DE MUESTREO.

Se seleccionaron tres sitios en tres tipos de vegetacién Bosque de Encino (BE); Bosque
Mesofilo de Montafia (BMM) y Bosque de Pino-Oyamél (BP-O), mismos que fueron
monitoreados intensivamente durante los meses de Noviembre de 1990; Enero, Marzo y Mayo
de 1991. Sin embargo, durante los meses de Enero, Marzo y Mayo también se muestrearon dos
sitios adicionales, Bosque de Encino 2 (BE2 paraje conocido como Cafiada de los Capulines) y
Bosque de Encino 3 (BE3 paraje conocido como Pozo Blanco) para generar una base de datos
en otros tipos de vegetacion que auxilien en monitoreos posteriores sobre aves y la vegetacion,
para la parte alta de Cerro Grande, ya que en esa parte de la Reserva de la Biosfera de la Sierra
de Manantlén no se habian hecho estudios de aves, durante los meses de Agosto y Septiembre se
compararon la comunidad de aves antes (Bosque de Encino Control, BE-C) y después (Bosque
de Encino Manejado, BE-M) de un aprovechamiento forestal, el monitoreo se realiz6 en un rodal
aproximado de dos hectareas, utilizando las técnicas de captura de aves con red de niebla y radio
fijo (Figura 2). Estos datos adicionales no se utilizaron en las comparaciones de los tres tipos de

vegetacion, pero si se presentan los resultados obtenidos.

Figura 2. Localizacion de sitios de muestreo.

Tipos de Vegetacion

B srg

617m

©Sitios de muestreo — — zonanuceo
e Limitte del eftdo

Fuente: Sistema de Informaciéon Geogréfica (IMECBIO).
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5.1. Composicion de sitios de Muestreo.
La composicion del BMM esta representada por las especies: Dendropanax arboreus,
Oreopanax xalapensis, Virburnum hartewegii, Clethra hartewegii, Cornus excelsa, Quercus

candicans, Q. laurina, Garrya laurifolia, Fraxinus ahdei, Styrax argenteus, Symplocos citrea,

Ternstroemia linneata, Tilia mexicana, Q. rugosa, Myarcianthes fragans, Prunus tetradenia, Ilex
brandegeana, con una altura promedio del dosel de 26.6 m y un 4rea basal de 4.96 m2/ha
(Santiago, 1992; Mufioz, 1992).

El rodal de BP-O esta compuesta por las especies: Abies religiosa var. religiosa, Garrya
laurifolia, Oreopanax xalapensis, Pinus pseudostrobus, Prunus serotina, Quercus candicans, Q.

crassipes, Q. laurina, Q. castanea, Symplocos citrea, Ternstroemia linneata, Victurnus bastewii,
Alnus jorullensis, con una altura promedio del dosel y un didmetro medio para Abies religiosa de
13.2+ 2.2 my 15.7+ 3.6 cm respectivamente y un 4rea basal de 84.2 m2/ha (Figueroa, 1991).

La composicién de BE esta representada principalmente por las especies: Quercus
candicans, Q. rugosa, Q. laurina, Q. castanea, Temnstroemia linneata, Pinus pseudostrobus,

Styrax sp., Senecio sp., Quercus sp., Clethra hartwegii, Cinowewia concinna y Dendropanax
arboreus, con un didmetro medio de 19.1 cm y un édrea basal de 34.80 m2/ha (Moreno, 1992).

El Bosque de Encino (BE2) representada principalmente por las especies: Quercus
crassipes, Alnus jorullensis, Prunus serotina, Quercus castanea, y_Ternstroemia linneata; y

Bosque de Encino (BE3) esta compuesto por: Quercus crassipes, Alnus jorullensis, Prunus
serotina, Temstroemia linneata, Pinus leiophylla (Figueroa, 1991).

Para las tres localidades (BE, BMM, BP-O) que se compararon estadisticamente se
tomaron datos detallados de su localizacion. La localidad de muestreo en el Bosque de Encino, se
encuentra a una altitud de 2200 msnm, con una latitud Norte 19°26'40" y una longitud Oeste
103°57'07". La localidad de muestreo de Bosque Mesdfilo de Montafia se encuentra a una altitud
de 2100 msnm exposicién Sur y una pendiente promedio de 40% (Santiago, 1992). La localidad
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de muestreo del Bosque de Pino-Oyamel se encuentra a una altitud de 2187 msnm, con
exposicién Noroeste y una pendiente promedio de 36+2.2 % (Figueroa, 1991). La distancia entre
las localidades de muestreo fueron, para Bosque de Encino y Bosque Mesofilo de Montafia de 50
metros, Bosque de Encino y Bosque Pino-Oyamel 50 metros y para el Bosque de Pino-Oyamel y
Bosque Mesofilo de Montafia de 40 metros respectivamente.

5.2 Historia de perturbacion.

Los bosques de Cerro Grande fueron explotados a matarraza en ciertos lugares del
predio, a principios de siglo por la compaiia llamada “Colima-Lumber”, posteriormente de 1946-
1952 fueron intervenidos por la compafiia “Maderas de México” (Figueroa, 1991). Para el
Bosque Mesofilo de Montafia (Santiago, 1992) reporta que antiguamente este bosque lo
utilizaban los pobladores del ejido El Terrero para la extraccion de madera por la existencia de
brechas de saca y tablones abandonados, asi como por la existencia de un aserradero del Ejido.
En Boéque de Encino se realizd un aprovechamiento forestal por los pobladores del Ejido El
Terrero al inicio del mes de Enero, en Bosque de Pino-Oyamel a finales de Abril y principio de
Mayo ambos bajo el Sistema de Desarrollo Silvicola (Obs. pers.). Este sistemna consiste en tres
aclareos para arboles padres para encinos y dos para coniferas, establece un diametro de 45 cm
que se supone alcancen las coniferas en tumos de 45 afios y los encinos en 60 afios (Ayala,
1988). Actualmente los bosque han tenido perturbaciones como el saqueo de tierra negra

(hurnus) que representa una fuente de ingresos para sus moradores y el forrajeo de puercos (Obs.

pers.).
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6. TECNICAS Y MATERIALES.
6.1. Descripcion de Ia técnica de radio fijo.

La técnica de radio fijo utilizada es recomendada por Hutto, 1986. Se establecié un
transecto que consiste en 26 parcelas circulares cada una a 100 m de distancia en cada tipo de
vegetacion. En cada parcela se conté durante 10 minutos los individuos observados y escuchados
dentro del radio de 25 m [{25m)]. En este periodo de conteo Ias aves que originalmente estaban
fuera y luego entraron en el radio de 25 m se anotaron comé integrantes de la parcela. Las aves
observadas o escuchadas afuera del radio de 25 m-[fU)] se anotaron como presentes en el
habitat pero no se tabulo el nitmero de individuos (Ver hoja de campo, Apéndice 1). Las especies
observadas durante el recorrido entre las parcelas también se anotaron como presentes en el
habitat pero no se incluyeron en el analisis cuantitativo de abundancia. Los conteos se realizaron
por dos dias consecutivos; 13 parcelas el primer dia y 13 parcelas el segundo dia para lograr un
total de 26 parcelas muestreadas en las maftanas. El recorrido se inici6 una hora después del
amanecer y concluyd entre 11:00 y 11:30 a.m., se continuaron los muestreos al atardecer entre

15:00 y 19:00 horas.

El radio de la parcela es de 25 m porque esta distancia es manejablemente visual y
auditiva que nos permite detectar el mayor niimero de especies en el habitat y asegurar un conteo
total de individuos dentro de la parcela. Para una parcela més pequefia la frecuencia de deteccion
de especies disminuye y si el radio es muy grande se pierde el 100% de detectibilidad de
individuos dentro del drea de la parcela, especialmente en habitats cubierto por vegetacion densa
La duracién del periodo de conteo representa un compromiso entre el registro de todas las aves
dentro de 25 m y lograr un niimero razonable de censos independientes. La distancia minima de

100 m entre parcelas, asegura la independéncia de observaciones en cada parcela.

6.2 Descripcion de la técnica de captura de aves con red de niebla.

La técnica de captura de aves con red de niebla es la recomendada por Mac Arthur, 1974;
Keyes y Grue, 1982. Se utilizaron 6 redes de 12 m de largo por 2 m de alto con una luz de maya
de 32 mm para capturar aves. Se abrié una brecha de 1 a 2 m de ancho entre la vegetacion para
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colocar las redes y prevenir que se atoren en las ramas. Se capturaron aves de las 6:00 a.m. a las
14:00 horas. Las aves capturadas se metieron en bolsas de manta; se idéntiﬁcaron, se marcaron
cortandoles un pedazo de una de las plumas primarias del ala derecha (ésto para identificar los
individuos recapturados), se le tomaron datos sobre su peso, medidas corporales (tarso, pico y
ala) muda y estado reproductivo (presencia de protuberancia cloacal o parche de incubacion) y
posteriormente se liberaron (Ver hoja de campo, Apéndice 2).

Hutto recomienda como un niimero minimo .de conteo para una localidad de muestreo de
25 a 30 parcelas de radio fijo, nunca duplicar, porque aumenta el tiempo en cada cuadrante ¢ infla
el indice de abundancia, a menos que el modelo desequilibrado esté incluido en el estudio, tal es
el caso del muestreo llevado a cabo en el Bosque de Encino (control y manejado), donde se
hicieron observaciones repetitivas aproximadamente cada hora en cada parcela con un N=4, para
esta parte del estudio no se realizaron andlisis de abundancia [)_(, 25 m)], [f{U) ], solo se tabuld

la informacidn en composicion de aves y mimero de individuos.
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7. ANALISIS DE DATOS Y ESTADISTICOS.

Se realizaron tres andlisis de datos: X promedio de individuos de las especies observadas
en las 26 parcelas. Frecuencia de presencia de aves detectadas dentro de radio fijo de [f(25 m)].
Frecuencia de presencia de aves detectadas fuera de radio fijo [f{U)]. Estos anlisis se realizaron
por mes para los 5 tipos de vegetacion, pero la comparacion de abundancia entre los sitios,
solamente se utilizaron los tres tipos de vegetacion originales (BE, BMM y BP-0).

Se comparé el promedio de individuos del avifauna en los tres tipos de vegetacion,

dentro radio fijo [£(25 m)] utilizando [a ANOVA de Kruska-Wallis para miiltiples sitios.

Se utilizd la Ji cuadrada con la correccion de Yates' para comparaciones de frecuencia del

uso de estratos por las aves dentro y fuera de radio fijo [f(25 m)] [f(U)].

Se utiliz6 la categoria de especies de aves recomendada por Palomera et al., (1994) que

consiste en

Categorizacion de especie:
- Condicién migratoria: R: Residentes; M: Migratorias; RM: Residentes que reciben
poblaciones migratorias; RL: Aves que emigran Jocalmente a diferentes tipos de
Qegetacién.
- Gremio trofico: G: Granivoro; F: Frujivoro; I: Insectivoro; NI: Nectarivoro-insectivoro;
IF: Insectivoro-frujivoro; IG: Insectivoro-granivoro; CI: Camivoro-insectivoro.
- Afinidad geografica: T: Neotropical, A: Neartica; E: Extensas; MM: Endémico

mexicano; ME: Endémico mesoamericano.
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Se comparo la presencia y abundancia de las especies y la similitud entre las comunidades
de aves antes y después de un aprovechamiento. Calculamos el indice de similitud faunistica
mediante la formula de

Simpson: ISF= 100(C)
F
donde: ISF: es el indice de similitud faunistica.

C: es el nimero de taxa comunes entre las dos faunas comparadas.

F: la fauna de mayor tamatio.

Un ISF= 100% indica que todos los taxa son comunes entre las dreas comparadas,
Sénchez y Lopez (1988).

La descripcion de la vegetacion en los sitios de muestreo se basé en los estudios

realizados por Ana Luisa Santiago (Santiago, 1991), Blanca Lorena Figueroa (Figueroa, 1991),
Elizabeth Mufioz (Mufioz, 1992) y Sail Moreno (Moreno, 1992).
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8. RESULTADOS
8.1 Evaluacién de técnicas y horarios de muestreo.

Al comparar las dos técnicas utilizadas para muestreo de aves, se observd que el uso de la
técnica de radio fijo es més eficiente para describir la comunidad de aves entre los distintos tipos
de vegetacion. Con menor tiempo y esfuerzo los conteos en las parcelas detectan un mayor

nimero de especies y de individuos que los muestreos con redes (Cuadro 1). Esto se debe a que
podemos muestrear aves en los diferentes estratos (suelo, arbusto, dosel y tronco), asi como aves
que vuelan o se espantan a la llegada del observador. A diferencia de la técnica con red de niebla,
el cual solo representa un porcion (1 a 3 m) de la vegetacion. Sin embargo, para utilizar la técnica
de conteos en las parcelas se recomienda que el investigador esté entrenado para reconocer las

diferentes especies de aves por su canto.

CUADRQ 1. Comparacién de las dos formas de muestreo de aves en los meses de agosto y
septiembre de 1990, Ejido El Terrero, Cerro Grande.

MES REDES RADIO FIJO
AGOSTO
N. REDES Y PARCELAS 4 4
N. ESPECIES 12 35
N. INDIVIDUOS 26 135
SEPTIEMBRE
N. REDES Y PARCELAS 4 4
N. ESPECIES 19 25
N. INDIVIDUOS 35 95

Para determinar el horario mas adecuado para realizar los conteos de aves de radio fijo se
realizaron conteos en las mafianas y en las tardes, en el mes de noviembre en los tres tipos de
vegetacion. Se detectd un mayor ntimero de especies y de individuos en los conteos de Ia
mariana. En el horario vespertino no detectd ninguna especie adicional a muestreos matutinos
(Cuadro 2). Los andlisis de este estudio se realizaron con base a los resultados de muestreos

matutinos.
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CUADRO 2. Comparacién de los dos horarios de muestreo de aves en tres tipos de

vegetacion en el mes de Noviembre de 1990, Ejido El Terrero, Cerro Grande.

HORARIO ’ BE BMM BP-O
7:00-11.30 AM
SP 45 39 29
IND 194 172 108
15:00 - 19:00 PM
SP 29 20 16
IND 71 53 41

8.2 Comparacion de la riqueza, composicion, abundancia y diversidad de aves en tres tipos

de vegetacion.

Se registraron un total de 74 especies de aves pertenecientes a 18 familias y 5 subfamilias

en el estudio, 60 especies se observaron en Bosque de Encino; 48 en Bosque Mesé6filo de

" Montaiia; y 46 en el Bosque de Pino-Oyamel. Otras 19 especies adicionales fueron observadas en

otros tipos de vegetacion (BE2, BE3 y otros), y en recorridos fuera de horario de muestreo
generando un total de 94 especies de aves observadas para el Ejido El Terrero, Cerro Grande

(Cuadro 3).
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CUADRO 3. Composicién de especies de aves en tres tipos de vegetacion (Noviembre-90 a
Mayo-91) , Ejido El Terrero, Cerro Grande.

ESPECIE . CMIG GTRO A.GEO BE BMM BP-O

PHASIANIDAE
Dendrortyx macroura R
R

Dactylortyx thoracicus
COLUMBIDAE

Columba fasciata
CUCULIDAE
Geococeyx velox
TROCHILIDAE
Hylocharis leucotis
Lampormis amethystinus
Eugenes fulgens
Selasphorus platycercus
Cynanthus latirostris
TROGONIDAE
Trogon mexicanus
PICIDAE

Melanerpes formicivorus
Sphyrapicus varius
Dendrocopos stricklandi
Colaptes auratus
Sphyrapicus thyroideos
Picoides scalaris
DENDROCOLAPTIDAE
Sittasomus griseicapillus
Xiphorhynchus flavigaster
Lepidocolaptes leucogaster
TYRANIDAE
Empidonax sp.

Contopus pertinax
Mitrephanes phaeocercus
Myarchus tuberculifer
M. crinitus
CORVIDAE

Cyanocitta stelleri
PARIDAE

Psaltriparus minimus
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ESPECIE

CMIG

G.TRO A.GEO

BE

BMM BP-O

SITTIDAE

Sitta carolinensis
Certhia americana
Sitta canadensis
TROGLODYTIDAE
Thryothorus sinaloa
Troglodytes aedon

Henicorhina leucophrys
MUSICAPIDAE
SIILVINAE

Regulus calendula
TURDINAE

Stalia sialis
Myadestes occidentalis
Catharus aurantiirostris
C. occidentalis

C. ustulatus

Turdus assimilis

T. migratorius
Ridgwayia pinicola
MIMIDAE

Melanotis caerulescens
PTILOGONIDAE
Pitilogonys cinereus
VIREONIDAE
Vireo huttoni

V. gilvus
EMBERIZIDAE
PARULINAE

Parula superciliosa
Dendroica petechia”
Dendroica coronata auduboni
D. occidentalis

D nigrescens

D. virens

D. townsendi
Mniotilta varia
Wilsonia pusilla
Myioborus pictus

M. miniatus
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ESPECIE CMIG G.TRO AGEO BE BMM BP-O

>

Cardellina rubrifrons
Ergaticus ruber
Basileuterus belli
Peucedramus taeniatus
TRAUPINAE
Euphonia elegantissima
Habia rubica

Piranga flava

P. rubra

P. bidentata

P. erythrocephala
ICTERINAE

Icterus galbula bullockii
Icterus pustulatus sclateri
FRINGILLIDAE
Pipilo ocai

Junco phaeonotus
Carduelis psaltria
Carduelis notata
Coccothraustes abeillei
Pheuticus melanocephalus
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Total de especies 74 60 48 46

Especies adicionales observadas fuera del censo de Cuadrante de Radio Fijo: Coragyps atratus
(BE, BMM, BP-0); Cathartes aura (BE, BMM, BP-O); Accipiter striatus (BE, BP-O); A
cooperi (BP-0); Ciccaba virgata (BE); Corvux corax (BE, BP-O); Buteo jamaicensis (BE);
Penelope purpuranscens (BE) Glaucidium brasilianun (BMM); Piculus auricularis (BE);
Atlapetes pileatus (BE); A. virenticeps (BE); Diglossa baritula (BE); Melospiza melodia (BE)
Catharus frantzii (BE); Regulus satrapa (BMM); Camptostoma imberbe (OT); Spisella passerina
(OT); Oporormis tolmiei (OT).

C. Mig. Condicién Migratorio: R: residentes; RM: residentes-migratorias; M: migratorias; ML
migratorias locales.

G.Tro. Gremio Tréfico: G:granivoro; F:frugivoro; I:insectivoro; NI:nectarivoro-insectivoro; IF:
insectivoro-frujivoro; IG:insectivoro-granivoro; CI:carnivoro-insectivoro.

A.Geo. Afinidad Geogrifica: A-nedrticas; E-extensa; T-neotropical, ME-Endémico
mesoamericano y MM-Endémico mexicano.

BE Bosque de Encino: Quercus candicans; Q. rugosa; Q. laurina principalmente.

BMM Bosque Mesdfilo de Montafia.

BP-O Bosque de Pino-Oyamel.

OT  Otro tipo de vegetacion.
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Se comparé la afinidad geografica de las aves en los tres tipos de vegetacion, el Bosque
de Encino fue el que albergé el mayor porcentaje de especies de distribucion Neotropical
(46.2%) y Neartica (42.6%) y solamente para el Bosque Meséfilo de Montafia se registrd la
especie Dendrorthys macroura de distribucién endémica de mesoamerica y para Bosque de
Encino se registr6 la especie Dactylortys thoracicus de distribucion endémica de México (Cuadro
4).

CUADRO 4. Distribucion geografica de la avifauna Ejido El Terrero Cerro Grande

TIPO DE. ME MM E T A
VEGETACION SP % Sp % Sp % Sp % Sp %
BE 0 0 1 100 1 333 31 462 26 42.6
BMM 1 100 0 0 1 333 21 272 19 31.1
BP-O 0 0 0 0 1 33.3 21 272 21 2712
TOTAL ESPECIES 1 1 3 77 71

ME: Endémica de mesoamerica E: Extensa A: Neartica
MM: Endémica de México T: Neotropical

Al comparar el porcentaje de especies migratorias que albergan los tres tipos de
vegetacion observamos que la caracteristica de migracion de la avifauna es similar. La mayoria de
las especies son residentes de (58 a 60%). Del 10 al 15% de las especies tienen individuos
residentes migratorios y en los tres tipos de vegetacion se detectaron especies que realiza:;
migraciones locales. La mayoria de las especies migratorias pertenecen a la subfamilia Parulinae y
su alimento principal lo constituyen los insectos (Cuadro S5).

CUADRO 5. Porcentaje de especies migratorias en tres tipos de vegetacion (Noviembre-
Mayo) Ejido El Terrero, Cerro Grande.

COND. MIG. - BE BMM BP-O

: SP % SP % SP %
MIGRATORIAS 16 266 12 25.0 10 21.7
RESIDENTES MIGRATORIAS - 7 116 5 10.4 7 15.2
MIGRATORIAS LOCALES 2 33 2 4.1 1 2.1
RESIDENTES 35 583 29 60.4 28 60.8
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8.2.1.Gremios tréficos en tres tipos de vegetacion.

Se compar6 la composicion de la avifauna pertenecientes a diferentes gremios tréficos en
los tres tipos de vegetacion. La mayor riqueza y abundancia de especies se observo en el gremio
Insectivoros (I: 43.3%, 54.1%. 63.0%) e Insectivoros-Frujivoros (IF: 21.6%, 25.0%, 23.9%) en
los tres tipos de vegetacidn. No se observaron especies granivoras (G) en el Bosque de Pino-
Oyamel y solo en el Bosque. de Encino se observé una especie del gremio Carnivoras-
Insectivoras (CI: 1.6%) (Cuadro 6).

CUADRO 6. Abundancia relativa de especies de aves pertenecientes a distintos gremios

troficos en tres tipos de vegetacion, Ejido El Terrero, Cerro Grande.

GREMIO TROFICO BE BMM BP-0

SP % SP % SP %
GRANIVORO 6 10.0 2 4.1 - -
FRUJIVORO 4 6.7 4 8.3 1 | 2.1
INSECTIVORO 32 533 26 541 29 630
NECTARIVORO-INSECTIVORO 3 5.0 3 6.2 4 8.6
INSECT{VORO-FRUJIVORO 13 216 12 250 1 239
INSECTIVORO-GRANIVORO 1 1.6 1 2.0 1 21
CARNIVORO-INSECTIVORO - 1 1.6 - - - -

8.2.2. Uso de estratos por la avifauna en tres tipos de vegetacion.

En el Cuadro 7 comparé la frecuencia det uso de estratos por las aves, en el BE y BMM
la distribucion de aves por estrato fue similar utilizaron mayormente dosel y arbusto. Sin embargo
en el BP-O aunque también se observaron el mayor numero de aves en el dosel (50%) casi no
utilizaron troncos (4.9%). En el BMM las aves utilizaron en las mismas proporciones el estrato
arbusto. Estas diferencias casi fueron significativas estadisticamente Ji cuadrada= 12.592, g.1=6,
p= 0.10, siendo e} valor de la Ji cuadrada= 12.246 y p= 0.05. Algunas especies de aves no estan
restringidas al uso exclusivo de un estrato y difieren en diferentes tipos de vegetacién, por
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gjemplo, la especie Myadestes occidentalis utiliza una proporcién semejante de arbusto y dosel,
mientras que la especie Lepidocolaptes leucogaster utilizd solamente et estrato tronco.

CUADRO 7. Uso de estratos por la avifauna en tres tipos de vegetacion Ejido El Terrero,
Cerro Grande.

ESTRATO BE BMM BP-O

No. ind % No.ind % No. ind %
SUELO 78 10.8 30 12.9 25 112
ARBUSTO 223 30.9 81 349 64 28.7
DOSEL 303 42.0 83 35.8 112 50.2
TRONCO 118 16.3 38 - 164 22 4.9
Ji Cuadrada = 12.592 gl=6 . p=0.10.

Comparamos el indice de similitud en las aves en tres tipos de vegetacion en los meses de
Noviembre, Marzo y Mayo, el Bosque de Encino y Bosque Meséfilo de Montafia tienen Ia
avifauna con mayor similitud de Noviembre a Enero, sin embargo en el mes de Marzo en Bosque
de Encino y Bosque de Pino-Oyamel son mas similares (93.33%) y en el mes de Mayo el Bosque
de Encino tienen igual similitud al Bosque Mesofilo de Mbntaﬁa y al Bosque de Pino Oyamel,
aunque con diferentes especies de aves (Cuadro 8).

CUADRO 8. Indice de similitud de Simpson de la comunidad de aves en tres tipos de

vegetacion, Ejido El Terrero, Cerro Grande.

MES BE -BMM (%) BE - BP-O (%) BMM - BP-O (%)
NOVIEMBRE 84.21 78.57 : 67.85
ENERO 34.84 79.41 64.70
MARZO 76.47 93.33 86.60
MAYO 81.48 81.48 59.25
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En los Apéndices 3, 4, 5 y 6 s¢ presentan los resultados obtenidos del nimero medio ()-()
de especies de aves dentro de radio fijo y las frecuencias de 25 m) y flU) para los cinco tipos de
vegetacion en los meses de Noviembre, Enero, Marzo y Mayo. Y en el Apéndice 7 solamentre se

presentan los resultados obtenidos para Bosque de Encino durante un afio de muestreo.

La frecuencia de especies de aves detectadas dentro de radio fijo [f{25 m)], fueron mas
constante los valores para especies bastante comunes o relativa:peme facil de encontrar, tal es el
caso de la especie Myadestes occidentalis que fue encontrada en Bosque Mesofilo de Montafia en
los meses de Noviembre £=0.73, Enero £=0.77, Marzo £=0.96 y Mayo £=0.81.

La frecuencia de presencia de cada especie dentro de un radio ilimitado [f{U)] alrededor
de radio fijo no resulté6 mas grande que la frecuencia de prc;sencia dentro de un radio fijo [f{25
m)]. Esto es debido a que para los conteos de un radio ilimitado no se tomé en cuenta el numero
de individuos, sélo la presencia/ausencia. Hutto (1986), sefiala que la frecuencia de cada especie
en un radio ilimitado tiende a ser mas grande que la frecuencia de presencia dentro de un radio de
25 metros. Generalmente estas especies son raras o altamente vocales, tal es el caso de la especie
Sitta carolinensis con un {f{U)] de 0.12 y una {{25 m)] de 0.00 en el mes de Marzo en Bosque de
Encino-2, Apéndice 4.

Al comparar los niveles de probabilidad y diferentes asociaciones de 29 especies de aves
utilizando el numero medio de deteccion para los tres indices de abundancia, (ANOVA) f25 m;
Ji cuadrada f 25 m; Ji cuadrada fU, mostrd que solamente las especies Myadestes occidentalis,
Lampornis amethistinus, Pipilo ocai, Turdus assimilis, y Dendroica tonwsendi tenian diferencias

significativas en abundancia para los tres tipos de vegetacion. Cabe sefialar que el anlisis de
presencia/ausencia por tipo de vegetacion no es suficiente para observar si existe seleccion de las
especies de aves para un sélo tipo de vegetacion, ya que individuos de una misma especie pueden

estar presentes en diferentes tipos de vegetacion (Cuadro 9).
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CUADRO 9. Niveles de probabilidad y diferentes asociaciones de especie a especie
utilizando el nimero medio de deteccion para los tres indices de abundancia.

ESPECIE ANOVA X{(25m) X2 (25m) X2 ()
Myadestes occidentalis 0.0003 0.010 0.965
Xiphorhynchus flavigaster 0.5204 0.721 0.625
Lampornis amethystinus 0.1911 0.168 0.026
Henicorhina Jeucophrys 0.9999 e el
Myioborus miniatus 0.5077 0.276 0.615
Empidonax sp. 0.1454 e e
Hylocharis leucotis 0.9718 ——— ——
Parula superciliosa 0.7154 0.324 0.655
Catharus occidentalis 0.1396  ceeeee e
Pipilo ocai 0.0880 0.050 0.004
Mitrephanes phaeocercus 0.3299 0.090 0.125
Sitta carolinensis 0.2781 0.469 0914
Lepidocolaptes leucogaster 0.4860 0.885 0.670
Cardellina rubrifrons 09117 R 0.667
Ptilogonys cinereus 0.3888 0.167 0.167
Melanerpes formicivorus 0.1940 0.461 0.471
Peucedramus taeniatus 0.1034 e e
Trogon mexicanus 0.8513 0.284 0.129
Dendroica virens 02725 e 0.252
Turdus assimilis 0.8425 0.043 0.005
Turdus migratorius 09999 = e mmn
Certhia americana 0.6340  emeeea- 0.274
Dendroica tonwsendi 0.0143 —— 0.519
Dendrocopos stricklandi 0.9999 0.532 0.532
Dendroica occidentalis 0.2972 ——————- e
Dendrica coronata auduboni 0.5152 —————- e
Vireo gilvus 0.5580 — 0374
Melanotis caerulescen 09999 e e
Sphyrapicus thyroideos 0.2231 0.252 —

ANOVA Kruskal Wallis (para multiples sitios)

X2 Ji cuadrada (25M) (con la correcion de Yates')
X2 Ji cuadrada (U) (con la correcion de Yates')
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8.3 Impacto de los aprovechamientos forestales sobre la avifauna.
8.3.1 Composicion y riqueza de especies de aves antes y después de un aprovechamiento
forestal.

En el Cuadro 10y 11 se presentan los resultados obtenidos de los muestreos en los meses
de Agosto y Septiembre en un rodal de Bosque de Encino, antes y después de un
aprovechamiento forestal. Utilizando la técnica de captura de aves con red de niebla y radio fijo.

CUADRO 10. Tasas de captura de aves con red de niebla en un rodal de bosque de encino
en el Ejido El Terrero, Cerro Grande, antes (Agosto) y después (Septiembre ) de un
aprovechamiento forestal.

LOCALIDAD N-H/RED N.CAP TASA RECAP %RECAP IND SP RIQ
AGOSTO

BE ZONA CONTROL 975 15 1538 - - 5 7 7.17
BE ZONA MANEJADA 99.5 14 14.07 3 2142 1 5 5.02
SEPTIEMBRE

BE ZONA CONTROL 95.8 17 17.74 - - 17 11 1148
BE ZONA MANEJADA 94.5 18 19.04 - - 18 12 1226
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CUADRO 11. Presencia de especies de aves en el rodal de bosque de encino manejado y
control antes (Agosto) y después (Septiembre) de un aprovechamiento forestal, Ejido El

Terrero, Cerro Grande.

Agosto
ESPECIE

~

.1 P.2 P.3 P.4

Septiembre
P.1 P.2 P.3 P.4

Myadestes occidentalis
Xiphorhynchus flavigaster
Lampornis amethystinus
Euphonia elegantissima
Basileuterius belli
Sittasomus griseicapillus
Atlapetes virenticeps
Myioborus miniatus
Parula superciliosa
Contopus petinax
Catharus occidentalis
Pipilo ocai

Mitrephanes phaeocercus
Sitta carolinensis
Hylocharis leucoti
Mniotilta varia
Cardellina rubrifrons
Troglodytes aedon
Henicorhnina leucoprhys
Piranga flava
Empidonax sp

Catharus frantzii
Psaltriparus minimus
Ptilogonys cinereus
Melanerpes formicivoros
Eugenes fulgens
Catharus aurantiirostris
Peucedramus taeniatus
Habia rubica

Trogon mexicaus
Piranga rubra
Lepidocolaptes leucogaste
Turdus assimilis
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Al comparar el impacto de los aprovechamientos forestales en la avifauna en un rodal de

Bosque de Encino, mostrd un decremento de numero de especies y de individuos, tanto para la

técnica de captura de aves con red de niebla como para la técnica de radio fijo (Cuadro 12).

CUADRO 12. Impacto de los aprovechamientos forestales en la avifauna de un Bosque de
Encino, ejido El Terrero, Cerro Grande.

NO. DE ESP.
CONTROL MANEJADA
T.R. TRF. TR. T.R.F.

NO. DE IND.
CONTROL MANEJADA
TR. TRF. T.R. T.RF.

ANTES

7 25 5 22

15 60 11 41

DESPUES

11 13 12 10

17 28 18 19

- TR. Técnica de captura de aves con red de niebia.

T.R.F. Técnica de radio fijo.
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9. DISCUSION

En general se observaron las siguientes diferencias relevantes en los tres tipos de
vegetacion: El Bosque de Encino presenta el mayor diametro, el estrato arboreo estd

representado principalmente por las especies Quercus candicans, Q. rugosa y Q. laurina, el

sotobosque no es muy denso, aunque proporciona importantes recursos para alimento de aves
(bromelias, muérdago, orquideas, bellotas, etc.). El Bosque Mes6filo de Montaiia es un bosque
joven, presenta numerosos tallos con valores bajos de 4rea basal, sus especies mas abundantes

fueron [lex brandegeana y Ternstroemia linneata el sotobosque compuesto principalmente por

Temstroemia linneata en su mayoria y algunos tallos de Oreopanax xalapensis y Garrya lauriflora

(Santiago, 1992). E1 BP-O esta compuesto por 13 especies de las cuales Pinus pseudostrobus y

Abies religiosa presentan mayor densidad de arboles y de renuevos en las tres categorias (0-30
‘ cm; 30-70 cmy 70-130 cm) (Figueroa, 1991).

| A pesar de que el Bosque Mesdfilo de Montaria presenta el sotobosque mas denso que
los otros dos tipos de vegetacion, el Bosque de Encino fue el que albergé mayor riqueza y
abundancia de especies de aves y mayor porcentaje de especies migratorias. Quizas esto se deba
a que el Bosque de Encino presenta mayores recursos que cubren los requerimientos de hébitat
necesarios para las aves, tales como: arbolado muerto en pie, cavidades (anidacién y descanso);
requisitos de vida (didmetro medio, altura y dureza de la madera); arbolado derribado muerto
(para anidacién, resguardo, forrajeo, etc.) Figuras 3 y 4.
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Figura 3. Riqueza de especies de aves en tres tipos de vegetacion.
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Figura 4. Abundancia de aves en tres tipos de vegetacion.
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Se calcularon tres indices de abundancia para cada especie de aves: El niimero medio de
presencia dentro de un radio ()_(); la frecuencia de presencia dentro de un radio f{25m); la
frecuencia de presencia dentro de un radio ilimitado fU) (para este analisis solamente utilizamos
presencia/ausencia). Asi como la densidad de aves que a menudo es calculada convirtiendo el
nimero promedio de deteccion por muestra, en numero promedio detectado por unidad de area,
pero tal conversion puede conducir a errores. El drea efectivamente muestreada es por ello

desconocida y la densidad real no puede ser calculada con certeza (Hutto, 1986).

Comparamos las diferencias a nivel de comunidad entre los sitios mediante la ANOVA
Kruskal-Wallis y Ji cuadrada (con la correccion de Yates) para f{25m) y fU). La prueba
efectivamente determiné un efecto de sitio para cinco especies de aves en las asociaciones entre

especies y sus probabilidades de presencia.

En el Bosque de Encino muestreado a través de un afio se observé que el mayor
porcentaje de especies de aves fueron para los meses de Noviembre y Enero cuando la mayoria
de los arboles estan deshojados, quizas este alto porcentaje se deba en parte a la presencia de

especies de aves migratorias.

La situacion que se presentd después de un aprovechamiento forestal bajo el Sistema de
Desarrollo Silvicola, aplicando el sistema de arboles padres con tres aclareos para encino y dos
para coniferas, que establece un didmetro de madurez de 45 cm para coniferas en turnos de 45
afios y para encinos de 60 afios (Ayala, 1988). El cual gener6 un decremento en el nimero de
especies e individuos de aves en los dos sitios (BE control y BE manejado), quizas esto se deba a
que la distancia entre estos dos sitios que es aproximadamente de 30 metros. Si el BE control
estuviefa a una distancia més lejos, de manera que no le afectara el aprovechamiento forestal, se

hubiera observado un poco mejor el cambio en la composicion y abundancia de aves.
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9.1. Categorizacion de especies de aves que pudieran ser afectadas por los
aprovechamientos forestales.

Para aportar a los estudios de impacto ambiental y evaluacion del Plan de Manejo
Forestal del Ejido El Terrero, Cerro Grande, se utilizd la categorizacion de especies de aves
recomendada por Thomas (1979) principalmente estrategia de vida de las especies y sus
requerimientos especificos de habitat (utilizacion de cavidades con didmetro normal, altura del
arbol, tipo de cavidad, arbolado muerto derribado y en pie) para reproduccion y alimentacion.
Cabe sefialar que esta categorizacidn varia dependiendo de las caracteristicas especificas del area

que sc estudie.

Se clasificd la avifauna en las diferentes formas de vida, obteniendo un total de 9
categorias, en las cuales 23 especies de aves se reproducen en arboles y se alimentan en el suelo,

arboles o durante el vuelo entre ellas se encuentra la especie Carduelis psaltria; y 12 se

reproducen en agujeros hechos por otra especie o cavidad natural, se alimentan en el sueio,
arboles o arbustos como por ejemplo la especie de Trogon mexicanus (Cuadro 13). Se
identificaron las especies-de aves que utilizan cavidades y los requisitos como didmetro normal,

altura y tipo de cavidad, entre estas categorias se encuentra la especie Certhia americana con un

didmetro normal de 37 cm y una altura de 6 metros, utilizando cavidades naturales. También la
especie Trogon mexicanus necesita un diAmetro normal de 63 cm y una altura de 13 metros que
utiliza cavidades secundarias (Cuadro 14).

CUCBA
7

23y
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CUADRO 13. Formas de vida de las aves del Ejido El Terrero, Cerro Grande (Noviembre-

Enero).

FORMA DE VIDA

N. sP SE REPRODUCEN SE ALIMENTAN

23 (Carduelis psaitria) Arboles latifodios Arboles, arbustos,
0 coniferas. sobre el suelo o

durante el vuelo.

5 (Geococeyx velox) En arbustos o Sobre el suelo, en
taludes. agua o durante el
vuelo.

12 (Trogon mexicanus) Agujero hecho por otra Sobre el suelo,
especie 0 en cavidad arboles, arbustos
natural. o durante el vuelo.

9 (Psaltriparus minimus) Arbustos o taludes. Arbustos, arboles

o durante el vuelo.

7 (Melanerpes formicivorous) En agujero excavado
por el mismo en el

En arboles, arbustos
sobre el suelo o

: arbol. durante el vuelo.
7 (Dendroica towsendi) En drboles. En arboles, arbustos
o durante el vuelo.
4 (Dactylortys thoracicus) Sobre el suelo sin Sobre el suelo.
asociacion especifica
con cuerpo de agua o
formacion geombrfica.
2 (Buteo jamaicensis) En ramas gruesas. Sobre el suelo en
agua o durante el vuelo.
2 (Cathartes aura) En acantilados, cuevas Sobre el suelo o
: paredones. durante el vuelo.

Las formas de vida fueron tomadas de la clasificacién de Thomas, 1979.
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Cuadro 14. Especies de aves que utilizan cavidades, recomendaciones de diimetro
normal y altura del drbol para oportunidad optima de anidacion.

Especie DN Altura del arbol (m) Tipo de Cavidad
(cm) 3 6 10 13 EP ES CO CN

CR
Certhia americana 37 X X X
Troglodytes aedon 37 X X X
Myarchus tuberculifer 37 X X X
Xiphorrynchus flavigaster 37 X X X
Glaucidium brassilianus 4?2 X X
Sittasomus griseicapillus 42 X X X
Lepidocilaptes leucogaster 42 X X X
Dendrocopus strckilandi 42 X X
Picoides scalaris 42 X X
Piculus auricularis 42 X X
Melanerpes formicivorous 42 X X X
Colaptes auratus 42 X X X X
Sitta carolinensis 42 X X X
Trogon mexicanus 63 X X X
Ciccaba virgata : 65 X X X

EP: Excavadores primarios CN: Cavidades Natuales

ES. Excavadores secundarios CR: Aves que utilizan mayormente

- CO: avidades hechas por otras especies la corteza suelta

De acuerdo con la literatura de recomendada por Thomas (1979), se encontraron 22 especies de

aves que utilizan cavidades en arbolado muerto en pie, para anidacién y descanso con un didmetro
normal (DN) promedio de 42.5 cm y una altura minima de 6 m de igual manera se identificaron las
especies que utilizan arbolado muerto derribado, para anidaci6n, proteccion y forrajeo entre estas se
encuentra Lepidocolaptes leucogaster con un didmetro normal de 42 ¢cm y una altura promedio de
10 m, utilizando cavidades hechas por otras especies o naturales (Cuadro 15). Asimismo se clasifico
las especies que requieren consideracién especial debido al estado de sus poblaciones o en su
distribucion (endémicas del occidente del pais ) obteniendo un total de 28 especies de aves raras

amenazadas o e peligro de extincion (Cuadro 16).
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Cuadro 15. Especies de aves que utilizan arbolado muerto.

Especie

En pie

Derribado

Certhia americana
Troglodytes aedon
Myarchus tuberculifer

Xyphorrynchus flavigaster
Glaucidium brassilianus
Sittasomus griseicapillus
Lepidocolaptes leucogaster
Dendrocopus stricklandi
Picoides scalaris

Piculus auricularis
Melanerpes formicivorous
Colaptes auratus

Sitta carolinensis

Trogon mexicanus
Ciccaba virgata

Cathartes aura

Coragyps atratus
Accipiter cooperi
Accipiter striatus

Corvux corax

Buteo jamaicensis
Atlapetes virenticeps
Atlapetes pileatus
Thyotorus sinaloa
Henicorhina leucoprys
Oporormis tolmiei
Pipilo ocai

Myadestes occidentalis
Catharus ustulatus
Catharus frantzii
Catharus aurantiirostris
Catharus occidentalis
Geococeys velox

P I S e R B i Sl I Sl i i i

DA B B B b DA B D D b B b
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Cuadro 16. Especies de aves que requieren consideracién especial por el estado de sus

poblaciones.

Especie

X UICN USESA CIPA-MEX NOM.-ECOL

ME
Accipiter cooperi X
Accipiter striatus X
Buteo jamaicensis X
Penelope purpurascens X
Glaucidium brasilianus X
Sifttasomus griseicapillus
Ciccaba virgata X
Dendortyx macroura X0
Dendrocopus strickilandi X0
X0
X0

=R o BHEE
W
Wy AW

Piculus auricularis

Catharus occidentalis

Thryotorus sinaloa X0

Troglodytes aedon X SE SE
Atlapetes pileatus X0

Atlapetes virenticeps X0
Dendroica petechia X SE SE

Ergaticus ruber X0
Pipilo ocai X0
Piranga erithrocephala X0
Dendroica virens

Myioborus miniatus

Myioborus pictus

Myadestes occidentalis

Regulus calendula

Ridgwayia pinicola

Dactylortyx thoracicus

Amazona finschi

Henicorhina leucophrys

AP RAPITAHAIRA

MEX: Se refiere a la distribucion nacional: X Presente, XO-endémico al occidente del

pais.

UICN: International Union for the Conservation of Nature: SE-Subespecie en peligro.

CITES: - Convention of International Trade in Endandered Species of Wil Fauna and
Flora: lI-no en peligro inmediato pero su comercio irregulado y continuo
podrian amenazar su supervivencia.

USESA: Unites States Endangered Species Act: SE-Subespecie en peligro. -

CIPA-MEX:  Seccion mexicana del consejo internacional para la preservacion de aves: 3-

especie a vigilar dada su distribucion restringida, status indeterminado, impacto

por la distribucién de su habitat.
NOM-ECOL: A: Amenazada, B: Sujeta a proteccion especial, R: Rara.
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En el Cuadro 17 presentamos algunas especies que pudieran servir como indicadoras y
sus requisitos biologicos para asegurar su existencia de poblaciones viables, tales como condicién
migratoria, capacidad reproductiva, &mbito hogarefic y tamafio del territorio, como es el caso del
ave residente Melanerphes formicivorus de distribucion Neotropical con un indice de versatilidad
de tres (media) y un dmbito hogarefio de 2.4 a 6 hectdreas. Thomas (1979).

Cuadro 17. Requisitos bioldgicos de especies en interés especial.

Especie A B E.REP. C CR AH T.T.
Ciccaba virgata T 2 Abr-May. R 12 242

Penelope purpuranscens T 1 Mar.-Jul. R 1-2

Melanerpes formicivorus T 3 Abr.-Jun. R 4-5 2.4-6 2.4-6
Colaptes auratus Al Mar.-Jul R 6-8 16.2 16.2
Sphyrapicus thyroideos A 1 May.-Jun. R 5-6 6.8 6.8
Sphyrapicus varius A 3 Abr.-Jun. R 5-6 6.8 6.8
Dendrocopus stricklandi A 2 R 34

Picoides scalaris A 2 Abr.-Jun. R 4.5 9-5 3
Piculus auricularis T 2 R

A: Distribucién: A-Neartica, E-Extensa, T-Neotropical.

B: Indice de versatilidad (no. de comunidades vegetales que usa) 1-2 baja, 3-4 media, 5 alta.

C: Residencia: R-Residentes, M-Migratorios.

C.R. Capacidad reproductiva en huevos por nidada o crios por parto. A menos que se
especifique entre parentesis, se asume un solo parto o nidad por afio.

AH. Ambito hogarefio en hectareas.

T.T. Tamafo del territorio en hectareas.

9.2. Evaluacién del impacto de los aprovechamientos forestales sobre la avifauna.

1. Se observo que todas aquellas especies de aves que utilizan arbolado para reproducirse y
alimentarse serian mayormente afectadas, estas son 51 especies (54.25% del total). Por otra
parte, las especies de aves que utilizan zonas de sucesion temprana para reproducirse y/o
alimentarse serdn beneficiadas al aumentar su hdbitat, 29 especies de aves utilizan este habitat
para reproducirse y una gran cantidad para forrajeo.
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La pérdida de rodales mayores de 45 cm D.N. producira a corto plazo la disminucion del
mimero y densidades de especies que requieren bosque maduro y sobremaduro, y a largo
plazo su desaparicion del area de aprovechamiento. También se prevee una marcada
reduccion en la biomasa de epifitas, cavidades grandes y arbolado derribado de grandes
dimensiones. Trece especies de aves se verian directamente afectadas incluyendo algunas

consideradas como vulnerables.

La desaparicién del 4rea de aprovechamiento del arbolado muerto en pie por razones de
aclareo, prevencién de fiegos, saneamiento, etc, ocasiopard un impacto negativo
considerable a las especies de aves que lo utilizan como hébitat para reproducirse, descanso,
perchas de caza, cobertura termal, sitio de forrajeo, etc., 39 especies de aves se verian
afectadas. Entre ellas se encuentran los excavadores primarios Melanerpes formicivorus,
secundarios Sitta carolinepsis o aquellas que utilizaﬁ cavidades naturales Penelbpg

purpurancens y la corteza suelta Certhia americana.

La eliminacion del arbolado derribado afectaria negativamente a las especies de aves que lo

usan entre ellas se encuentran Troglodytes aedon, Colaptes auratus y Geococcys velox.

Modificaciones recientes al Plan de Manejo Forestal establece el no aprovechamiento del
Bosque Mesofilo de Montafia, con lo que éste puede servir como refugio y zona potencial
para anidamiento de especies que requieren arbolado maduro y sobremaduro.

En general el impacto sobre cada especie previamente discutidos varian de acuerdo al grado
de versatilidad de las mismas, es decir a su capacidad de adaptacion a distintas comunidades
vegetales, estados serales, etc., y al uso temporal de cada una de ellas dependiendo de su

condicién migratoria o residente.
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9.3. Actividades mitigatorias.

Para mitigar el impacto ambiental sobre cada especie de interés espeéial se recomienda:

1. Dejar zonas con arbolado mayor de 45 cm D.N. intactas o aprovecharlas en turnos de
mayores a 150 afios y que estén espaciadas de forma tal con los rodales de aprovechamiento

que se maximice el efecto de borde y se creen corredores o pasajes entre rodales.

2. Manejar el arbolado muerto en pie y derribado siguiendo normas de seguridad contra
incendios pero cumpliendo los requisitos de vida de las especies. En gerieral se recomienda
que por hectérea se dejen 5 a 10 drboles muertos en pie, vivos defectuosos y aquellos que

tengan cavidades o signos de uso por la fauna.

3. Dejar zonas de amortiguamiento de bajo manejo cercanas a Bosque Mesofilo de Montafia y

pozo0s.

4. Realizar aprovechamientos conservadores con turnos de 80 a 120 afios con intervenciones

cada 16 a 24 afios.

5. Permitir la proporcién y nimeros adecuados de encinos y pinos que puedan producir

suficiente bellotas y frutos.
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10. CONCLUSIONES

La técnica de radio fijo, es més eficiente para comparaciones de abundancia entre

diferentes localidades.

De los tres tipos de vegetacion el Bosque de Encino fue el que presento mayor

diversidad de aves y mayor porcentaje de especies migratorias.

Las localidades de Bosque de Encino 2 y Bosque de Encino 3 nos ayudaron a

completar la lista de especies de aves para la parte alta de Cerro Grande.

Los resultados de este estudio nos muestran la utilidad de los sistemas de clasificacion

de flora y fauna para la evaluacién del impacto de los aprovechamientos forestales.

La agrupacion de la avifauna en formas de vida, asi como la proyeccién de
crecimientos de pinos y encinos constituye una eficaz herramienta en la evaluacién de las

acciones silvicolas y sus respectivos impactos sobre la avifauna.

El numero de especies asi como su densidad dependen en gran medida de las

condiciones del habitat.

Es importante considerar una adecuada representacién de aquellas comunidades
vegetales de superficie o distribucion restringida, su perdida implicaria un alto riesgo para las
especies de aves que dependen de elementos especificos que sélo ahi pudieran encontrar.

Los resultados de este estudio son aportaciones que pueden ser modificadas conforme

surjan nuevos resultados.
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APENDICE 1. Hoja de campo para cuadrante de radio fijo.
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
INSTITUTO MANANTLAN DE ECOLOGIA Y CONSERVACION
DE LA BIODIVERSIDAD (IMECBIO)

HOJA DE CAMPO PARA CENSO HUTTO

FECHA LOC. T. VEG.
TEMP. H.INIC. H. TERM.

CONDICION AMBIENTAL

ESPECIE RADIO25M  ESTRATO AVES ENTRE

DENTRO FUERA S A D T CUADRANTES

S: SUELO 1: VISTO
A: ARBUSTO X: ESCUCHADO
D: DOSEL . T: TRONCO
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APENDICE 2. Hoja de campo para captura de aves con red de niebla.

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
INSTITUTO MANANTLAN DE ECOLOGIA Y CONSERVACION
DE LA BIODIVERSIDAD (IMECBIO)

DATOS DE AVES CAPTURADAS TECNICA RED DE NIEBLA

LOC. FECHA H. ABRE RED
ESPECIE H. CAP. No. MALLA
ALTURA ANILLO SEXO PROT. CLOACAL REG.INC__

MUDA: VIENTRE__ PECHO___ CUELLO__ CAUDAL___ COB.INF. __
COB.SUP.___ RECTRICES___DORSO____ CERVICAL___ CORONA___
ALARREMIGES ____ COBERTORAS MARGINALES

HUMERAL__ FEMORAL__ CRURAL_ . GRASA: VIENTRE__ PECHO___

RECAPTURA COLECTADO

OBSERVACIONES
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APENDICE 3. Comparacién de la abundancia y composicién de aves en tres tipos de vegetacion durante el mes de
Noviembre-90 Ejido EI Terrero, Cerro Grande.

(49

ESPECIE X f(25m) f(U)
BE BMM BP-O BE BMM BP-O BE BMM BP-O
Myadestes occidentalis 73.08 88.46 50.00 0.50 0.73 0.50 0.00 0.15 0.00
Xiphorynchus flavigaster 15.38 0.00 30.77 0.08 0.00 023 0.00 0.04 0.04
Lampornis amethystinus 34.62 65.34 46.15 0.27 0.65 0.38 0.00 0.12 0.00
Euphonia elegantissima 3.08 1923 eeeeee- 0.23 019 - 0.00 000 -
Bsileuterus bellii 3.85 385 e 0.04 004 - 0.00 004 -
Sittasomus griseicapillus =~ ------ 11.54 wmeeeee e 008  «mme emeen 0.00 -
Troglodytes aedon 34.62 1923 cmeeeee 0.35 019 - 0.00 0.00 -
Henicorina leuco S 1154 cemmeee e 0.12 e e 000 - e
Puiranga flava 7.69 e e 008 -~ - 000 - e
Myuioborus miniatuss 0.00 23.08 19.23 0.00 0.19 0.19 0.00 0.00 0.00
Empidonax sp. 7.69 3.85 7.69 0.08 0.04 0.08 0.00 0.00 0.00
Habia rubica 3.85 385 e 0.04 004 e 0.00 0.00 -
Hylocharis leucotis 97.00 34.62 15.38 0.62 0.27 0.15 0.00 0.00 0.00
Parula superciliosa 1154 eemenee 0.00 0.04 e 0.00 0.00 - 0.00
Contopus petinax 11.54 769  ceeeeen 0.12 008  -mm- 0.00 000 -
Catharus occidentalis S 7.69 19.23 004  -eem- 019 e 0.00 0.00
Pipilo ocai 11.54 3077 1538 023 012 015 000  0.00 0.04
Mitrephanes phaeocercus 92.31 46.15 3.85 0.65 0.42 0.04 0.00 0.00 0.00
Sitta carolinensis 26.92 3.85 15.38 0.27 0.04 0.15 0.00 0.00 0.00
Lepidocolaptes leucogaster 30.77 23.08 7.69 0.23 0.15 0.08 0.00 0.00 0.00
Mniotilta varia 19.23 0.00  --eeee- 0.19 0.00 - 0.00 0.04 -
Cardellina rubrifrons 23.08  —eemee- 61.54 023 e 0.46 0.00 - 0.00
Ptilogonys cinereus 3.85 23.08 15.38 0.04 0.23 0.15 0.00 0.00 0.00
Melanerpes formicivorus 30.77 6923 e 0.27 027 - 0.00 000 -
Contintia ...
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ESPECIE X f(25m) f(U)
BE BMM BP-O BE BMM BP-O BE BMM BP-O
Peucedramus taeniatus 7.69 .19.23 3.85 0.08 0.08 0.04 0.00 0.00 0.00
Eugenes fulgens 0.00 3.85 23.08 0.00 0.04 0.23 0.00 0.00 0.00
Catharus aurantiirostris =~ emeweme eeeeee- 769 e e 0.08 e 0.00
Piranga rubra 7.69 385 - 0.08 0.04 - 0.00 000 -
Wilsonia pusilla 7.69 385 e 0.08 0.04 - 0.00 0.08 e
Dendroica virens 0.00 19.23 3.85 0.00 0.12 0.04 0.00 0.00 0.00
Piranga erytrrocephala 3.85 769 - 0.04 008 - 0.00 0.00 e
Turdus assimilis 11.54 67.69 —mm—een 0.12 035 - 0.00 012 -
Sialia siales 385 e e 004 - 000 - e
Coccothraustes albellei S e 008  ~ms - 0.00 meeem -
Icterus pustulatus sclateri 7.69 7.69 - 0.08 008 - 0.00 004 e
Certhia americana 26.92 7.69 23.08 0.15 0.08 0.15 0.00 0.00 0.00
Junco phaeonotus 3.85 e emeem e 0.04 - - 0.00  --—---
Dendroica towsendi 38.46 23.08 11.54 0.31 0.15 0.12 0.00 0.04 0.00
Dendroica petechia 7.69 e e 0.08 - 000 e e
Dendrocupus strixklandi =~ ceemeem 0 mmeemen e e e 015 - e 0.00
Ergaticusruber = --—-- 385  eemeem e 0.04 0.04 - 0.00 0.00
Picoidees scalaris =~ 0 aeeeeee mmemmen e emen e 004 - e 0.00
Dendroica occidentalis 7.69 1538 —emee- 0.08 0.15 0.04 0.00 0.00 0.00
Selasphorus platycercus 30.69 0.00 - 0.15 0.00 - 0.00 0.00 -
Denderoica coronata auduboni  61.54 769 - 0.46 0.08 0.08 0.00 0.00 0.00
Icterus galbula bullokij 000 - s 000 - - 0.00 ———— e
Carduelis psaltria 1154  ceeeem e 0.04 - ————- 0.00 - e
Vireo gilvus 3.85 385 - 0.04 004 - 0.00 000 -
Regulus calendula ~  -meeee- 11.54 crees e 004 - 000 -
Myoborus pictus =00 e 385 eemeem e 004 -~ 000 -
v Contintia
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ESPECIE X f(25m) f(U) ?
BE BMM  BP-O BE BMM BP-O BE BMM  BP-O

Dendrortix macroura ~ —e=ee-- 11.54  ceeee e 008 - e 000 -

Catharus ustulatus ~ ceememe e 769 e e 008 e e 0.00

Vireo huttoni ~ meemeee e 385 e e 004 - e 0.00

Cynantus latirostris =~ -eme-m memeeee 769 e e 004 - e 0.00

X El nimero medio de individuos detectados dentro de radio fijo (25m) x 100.

f(25m) La frecuencia de presencia de aves detectadas dentro de radio fijo (25m).
flU) La frecuencia de presencia de aves detectadas fuera de radio fijo f{>25m).

BE  Bosque de encino.
BMM Bosque Meso6filo de Montafia.
BP-O Bosque de Pino-Oyamel.




PENDICE 4. Comparacion de 1a abundancia y composicion de especies de aves en cinco tipos de vegetacién durante el mes de Enero-91 Ejido El

rrero, Cerro Grande.

FSPECIE X f(25m) f(U)

BE BMM BP-O BE2 BE3 BE BMM BP-O BE2 BE3 BE BMM BP-O BE2 BE3
Myadestes occidentalis 96.15 9231 34.62 3462 1923 058 0.77 035 035 0.19 008 023 0.12 0.00 0.08
Xiphorhynchus flavigaster 1538 1154 1154 769 385 0.08 012 0.08 008 0.04 0.00 0.00 0.00 0.04 0.08
_ampornis amethystinus 15.38 11.54 7.69 769 11.54 0.15 0.12 008 0.08 0.12 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00
“uphonia elegantissima 385 385 eeeem- 3.85 ---eem- 004 004 - 0.04 ----- 000 000 - 000 -----
3asileuterus belli 11.85 wremmem e e e 0.04 s emeem e e e e e deeee e
Sittasomus griseicapilius 7.69 1538  ceem e e 008 015 - emem e 004 e e e e
[roglodytes aedon 7.69 —omeme e 1538 1154 008 oo ceeme 0.12 0.04 000 - e 0.00 0.00
Henicorhina leucophrys 769 7.69 11.54 769 7.69 0.08 0.08 0.12 0.08 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>iranga flava 3.85 15.38 385 1154 385 0.04 015 004 008 004 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Myioborus miniatus 34.62 11.54 23.08 38 0.00 031 012 023 004 000 004 0.12 0.00 0.00 0.00
=mpidonax sp. 385 11.54 3077 7.69 ---en-- 0.04 0.12 0.08 0.08 - 0.00 0.00 0.00 0.00 -
Jabia rubica 385 7.69 1154 3.85 -~e-mee- 004 008 0.04 004 - 0.00 000 0.00 000 -
Tylocharis leucotis 30.77 ~------ 385 11.54 1154 023 - 0.04 0.12 0.12 0.00 ---- 0.00 0.00 0.00
>arula superciliosa 769 385 11.54 --eem- 38 008 0.04 012 ---- 0.04 000 000 000 - 0.00
ontopus petinax 385 co-eme- 385 weeee 385 004 - 0.04 - 0.04 0.00 --—--- 0.00 - 0.00
_atharus occidentalis 30.77 3.85 7.69  cemmen ceeem 012 004 008 ~-mm oo 0.00 000 000 - -
ipilo ocai 1923 769 e e s 0.12 0.08 o-mm e e 0.00 000 -~ em e
Jitrephanes phaeocercus 61.54 46.15 1538 80.77 19.23 042 038 0.15 0.38 0.19 0.00 004 0.00 0.08 0.00
sitta carolinensis 15.38 15.38 385 4231 11.54 0.12 0.15 0.04 038 0.12 0.00 000 0.00 0.04 0.08
.epidocolaptes leucogaster 2692 --e--- 769 3462 769 019 e 0.08 0.27 0.08 004 --em- 0.00 0.04 0.00
viniotilta varia 385 aemme e 3.85 ~---- 004 e eeeee 0.04 ----- 0.00 - e 0.04 -—---
~ardellina rubrifrons 15.38 11.54 769 11.54 385 0.15 012 0.08 0.12 0.04 0.04 000 0.00 0.00 0.00
saltriparus minimus 7.69 —-en- 385 46.15 ---- 0.08 - 0.04 004 - 0.04 - 0.00 0.00 -

) Continda....
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ESPECIE X f(25m) flu)

BE BMM BP-O BE2 BE3 BE BMM BP-O BE2 BE3 BE BMM BP-O BE2 BE3
Ptilogonys cinereus 150.00 - -——- 19231 2308 046 - - 0.65 0.23 0.00 - e 0.19 0.08
Melanerpes formicivorus 3462 769 375 16538 53.85 035 008 0.04 042 0.15 0.08 0.04 0.04 0.12 0.04
Eugenes fulgens TO9 cmmee e e e R B 0.00 - 0.00 0.00 --—---
Trogon mexicanus 38 7.69 - 385 7.69 0.04 008 --—-- 0.04 0.08 000 004 - 0.00 0.00
Wilsonia pusilla 11.54  cmmmee mmmmemn e e 012 cmmem emmem e e 0.00  —memm e e e
Dendroica virens 385 7.69 1538 7.69 11.54 0.04 0.08 0.15 0.08 0.04 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00
Piranga erythrocephala 385 e e e e 004 - e e e 0.00  —omm e e e
Turdus assimilis = eemeee 61.54 - 34.62 4131 - 023 - 0.15 0.08  ---- 0.04 - 0.04 0.00
Sialia sialis 3.85 I e e 000 - e e e
Coccotraustes abeillei 7.69 ceeoeme e e 0.08 0.08 -—--—-  cmmem eeee e 0.00 -
Icterus pustulatus slateri 385 385 004 004 - e e 0.00 000 -wr e e
Turdus migratorius 30.77 1154  -eeem eeme- 0.08 0.08 012 s emem e 0.04 0.04
Certhia americana 385 3.85 7.69 0.00 ~weeeo- 004 004 0.00 0.00 ---- 0.00 004 0.00 000 -
Junco phaeonotus 385 ememe e e e 004 e e e e 0.00
Dendroica townsendi 30.77 30.77 23.08 23.08 2692 023 012 0.15 0.15 0.15 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
Dendroica petechia 7.69 0.08 wermm ememm e - 0.00 -eemm e e e
Dendrocopos stricklandi =~ ----em- R I e 0.04 -m-me e e e 0.00 e e e
Dendroica occidentalis 11.54 23.08 3.85 1923 1538 0.12 0.12 0.15 0.15 0.08 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
Dendroica coronata audubonil 5.38 012 e e e e 000 - e —m——— e
Icterus galbula bullockii 3.85 004 - s e e 000 - e e e
Vireo gilvus 769 7.69  —meeeem e 385 008 0.08 - @ 0.04 000 000 - e 0.00
Regulus calendula 3.85 —eemm e s 004 0.04 weeee emmee mmem e 000 -
Catharus ustulatus ~ ==m-ee 385 385 - 000  ----- 004 - - 000 - 0.00 000  ----- 0.00
Vireo huttoni | B 008 0.00 - = em—m e e 000 --—---
Piranga bidentata 3.85 11.54 004 - - o 0.04 000 - e e 0.00
Melanotis caerulescens 385 ---- 7.69 3.85 e 0.04 -—--- 004 0.04 ---- 0.00 ----- 0.00 0.00 ----
Sphyrapicus thyroideos 385 1154  7.69 1530 -eeem- 004 004 012 012 - 0.00 000 000 000 -

Contintda
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ESPECIE ‘ X f(25m) f(U)
BE BMM BP-O BE2 BE3 BE BMM BP-O BE2 BE3 BE BMM BP-O BE2 BE3

Carduelis notata 385 769  -me--e- 0.00 ---—--- 004 008 000 000 ----- 000 0.00 ---- 000 -
Dactylortyx thoraccicus 385 3385 3.85 3.85 ------ 004 004 004 004 - 0.00 000 0.00 0.00 -
Dendroica nigrescens 769 385 ceee-e- 11.54 --meeee 0.08 004 004 004 - 0.00 000 - c;emm e
Regulus satrapa ™~ = --—-- 385  cmemem e e e 0.04 - s eeem e 0.00 - e e
Ridgwayia pinicola @~ = - e 3.85 23.08 385 - @ e 004 0.04 -~ e e e e 0.00
Sphyrapicus vaius =~ s-ee- 3.85 K J— 385 - 0.04 004 - 004 - 000 000 - 0.00
Mpyarchus tuberculifer =~ = ---ee- ameeme 385  meee- S 0.04 ---- 008 W - e 0.00 - 0.00
Camptostoma imberbe =~ -—--ms cemeem oo 11.54 385 e oo e 004 0.04 s meeem e 0.04 0.00
Spizella paserina =~ oemeees cemeer eeeen s 2692 - emeem eem e 0.04 e e e e 0.00
Colaptes auratus =~ seeeem eemeem e s 7.69  —meee e e e L S 0.00
Glaucidium brasilianum =~ =emeem cemeen e e 385  cmer e e e L e T T— 0.00
Myarchus crinitus =~ meeemm eeeeem e ceeeees 385  cmmem meem e e e e e e e 0.00

X Numero medio de individuos detectados dentro de radio fijo (25m) x 100.
f25m) Frecuencia de presencia de aves detectadas dentro de radio fijo (25m).
fU) Frecuencia de presencia de aves detectadas fuera de radio fijo (>25m).
BE Bosque de Encino.

BMM Bosque Meséfilo de Montaiia.

BP-O Bosque de Pino Oyamel.

BE2 Bosque de Encino.

BE3 Bosque de Encino.
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APENDICE 5. Comparacién de la abundancia y composicién de especies de aves en cuatro tipos de vegetacion durante el mes de Marzo-91
Ejido El Terrero, Cerro Grande.

X f(25m) f(U)
ESPECIE BE BMM BP-O BE2 BE BMM BP-O BE2 BE BMM BP-O BE2
Myadestes occidentalis 23.08 11.54 7.69 11.54 0.50 0.96 0.19 0.38 0.23 0.12 0.08 0.12
Xiphorhynchus flavigaster 3.85 --- 3.85° 3.85 0.04 --- 0.00 0.12 0.04 - 0.04 0.04
Lampornis amethystinus 0.00 0.00 - - 0.08 0.08 -—- — 0.00 0.00 - -
Euphonia elegantissima 0.00 0.00 - --- 0.04 0.04 — -— 0.00 0.00 — -
Basileuterus belli 0.00 0.00 - - 0.04 0.19 ——- -— 0.00 0.00 -— -—-
Sittasomus griseicapillus - -— - 0.00 - -—- - 0.04 - - ~—— 0.00
Troglodytes acdon —- - - 0.00 -— - --- 0.08 -- -—- -— 0.00
Henicorhina leucophrys - 0.00 -—- 0.00 -—- 0.08 - 0.08 - 0.00 — 0.00
Piranga flava 0.00 0.00 ——- 0.00 004 0.04 - 0.04 0.00 0.00 - 0.00
Myioborus miniatus 0.00 0.00 0.00 0.00 0.62 0.62 0.35 0.42 0.00 0.00 - 0.00
Empidonax sp 0.00 0.00 - 0.00 0.19 0.08 -- 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00
Habia rubica --- --- 0.00 - - - 0.08 --- - — 0.00
Hylocharis leucotis 0.00 0.00 - 004 0.04 - - 0.00 0.00 - -
Parula superciliosa 385 0.00 0.00 0.00 0.50 0.50 0.31 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Contopus petinax 000 - 0.04 - 004 -
Catharus occidentalis - 0.00 - -- - 004 - - -~ 000 - --
Pipilo ocai 3.85  0.00 385 - 0.00 004 .- 0.04 0.00 0.04 -
Mitrephanes phaeocercus  0.00  0.00 0.00 0.00 046 0.27 0.27 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00
Sitta carolinensis 11.54 3.85 3.85 3.85 0.00 0.19 0.08 0.12 0.12 0.04 0.04 0.04
Lepidocolaptes leucogaster 15.38 3.85 - 0.00 0.19 027 --- 023 0.15 0.04 - 0.00
Mniotilta varia 0.00 0.00 . - 0.12 0.04 - - 0.00 0.00 - —-
'Cardellina rubrifrons 0.00 0.00 - 0.00 0.15 023 -—- 0.15 0.00 0.00 — 0.00
Ptilogonys cinereus 0.00 3.85 0.00 023 012 0.08 0.00 0.04 0.00
'Melanerpes formicivorus 19.23 0.00 0.00 11.54 0.65 0:15 0.04 0.42 0.19 0.00 0.00 0.12
Continva ...
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X f(25m) (V)
'SPECIE BE BMM BP-O BE2 BE BMM BP-O BE2 BE BMM BP-O BE2
>eucedramus taeniatus -~ - -- 0.00 -- ———- — 0.04 - -- - 0.00
iugenes fulgens 0.00 - - - 004 --- - - 000 --- -— -—
[rogon mexicanus 7.69 23.08 0.00 7.69 0.08 046 0.15 0.15 0.08 0.23 0.00 0.00
diranga rubra - 0.00 - 0.00 - 0.04 -— 0.04 - 0.00 —- 0.00
Wilsonia pusilla 0.00 0.00 — 0.00 0.15 0.04 -— 0.00 0.00 0.00 - 0.00
Dendroica virens 0.00 -- - 0.00 0.08 - -— 0.04 0.00 --- - 0.00
iranga erythrocephala 0.00 - - 0.00 0.04 --- - 022 0.00 --- -~ 0.00
[urdus assimilis 0.00 3.85 0.00 0.00 035 0.15 0.35 -— 0.00 0.04 0.00 0.00
“occotraustes abeillei - 0.00 - -—- - 0.04 — 0.04 - 0.00 - -
cterus pustulatus sclateri  0.00  0.00 0.00 0.00 0.04 0.23 0.04 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
[urdus migratorius - 0.00 -— 0.00 --- 0.04 - 0.12 - 0.00 - 0.00
_erthia americana 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
unco phaeonotus 385 - --- 3.85 004 --- --- 0.04 000 -- — 0.04
Dendroica townsendi 0.00 0.00 0.00 3.85 035 0.15 0.15 0.08 0.04 0.00 0.00 0.04
Dendrocopos stricklandi 000 - --- 0.00 008 -- --- 0.04 0.00 --- - 0.00
dendroica occidentalis -— 0.00 - 0.00 023 0.19 0.00 0.12 0.00 0.00 - 0.00
Jendrica coronata auduboni --- 0.00 - --- -- 0.08 --- - - 0.00 -—-- —
cterus galbula bullockii 0.00 --- — —— 0.08 --- - - 0.00 - — -
/ireo gilvus 0.00 3.85 -— 0.00 0.19 0.19 - 0.15 0.00 0.04 - 0.00
Ayioborus pictus - - — 0.00 -— - - 0.00 -— - - 0.00
“atharus ustulatus 0.00 - -- 0.00 0.04 --- - 0.12 0.00 --- — 0.00
[ireo huttoni 0.00 - - -— 0.15 ~- - --- 0.00 --- -— ——
'iranga bidentata 0.00 - - 0.00 0.08 --- - 0.04 0.00 - - 0.00
sarduelis notata - 0.00 - - - 0.04 - - -— 0.00 -—- —
\idgwayia pinicola 0.00 --- - - 0.04 -~ - -—- 000 -- -—-- -
Ayarchus tuberculifer 0.00 - --- - 0.04 --- - - 0.00 - - -
‘olaptes auratus 769 - -—- 3.85 0.08 --- - 0.12 0.08 --- - 0.04
Continua ...
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X £(25m) (V)
SPECIE BE BMM BP-O BE2 BE BMM BP-O BE2 BE BMM BP-O BE2
euticus melanocephalus  0.00  0.00 --- 0.00 0.08 - .- 0.04 0.00 0.00 - 0.00
[yarchus crinitus 0.00 -- --- --- 0.04 0.04 -—- --- 0.00 --- - -
g0coccyx velox 000 -- --- 0.00 0.04 - --- 0.08 0.00 --- - 0.00
olumba fasciata - 0.00 0.00 - 012 - -- - - 0.00 0.00 -
yanocitta stelleri - e 0.00 - - 0.04 0.04 - - --- 0.00 -
hyothorus sinaloa -—- - - 0.00 - - 0.08 0.04 -—- --- --- 0.00
X Namero medio de individuos detectados dentro de radio fijo (25m)x 100.

f{25m) Frecuencia de presencia de aves detectadas dentro de radio fijo (25m).
fU) Frecuencia de presencia de aves detectadas filera de radio fijo (>25m).

BE Bosque de Encino.

BMM Bosque Mesdfilo de Montaria.

BP-O  Bosque de Pino Oyamel.

BE2  Bosque de Encino:
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APENDICE 6. Comparacién de la abundancla y composicién de especies de aves en cuatro tipos de vegetacion durante el mes de Mayo-91
Ejido El Terrero, Cerro Grande.

| X £(25m) f(U)

ESPECIE BE BMM BP-O BE2 BE BMM BP-O BE2 BE BMM BP-O BE2
Myadestes occidentalis 46.15 123.08 30.77 30.77 035 081 0.31 0.31 0.08 0.08 0.08 0.31
Xiphorhynchus flavigaster  7.69 - 0.08 - 0.00 -

| Lampornis amethystinus 15.38 69.23 57.69 3.85 0.15 046 0.27 0.04 0.00 0.04 0.00 0.00
Euphonia elegantissima 73.08 1538 - - 042 0.15 - - 0.00 0.00 --- -
Basileuterus belli 23.08 3.85 --- 3.85 023 0.04 0.04 0.00 0.00 --- 0.00
Sittasomus griseicapillus 15.38 11.54 3.85 - 0.15 0.12 0.04 - 0.00 0.00 0.00 ---
Troglodytes aedon 385 3.85 3.85 3.85 0.04 0.04 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
Henicorhina leucophrys 385 - 3.85 - 0.04 --- 0.04 - 0.00 - 0.00 ---
Piranga flava 385 - --- - 0.04 - --- - - --- -
Atlapetes virenticeps - - - - - --- - -—-- 000 --- -— -
Myioborus miniatus 80.77 76.92 80.77 146.15 065 0.58 0.65 0.88 0.08 0.00 0.04 0.00
Empidonax sp 19.23 1538 1530 5769 0.15 0.15 0.15 0.35 0.00 0.00 000 0.00
Habia rubica 1538 - 11.69 0.08 --- 0.04 0.00 - 0.00
Hylocharis leucotis 69.23 96.15 53.85 50.00 035 062 0.31 0.42 0.00 0.04 0.00 0.00
Parula superciliosa 119.23 92.31 88.46  180.77 0.65 0.77 0.65 0.85 0.00 0.00 0.00 0.00 .
Contopus petinax 7.69 7.69 - 3.85 0.08 0.08 - 0.04 0.00 0.00 - 0.00
Catharus occidentalis 11.54 - 3.85 3.85 0.12 - = 0.04 0.04 0.00 -~ 0.00 0.00
Pipilo ocai 15.38 3.85 385 385 0.15 0.04 0.04  0.04 0.00 0.00 0.04  0.00
Mitrephanes phaeocercus ~ 34.62 19.23 7.69 15.38 035 0.19 0.08 0.15 0.00 0.08 0.00 0.00
Sitta carolinensis 53.85 2692 --- 23.08 038 0.15 - 0.23 0.04 0.00 --- 0.15
Lepidocolaptes leucogaster 19.23 23.08 1538 34.62 019 023 0.15 0.35 0.00 0.04 0.08 0.08
Psaltriparus minimus - - 11.54 - --- - 0.04 - - --- 0.00 -—
Ptilogonys cinereus 19.23 - 3.85 - 0.08 --- 0.04 -—- 000 --- 0.00 ---
Melanerpes formicivorus =~ --- - - 11.54 - - - 0.04 --- - - 0.04

Continia ...
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X f(25m) f(U)
ESPECIE BE BMM BP-O BE2 BE BMM BP-O BE2 BE BMM BP-O BE2
Peucedramus taeniatus 11.54 --- 15.38 7.69 0.12 - 0.08 0.08 0.00 --- 0.00 0.00
Eugenes fulgens 385 - - - 0.04 - - - 0.00 --- --- -—
Trogon mexicanus 1923 11.54 3077 2692 0.15 0.12 0.31 0.12 0.04 0.08 0.04 0.04
Piranga rubra 1145 --- --- - 0.04 --- —— .- 000 --- -—- .-
Wilsonia pusilla 385 --- 3.85 .- 0.04 - 0.04 ——— 0.00 --- 0.00 ---
Turdus assimilis 38.46 84.62 3462 7.69 035 0.38 0.23 0.08 0.00 0.12 0.00 0.00
Coccotraustes abeillei 11.54 - -— - 004 --- - - 0.00 --- - —
Icterus pustulatus sclateri  3.85 3.85 - - 0.04 0.04 - - 0.00 0.00 - -—
Turdus migratorius 385 - 15.38 26.92 0.04 --- 0.15 0.15 0.00 -- 0.00 0.00
Certhia americana 7.69 1538 3.85 11.54 0.08 0.15 0.04 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
Atlapetes pileatus - - --- 3.85 - - - 0.04 - --- - 0.00
Dendroica townsendi 385 - - - 0.04 --- - - 000 --- - —
Dendrocopos stricklandi 1538 7.69 - 3.85 0.08 0.08 - 0.04 0.04 0.00 --- 0.00
Icterus galbula bullockii - 3.85 -— - - 0.04 - - - 0.00 - -
Vireo gilvus 15.38 3.85 1923 7.69 0.15 0.04 0.19 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
Catharus ustulatus 385 - 2692 - 0.04 - 019 - 0.00 - 0.00 -
Vireo huttoni - - 3.85 -- -—- - 0.04 - - -—- 0.00 -
Piranga bidentata 385 11.54 385 3.85 0.04 012 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
Melanotis caerulescens - 7.69 - - - 0.08 ——- - - 0.00 - —
Carduelis notata 385 .- --- -—-- 0.04 --- - - 0.00 --- -— ---
Myarchus tuberculifer - 7.69 - 3.85 - 0.08 - 0.04 - 0.00 --- 0.00
Colaptes auratus - 3.85 - - - 0.04 - - - 0.00 - -
Pheuticus melanocephalus ~ --- — - 3.85 - -- ——— 0.04 -—- —- - 0.00
Columba fasciata — 7.69 -— - ——— 0.08 - - - 0.00 -—- -—-
Cyanocitta stelleri - - 3.85 -— - - 0.04 - - - 0.00 -
Thyothorus sinaloa --- - 0.00 -- - - 0.00 - - - 0.00 -—-
Continta ...
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X (25m) f(U)
ESPECIE BE BMM BP-O BE2 BE BMM BP-O BE2 BE BMM BP-O BE2
Sitta canadensis --- - 0.85 - - - 004 - —e- - 000 -
X Numero medio de individuos detectados dentro de radio fijo (25m)x 100.
f25m) Frecuencia de presencia de aves detectadas dentro de radio fijo (25m).
fuv) Frecuencia de presencia de aves detectadas fuera de radio fijo (>25m).
BE Bosque de Encino.
BMM Bosque Meséfilo de Montafia.
BP-O Bosque de Pino Oyamel.
BE2 Bosque de Encino..
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APENDICE 7. Comparacién de la abundancia y composicién de especies de aves en el bosque de encino durante un afio de muestreo.

‘ X 25m) fU)

ESPECIE AGO SEP NOV ENE MAR MAY AGO SEP NOV ElfSE MAR MAY AGO SEP NOV ENE MARMAY
(/Iyadestes occidentalis 4231 30.77 73.08 92.15 61.54 46.15 042 0.27 0.50 0.58 0.50 0.35 0.00 0.04 0.00 0.08 023 0.08
Xiphorhynchus flavigaster 26.92 11.54 1538 1538 7.69 7.69 0.7 0.12 0.08 0.08 0.04 0.08 0.04 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
Lampomis amethystinus  38.46 84.62 34.62 1538 7.69 15.38 0.38 0.65 027 0.15 0.08 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Euphonia elegantissima 65.38 73.08 23.62 3.85 385 73.08 0.54 046 023 0.04 0.04 042 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Basileuterus belli 53.85 4231 3.85 11.54 3.85 23.08 0.38 0.31 0.04 0.04 0.04 023 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sittasomus griseicapillus  23.08 15.38 - 7.69 - 1538 023 015 --- 0.08 --- 0.15 0.00 000 -- 004 -- 000
Troglodytes aedon 15.38 19.23 3462 769 -- 385 0.15 015 035 008 - 0.04 0.00 0.00 0.00 000 --- 000
Henicorhina leucophrys 34.62 1923 1154 769 --- 385 0.35 0.19 0.12 0.08 --—- 0.04 0.00 0.00 0.00 000 -- 0.00
Piranga flava 19.23 --- 769 385 385 - 0.19 --- 0.08 0.04 0.04 --- 0.00 - 0.00 0.00 0.00 ---
Atlapetes virenticeps 1538 15.38 --- - - 38 0.15 012 - - - 0.04 000 0.00 - - - 0.00
Myioborus miniatus 3462 3462 000 34.62 7692 80.77 035 031 0.00 031 0.62 0.65 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.08
Empidonax sp 11.64 385 7.69 385 1923 1923 0.12 0.04 0.08 0.04 0.19 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Habia rubica 769 385 385 385 -- 15.38 0.08 0.04 0.04 0.04 0.04 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 -- 0.00
Jylocharis leucotis 23.08 50.00 100.00 30.77 3.85 69.23 0.23 0.46 0.62 0.23 0.04 035 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Catharus frantzii - 0.00 --- - -—- - e 000 - e e e - 000 - - — -
Parula superciliosa 3846 5385 11.54 7.69 57.69 119230.38 0.46 0.04 0.08 0.50 0.65 0.00 0.00 0.00 000 0.04 0.00
Contopus petinax 769 1154 11.54 385 385 7.69 0.08 0.12 0.12 0.04 0.04 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
_atharus occidentalis 4231 1538 -— 3077 -- 11.54 042 0.15 --- 0.12 - 0.12 0.04 0.00 0.00 000 - 0.00
Pipilo ocai 38.46 23.08 11.54 1923 0.00 1538 0.31 0.23 0.12 0.12 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
Mitrephanes phacocercus  34.62 50.00 92.31 61.54 61.54 34.62 0.35 042 0.65 042 046 035 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sitta carolinensis 50.00 53.85 26.92 15.38 0.00 53.85 0.50 0.50 0.27 0.12 0.00 0.38 0.04 0.00 0.00 0.00 0.12 0.04
_epidocolaptes leucogaster 23.08 57.69 30.77 26.92 19.23 19.23 0.23 042 0.23 0.19 0.19 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00
Mniotilta varia 3.85 2692 1923 385 11.54 --- 0.04 0.27 0.19 0.04 0.12 -- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ---
Cardellina rubrifrons 3462 34.62 23.08 1538 1538 -- 027 0.31 023 0.15 0.15 -- 0.00 0.00 0.00 0.00 000 ---

Continfa ...
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X f25m)
SPECIE AGO SEP NOV ENE MAR MAY AGO SEP NOV ENE MAR MAY
'saltriparus minimus 1538 - - 769 - - 0.15 - - 0.08 --- -
tilogonys cinereus 2692 7.69 3.85 150.0026.92 19.23 0.27 0.08 0.04 0.46 023 0.08
Jelanerpes formicivorus  19.23  15.38 30.77 34.62 96.15 --- 0.19 0.08 0.27 0.35 0.65 ---
'eucedramus taeniatus 11.54 3.85 7.69 385 - 11.54 0.12 0.040.08 0.04 - 0.12
jugenes fulgens 7.69 - 0.00 769 385 3.8 0.08 --- 0.00 0.08 0.04 0.04
-atharus aurantiirostris 11.54 3.85 - — - -—- 0.12 0.04 --- — e e
(rogon mexicanus 3.85 - - 38 7.69 19.23 0.04 --- -~ 0.04 0.08 0.15
’iranga rubra 3.85 - 769 -- - 11.54 0.04 --- 008 --- - 0.04
Vilsonia pusilla - 11.54 769 11.54 1923 3.85 -- 0.12 0.08 0.12 0.15 0.04
dendroica virens 385 1538 0.00 385 769 - 0.04 0.15 0.00 0.04 0.08 ---
>iranga erythrocephala - 1538 385 385 385 - -~ 0,15 0.04 004 004 ---
Curdus assimilis 3.85 1154 11.54 --- 73.08 38.46 0.04 0.12 0.12 -~ 035 035
sialis stalis — 385 385 385 - - - 004 004 004 -
“occotraustes abeillei 385 - 769  --- - 11.54 004 - 0.08 --- - 004
cterus pustulatus sclateri 3.85 -~ 769 385 385 385 004 --- 0.08 0.04 0.04 0.04
Diglossa baritula 3.85 - -~ - - - L T T —
[urdus migratorius 3.85 - - - - 3.85 0.04 - - - - 004
“erthia americana 3.85 11.54 2692 385 3.85 7.69 0.04 0.12 0.15 0.04 0.04 0.08
unco phaeonotus 11.54 385 385 -- 385 .- 0.12 0.04 0.04 --- 004 ---
dendroica townsendi 3.85 1538 3846 30.77 3846 3.85 0.04 0.15 0.31 023 035 0.04
dendroica petechia - 385 769 769 - - -~ 0.04 0.08 0.08 --- -
dendrocopos stricklandi - 385  --- - 769 1538 --- 004 --- -~ 0.08 0.08
rgaticus ruber -— 3.85 - -— -- - e 004 e e e e
icoides scalaris - 385 - — -—- - 004 - e e e
dendroica occidentalis 385 769 11.5423.08  --- .- 0.04 0.08 0.12 023 - -
elasphorus platicercus - — 30.77  --- - - T 9 5 T
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AGO

f(25m)

NOV ENE MAR MAY

flU)
NOV ENE

wanruay |

Dendroica coronata auduboni---

Icterus galbula bullockii
Carduelis psaltria

Catharus ustulatus
Vireo huttoni

Piranga bidentata
Melanotis caerulescen
Sphyrapicus thyroideos
Carduelis notata
Dactylortyx thoracicus
Dendroica nigrescens
Ridgwayia pinicola
Myarchus tuberculifer
Colaptes auratus
Pheuticus melanocephalus
Myarchus crinitus
Geococcyx velox
Columba fasciata

3.85
7.69
7.69
3.85
7.69

11.54

0.12
0.04
0.08

0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.08

0.08 -
0.19 0.15
0.04 0.04
0.15 ---
0.08 0.04

0.04 -
0.08 -
0.08 -
0.04
004 -
0.12 -
0.04 —-

0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 ---

0.00 0.00

- 0.00
-- 0.00
- 0.00
- 0.00

- 0.00

- 0.00

.0.00 0.00

0.00 -

0.00 0.00
0.00 ---
0.00 0.00

99

Numero promedio de individuos detectados dentro de radio fijo (25m) x 100.
Frecuencia de presencia de aves detectadas dentro de radio fijo (25m).
Frecuencia de presencia de aves detectadas fuera de radio fijo (>25m).




