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l. INTRODUCCIÓN 

Nwnerosos estudios ornitológicos hablan sobre la necesidad de la conservación de las 

aves por su importancia en los ecosistemas boscosos. Algunos de los procesos en los cuales 

intervienen las aves son: como reguladores de ciertas poblaciones de insectos plaga, reduciendo 

de esta manera la pérdida económica en la producción forestal (Otvos, 1979; Anderson, 1979; 

Jackson, 1979). Como importantes agentes dispersores y depredadores de semillas. Las aves 

pueden servir como indicadoras de la calidad ambiental por poseer requerimientos específicos 

para sobrevivir ; corno polinizadores de algunas especies de plantas (Peterson, 1980). 

Para sobrevivir muchas especies de aves dependen de los bosques y uno de los factores 

fundamentales para determinar la estructura y composición de la comunidad de aves en una 

localidad es el tipo de vegetación que ahí se encuentra La composición de especies de la 

avifauna, la riqueza específica, la proporción de aves residentes y migratorias, la estructura social, 

la distribución de especies y la composición de gremios tróficos son caracteristicas de la 

comunidad de aves que están influenciadas en mayor o menor grado por la estructura y 

composición de la vegetación. Así mismo la estructura y la composición de la vegetación están a 

su vez influenciada por los tiP_OS de perturbación que la afectan (Nocedal, 1981 ). 

Son muchas las causas de perturbación en los bosques de México, siendo las principales 

los desmontes para la agricultura; los incendios forestales, la ganadería extensiva y la explotación 

forestal (Rzedowski, 1978; Chandler, 1983; Peek, 1986; Jarde~ 1987). Todas estas actividades 

modifican la vegetación y por ende la fauna silvestre. Después de una perturbación se inicia en el 

bosque un proceso de sucesión vegetal que afecta las poblaciones de fauna silvestre (Jardel y 

Sánchez-Velázquez, 1989). Las comunidades de animales cambian paralelamente al cambio de la 

vegetación ya que solamente algunas especies pueden cubrir sus requerimientos de hábitat 

(aquellas necesarias para la reproducción, alimentación, protección, etc.) en cada estado sera! 

(Thomas, 1979; Anderson, 1979; Tubbs ~!!l., 1987). Así mismo, mientras muchas especies de 

aves invaden y se reproducen en áreas perturbadas otras desaparecen (Chandler, 1983). 



Los aprovechamientos forestales inician procesos de sucesión importantes para la fauna 

silvestre (Thornas, 1979; Tubbs § ª'·· 1987). En muchos casos los aprovechamientos crean un 

mosaico cambiante de diferentes tipos de vegetación en distintos estados serales (Jardel y 

Sánchez-Velázquez, 1989). Cada uno de los manchones de bosques sostienen una comunidad de 

especies de fauna diferente a la de los bosques maduros, siendo estos últimos cada vez más 

escasos (Harris, 1973). Es por ésto que se requiere comprender cómo los cambios en estructura y 

composición de un bosque bajo aprovechamiento forestal produce cambios en la fauna silvestre 

(Anderson, 1979; Thornas, 1979; Tubbs § ª'·· 1987). Y a su vez, es importante que los 

responsables de la actividad forestal comprendan la necesidad de la relación hábitat-fauna al 

implementar un aprovechamiento forestal. Un grupo ideal para usar como indicadores de 

cambios en un ecosistema son las aves y para generar modelos productivos sobre el impacto 

ecológico de la actividad forestal. 

Este trabajo estudia la relación entre diferentes tipos de vegetación y la comunidad de 

aves que alberga el Ejido El Terrero, contnbuyendo de manera general con pautas que sirvan 

como base para un manejo forestal que asegure la conservación de fauna silvestre. También 

generará información para la elaboración de dictámenes de impacto ambiental en torno a los 

aprovechamientos forestales en la parte alta de Cerro Grande. 
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2. ANTECEDENTES 

La clase A ves es uno de los tipos de vertebrados más diversos. Se encuentran distribuidas 

en el mundo 9046 especies de aves de las cuales 1030 especies se encuentran en México y 525 

especies en Jalisco ( Grill, 1989; Escalante §; ª'·' 1993 ). 

2.1 Valor de las aves. 

La relación de las aves con el hombre ha sido rriuy estrecha, se distinguen por ser uno de 

los grupos que más han contribuido como fuente. de inspiración en las artes, así como en las 

mitologías griegas, romanas y egipcias, y en las religiones aztecas, toltecas y mayas (Peterson, 

1980; Marin, 1980). La mayoría de la literaturas descnbe a las aves por su valor económico y 

ecológico al controlar insectos-plaga, por el consumo y dispersión de semillas (Otvos, 1979). 

También tienen valor económico en actividades de caza deportiva, ornato o canoras y 

para observadores aficionados (Ramos, 1985 y Peterson, 1979). En el Parque Nacional de 

Glacier, en las montañas cercas de Santa Bárbara California y en Arkansas, las especies de aves 

en peligro de extinción (Grus ameri~ Haliaetus leucocephalus; Gymnogyps californianus) son 

extremadamente valuadas estéticamente, ya que aportan a la economía local considerables sumas 

de dinero a cambio de la oportunidad de observar una. 

El hombre ha domesticado algunas especies de aves silvestres entre ellas, las gallinas, los 

patos, las palomas, las codornices, la huilota común, la chachalaca, la tórtola que fonnan parte de 

la dieta campesina y son fuente importante de proteínas (Marin,1983; Santana §; ª'·· 1990). En la 

Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlán (RBSM) las aves son un componente importante de 

la fuuna, habiendo unas 336 especies de aves, pertenecientes a 44 fumilias, que r~ntan el 

68.7% de las especies de aves en el estado de Jalisco y el 35.8% para la República Mexicana 

(JardeL 1990). En la Sierra de Manantlán dieciocho especies de aves son utilizadas c9mo 

alimento, remedio o para venta (Santana §; ª'·· 1990). 
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2.2 Problemas de extinción de especies de aves. 

El problema de la extinción de especies de aves se acentúa mayormente en áreas 

tropicales donde existe una gran diversidad de especies y es causado principalmente por el 

fraccionamiento, modificación o destrucción del hábitat debido a la intervención del hombre. Una 

de las causas principales ha sido la sobreexplotación por la cacería excesiva así mismo por la 

introducción de especies exóticas que depredan, compiten o trasmiten enfermedades (Temple, 

1980). Tal es el caso de la paloma (Zenaida ~) extinta debido a la introducción de especies 

exóticas en las Islas de Revillagigedo (Camarillo y Chávez, 1990). Otra causa de extinción es la 

contaminación por el uso de pesticidas y sustancias químicas tóxica. En las aves .esto afecta el 

metabolismo del calcio causando una reducción en la producción de huevos, lo que disminuye el 

éxito reproductivo y causa un decremento en la población (Temple, 1980). 

No menos visible es el fraccionamiento o modificación de hábitat por el hombre, que 

pone en peligro de extinción numerosas especies de aves, tal es el caso del carpintero real 

(Campephilus imperialis); el choncho ~enelope purpurascens); y el perico guayabero (Amazona 

finschi), el primero extinto por la destrucción de su hábitat y las otras dos especies actualmente se 

encuentran amenazadas en México (CIPA-MEX, 1988 y AguiJar, 1979). 

2.3 Conservación de aves, su relación con la estructura y composición de la vegetación y 

los aprovechamientos. forestales. 

La destrucción del hábitat de la fuuna silvestre en México es uno de los problemas más 

grandes para la conservación (Ramos, 1988). Una estrategia de conservación es la de crear 

parques y reservas de vida silvestre (Blake y Karr, 1984; Ramos, 1988). Algunas de las 

principales causas de destrucción de los bosques y de la extinción de fuuna silvestre son: los 

aprovechamientos forestales y la destrucción del hábitat (Thoma_s, 1979; Jardel, 1987; Temple, 

1989). Por lo que es necesario diseñar técnicas silvicolas más adecuadas y eficientes que permitan 

compatibilizar el logro de los objetivos de conservación y producción (Jardel y Sánchez­

Velázquez, 1989). 
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Los aprovechamientos forestales bajo un buen manejo silvícola puede generar efectos 

diferentes, mientras que por un lado la modificación en la composición y la estructura vegetal 

causa la desaparición de especies adaptadas a bosques maduros (Thomas, 1979; Jardel y 

Sánchez-Velázquez, 1989), en otros casos aumenta la productivídad primaria incrementando la 

disporubilidad de alimento y beneficiando así algunas especies de aves (Peek, 1986). 

Algunos estudios de aves y su relación con la modificación de la vegetación en diferentes 

estados serales, nos muestran que después de un aprovechamiento forestal, la diversidad de aves 

fue menor en un año y con mayor realce después de siete años de efectUado el aprovechamiento 

(ConneryCurtis, 1975). 

Las aves poseen requerimientos especificas de hábitat necesarios para su alimentación y 

reproducción éstos los encuentran solamente en ciertos tipos de vegetación. Algunos estudios 

sobre las caracteristicas especiales de hábitat-muna han identificado a las zonas riparias y bordes 

que son considerados fuente de diversidad biológica y zonas de confluencia de estados serales 

distintos que sostienen una mayor riqueza de especies de aves (Thomas y V erner, 1986). 

Algunas especies de aves están adaptadas a colonizar zonas recientemente modificadas 

(UNESCO/F AO/PNUMA, 1980) jugando un papel importante en la sucesión de un bosque, 

participando como diseminadoras de semillas en diferentes etapas serales (Trejo, 1976). Después 

de una perturbación la comunidad de aves cambia a medida que cambia la vegetación a través del 

proceso de sucesión. En etapas tempranas de sucesión se observa una baja diversidad de especies 

y una alta densidad de aves mientras que en etapas maduras awnenta la diversidad de especies 

pero disminuye la densidad de cada especie (Aptelbaum, 1985; Nocedal, 1981). Sin embargo, 

estos patrones varian de acuerdo a las especies presentes y la dinámica local de la interacción de 

factores bióticos y abióticos (Chandler, 1983). 

Es por esta razón que es necesario realizar estudios bajo diversas condiciones ambientales 

para predecir el efecto de los aprovechamientos forestales en la sucesión vegetal y la fuuna 
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silvestre (Anderson. 1979; Thomas, 1980; Tubbs ~ !!l., 1987). Para lograr acciones efectivas de 

conservación de aves en áreas protegidas, así como en áreas sujetas a aprovechamientos 

forestales y agrícolas, se requiere tener disponible una base de datos confiable sobre riqueza de 

especies, distnbución. ecología y problemas de conservación de las aves en relación a los estados 

de sucesión. Sin embargo, este tipo de estudios son escasos en México y más aún para la región 

de Jalisco en el Occidente de México. 

Algunos estudios ornitológicos que descnben la relación entre la avifuuna y la estructura 

de la vegetación en la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlán, Jalisco y su zona de 

confluencia son listados: Schaldack Jr., (1969) para Colima y la parte adyacente en el estado de 

Jalisco. Arizmendi (1990) estudió la ecología de Diglossa baritula. García (1991) descnbe la 

composición de especies en cuatro tipos de vegetación en la Estación Científica Las Joyas 

(ECLJ) de la Sierra Manantlán. Contreras (1992) estudió la composición de aves en tres tipos de 

vegetación en la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlán. García ~!!J., (1994) elaboró un 

listado de las aves de la ECLJ. Calder y Contreras (1995), estudian los cohbries migratorios en el 

Parque Nacional Volcán de Colima y la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlán. Contreras y 

Santana (1995), estudiaron el impacto de un incendio sobre la comunidad de aves migratorias en 

la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlán. Hutto (1995) estudió la importancia de las aves 

migratorias que habitan áreas perturbadas en el Oeste de México. Ruan (1996) estudió los 

patrones de muda de colibríes y Guerrero (1998) estudió el impacto de la fragmentación de 

Bosque Mesófilo de Montaña sobre la depredación de huevos. 
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3. OBJETIVOS 

l. Determinar y comparar la riqueza, composición y abundancia relativa y de especies de aves en 

tres tipos de vegetación (Bosque Mesófilo de Montaña, Bosque de Pino-Oyamel, Bosque de 

Encino) de Cerro Grande. 

2. Generar recomendaciones de manejo de los bosques del Ejido El Terrero para compatibilizar 

la conservación de la avifuuna con la producción forestal 

3. Establecer una base de datos que auxilien en la elaboración de dictámenes de impacto 

ambiental en torno a los aprovechamientos forestales de la región. 
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4. MATERIALES, METODOS Y ÁREA DE ESTUDIO 

4.1 Descripción del área de estudio. 

4.1.1 Localización. 

La Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlán (RBSM), fonna parte de la Sierra Madre 

del Sur y colinda con el Este con el Volcán de fuego. En la sección oriental de la Sierra, se 

encuentra el área de Cerro Grande entre los estados de Jalisco y Colima con una superficie de 

cuatrocientos cincuenta kilómetros cuadrados. Cerro Grande esta delimitado por los paralelos 

19°18' y 19°36' y los meridianos 103°49' y 104°5'. Las comunidades más importantes son: 

Lagunitas, Campo Uno y Campo Cuatro municipios de Comala, Jalisco; El Terrero, La 

Escondida y El Ocate en el municipio de Minatitlán, Jalisco; La Laguna, Los Picachos y El 

Puerto de Toxín en el municipio de Tolirnán, Jalisco (Figura 1 ). 

Figura l. Mapa de ubicación del Ejido El Terrero 

O Ejtdo El Terrero 
_ Um!te de la RBSM 

= Rio 

··- Carretera 

Fuente: Sistema Integrado de Información Geográfica. 
Instituto Manantlán de Ecología y Conservación de la Blodiversldad. 
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El área de Cerro Grande tiene una longitud de 36 kilómetros y un ancho de 1 O 

kilómetros. Las cumbres más altas son el Cerro Jumpiche con 1620 msnm, Cerro Grande con 

2560 rnsrun, el Cerro Epazote con 1900 rnsnm y el Cerro de Enmedio con 2100 rnsnm. Cerro 

Grande está delimitado en el Norte con el Río Armería y en el Sur por el Río Juluapan. En el 

Oeste se encuentran afluentes del Río :M.inatitlán este último pertenece a la cuenca del Río 

Marabasco, los cuales desembocan en la vertiente del Pacífico (Lazcano, 1988). 

4.1.2 Geología 

Las rocas de Cerro Grande corresponden al período Crétacico de los sedimentos marinos 

de las Formaciones Morelos (Calizas arrecifales) y Madrid (Calizas arcillales y lutita), (Lazcano, 

1988). 

4.1.3. Clima. 

Arriba de los 2000 rnsrun, el clima dominante es templado subhúmedo del tipo 

C(W2)(W), con una temperatura promedio anual de 18 y 20 oC, y una precipitación media 

anual entre los 1200 y 1500 mm De 2000 a 1000 rnsnm el clima dominante es semicálido 

subhúmedo del tipo (A) C(W2)(W) con una temperatura media de 2rc y una precipitación 

entre los 1000 y 1200 mm De 500 a 1000 msnm, se encuentran tres tipos de climas cálidos 

subhúmedos: A(W2)(W1) con una temperatura promedio anual de 2rc y una precipitación 

anual de 1500 mm; A(W1 )(W) con una temperatura promedio anual de 22 y 24 oC y una 

precipitación sobre los 1000 y 1200 mm; el tercer clima es AWo(W), con unatemperatura media 

de 24 oC y una precipitación entre los 800 y 1200 mm (Lazcano, 1988). 

4.1.4 Vegetación. 

La vegetación de Cerro Grande incluye para las partes altas: Bosque de Ouercus, Bosque 

Mesófilo de Montaña, Bosque de Pinus-Abies; para las altitudes meQia matorral de Otate y para 

las partes bajas Bosque Tropical subcaducifolio y Bosque tropical caducifolio (Vázquez, 1995). 

La vegetación secundaria se encuentra en todo el gradiente altitudinal. El Bosque de Ouercus en 

Cerro Grande se divide en subperennifolio y caducífolio. El Bosque de Ouercus subperennifolio 
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se encuentra arriba de los 1800 mslliil, el Bosque de Quercus caducifolio se encuentra por debajo 

de los 1800 msnm. Las especies de Quercus más comunes en Cerro Grande son: Quercus rugo§!!. 

(encino alvellano), Q. laurina (encino chilillo), Q. candicans (encino asta), Q. crassipes (encino 

oreja de ratón), Q. castanea (encino colorado), Q. obstusata (encino roble) (Vázquez ~ ª'·· 
1995). 

El Bosque Mesófilo de Montaña se ubica entre las selvas tropicales y los bosques 

templados, en sitios más húmedos que los típicos para coníferas y encinares, pero más frescos y 

menos húmedos que las selvas lluviosas (Rzedowski, 1978). En la Sierra de Manantlán se 

encuentran en cañadas protegidas y laderas de pendientes pronunciadas. El Bosque Mesófilo de 

Montaña presenta vínculos geográficos con otras floras del mundo (Vázquez, 1995; Cuevas, 

1988). Por una parte la flora boreal Euroasiático Norteamericana por la presencia de Carpin~ 

Ostryª' Juglans, ~ Tilii!, Cletrha. Por otro lado, con los elementos templados del Sur y 

Norteamericanos como son los géneros: Alnus, Berberís, VirburnliD}, Alche~ Thalictrnm, 

Valeriana y Castilleja. También presenta una relación con la flora Asiática por la presencia de los 

géneros: Tala!IDID, Melio§ID!b Xylo~ Svmploccos, Cleyem, Perseª' Phoebe y Licania y por 

último con la flora Africana por los géneros: Guar~ Ocoteª' Piteairnia e Hyptis. Este Bosque se 

caracteriza también por la existencia de orquídeas, hongos, musgo, helechos y líquenes 

alcanzando un alto porcentaje de endemismos (Santiago, 1992; Muñoz, 1992 y Vázquez ~ ª'·· 
1995). 

El Bosque de Oyamel en Cerro Grande se encuentra desde los 2000 a 2800 msrun, 

predominando en la fisonomía especies que alcanzan de 20 a 40 m de altura entre las que 

destacan: Abies religio~ A. religiosa var. emarginata. Quercus laurina, Q. rugo~ Pinus 

pseudostrobus, Cupressus lusitamicª' ~ laurifolia, Comus exce!g Arbutus xalapens~ 

Ceanothus caeruleus (V ázquez ~ ª'·· 1995 y Figueroa., 1991 ). 
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S. COMPOSICIÓN DE SITIOS Y MESES DE MUESTREO. 

Se seleccionaron tres sitios en tres tipos de vegetación Bosque de Encino (BE); Bosque 

Mesófilo de Montaña (BMM) y Bosque de Pino-Oyamel (BP-0), mismos que fueron 

monitoreados intensivamente durante los meses de Noviembre de 1990; Enero, Marzo y Mayo 

de 1991. Sin embargo, durante los meses de Enero, Marzo y Mayo también se muestrearon dos 

sitios adicionales, Bosque de Encino 2 (BE2 paraje conocido como Cañada de los Capulines) y 

Bosque de Encino 3 (BE3 paraje conocido como Pozo Blanco) para generar una base de datos 

en otros tipos de vegetación que auxilien en monitoreos posteriores sobre aves y la vegetación, 

para la parte alta de Cerro Grande, ya que en esa parte de la Reserva de la Biosfera de la Sierra 

de Manantlán no se habían hecho estudios de aves, durante los meses de Agosto y Septiembre se 

compararon la comunidad de aves antes (Bosque de Encino Control, BE-C) y después (Bosque 

de Encino Manejado, BE-M) de un aprovechamiento forestal, el monitoreo se realizó en un rodal 

aproximado de dos hectáreas, utilizando las técnicas de captura de aves con red de niebla y radio 

fijo (Figura 2). Estos datos adicionales no se utilizaron en las comparaciones de los tres tipos de 

vegetación, pero si se presentan los resultados obtenidos. 

Figura 2. Localización de sitios de muestreo. 

0 Sitios de muestreo - - Zona núcleo 
- Umlte del ejido 

¡ 
~".?--"": 

Tipos de Vegetación 

!llspg 111 BQc¡st 

BBPQAb .BQc¡stC 

11 BQcrass .BQcand 

.BQM litBC 

.BMM OHTC 

.BP !f!jm .a 
Fuente: Sistema de Información Geográfica (IMECBIO). 
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5.1. Composición de sitios de Muestreo. 

La composición del BrvtM está representada por las especies: Dendropanax arboreus, 

Oreopanax xalapensis, Virburnum hartewegii, Clethra hartewegii, Cornus exce~ Ouercus 

candicans, Q. laurina, ~ laurifo!if!, Fraxinus ahdei, ~ argenteus, Syrnplocos citr~ 

Ternstroemia Iinneam, Tilia mexicªºª' Q. rugo~ Myarcianthes fragans, Prunus tetradenill, Ilex 

brandeg~ con una altura promedio del dosel de 26.6 m y un área basal de 4.96 m2/ha 

(Santiago, 1992; Muñoz, 1992). 

El rodal de BP-0 está compuesta por las especies: Abies religiosa var. religio~ Garrva 

laurifo!if!, Oreopanax xalapensis, Pinus pseudostrobus, Prunus serotioo, Quercus candicans, Q. 

crassipes, Q. laurina, Q. castaneª' Syrnplocos citreª' Ternstroemia Iinneam, Victurnus baste~ 

Alnus jorullensis, con una altura promedio del dosel y un diámetro medio para Abies religiosa de 

13.2+ 2.2 m y 15.7+ 3.6 cm respectivamente y un área basal de 84.2 m2!ha (Figueroa. 1991). 

La composición de BE esta representada principalmente por las especies: Quercus 

candicans, Q. ~ Q. laurina, Q. castan~ Temstroemia Iinneatª' Pinus pseudostrobus, 

~ sp., Senecio sp., Quercus sp., Clethra hartwegii, Cinowewia concinna y Dendropanax 

arboreus, con un diámetro medio de 19.1 cm y un área basal de 34.80 m2/ha (Moreno, 1992). 

El Bosque de Encino (BE2) representada principalmente por las especies: Ouercus 

crassipes, Alnus jorullensis, Prunus serotirnl, Ouercus castan~ y Ternstroemia linneam; y 

Bosque de Encino (BE3) esta compuesto por: Ouercus crassipes, Alnus jorullensis, Prunus 

serotirnl, Temstroemia linneam, Pinus leiophylla (Figueroa. 1991 ). 

Para las tres localidades (BE, BMM, BP-0) que se compararon estadisticamente se 

tomaron datos detallados de su localización. La localidad de muestreo en el Bosque de Encino, se 

encuentra a una altitud de 2200 msnm, con una latitud Norte 19 o 26'40" y una longitud Oeste 

103 o 57'07". La localidad de muestreo de Bosque Mesófilo de Montaña se encuentra a una altitud 

de 2100 msnm exposición Sur y una pendiente promedio de 40% (Santiago, 1992). La localidad 
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de muestreo del Bosque de Pino-Oyamel se encuentra a una altitud de 2187 msnm, con 

exposición Noroeste y una pendiente promedio de 36+2.2% (Figueroa, 1991). La distancia entre 

las localidades de muestreo fueron. para Bosque de Encino y Bosque Mesó filo de Montaña de 50 

metros, Bosque de Encino y Bosque Pino-Oyamel 50 metros y para el Bosque de Pino-Oyamel y 

Bosque Mesófilo de Montaña de 40 metros respectivamente. 

5.2 Historia de perturbación. 

Los bosques de Cerro Grande fueron explotados a matarraza en ciertos lugares del 

predio, a principios de siglo por la compañía llamada "Colima-Lumber", posteriormente de 1946-

1952 fueron intervenidos por la compañía "Maderas de México" (Figueroa, 1991). Para el 

Bosque Mesófilo de Montaña (Santiago, 1992) reporta que antiguamente este bosque lo 

utilizaban los pobladores del ejido El Terrero para la extracción de madera por la existencia de 

brechas de saca y tablones abandonados, así como por la existencia de un aserradero del Ejido. 

En Bosque de Encino se realizó un aprovechamiento forestal por los pobladores del Ejido El 

Terrero al inicio del mes de Enero, en Bosque de Pino-Oyamel a finales de Abril y principio de 

Mayo ambos bajo el Sistema de Desarrollo Silvícola (Obs. pers.). Este sistema consiste en tres 

aclareos para árboles padres para encinos y dos para coníferas, establece un diámetro de 45 cm 

que se supone alcancen las coníferas en turnos de 45 años y los encinos en 60 años (Ayala, 

1988). Actualmente los bosque han tenido perturbaciones como el saqueo de tierra negra 

(humus) que representa una fuente de ingresos para sus moradores y el forrajeo de puercos (Obs. 

pers.). 
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6. TÉCNICAS Y MATERIALES. 

6.1. Descripción de la técnica de radio fijo. 

La técnica de radio :fijo utilizada es recomendada por Hutto, 1986. Se estableció un 

transecto que consiste en 26 parcelas circulares cada una a 1 00 m de distancia en cada tipo de 

vegetación. En cada parcela se contó durante 1 O minutos los individuos observados y escuchados 

dentro del radio de 25m [f{25m)]. En este período de conteo las aves que originalmente estaban 

fuera y luego entraron en el radio de 25 m se anotaron como integrantes de la parcela. Las aves 

observadas o escuchadas afuera del radio de 25 m [f(lJ)] se anotaron como presentes en el 

hábitat pero no se tabuló el número de individuos ('1 er hoja de campo, Apéndice 1 ). Las especies 

observadas durante el recorrido entre las parcelas también se anotaron como presentes en el 

hábitat pero no se incluyeron en el análisis cuantitativo de abundancia Los conteos se realizaron 

por dos dias consecutivos; 13 parcelas el primer día y 13 parcelas el segundo día para lograr un 

total de 26 parcelas muestreadas en las mañanas. El recorrido se inició una hora después del 

amanecer y concluyó entre 11:00 y 11 :30 a.m., se continuaron los muestreos al atardecer entre 

15:00 y 19:00 horas. 

El radio de la parcela es de 25 m porque esta distancia es manejablemente visual y 

auditiva que nos permite detectar el mayor número de especies en el hábitat y asegurar un conteo 

total de individuos dentro de la parcela. Para una parcela más pequeña la frecuencia de detección 

de especies disminuye y si el radio es muy grande se pierde el 100% de detectibilidad de 

individuos dentro del área de la parcela, especialmente en hábitats cubierto por vegetación densa 

La duración del período de conteo representa un compromiso entre el registro de todas las aves 

dentro de 25 m y lograr un número razonable de censos independientes. La distancia mínima de 

1 00 m entre parcelas, asegura la independencia de observaciones en cada parcela. 

6.2 Descripción de la técnica de captura de aves con red de niebla. 

La técnica de captura de aves con red de niebla es la recomendada por Mac Arthur, 1974; 

Keyes y Grue, 1982. Se utilizaron 6 redes de 12m de largo por 2m de alto con una luz de maya 

de 32 mm para capturar aves. Se abrió una brecha de 1 a 2 m de ancho entre la vegetación para 

14 



colocar las redes y prevenir que se atoren en las ramas. Se capturaron aves de las 6:00 a.m. a las 

14:00 horas. Las aves capturadas se metieron en bolsas de manta; se identificaron, se marcaron 

cortándoles un pedazo de una de las plumas primarias del ala derecha (ésto para identificar los 

individuos recapturados), se le tomaron datos sobre su peso, medidas corporales (tarso, pico y 

ala) muda y estado reproductivo (presencia de protuberancia cloaca! o parche de incubación) y 

posteriormente se liberaron 01 er hoja de campo, Apéndice 2). 

Hutto recomienda como un número mínimo de conteo para una localidad de muestreo de 

25 a 30 parcelas de radio fijo, nunca duplicar, porque aumenta el tiempo en cada cuadrante e infla 

el índice de abundancia, a menos que el modelo desequih"brado esté incluido en el estudio, tal es 

el caso del muestreo llevado a cabo en el Bosque de Encino (control y manejado), donde se 

hicieron observaciones repetitivas aproximadamente cada hora en cada parcela con un N=4, para 

esta parte del estudio no se realizaron análisis de abundancia [X, f{25 m)], (f(U) ], sólo se tabuló 

la información en composición de aves y número de individuos. 
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7. ANÁLISIS DE DATOS Y ESTADÍSTICOS. 

Se realizaron tres análisis de datos: X promedio de individuos de las especies observadas 

en las 26 parcelas. Frecuencia de presencia de aves detectadas dentro de radio fijo de [ f (25 m)] . 

Frecuencia de presencia de aves detectadas fuera de radio fijo [ f(U)] . Estos análisis se realizaron 

por mes para los 5 tipos de vegetación, pero la comparación de abundancia entre los sitios, 

solamente se utilizaron los tres tipos de vegetación originales (BE, HMM y BP-0). 

Se comparó el promedio de individuos del avifuuna en los tres tipos de vegetación, 

dentro radio fijo [ f (25 m)] utilizando la ANOV A de Kruska-Wallís para múltiples sitios. 

Se utilizó la Ji cuadrada con la corrección de Yates' para comparaciones de frecuencia del 

uso de estratos por las aves dentro y fuera de radio fijo [ f (25 m) J [ f (U) J • 

Se utilizó la categoria de especies de aves recomendada por Palomera~ª'·' (1994) que 

consiste en : 

Categorización de especie: 

- Condición migratoria: R: Residentes; M: Migratorias; RM: Residentes que reciben 

poblaciones migratorias; RL: Aves que emigran localmente a diferentes tipos de 

vegetación. 

- Gremio trófico: G: Granívoro; F: Frujívoro; I: Insectívoro; NI: Nectarivoro-insectívoro; 

IF: Insectívoro-frujívoro; IG: Insectívoro-granívoro; CI: Carnívoro-insectívoro. 

- Afinidad geográfica: T: Neotropical; A: Neártica; E: Extensas; MM: Endémico 

mexicano; ME: Endémico mesoamericano. 
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Se comparó la presencia y abillldancia de las especies y la similitud entre las comilllidades 

de aves antes y después de ill1 aprovechamiento. Calculamos el índice de similitud fuunística 

mediante la fórmula de 

Simpson: ISF= 100(C) 

F 

donde: ISF: es el índice de similitud fuunística. 

C: es el número de taxa comlUles entre las dos fuunas comparadas. 

F: la fuuna de mayor tamaño. 

Un ISF= 100% indica que todos los taxa son comillles entre las áreas comparadas, 

Sánchez y López ( 1988). 

La descripción de la vegetación en los sitios de muestreo se basó en los estudios 

realizados por Ana Luisa Santiago (Santiago, 1991), Blanca Lorena Figueroa (Figueroa, 1991), 

Elizabeth Muñoz (Muñoz, 1992) y Saúl Moreno (Moreno, 1992). 
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8. RESULTADOS 

8.1 Evaluación de técnicas y horarios de muestreo. 

Al comparar las dos técnicas utilizadas para muestreo de aves, se observó que el uso de la 

técnica de mdio fijo es más eficiente para descnbir la comunidad de aves entre los distintos tipos 

de vegetación. Con menor tiempo y esfuerzo los conteos en las parcelas detectan un mayor 

número de especies y de individuos que los muestreos con redes (Cuadro 1 ). Esto se debe a que 

podemos muestrear aves en los diferentes estmtos (suelo, arbusto, dosel y tronco), así como aves 

que vuelan o se espantan a la llegada del observador. A diferencia de la técnica con red de niebla, 

el cual sólo representa un porción (1 a 3 m) de la vegetación. Sin embargo, para utilizar la técnica 

de conteos en las parcelas se recomienda que el investigador esté entrenado para reconocer las 

diferentes especies de aves por su canto. 

CUADRO l. Comparación de las dos formas de muestreo de aves en los meses de agosto y 
septiembre de 1990, Ejido El Terrero, Cerro Grande. 

MES REDES RADIO FIJO 

AGOSTO 
N. REDES Y PARCELAS 4 4 
N. ESPECIES 12 35 
N. INDIVIDUOS 26 135 

SEPTIEMBRE 
N. REDES Y PARCELAS 4 4 
N. ESPECIES 19 25 
N. INDIVIDUOS 35 95 

Para detenninar el horario más adecuado para realizar los conteos de aves de mdio fijo se 

realizaron conteos en las mañanas y en las tardes, en el mes de noviembre en los tres tipos de 

vegetación. Se detectó un mayor número de especies y de individuos en los conteos de la 

mañana. En el horario vespertino no detectó ninguna especie adicional a muestreos matutinos 

(Cuadro 2). Los análisis de este estudio se realizaron con base a los resultados de muestreos 

matutinos. 
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CUADRO 2. Comparación de los dos horarios de muestreo de aves en tres tipos de 
vegetación en el mes de Noviembre de 1990, Ejido El Terrero, Cerro Grande. 

HORARIO 

7:00- 11.30 AM 

15:00- 19:00 PM 

SP 
IND 

SP 
IND 

BE 

45 
194 

29 
71 

BMM 

39 
172 

20 
53 

BP-0 

29 
108 

16 
41 

8.2 Comparación de la riqueza, composición, abundancia y diversidad de aves en tres tipos 

de vegetación. 

Se registraron un total de 74 especies de aves pertenecientes a 18 fumilias y 5 subfumilias 

en el estudio, 60 especies se observaron en Bosque de Encino; 48 en Bosque Mesófilo de 

Montaña; y 46 en el Bosque de Pino-Oyarne!. Otras 19 especies adicionales fueron observadas en 

otros tipos de vegetación (BE2, BE3 y otros), y en recorridos fuera de horario de muestreo 

generando un total de 94 especies de aves observadas para el Ejido El Terrero, Cerro Grande 

(Cuadro 3). 
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CUADRO 3. Composición de especies de aves en tres tipos de vegetación (Noviembre-90 a 
Mayo-91), Ejido El Terrero, Cerro Grande. 

ESPECIE C.MIG G.TRO A.GEO BE BMM BP-0 

PHASIANIDAE 
Dendrortyx macroura R G ME X 
Dactylortyx thoracicus R G MM X 
COLUMBIDAE 
Columba fasciata N1L F T X X 
CUCULIDAE 
Geococcyx velox R CI T X 
TROCHILIDAE 
Hylocharis leucotis R NI T X X X 
Lampornis amethystinus R NI T X X X 
Eugenes fulgens R NI T X X 
Selasphorus platycercus N1L NI A X 
Cynanthus latirostris R NI A X 
TROGONIDAE 
Trogon mexicanus R IF T X X X 
PICIDAE 
Melanerpes fonnicivorus R IF T X X 
Sphyrapicus varius R I A X 
Dendrocopos stricklandi R I A X X X 
Colaptes~ R I A X 
Sphyrapicus thyroideos M I A . X X X 
Pico id es scalaris R I A X 
DENDROCOLAPTIDAE 
Sittasomus griseicapillus R I T X X 
Xiphorhynchus flavigaster R I T X X X 
Lepidocolaptes leucogaster R I T X X X 
TYRANIDAE 

--
Empidonax sp. RM I X X X 
Contopus pertinax RM I A X 
Mitrephanes phaeocercus RM I T X X X 
Myarchus tuberculifer R I T X X X 
M. crinitus M I T X 
CORVIDAE 
Cyanocitta stelleri R IF A X 
PARIDAE 
Psaltriparus minimus R I A X 

Contmúa ...... 
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ESPECIE C.MIG G.TRO A.GEO BE BMM BP-0 
SITTIDAE 
S itta caro linensis R I A X X X 
Certhia americana R I A X X X 
Sitta canadensis M I A X 
TROGLODYTIDAE 
Thryothorus sinaloa R I T X 
Troglodytes aedon RM I E X X X 
Henicorhina Ieucophrys R I T X 
MUSICAPIDAE 
SIILVINAE 
Regulus calendula M I T X 
TURDINAE 
Sialia sialis RM I E X 
Myadestes occidentalis R IF T X X X 
Catharus aurantiirostris R IF T X 
C. occidentalis R IF A X X X 
c. ustulatus M IF A X X X 
Turdus assimilis R IF T X X X 
T. miwtorius RM IF T X X X 
Ridgwayia pinicola R I X 
MIMIDAE 
Melanotis caerulescens R F T X X 
PTILOGONIDAE 
Pitilogonys cinereus R IF T X X X 
VIREONIDAE -
Vireo huttoni R I A X 
V. gilvus RM I A X X X 
EMBERIZIDAE 
PARULINAE 
Parula superciliosa R I T X X X 
Dendroica petechia- M I A X 
Dendroica coronata auduboni M I A X X X 
D. occidentalis M I A X X X 
12 nigrescens M I A X 
D. virens M I A X X X 
D. townsendi M I A X X X 
Mniotilta varia M I A X 
W!lsonia pusilla M I A X X X 
Myioborus pictus RM I T X X 
M. miniatus R I T X X X 

Continúa ... 
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ESPECIE C.MIG G.TRO A.GEO BE BMM BP-0 

Cardellina rubrifrons M I A X X X 
Ergaticus ruber ML I A X X 
Basileuterus belli R I T X X X 
Peucedramus taeniatus R I T X X X 
TRAUPINAE 
Euphonia elegantissima R F T X X X 
Había rubica R F T X X 
Piranga flava RM IF T X 
~rubra M I A X X 
~ bidentata R IF T X X 
~ erythrocephala R IF A X X X 
ICTERINAE 
Icterus galbula bullockii M IF A X X 
Icterus pustulatus sclateri M IF T X X X 
FRINGILLIDAE 
Pipilo ocai R IG A X X X 
Junco phaeonotus R G T X 
Carduelis psaltria R G T X 
Carduelis notata R .G T X 
Coccothraustes abeillei R G A X 
Pheuticus melanocephalus R G A X X 

Total de especies 74 60 48 46 

Especies adicionales observadas fuera del censo de Cuadrante de Radio Fijo: Coragyps atratus 
(BE, BMM, BP-0); Cathartes aura (BE, BMM, BP-0); Accipiter striatus (BE, BP-0); A 
cooperi (BP-0); Ciccaba virgata (BE); Corvux corax (BE, BP-0); Buteo jamaicensis (BE); 
Penelope purpuranscens (BE) Glaucidium brasilianun (BMM); Piculus auricularis (BE); 
Atlapetes pileatus (BE); A. virenticeps (BE); Diglossa baritula (BE); Melospiza melodía (BE) 
Catharus frantzii (BE); Regulus satrapa (BMM); Camptostoma imberbe (OT); Spisella passerina 
(01); Oporormis tolmiei (OT). 

C. Mig. Condición Migratorio: R: residentes; RM: residentes-migratorias; M: migratorias; ML 
migratorias locales. 

G.Tro. Gremio Tró:fico: G:granivoro; F:frugívoro; !:insectívoro; Nl:nectarivoro-insectívoro; IF: 
insectívoro-frujívoro; IG:insectívoro-granivoro; CI:camívoro-insectívoro. 

A.Geo. Afinidad Geográfica: A-neárticas; E-extensa; T-neotropical, ME-Endémico 
mesoamericano y MM-Endémico mexicano. 

BE Bosque de Encino: Ouercus candicans; Q. rugo~ Q. laurina principalmente. 
BMM Bosque Mesó:filo de Montaña 
BP-0 Bosque de Pino-Oyamel. 
OT Otro tipo de vegetación. 
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Se comparó la afinidad geográfica de las aves en los tres tipos de vegetación, el Bosque 

de Encino fue el que albergó el mayor porcentaje de especies de distnbución Neotropical 

(46.2%) y Neártica (42.6%) y solamente para el Bosque Mesófilo de Montaña se registró la 

especie Dendrorthys macroura de distnbución endémica de mesoarnerica y para Bosque de 

Encino se registró la especie Dactvlortvs thoracicus de distnbución endémica de México (Cuadro 

4). 

CUADRO 4. Distribución geográfica de la avifauna Ejido El Terrero Cerro Grande 

TIPO DE. ME 
VEGETACION SP % 

BE o o 
BMM 1 100 
BP-0 o o 
TOTAL ESPECIES 1 

ME: Endérmca de rnesoamenca 
MM: Endémica de México 

MM 
SP 

1 
o 
o 
1 

E T A 
% SP % SP % SP % 

100 1 33.3 31 46.2 26 42.6 
o 1 33.3 21 27.2 19 31.1 
o 1 33.3 21 27.2 21 27.2 

3 77 71 

E: Extensa A: Neárt1ca 
T: Neotropical 

Al comparar el porcentaje de especies migratorias que albergan los tres tipos de 

vegetación observarnos que la caracteristica de migración de la avifuuna es similar. La mayoría de 

las especies son residentes de (58 a 60%). Del 10 al 15% de las especies tienen individuos 

residentes migratorios y en los tres tipos de vegetación se detectaron especies que realizan 

migraciones locales. La mayoría de las especies migratorias pertenecen a la subfamilia Parulinae y 

su alimento principal lo constituyen los insectos (Cuadro 5). 

CUADRO 5. Porcentaje de especies migratorias en tres tipos de vegetación (Noviembre­
Mayo) Ejido El Terrero, Cerro Grande. 

COND.MIG. BE BMM BP-0 
SP o¡o SP % SP % 

MIGRATORIAS 16 26.6 12 25.0 10 21.7 
RESIDENTES MIGRATORIAS 7 11.6 5 10.4 7 15.2 
MIGRATORIAS LOCALES 2 3.3 2 4.1 1 2.1 
RESIDENTES 35 58.3 29 60.4 28 60.8 
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8.2.l.Gremios tróficos en tres tipos de vegetación. 

Se comparó la composición de la avifauna pertenecientes a diferentes gremios tróficos en 

los tres tipos de vegetación. La mayor riqueza y abundancia de especies se observo en el gremio 

Insectívoros (I: 43.3%, 54.1%. 63.0%) e Insectívoros-Frujívoros (IF: 21.6%, 25.0%, 23.9%) en 

los tres tipos de vegetación. No se observaron especies granívoras (G) en el Bosque de Pino­

Oyarnel y sólo en el Bosque de Encino se observó una especie del gremio Carnívoras­

Insectívoras (CI: 1.6%) (Cuadro 6). 

CUADRO 6. Abundancia relativa de especies de aves pertenecientes a distintos gremios 
tróficos en tres tipos de vegetación, Ejido El Terrero, Cerro Grande. 

GREMIO TROFICO BE BMM BP-0 
SP o¡., SP 0/o SP % 

GRANIVORO 6 10.0 2 4.1 

FRUJÍVORO 4 6.7 4 8.3 2.1 

INSECTÍVORO 32 53.3 26 54.1 29 63.0 

NECT ARÍVORO-INSECTÍVORO 3 5.0 3 6.2 4 8.6 

INSECTÍVORO-FRUJÍVORO 13 21.6 12 25.0 11 23.9 

INSECTÍVORO-GRANÍVORO 1.6 2.0 2.1 

CARNÍVORO-INSECTÍVORO 1.6 

8.2.2. Uso de estratos por la avifauna en tres tipos de vegetación. 

En el Cuadro 7 comparé la frecuencia del uso de estratos por las aves, en el BE y BMM 

la distnbución de aves por estrato fue similar utilizaron mayormente dosel y arbusto. Sin embargo 

en el BP-0 aunque también se observaron el mayor número de aves en el dosel (50%) casi no 

utilizaron troncos (4.9%). En el BMM las aves utilizaron en las mismas proporciones el estrato 

arbusto. Estas diferencias casi fueron significativas estadísticamente Ji cuadrada= 12.592, g.l.==6, 

p== 0.1 O, siendo el valor de la Ji cuadrada= 12.246 y p== 0.05. Algunas especies de aves no están 

restringidas al uso exclusivo de un estrato y difieren en diferentes tipos de vegetación, por 
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ejemplo, la especie Myadestes occidentalis utiliza una proporción semejante de arbusto y dose~ 

mientras que la especie Lepidocolaptes leucogaster utilizó solamente el estrato tronco. 

CUADRO 7. Uso de estratos por la avifauna en tres tipos de vegetación Ejido El Terrero, 
Cerro Grande. 

ESTRATO BE BMM BP-0 
No. ind % No. ind % No. ind 0/o 

SUELO 78 10.8 30 12.9 25 11.2 

ARBUSTO 223 30.9 81 34.9 64 28.7 

DOSEL 303 42.0 83 35.8 112 50.2 

TRONCO 118 16.3 38 16.4 22 4.9 

Ji Cuadrada= 12.592 g.l =6 p=O.lO. 

Comparamos el mdice de similitud en las aves en tres tipos de vegetación en los meses de 

Noviembre, Marzo y Mayo, el Bosque de Encino y Bosque Mesófilo de Montaña tienen la 

avifauna con mayor similitud de Noviembre a Enero, sin embargo en el mes de Marzo en Bosque 

de Encino y Bosque de Pino-Oyamel son mas similares (93.33%) y en el mes de Mayo el Bosque 

de Encino tienen igual similitud al Bosque Mesófilo de Montaña y al Bosque de Pino Oyame~ 

aunque con diferentes especies de aves (Cuadro 8). 

CUADRO 8. Indice de similitud de Simpson de la comunidad de aves en tres tipos de 
vegetación, Ejido El Terrero, Cerro Grande. 

MES BE-BMM (%) BE-BP-0 (%) BMM- BP-0 (%) 

NOVIEMBRE 84.21 78.57 67.85 
ENERO 84.84 79.41 64.70 

MARZO 76.47 93.33 86.60 
MAYO 81.48 81.48 59.25 
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En los Apéndices 3, 4, 5 y 6 se presentan los resultados obtenidos del número medio (X) 

de especies de aves dentro de radio fijo y las frecuencias de !{25 m) y f{U) para los cinco tipos de 

vegetación en los meses de Noviembre, Enero, Marzo y Mayo. Y en el Apéndice 7 solamentre se 

presentan los resultados obtenidos para Bosque de Encino durante un año de muestreo. 

La frecuencia de especies de aves detectadas dentro de radio fijo [f{25 m)], fueron más 

constante los valores para especies bastante comunes o relativ~nte fácil de encontrar, tal es el 

caso de la especie Myadestes occidentalis que fue encontrada en Bosque Mesó filo de Montaña en 

los meses de Noviembre f=O. 73, Enero f=O. 77, Marzo f-=0.96 y Mayo f=0.81. 

La frecuencia de presencia de cada especie dentro de un radio ilimitado [f{U)] alrededor 

de radio fijo no resultó más grande que la frecuencia de presencia dentro de un radio fijo [f{25 

m)]. Esto es debido a que para los conteos de un radio ilimitado no se tomó en cuenta el número 

de individuos, sólo la presencia/ausencia Hurto (1986), señala que la frecuencia de cada especie 

en un radio ilimitado tiende a ser más grande que la frecuencia de presencia dentro de un radio de 

25 metros. Generalmente estas especies son raras o altamente vocales, tal es el caso de la especie 

Sitta carolinensis con un [f{U)] de 0.12 y una [f{25 m)] de 0.00 en el mes de Marzo en Bosque de 

Encino-2, Apéndice 4. 

Al comparar los niveles de probabilidad y diferentes asociaciones de 29 especies de aves 

utilizando el número medio de detección para los tres índices de abundancia, (ANOYA) f 25 m; 

Ji cuadrada f 25 m; Ji cuadrada fU, mostró que solamente las especies Myadestes occidentalis, 

Lampornis amethistinus, Pipilo o~ Turdus assimilis, y Dendroica tonwsendi tenían diferencias 

significativas en abundancia para los tres tipos de vegetación. Cabe señalar que el análisis de 

presencia/ausencia por tipo de vegetación no es suficiente para observar si existe selección de las 

especies de aves para un sólo tipo de vegetación, ya que individuos de una misma especie pueden 

estar presentes en diferentes tipos de vegetación (Cuadro 9). 
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CUADRO 9. Niveles de probabilidad y diferentes asociaciones de especie a especie 
utilizando el número medio de detección para los tres índices de abundancia. 

ESPECIE ANOV A X(25m) 
Myadestes occidentalis 0.0003 
Xiphorhynchus flavi.gaster 0.5204 
Larnpornis arnethystinus 0.1911 
Henicorhina leucophrys 0.9999 
Myioborus rniniatus 0.5077 
Empidonax sp. 0.1454 
Hylocharis leucotis 0.9718 
Parula superciliosa 0.7154 
Catharus occidentalis 0.1396 
Pipilo ocai 0.0880 
Mitrephanes phaeocercus 0.3299 
S itta caro linensis 0.2781 
Lepidocolaptes leucogaster 0.4860 
Cardellina rubrifrons 0.9117 
Ptilogonys cinereus 0.3888 
Melanerpes fonnicivorus 0.1940 
Peucedrarnus taeniatus 0.1034 
Trogon mexicanus 0.8513 
Dendroica virens 0.2725 
Turdus assimilis 0.8425 
Turdus rnigratorius 0.9999 
Certhia americana 0.6340 
Dendroica tonwsendi 0.0143 
Dendrocopos stricklandi 0.9999 
Dendroica occidentalis 0.2972 
Dendrica coronata auduboni 0.5152 
Vireo gilvus -- 0.5580 
Melanotis caerulescen 0.9999 
SQhyrnpicus thY!oideos 0.2231 

ANOVA 
X2 

Kruskal Wallis (para multiples sitios) 

X2 
Ji cuadrada (25M) (con la correción de Y ates') 
Ji cuadrada (U) (con la correción de Yates') 

X2 (25m) 
0.010 
0.721 
0.168 
------
0.276 
-------
-------
0.324 
-------
0.050 
0.090 
0.469 
0.885 
-------
0.167 
0.461 
-------
0.284 
-------
0.043 
-------
-------
-------
0.532 
-------
-------
-------
-------
0.252 

--------------------------

X2(U) 

0.965 
0.625 
0.026 
............... 
0.615 
-------
-------
0.655 
-------
0.004 
0.125 
0.914 
0.670 
0.667 
0.167 
0.471 
-------
0.129 
0.252 
0.005 
-------
0.274 
0.519 
0.532 
-------
-------
0.374 
-------
-------
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8.3 Impacto de los aprovechamientos forestales sobre la avifauna. 

8.3.1 Composición y riqueza de especies de aves antes y después de un aprovechamiento 

forestal. 

En el Cuadro 1 O y 11 se presentan los resultados obtenidos de los muestreos en los meses 

de Agosto y Septiembre en un rodal de Bosque de Encino, antes y después de un 

aprovechamiento forestal. Utilizando la técnica de captura de aves con red de niebla y radio fijo. 

CUADRO 10. Tasas de captura de aves con red de niebla en un rodal de bosque de encino 
en el Ejido El Terrero, Cerro Grande, antes (Agosto) y después (Septiembre ) de un 
aprovechamiento forestal. 

LOCALIDAD N-HIRED N.CAP TASA RE CAP %RECAP IND SP RIQ 

AGOSTO 
BE ZONA CONTROL 97.5 15 15.38 15 7 7.17 
BE ZONA MANEJADA 99.5 14 14.07 3 21.42 JI 5 5.02 

SEPTIEMBRE 
BE ZONA CONTROL 95.8 17 17.74 17 JI 11.48 
BE ZONA MANEJADA 94.5 18 19.04 18 12 12.26 
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CUADRO 11. Presencia de especies de aves en el rodal de bosque de encino manejado y 
control antes (Agosto) y después (Septiembre) de un aprovechamiento forestal, Ejido El 
Terrero, Cerro Grande. 

Agosto Septiembre 
ESPECIE P.l P.2 P.3 P.4 P.l P.2 P.3 P.4 
Myadestes occidentalis X X X 
XiQhorhvnchus flavigaster X X X X X X 
Lam¡xnnis amethystinus X X X X X 
Eu11honia elegantissima X X X X 
Basileuterius belli X X X X X X X 
Sittasomus griseicaQillus X X X X X X 
Atla¡x;tes virentice11s X X X X 
Myioborus miniatus X X X X 
Parula su¡x;rciliosa X X X X X X 
Conto11us ¡x;tinax X X X X 
Catharus occidentalis X X X X X 
PiQilo ocai X X X X X 
MitreQhanes Qhaeocercus X X X X X 
S itta caro linensis X X X X X X 
Hylocharis leucoti X X X X X 
Mniotilta varia X 
Cardellina rubrifrons X X X 
Troglodytes aedon X X 
Henicorhnina IeucoQrhys X X 
Piranga flava X 
Errmidonax sp X 
Catharus frantzii X X 
Psaltri11arus minimus X X 
Ptilogonys cinereus X 
Melanemes formicivoros X 
Eugenes fulgens X X 

-. 

Catharus aurantiirostris X 
Peucedramus taeniatus X 
Habia rubica X 
Trogon mexicaus X 
Piranga rubra X 
LeQidocolaQtes Ieucogaste X X X 
Turdus assimilis X 
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Al comparar el impacto de los aprovechamientos forestales en la avifauna en liD rodal de 

Bosque de Encino, mostró liD decremento de número de especies y de individuos, tanto para la 

técnica de captura de aves con red de niebla como para la técnica de radio fijo (Cuadro 12). 

CUADRO 12. Impacto de los aprovechamientos forestales en la avifauna de un Bosque de 
Encino, ejido El Terrero, Cerro Grande. 

NO. DE ESP. 
CONTROL MANEJADA 
T.R. T.R.F. T.R. T.R.F. 

ANTES 7 25 5 

DESPUES 11 13 12 

T.R. Tecrnca de captura de aves con red de rnebla 
T.R.F. Técnica de radio fijo. 

22 

10 

NO.DEIND. 
CONTROL MANEJADA 
T.R. T.R.F. T.R. T.R.F. 

15 60 11 41 

17 28 18 19 
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9. DISCUSION 

En general se observaron las siguientes diferencias relevantes en los tres tipos de 

vegetación: El Bosque de Encino presenta el mayor diámetro, el estrato arbóreo está 

representado principalmente por las especies Quercus candicans, Q. ~ y Q. laurina, el 

sotobosque no es muy denso, aunque proporciona importantes recursos para alimento de aves 

(bromelias, muérdago, orquídeas, bellotas, etc.). El Bosque Mesófilo de Montaña es un bosque 

joven, presenta numerosos tallos con valores bajos de área basal, sus especies más abundantes 

fueron Ilex brandegeana y Ternstroemia linneata el sotobosque compuesto principalmente por 

Ternstroemia linneata en su mayoría y algunos tallos de Oreopanax xalapensis y~ lauri.flora 

(Santiago, 1992). El BP-0 está compuesto por 13 especies de las cuales Pinus pseudostrobus y 

Abies religiosa presentan mayor densidad de árboles y de renuevos en las tres categorías (0-30 

cm; 30-70 cm y 70-130 cm) (Figueroa, 1991). 

A pesar de que el Bosque Mesófilo de Montaña presenta el sotobosque más denso que 

los otros dos tipos de vegetación, el Bosque de Encino fue el que albergó mayor riqueza y 

abundancia de especies de aves y mayor porcentaje de especies migratorias. Quizás esto se deba 

a que el Bosque de Encino presenta mayores recursos que cubren los requerimientos de hábitat 

necesarios para las aves, tales corno: arbolado muerto en pie, cavidades (anidación y descanso); 

requisitos de vida (diámetro medio, altura y dureza de la madera); arbolado derribado muerto 

(para anidación, resguardo, forrajeo, etc.) Figuras 3 y 4. 
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Figura 3. Riqueza de especies de aves en tres tipos de vegetación. 

Novierrore · · Enero 

Meses 

.1'/ayo 

· lliBE . 

• BMM 
OBF\.0 

Figura 4. Abundancia de aves en tres tipos de vegetación. 
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Se calcularon tres índices de abundancia para cada especie de aves: El número medio de 

presencia dentro de un radio (X); la frecuencia de presencia dentro de un radio f(25m); la 

frecuencia de presencia dentro de un radio ilimitado f(U) (para este análisis solamente utilizamos 

presencia/ausencia). Así como la densidad de aves que a menudo es calculada convirtiendo el 

número promedio de detección por muestra, en número promedio detectado por unidad de área, 

pero tal conversión puede conducir a errores. El área efectivamente muestreada es por ello 

desconocida y la densidad real no puede ser calculada con certeza (Hutto, 1986). 

Comparamos las diferencias a nivel de comunidad entre los sitios mediante la ANOV A 

Kruskal-Wallis y Ji cuadrada (con la corrección de Yates') para f(25m) y f(U). La prueba 

efectivamente determinó un efecto de sitio para cinco especies de aves en las asociaciones entre 

especies y sus probabilidades de presencia 

En el Bosque de Encino muestreado a través de un año se observó que el mayor 

porcentaje de especies de aves fueron para los meses de Noviembre y Enero cuando la mayoría 

de los árboles están deshojados, quizás este alto porcentaje se deba en parte a la presencia de 

especies de aves migratorias. 

La situación que se presentó después de un aprovechamiento forestal bajo el Sistema de 

Desarrollo Silvicola, aplicando el sistema de árboles padres con tres aclareos para encino y dos 

para coníferas, que establece un diámetro de madurez de 45 cm para coníferas en turnos de 45 

años y para encinos de 60 años (Ayala, 1988). El cual generó un decremento en el número de 

especies e individuos de aves en los dos sitios (BE control y BE manejado), quizás esto se deba a 

que la distancia entre estos dos sitios que es aproximadamente de 30 metros. Si el BE control 

estuviera a una distancia más lejos, de manera que no le afectara el aprovechamiento forestal, se 

hubiera observado un poco mejor el cambio en la composición y abundancia de aves. 
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9.1. Categorización de especies de aves que pudieran ser afectadas por los 

aprovechamientos forestales. 

Para aportar a los estudios de impacto ambiental y evaluación del Plan de Manejo 

Forestal del Ejido El Terrero, Cerro Grande, se utilizó la categorización de especies de aves 

recomendada por Thomas (1979) principalmente estrategia de vida de las especies y sus 

requerimientos específicos de hábitat (utilización de cavidades con diámetro normal, altura del 

árboL tipo de cavidad, arbolado muerto dembado y en pie) para reproducción y alimentación. 

Cabe señalar que esta categorización varía dependiendo de las características especificas del área 

que se estudie. 

Se clasificó la avifuuna en las diferentes formas de vida, obteniendo un total de 9 

categorías, en las cuales 23 especies de aves se reproducen en árboles y se alimentan en el suelo, 

árboles o durante el vuelo entre ellas se encuentra la especie Carduelis psaltria; y 12 se 

reproducen en agujeros hechos por otra especie o cavidad natural, se alimentan en el suelo, 

árboles o arbustos como por ejemplo la especie de Trogon mexicanus (Cuadro 13). Se 

identificaron las especies de aves que utilizan cavidades y los requisitos como diámetro normal, 

altura y tipo de cavidad, entre estas categorías se encuentra la especie Certhia americana con un 

diámetro normal de 37 cm y una altura de 6 metros, utilizando cavidades naturales. También la 

especie Trogon mexicanus necesita un diámetro normal de 63 cm y una altura de 13 metros que 

utiliza cavidades secundarias (Cuadro 14). 

CUCBA 

lBIDUOTECA CENTRAJL 

34 



CUADRO 13. Formas de vida de las aves del Ejido El Terrero, Cerro Grande (Noviembre­
Enero). 

FORMA DE VIDA 
N.SP SE REPRODUCEN SE ALIMENTAN 
23 (Carduelis psaltria) Arboles latifodios Arboles, arbustos, 

o coníferas. sobre el suelo o 
durante el vuelo. 

5 (Geococc~ velox) En arbustos o Sobre el suelo, en 
taludes. agua o durante el 
vuelo. 

12 (Trogon mexicanus) Agujero hecho por otra Sobre el suelo, 
especie o en cavidad árboles, arbustos 
natural. o durante el vuelo. 

9 (rsaltriparus minimus) Arbustos o taludes. Arbustos, árboles 
o durante el vuelo. 

7 (Melanerpes formicivorous) En agujero excavado En árboles, arbustos 
por el mismo en el sobre el suelo o 
árbol. durante el vuelo. 

7 (Dendroica towsendi) En árboles. En árboles, arbustos 
o durante el vuelo. 

4 (Dactylortys thoracicus) Sobre el suelo sin Sobre el suelo. 
asociación específica 
con cuerpo de agua o 
fonnación geomórfica 

2 (Buteo jarnaicensis) En ramas gruesas. Sobre el suelo en 
agua o durante el vuelo. 

2 (Cathartes aura) En acantilados, cuevas Sobre el suelo o 
paredones. durante el vuelo. .. 

Las fonnas de vida fueron tomadas de la clasificac1on de Thomas, 1979 . 
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Cuadro 14. Especies de aves que utilizan cavidades, recomendaciones de diámetro 
normal y altura del árbol para oportunidad optima de anidación. 
Especie DN Altura del árbol (m) Tipo de Cavidad 

(cm) 3 6 10 13 EP ES co CN 
CR 

Certhia americana 37 X X X 
Troglod:y!es aedon 37 X X X 
Myarchus tuberculifer 37 X X X 
Xiphorrynchus flavigaster 37 X X X 
Glaucidium brassilianus 42 X X 
Sittasomus griseicapillus 42 X X X 
Lepidocilaptes leucogaster 42 X X X 
Dendrocopus strckilandi 42 X X 
Picoides scalaris 42 X X 
Piculus auricularis 42 X X 
Melanerpes formicivorous 42 X X X 
Colaptes auratus 42 X X X X 
Sitta carolinensis 42 X X X 
Trogon mexicanus 63 X X X 
Ciccaba virgata 65 X X X 

EP: Excavadores primarios CN: Cavidades Natuales 
ES. Excavadores secundarios CR: A ves que utilizan mayormente 
CO: avidades hechas por otras especies la corteza suelta 

De acuerdo con la literatura de recomendada por Thomas ( 1979) , se encontraron 22 especies de 

aves que utilizan cavidades en arbolado muerto en pie, para anidación y descanso con un diámetro 

normal (DN) promedio de 42.5 cm y una altura mínima de 6 m de igual manera se identificaron las 

especies que utilizan arbolado mue_rto derribado, para anidación, protección y forrajeo entre estas se 

encuentra Lepidocolaptes leucogaster con un diámetro normal de 42 cm y una altura promedio de 

10m, utilizando cavidades hechas por otras especies o naturales (Cuadro 15). Asimismo se clasifico 

las especies que requieren consideración especial debido al estado de sus poblaciones o en su 

distribución (endémicas del occidente del país ) obteniendo un total de 28 especies de aves raras 

amenazadas o e peligro de extinción (Cuadro 16). 
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Cuadro 15. Especies de aves que utilizan arbolado muerto. 

Especie 
Certhia americana 
Troglodytes aedon 
Myarchus tuberculifer 
Xyphorrynchus flavigaster 
Glaucidium brassilianus 
Sittasomus griseicapillus 
Lepidocolaptes leucogaster 
Dendrocopus stricklandi 
Picoides scalaris 
Piculus auricularis 
Melanerpes fomúcivorous 
Colaptes auratus 
Sitta carolinensis 
Trogon mexicanus 
Ciccaba virgata 
Cathartes aura 
Coragypsatratus 
Accipiter cooperi 
Accipiter striatus 
Corvuxcorax 
Buteo jamaicensis 
Atlapetes virenticeps 
Atlapetes pileatus 
Thyotorus sinaloa 
Henicorhina leucoprys 
Oporormis tolmiei 
Pipilo ocai 
Myadestes occidentalis 
Catharus ustulatus 
Catharus frantzii 
Catharus aurantiirostris 
Catharus occidentalis 
Geococcys velox 

En pie 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

Dembado 

X 

X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
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Cuadro 16. Especies de aves que requieren consideración especial por el estado de sus 
poblaciones. 

Especie MEX UICN USESA CIPA-MEX NOM.-ECOL 
Accipiter~ 
Accipiter striatus 
Buteo jamaicensis 
Penelope purpurascens 
Glaucidium brasilianus 
Sittasomus griseicapillus 
Ciccaba virgata 
Dendortyx macroura 
Dendrocopus strickilandi 
Piculus auricularis 
Catharus occidentalis 
Tlnyotorus sinaloa 
Troglodytes aedon 
Atlapetes pileatus 
Atlapetes virenticeps 
Dendroica petechia 
Ergaticus ruber 
Pipilo ocai 
~ erithrocephala 
Dendroica virens 
Myioborus miniatus 
Myioborus pictus 
Myadestes occidentalis 
Regulus calendula 
Ridgwayia pinicola 
Dactylortyx thoracicus 
Amazona finschi 
Henicorhina leucop!uys 

X 
X 
X 
X 
X 

X 
xo 
XO 
xo 
xo 
xo 
X 
xo 
XO 
X 
xo 
xo 
XO 

II 
II 
II 

II 

II 

SE 

SE 

3 

SE 

SE 

A 
A 
B 
B 
A 
R 
A 
B 

R 
R 
R 
B 
A 
R 
A 
A 
R 

MEX: Se refiere a la distribución nacional: X.Presente, XO-endémico al occidente del 

UICN: 
CITES: 

USESA: 
CIPA-MEX: 

NOM-ECOL: 

país. 
International Union for the Conservation ofNature: SE-Subespecie en peligro. 
Convention oflnternational Trade in Endandered Species ofWil Fauna and 
Flora: II-no en peligro inmediato pero su comercio irregulado y continuo 
podrian amenazar su supervivencia. 
Unites S tates Endangered Species Act: SE-Subespecie en peligro. 
Sección mexicana del consejo internacional para la preservación de aves: 3-
especie a vigilar dada su distribución restringida, status indeterminado, impacto 
por la distribución de su hábitat. 
A: Amenazada, B: Sujeta a protección especial, R: Rara. 



En el Cuadro 17 presentamos algunas especies que pudieran servir como indicadoras y 

sus requisitos biológicos para asegurar su existencia de poblaciones viables, tales como condición 

migratoria, capacidad reproductiva, ámbito hogareño y tamaño del territorio, como es el caso del 

ave residente Melanerphes forrnicivorus de distribución Neotropical con un mdice de versatilidad 

de tres (media) y un ámbito hogareño de 2.4 a 6 hectáreas. Thomas (1979). 

Cuadro 17. Requisitos biológicos de especies en interés especiaL 

Especie A B E.REP. C 
Ciccaba virgata T 2 Abr.-May. R 
Penelope ¡1urpuranscens T 1 Mar.-Jul. R 
Melanerpes forrnicivorus T 3 Abr.-Jun. R 
Colaptes auratus A 1 Mar.-Jul. R 
Sphyrapicus thyroideos A 1 May.-Jun. R 
Sphvrapicus varius A 3 Abr.-Jun. R 
Dendrocopus stricklandi A 2 R 
Picoides scalaris A 2 Abr.-Jun. R 
Piculus auricularis T 2 R 
A: Distribución: A-Neártica, E-Extensa, T-Neotropical. 

C.R. 
1-2 
1-2 
4-5 
6-8 
5-6 
5-6 
3-4 
4-5 

A. H. 
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2.4-6 
16.2 
6.8 
6.8 

9-5 

T.T. 

2.4-6 
16.2 
6.8 
6.8 

3 

B: Indice de versatilidad (no. de comunidades vegetales que usa) 1-2 baja, 3-4 media, 5 alta 
C: Residencia: R-Residentes, M-Migratorios. 
C.R Capacidad reproductiva en huevos por nidada o críos por parto. A menos que se 

especifique entre parentesis, se asume un sólo parto o nidad por año. 
A.H. Ambito hogareño en hectáreas. 
T.T. Tamaño del territorio en hectáreas. 

9.2. Evaluación del impacto de los aprovechamientos forestales sobre la avifauna. 

l. Se observó que todas aquellas especies de aves que utilizan arbolado para reproducirse y 

alimentarse serian mayormente afectadas, estas son 51 especies (54.25% del total). Por otra 

parte, las especies de aves que utilizan zonas de sucesión temprana para reproducirse y/o 

alimentarse serán beneficiadas al aumentar su hábitat, 29 especies de aves utilizan este hábitat 

para reproducirse y una gran cantidad para forrajeo. 
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2 La pérdida de rodales mayores de 45 cm D.N. producirá a corto plazo la disminución del 

número y densidades de especies que requieren bosque maduro y sobremaduro, y a largo 

plazo su desaparición del área de aprovechamiento. También se prevee una marcada 

reducción en la biomasa de epífitas, cavidades grandes y arbolado dembado de grandes 

dimensiones. Trece especies de aves se verían directamente afectadas incluyendo algunas 

consideradas como vulnembles. 

3. La desaparición del área de aprovechamiento del arbolado muerto en pie por razones de 

aclareo, prevención de fuegos, saneamiento, etc. ocasionará un impacto negativo 

considemble a las especies de aves que lo utilizan como hábitat pam reproducirse, descanso, 

perchas de caza, cobertum termal, sitio de formjeo, etc., 39 especies de aves se verían 

afectadas. Entre ellas se encuentmn los excavadores primarios Melanerpes formicivo~ 

secundarios Sitta carolinensis o aquellas que utilizan cavidades naturales Penelope 

pw:purancens y la corteza suelta Certhia americana. 

4. La eliminación del arbolado dembado afectaría negativamente a las especies de aves que lo 

usan entre ellas se encuentmn Troglodytes aedon, Colaptes aumtus y Geococcys velox. 

5. Modificaciones recientes al Plan de Manejo Forestal establece el no aprovechamiento del 

Bosque Mesófilo de Montaña, con lo que éste puede servir como refugio y zona potencial 

pam anidamiento de especies que requieren arbolado maduro y sobremaduro. 

6. En general el impacto sobre cada especie previamente discutidos varían de acuerdo al gmdo 

de versatilidad de las mismas, es decir a su capacidad de adaptación a distintas comunidades 

vegetales, estados serales, etc., y al uso temporal de cada una de ellas dependiendo de su 

condición migmtoria o residente. 
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9.3. Actividades mitigatorias. 

Para mitigar el impacto ambiental sobre cada especie de interés especial se recomienda: 

l. Dejar zonas con arbolado mayor de 45 cm D.N. intactas o aprovecharlas en tumos de 

mayores a 150 años y que estén espaciadas de forma tal con los rodales de aprovechamiento 

que se maximice el efecto de borde y se creen corredores o pasajes entre rodales. 

2. Manejar el arbolado muerto en pie y dembado siguiendo normas de seguridad contra 

incendios pero cumpliendo los requisitos de vida de las especies. En general se recomienda 

que por hectárea se dejen 5 a 10 árboles muertos en pie, vivos defectuosos y aquellos que 

tengan cavidades o signos de uso por la muna. 

3. Dejar zonas de amortiguamiento de bajo manejo cercanas a Bosque Mesófilo de Montaña y 

pozos. 

4. Realizar aprovechamientos conservadores con turnos de 80 a 120 años con intervenciones 

cada 16 a 24 años. 

5. Permitir la proporción y números adecuados de encinos y pinos que puedan producir 

suficiente bellotas y frutos. 
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10. CONCLUSIONES 

La técnica de radio fijo, es más eficiente para comparaciones de abundancia entre 

diferentes localidades. 

De los tres tipos de vegetación el Bosque de Encino fue el que presento mayor 

diversidad de aves y mayor porcentaje de especies migratorias. 

Las localidades de Bosque de Encino 2 y Bosque de Encino 3 nos ayudaron a 

completar la lista de especies de aves para la parte alta de Cerro Grande. 

Los resultados de este estudio nos muestran la utilidad de los sistemas de clasificación 

de flora y fauna para la evaluación del impacto de los aprovechamientos forestales. 

La agrupación de la avifauna en formas de vida, así como la proyección de 

crecimientos de pinos y encinos constituye una eficaz herramienta en la evaluación de las 

acciones silvícolas y sus respectivos impactos sobre la a vi fauna. 

El número de especies así como su densidad dependen en gran medida de las 

condiciones del hábitat. 

Es importante considerar una adecuada representación de aquellas comunidades 

vegetales de superficie o distribución restringida, su perdida implicaría un alto riesgo para las 

especies de aves que dependen de elementos específicos que sólo ahí pudieran encontrar. 

Los resultados de este estudio son aportaciones que pueden ser modificadas conforme 

swjan nuevos resultados. 
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APENDICE l. Hoja de campo para cuadrante de radio fijo. 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
INSTITIJTO MANAN1LAN DE ECO LOGIA Y CONSERV ACION 

DE LA BIODIVERSIDAD (IMECBIO) 

HOJA DE CAMPO PARA CENSO HUTIO 

FECHA'--------- LOC. _______ T. VEG. _____ _ 

TEiviP. ______ H.INIC. ______ H.TERM. ____ _ 

CONDICION AMBIENTAL----------------

ESPECIE RADIO 25M ESTRATO A VES ENTRE 

S: SUELO 
A: ARBUSTO 
D:DOSEL 

DENTRO FUERA S A D T CUADRANTES 

I: VISTO 
X: ESCUCHADO 
T:TRONCO 
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APENDICE 2. Hoja de campo para captura de aves con red de niebla. 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
INSTITIJTO MANANTLAN DE ECOLOGIA Y CONSERV ACION 

DE LA BIODIVERSIDAD (IMECBIO) 

DATOS DE A VES CAPTURADAS TECNICA RED DE NIEBLA 

LOC. ______ FECHA H.ABRERED __ _ 

ESPECIE __________ H. CAP. No. MALLA __ 

ALTURA __ ANILLO_ SEXO_ PROT. CLOACAL_ REG.INC_ 

MUDA: VIENTRE_ PECHO_ CUELLO_ CAUDAL_ COB..INF._ 

COB. SUP._ RECTRICES_ DORSO __ CERVICAL CORONA_ 

ALAR:REWGES ___ COBERTORAS ___ MARGINALES __ _ 

HUMERAL_ FEMORAL_ CRURAL_. GRASA: VIENTRE_ PECHO 

RECAPTURA __ COLECTADO ___________________ _ 

OBSERVACIONES ______________________________________ __ 
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APENDICE 3. Comparación de la abundancia y composición de aves en tres tipos de vegetación durante el mes de 
Noviembre-90 Ejido El Terrero, Cerro Grande. 

ESPECIE x f(25m) f(U) 
BE BMM BP-0 BE BMM BP-0 BE BMM BP-0 

Myadestes occidentalis 73.08 88.46 50.00 0.50 0.73 0.50 0.00 0.15 0.00 
Xiphorynchus flavigaster 15.38 0.00 30.77 0.08 0.00 0.23 0.00 0.04 0.04 
Lampomis amethystinus 34.62 65.34 46.15 0.27 0.65 0.38 0.00 0.12 0.00 
Euphonia elegantissirna 3.08 19.23 ------- 0.23 0.19 ----- 0.00 0.00 -----
Bsileuterus bellii 3.85 3.85 ------- 0.04 0.04 ----- 0.00 0.04 -----
Sittasomus griseicapillus ------ 11.54 ..................... ----- 0.08 ... ........... .............. 0.00 -----
Troglodytes aedon 34.62 19.23 ..................... 0.35 0.19 ----- 0.00 0.00 -----
Henicorina leucophrys 11.54 ------- ------- 0.12 ----- ----- 0.00 ----- -----
Puiranga flava 7.69 ------- ------- 0.08 ----- ----- 0.00 ----- -----
Myuioborus miniatuss 0.00 23.08 19.23 0.00 0.19 0.19 0.00 0.00 0.00 
Empidonax sp. 7.69 3.85 7.69 0.08 0.04 0.08 0.00 0.00 0.00 
Habia rubica 3.85 3.85 ..................... 0.04 0.04 ... ............ 0.00 0.00 -----
Hylocharis leucotis 97.00 34.62 15.38 0.62 0.27 0.15 0.00 0.00 0.00 
Parula superciliosa 11.54 .................... 0.00 0.04 ----- 0.00 0.00 .............. 0.00 
Contopus petinax 11.54 7.69 .................... 0.12 0.08 ----- 0.00 0.00 -----
Catharus occidentalis 7.69 19.23 0.04 ----- 0.19 ----- 0.00 0.00 
Pipilo ocai 11.54 30.77 15.38 0.23 0.12 0.15 0.00 0.00 0.04 
Mitrephanes phaeocercus 92.31 46.15 3.85 0.65 0.42 0.04 0.00 0.00 0.00 
Sitta carolinensis 26.92 3.85 15'.38 0.27 0.04 0.15 0.00 0.00 0.00 
Lepidocolaptes leucogaster 30.77 23.08 7.69 0.23 0.15 0.08 0.00 0.00 0.00 
Mniotilta varia 19.23 0.00 ------- 0.19 0.00 ----- 0.00 0.04 -----
Cardellina rubri:frons 23.08 ................... 61.54 0.23 ............. 0.46 0.00 ------ 0.00 

lPtilogonys cinereus 3.85 23.08 15.38 0.04 0.23 0.15 0.00 0.00 0.00 
Melanerpes formicivorus 30.77 69.23 ------- 0.27 0.27 ----- 0.00 0.00 -----

------

Continúa ... 
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ESPECIE 

Peucedramus taeniatus 
Eugenes fulgens 
Catharus aurantürostris 
Piranga rubra 
Wilsonia pusilla 
Dendroica virens 
Piranga etytrrocephala 
Turdus assirnilis 
Sialia siales 
Coccothraustes albellei 
Icterus pustulatus sclateri 
Certhia americana 
Junco phaeonotus 
Dendroica towsendi 
Dendroica petechia 
Dendrocupus strixklandi 
Ergaticus ruber 
Picoidees scalaris 
Dendroica occidentalis 
Selasphorus platycercus 
Denderoica coronata auduboni 
Icterus galbula bullokü 
Carduelis psaltria 
Vireo gilvus 
Regulus calendula 
Myoborus pictus 

X 
BE BMM BP-0 

7.69 ~ 19.23 3.85 
0.00 3.85 23.08 

------- ------- 7.69 
7.69 3.85 .............. 
7.69 3.85 -------
0.00 19.23 3.85 
3.85 7.69 -------

11.54 67.69 -------
3.85 ------- -------
7.69 ------- ................. 

7.69 7.69 -------
26.92 7.69 23.08 

3.85 ------ -------
38.46 23.08 11.54 
7.69 ............... ................ 

------- ------- ............... 

------- 3.85 -------
............... .. .............. -------

7.69 15.38 -------
30:69 0.00 -------
61.54 7.69 .............. 

0.00 ------ -------
11.54 ------ .................... 

3.85 3.85 -------
..................... 11.54 ... ............... 
..................... 3.85 -------

f(25m) f(U) 1 

BE BMM BP-0 BE BMM BP-0 1 

0.08 0.08 0.04 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.04 0.23 0.00 0.00 0.00 
........... ----- 0.08 ----- ----- 0.00 
0.08 0.04 ----- 0.00 0.00 .. .......... 
0.08 0.04 ----- 0.00 0.08 -----
0.00 0.12 0.04 0.00 0.00 0.00 
0.04 0.08 ----- 0.00 0.00 -----
0.12 0.35 ----- 0.00 0.12 -----
0.04 .......... ----- 0.00 .......... -----
0.08 ........... ----- 0.00 -----
0.08 0.08 ........... 0.00 0.04 ----- 1 

0.15 0.08 0.15 0.00 0.00 0.00 
----- 0.04 ........... ----- 0.00 -----
0.31 0.15 0.12 0.00 0.04 0.00 
0.08 ----- ----- 0.00 ------ -----
----- ----- 0.15 ----- ............. 0.00 
----- 0.04 0.04 ........... 0.00 0.00 
----- ----- 0.04 ----- ------ 0.00 
0.08 0.15 0.04 0.00 0.00 0.00 
0.15 0.00 ----- 0.00 0.00 -----
0.46 0.08 0.08 0.00 0.00 0.00 
0.00 ----- ----- 0.00 ----- ........... 
0.04 .............. ----- 0.00 .............. ... .......... 

0.04 0.04 ............. 0.00 0.00 ........... 
----- 0.04 ............. ----- 0.00 ............. 

----- 0.04 ----- ............. 0.00 ............ 
-
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ESPECIE X f(25m) 
BE BMM BP-0 BE BMM 

Dendrortix macroura ------- 11.54 ------- ----- 0.08 
Catharus ustulatus ------- ............... 7.69 ----- -----
Vireo huttoni ............... ------- 3.85 ----- ........... 

Cvnantus latirostris ------- ------- 7.69 ----- ........... 

X El número medio de individuos detectados dentro de radio fijo (25m) x 100. 
f{25m) La frecuencia de presencia de aves detectadas dentro de radio fijo (25m). 
f(U) La frecuencia de presencia de aves detectadas fuera de radio fijo f{>25m). 
BE Bosque de encino. 
BMM Bosque Mesó filo de Montaña. 
BP-0 Bosque de Pino-Oyamel. 

f(U) 
BP-0 BE BMM BP-0 

----- ----- 0.00 -----
0.08 ----- ----- 0.00 
0.04 ----- ----- 0.00 
0.04 ----- ----- 0.00 



1

¡PENDICE 4. Comparación de la abundancia y composición de especies de aves en cinco tipos de vegetación durante el mes de Enero-91 Ejido El 
¡rrero, Cerro Grande. 

i 

ripilo ocai 
Vl:itrephanes phaeocercus 
~ carolinensis 
,epidocolaptes leucogaster 
11nio tilta varia 
~ardellina rubrifrons 
1saltriparus minimus 

V1 
V1 

BE BMM 
96.15 92.31 
15.38 11.54 
15.38 11.54 
3.85 3.85 

11.85 -------
7.69 15.38 
7. 69 -------
7.69 7.69 
3.85 15.38 

34.62 11.54 
3.85 11.54 
3.85 7.69 

30.77 -------
7.69 3.85 
3. 8 S -------

30.77 3.85 
19.23 7.69 
61.54 46.15 
15.38 15.38 
26.92 ------

3.85 ------
15.38 11.54 
7.69 -------

:X 
BP-0 BE2 BE3 
34.62 34.62 19.23 
11.54 7.69 3.85 
7.69 7.69 11.54 

------- 3.85 -------
------- ------ -------
------- ------ -------
------- 15.38 11.54 
11.54 7.69 7.69 
3.85 11.54 3.85 

23.08 3.85 0.00 
30.77 7.69 -------
11.54 3.85 -------
3.85 11.54 11.54 

11.54 ------ 3.85 
3.85 ------ 3.85 
7.69 ------ ................. 

................... .. .............. ------
15.38 80.77 19.23 
3.85 42.31 11.54 
7.69 34.62 7.69 

------ 3.85 ------
7.69 11.54 3.85 
3.85 46. 15 ------

f(25m) f(U) 
BE BMM BP-0 BE2 BE3 BE BMM BP-0 BE2 BE3 
0.58 0.77 0.35 0.35 0.19 0.08 0.23 0.12 0.00 0.08 
0.08 0.12 0.08 0.08 0.04 0.00 0.00 0.00 0.04 0.08 
0.15 0.12 0.08 0.08 0.12 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 
0.04 0.04. ----- 0.04 ----- 0.00 0.00 ----- 0.00 -----
0.04 ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- -----
0.08 0.15 ----- ----- ----- 0.04 ----- ----- ----- -----
0.08 .............. ... ............ 0.12 0.04 0.00 ... ............ ... ........... 0.00 0.00 
0.08 0.08 0.12 0.08 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.04 0.15 0.04 0.08 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.31 0.12 0.23 0.04 0.00 0.04 0.12 0.00 0.00 0.00 
0.04 0.12 0.08 0.08 ----- 0.00 0.00 0.00 0.00 -----
0.04 0.08 0.04 0.04 ----- 0.00 0.00 0.00 0.00 -----
0.23 ----- 0.04 0.12 0.12 0.00 ----- 0.00 0.00 0.00 
0.08 0.04 0.12 ----- 0.04 0.00 0.00 0.00 ----- 0.00 
0.04 ............... 0.04 ----- 0.04 0.00 ----- 0.00 ----- 0.00 
0.12 0.04 0.08 ............. .. ............ 0.00 0.00 0.00 ----- -----
0.12 0.08 ... ............ ----- ............. 0.00 0.00 .............. ----- -----
0.42 0.38 0.15 0.38 0.19 0.00 0.04 0.00 0.08 0.00 
0.12 0.15 0.04 0.38 0.12 0.00 0.00 0.00 0.04 0.08 
0.19 ----- 0.08 0.27 0.08 0.04 ----- 0.00 0.04 0.00 
0.04 ----- ----- 0.04 ----- 0.00 ----- ----- 0.04 -----
0.15 0.12 0.08 0.12 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.08 ----- 0.04 0.04 ----- 0.04 ----- 0.00 0.00 - -----_j 

----

¡g-;¡ 

!~ . ' ~ 

Contmua .... ~ ~ 

~~ 
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ESPECIE x f(25m) f(U) 
BE BMM BP-0 BE2 BE3 BE BMM BP-0 BE2 BE3 BE BMM BP-0 BE2 BE3 

lptiJogonys cinereus 150.00 ................. ------- 192.31 23.08 0.46 ............. ----- 0.65 0.23 0.00 ----- ----- 0.19 0.08 
¡Me1anerpes fonnicivorus 34.62 7.69 3.75 165.38 53.85 0.35 0.08 0.04 0.42 0.15 0.08 0.04 0.04 0.12 0.04 
Eugenes fulgens 7.69 ------ ------- ------ ------- 8.08 ------ ----- ----- ----- 0.00 ----- 0.00 0.00 
ITrogon mexicanus 3.85 7.69 ------- 3.85 7.69 0.04 0.08 ----- 0.04 0.08 0.00 0.04 ----- 0.00 0.00 
Wilsonia pusilla 11.54 -----· ------- ------ ------- 0.12 ----- ----- ............. ... ............ 0.00 
Dendroica virens 3.85 7.69 15.38 7.69 11.54 0.04 0.08 0.15 0.08 0.04 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 
Piranga e!}1hrocenhala 3.85 ------ ................... ------ ------- 0.04 ----- ----- ----- ----- 0.00 
Turdus assimilis ------- 61.54 ------- 34.62 41.31 ----- 0.23 ----- 0.15 0.08 ----- 0.04 ............... 0.04 0.00 
S ialia sialis 3.85 -----·- ------- ................... ------- 0.04 ----- ----- ----- ----- 0.00 
Coccotraustes abeillei ................... ------- ------- 7.69 ------- ----- ----- 0.08 0.08 ----- ----- ----- ----- 0.00 
Icterus nustulatus slateri 3.85 3.85 ------- ------- ------- 0.04 0.04 ----- ----- .............. 0.00 0.00 
Turdus migratorius ------- .................... ------- 30.77 11.54 ----- ----- 0.08 0.08 0.12 ----- ----- ----- 0.04 0.04 
.Certhia americana 3.85 3.85 7.69 0.00 ------- 0.04 0.04 0.00 0.00 ---·- 0.00 0.04 0.00 0.00 
Junco nhaeonotus ------- ................... ------- .................... 3.85 ... ........... ... ........... ----- ----- 0.04 ............... ----- ----- ----- 0.00 
Dendroica townsendi 30.77 30.77 23.08 23.08 26.92 0.23 0.12 0.15 0.15 0.15 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 
Dendroica petechia 7.69 ------- .................... ------- ------- 0.08 ----- ----- ............. .. .......... 0.00 
Dendroconos stricklandi ................ 3.83 ............... ................ ------- ----- 0.04 ----- .......... ----- ............ 0.00 
Dendroica occidenta1is 11.54 23.08 3.85 19.23 15.38 0.12 0.12 0.15 0.15 0.08 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 
Dendroica coronata audubonil5.38 ------- ------- ................. ------- 0.12 ----- ----- ----- ----- 0.00 
lcterus ga1bu1a bullockii 3.85 -----·- ------- ------- ------- 0.04 ----- ----- ----- ----- 0.00 
Vireo gilvus 7.69 7.69 ------- ------- 3.85 0.08 0.08 ----- ----- 0.04 0.00 0.00 ----- ----- 0.00 
Regulus calendula ------- ------- ................ 3. 85 ----·-- ----- .......... 0.04 0.04 ----- ........... .. ......... ----- 0.00 
Catharus ustulatus ------- 3.85 3.85 ------- 0.00 ........... 0.04 ----- ----- 0.00 ----- 0.00 0.00 ----- 0.00 
Vireo huttoni ............... ------- ------- 11.54 ----·-- ----- ----- 0.08 0.00 ----- ----- ----- ----- 0.00 
Piranga bidentata 3. 85 ------- ------- ------- 11.54 0.04 ----- ----- ·---- 0.04 0.00 ----- ----- ----- 0.00 
Melanotis caerulescens 3. 85 ------- 7.69 3.85 ------- 0.04 ----- 0.04 0.04 ----- 0.00 ----- 0.00 0.00 
Sphxrapicus thxroideos 3.85 11.54 7.69 15.30 ------- 0.04 0.04 0.12 0.12 ----- 0.00 0.00 0.00 0.00 

Continúa ... 
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ESPECIE X f(25m) 
BE BMM BP-0 BE2 BE3 BE BMM 

Carduelis notata 
Dactvlortyx thoraccicus 
Dendroica nigrescens 
Regulus satrapa 
Ridgwayia pinicola 

1 
Sphvrapicus vaius 
Myarchus tuberculifer 

3.85 
3.85 
7.69 

7.69 
3.85 
3.85 
3.85 

3.85 

-------
3.85 

-------

3.85 
3.85 
3.85 

0.00 
3.85 

11.54 

23.08 3.85 
------- 3.85 
------- 7.69 

1 
Camptostoma imberbe ------ ------ ------- 11.54 3.85 
Spizella paserina ------ ------ ------- ------- 26.92 

'Colaptes auratus ------ ------ ------- ------- 7.69 
Glaucidium brasilianum ------ ------ ------- ------- 3.85 
Mvarchus crinitus ------ ------ ------- ------- 3.85 

0.04 0.08 
0.04 0.04 
0.08 0.04 

0.04 

0.04 

X Número medio de individuos detectados dentro de radio fijo (25m) x 1 OO. 
ft:25m) Frecuencia de presencia de aves detectadas dentro de radio fijo (25m). 
ftU) Frecuencia de presencia de aves detectadas fuera de radio fijo (>25m). 
BE Bosque de Encino. 
BMM Bosque Mesófilo de Montaña. 
BP-0 Bosque de Pino Oyamel. 
BE2 Bosque de Encino. 
BE3 Bosque de Encino. 

Vl 
....,¡ 

BP-0 BE2 BE3 
0.00 0.00 
0.04 0.04 
0.04 0.04 

0.04 0.04 
0.04 ----- 0.04 
0.04 ----- 0.08 

0.04 0.04 
0.04 
0.08 
0.04 

f(U) 
BE BMM BP-0 BE2 BE3 
0.00 0.00 ----· 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 

0.00 
0.00 

0.00 0.00 ----- 0.00 
0.00 ----- 0.00 

0.04 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 



. APENDICE 5. Comparación de la abundancia y composición de especies de aves en cuatro tipos de vegetación durante el mes de Mano-91 
'Ejido El Terrero, Cerro Grande. 

ESPECIE 
Myadestes occidentalis 
Xiphorhynchus tlavigaster 
Lampornis amethystinus 
Euphonia elegantissima 
Basileuterus belli 

1 Sittasomus griseicapillus 
Troglodytes aedon 

' Henicorhina leucophrys 
Piranga tlava 
Myioborus miniatus 
Empidonax sp 
Habia rubica 
Hy1ocharis leucotis 
Parula superciliosa 
Contopus petinax 
Catharus occidentalis 
Pipilo ocai 
Mitrephanes phaeocercus 
Sitta carolinensis 
Lepidocolaptes leucogaster 
Mniotilta varia 
Cardellina rubrifrons 
Ptilogonys cinereus 
Melanerpes formicivorus 

Vl 
00 

BE BMM 
23.08 11.54 
3.85 ---
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
--- ---
--- ---
--- 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
--- ---
0.00 0.00 
3.85 0.00 
0.00 ---
--- 0.00 
3.85 0.00 
0.00 0.00 
11.54 3.85 
15.38 3.85 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 3 .. 85 
19.23 0.00 

X 
BP-0 BE2 BE 
7.69 11.54 0.50 
3.85 : 3.85 0.04 
--- --- 0.08 
--- --- 0.04 
--- --- 0.04 
--- 0.00 ---
--- 0.00 ---
--- 0.00 ---
--- 0.00 0.04 
0.00 0.00 0.62 
--- 0.00 0.19 
--- 0.00 ---
--- --- 0.04 
0.00 0.00 0.50 
--- --- 0.04 

--- --- ---
3.85 --- 0.00 
0.00 0.00 0.46 
3.85 3.85 0.00 
--- 0.00 0.19 
--- --- 0.12 
--- 0.00 0.15 
--- 0.00 0.23 
0.00 11.54 0.65 

f(25m) f(U) 
BMM BP-0 BE2 BE BMM BP-0 BE2 
0.96 0.19 0.38 0.23 0.12 0.08 0.12 
--- 0.00 0.12 0.04 --- 0.04 0.04 
0.08 --- --- 0.00 0.00 --- ---
0.04 --- --- 0.00 0.00 --- ---
0.19 --- --- 0.00 0.00 --- ---
--- --- 0.04 --- --- --- 0.00 
--- --- 0.08 --- --- --- 0.00 
0.08 --- 0.08 --- 0.00 --- 0.00 
0.04 --- 0.04 0.00 0.00 --- 0.00 
0.62 0.35 0.42 0.00 0.00 --- 0.00 
0.08 --- 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 
--- --- 0.08 --- --- --- 0.00 
0.04 --- --- 0.00 0.00 --- ---
0.50 0.31 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 
--- --- --- 0.04 --- --- ---
0.04 --- --- --- 0.00 --- ---
0.04 . --- --- 0.04 0.00 0.04 ---
0.27 0.27 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.19 0.08 0.12 0.12 0.04 0.04 0.04 
0.27 --- 0.23 0.15 0.04 --- 0.00 
0.04 --- --- 0.00 0.00 --- ---
0.23 --- 0.15 0.00 0.00 --- 0.00 
0.12 --- 0.08 0.00 0.04 --- 0.00 
0:15 0.04 0.42 0.19 0.00 0.00 0.12 

--- ---·-·-

Continúa ... 



i<:SPECIE BE 
f'eucedramus taeniatus ---
Eugenes fulgens 0.00 
fro on mexicanus 7.69 
iran a rubra ---

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
---
0.00 
---
0.00 
3.85 
0.00 
0.00 
---

endrica coro nata auduboni ---
cterus galbula bullockii 
j@Q gilvus 
.1yioborus pictus 
Catharus ustulatus 
fireo huttoni 
'iranga bidentata 
~arduelis notata 
Udgwayia pinicola 
tfyarchus tuberculifer 
~olaptes auratus 

Vl 
\0 

0.00 
0.00 
---
0.00 
0.00 
0.00 
---
0.00 
0.00 
7.69 

BMM 

---
---
23.08 
0.00 
0.00 
---
---
3.85 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
---
0.00 
---
0.00 
0.00 
---
3.85 
---
---
---
---
0.00 
---
---

---

X 
BP-0 BE2 BE 

--- 0.00 ---
--- --- 0.04 
0.00 7.69 0.08 
--- 0.00 ---
--- 0.00 0.15 
--- 0.00 0.08 
--- 0.00 0.04 
0.00 0.00 0.35 
--- --- ---
0.00 0.00 0.04 
--- 0.00 ---
0.00 0.00 0.04 
--- 3.85 0.04 
0.00 3.85 0.35 
--- 0.00 0.08 
--- 0.00 0.23 
--- --- ---
--- --- 0.08 
--- 0.00 0.19 
--- 0.00 ---
--- 0.00 0.04 
--- --- 0.15 
--- 0.00 0.08 
--- --- ---
--- --- 0.04 
--- --- 0.04 
--- 3.85 0.08 

f(25m) f(U) 
BMM BP-0 BE2 BE BMM BP-0 BE2 
---- --- 0.04 --- --- --- 0.00 
--- --- --- 0.00 --- --- ---
0.46 0.15 0.15 0.08 0.23 0.00 0.00 
0.04 --- 0.04 --- 0.00 --- 0.00 
0.04 --- 0.00 0.00 0.00 --- 0.00 
--- --- 0.04 0.00 --- --- 0.00 
--- --- 0.22 0.00 --- --- 0.00 
0.15 0.35 --- 0.00 0.04 0.00 0.00 
0.04 --- 0.04 --- 0.00 --- ---
0.23 0.04 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.04 --- 0.12 --- 0.00 --- 0.00 
0.04 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 
--- --- 0.04 0.00 --- --- 0.04 
0.15 0.15 0.08 0.04 0.00 0.00 0.04 
--- --- 0.04 0.00 --- --- 0.00 
0.19 0.00 0.12 0.00 0.00 --- 0.00 
0.08 --- --- --- 0.00 --- ---
--- --- --- 0.00 --- --- ---
0.19 --- 0.15 0.00 0.04 --- 0.00 
--- --- 0.00 --- --- --- 0.00 
--- --- 0.12 0.00 --- --- 0.00 
--- --- --- 0.00 --- --- ---
--- --- 0.04 0.00 --- --- 0.00 
0.04 --- --- --- 0.00 --- ---
--- --- --- 0.00 --- --- ---
--- --- --- 0.00 --- --- ---
--- --- 0.12 0.08 --- --- 0.04 

Continúa ... 



x 
PECIE BE BMM BP-0 BE2 BE BMM 

,euticus melanocenhalus 0.00 0.00 --- 0.00 0.08 ---
tyarchus crinitus 0.00 0.04 0.04 
eococcyx velox 0.00 --- --- 0.00 0.04 ---
_lumba fasciata --- 0.00 0.00 0.12 
anocitta stelleri --- --- 0.00 0.04 
,vothorus sinaloa --- --- --- 0:00 
X Número medio de individuos detectados dentro de radio fijo (25m)x 1 OO. 
f\25m) Frecuencia de presencia de aves detectadas dentro de radio fijo (25m). 
f\U) Frecuencia de presencia de aves detectadas fuera de radio fijo (>25m). 
BE Bosque de Encino. 
BMM Bosque Mesófilo de Montaña. 
BP-0 Bosque de Pino Oyamel. 
BE2 Bosque de Encino: 

8 

f(25m) 
BP-0 
---

---

0.04 
0.08 

BE2 
0.04 

0.08 

0.04 

f(U) 
BE BMM BP-0 BE2 
0.00 0.00 --- 0.00 
0.00 
0.00 --- --- 0.00 

0.00 0.00 
0.00 

0.00 



APENDICE 6. Comparación de la abundancia y composición de especies de aves en cuatro tipos de vegetación durante el mes de Mayo-91 
Ejido El Terrero, Cerro Grande. 

X f(25m) f(U) 
ESPECIE BE BMM BP-0 BE2 BE BMM BP-0 BE2 BE BMM BP-0 BE2 

. Myadestes occidentalis 46.15 123.08 30.77 30.77 0.35 0.81 0.31 0.31 0.08 0.08 0.08 0.31 
Xiphorh)'llchus flavigaster 7.69 --- --- --- 0.08 --- --- --- 0.00 --- --- ---
Lampomis amethystinus 15.38 69.23 57.69 3.85 0.15 0.46 0.27 0.04 0.00 0.04 0.00 0.00 
Euphonia elegantissirna 73.08 15.38 --- --- 0.42 0.15 --- --- 0.00 0.00 --- ---
Basileuterus belli 23.08 3.85 --- 3.85 0.23 0.04 --- 0.04 0.00 0.00 --- 0.00 
Sittasomus griseicapillus 15.38 11.54 3.85 --- 0.15 0.12 0.04 --- 0.00 0.00 0.00 ---
Troglod)'tes aedon 3.85 3.85 3.85 3.85 0.04 0.04 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 
Henicorhina leucopluys 3.85 --- 3.85 --- 0.04 --- 0.04 --- 0.00 --- 0.00 ---
Piranga flava 3.85 --- --- --- 0.04 --- --- --- --- --- --- ---
Atlapetes virenticeps --- --- --- --- --- --- --- __ .. _ 

0.00 --- --- ---
Myioborus miniatus 80.77 76.92 80.77 146.15 0.65 0.58 0.65 0.88 0.08 0.00 0.04 0.00 
Empidonax sp 19.23 15.38 15.30 57.69 0.15 0.15 0.15 0.35 0.00 0.00 000 0.00 
Habia rubica 15.38 --- --- 11.69 0.08 --- --- 0.04 0.00 --- --- 0.00 

1 Hylocharis leucotis 69.23 96.15 53.85 50.00 0.35 0.62 0.31 0.42 0.00 0.04 0.00 0.00 
, Parula superciliosa 119.23 92.31 88.46 180.77 0.65 0.77 0.65 0.85 0.00 0.00 0.00 0.00 
Contopus petinax 7.69 7.69 --- 3.85 0.08 0.08 --- 0.04 0.00 0.00 --- 0.00 
Catharus occidentalis 11.54 --- 3.85 3.85 0.12 --- 0.04 0.04 0.00 --- 0.00 0.00 
Pipilo ocai 15.38 3.85 3.85 3.85 0.15 0.04 0.04 0.04 0.00 0.00 0.04 0.00 
Mitrephanes phaeocercus 34.62 19.23 7.69 15.38 0.35 0.19 0.08 0.15 0.00 0.08 0.00 0.00 
Sitta carolinensis 53.85 26.92 --- 23.08 0.38 0.15 --- 0.23 0.04 0.00 --- 0.15 
Lepidocolaptes Jeucogaster 19.23 23.08 15.38 34.62 0.19 0.23 0.15 0.35 0.00 0.04 0.08 0.08 
Psaltriparus minimus --- --- 11.54 --- --- --- 0.04 --- --- --- 0.00 ---
Ptilogonys cinereus 19.23 --- 3.85 --- 0.08 --- 0.04 --- 0.00 --- 0.00 ---
Melanemes formicivorus --- --- --- 11.54 --- --- --- 0.04 --- --- --- 0.04 

Continúa ... 
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x f(2Sm) f(U) 
ESPECIE BE BMM BP-0 BE2 BE BMM BP-0 BE2 BE BMM BP-0 BE2 
Peucedramus taeniatus 11.54 --- 15.38 7.69 0.12 --- 0.08 0.08 0.00 --- 0.00 0.00 

, Eugenes fulgens 3.85 --- --- --- 0.04 --- --- --- 0.00 --- --- ---
Trogon mexicanus 19.23 11.54 30.77 26.92 0.15 0.12 0.31 0.12 0.04 0.08 0.04 0.04 

1 Piranga rubra ll.45 --- --- --- 0.04 --- --- --- 0.00 --- --- ---
: Wilsonia pusil\a 3.85 --- 3.85 --- 0.04 --- 0.04 --- 0.00 --- 0.00 ---
. Turdus assimilis 38.46 84.62 34.62 7.69 0.35 0.38 0.23 0.08 0.00 0.12 0.00 0.00 
Coccotraustes abeillei 11.54 --- --- --- 0.04 --- --- --- 0.00 --- --- ---

1 Icterus pustulatus sclateri 3.85 3.85 --- --- 0.04 0.04 --- --- 0.00 0.00 --- ---
' Turdus rnigratorius 3.85 --- 15.38 26.92 0.04 --- 0.15 0.15 0.00 --- 0.00 0.00 
Certhia americana 7.69 15.38 3.85 11.54 0.08 0.15 0.04 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 
Atlapetes pileatus --- --- --- 3.85 --- --- --- 0.04 --- --- --- 0.00 
Dendroica townsendi 3.85 --- --- --- 0.04 --- --- --- 0.00 --- --- ---
Dendrocopos stricklandi 15.38 7.69 --- 3.85 0.08 0.08 --- 0.04 0.04 0.00 --- 0.00 
Icterus galbula bullockii --- 3.85 --- --- --- 0.04 --- --- --- 0.00 --- ---
Vireo gilvus 15.38 3.85 19.23 7.69 0.15 0.04 0.19 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 
Catharus ustulatus 3.85 --- 26.92 --- 0.04 --- 0.19 --- 0.00 --- 0.00 ---

: Vireo huttoni --- --- 3.85 --- --- --- 0.04 --- --- --- 0.00 ---
'Piranga bidentata 3.85 11.54 3.85. 3.85 0.04 0.12 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 
1 Melanotis caerulescens --- 7.69 --- --- --- 0.08 --- --- --- 0.00 --- ---
[ Carduelis notata 3.85 --- --- --- 0.04 --- --- --- 0.00 --- --- ---
1 Myarchus tuberculifer --- 7.69 --- 3.85 --- 0.08 --- 0.04 --- 0.00 --- 0.00 
· Colaptes auratus --- 3.85 --- --- --- 0.04 --- --- --- 0.00 --- ---
1 Pheuticus melanocephalus --- --- --- 3.85 --- --- --- 0.04 --- --- --- 0.00 
1 Colmnba fasciata --- 7.69 --- --- --- 0.08 --- --- --- 0.00 --- ---
Cyanocitta stelleri --- --- 3.85 --- --- --- 0.04 --- --- --- 0.00 ---
Thyothorus sinaloa --- --- 0.00 --- --- --- 0.00 --- --- --- 0.00 ---

Continúa ... 
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X 
ESPECIE BE BMM BP-0 BE2 BE BMM 
Sitta canadensis --- --- 0.85 
X Número medio de individuos detectados dentro de radio fijo (25m)x 1 OO. 
:!{25m) Frecuencia de presencia de aves detectadas dentro de radio fijo (25m). 
:f{U) Frecuencia de presencia de aves detectadas fuera de radio fijo (>25m). 
BE Bosque de Encino. 
BMM Bosque Mesófilo de Montaña. 
BP-0 Bosque de Pino Oyamel. 
BE2 Bosque de Encino. 

0\ 
<..> 

f(25m) 
BP-0 
0.04 

BE2 BE 
f(U) 

BMM BP-0 BE2 
0.00 



~PENDICE 7. Comparación de la abundancia y composición de especies de aves en el bosque de encino durante un año de muestreo. 
1 

X f(25m) f(U) 
"-'SPEOE AGO SEP NOV ENE MAR MA Y AGO SEP NOV ENE MAR MA Y AGO SEP NOV ENE 

Mvadestes occidentalis 42.31 30.77 73.08 92.15 61.54 46.15 0.42 0.27 0.50 0.58 0.50 0.35 0.00 0.04 0.00 0.08 
kiohorhvnchus flavigaster 26.92 11.54 15.38 15.38 7.69 7.69 0.27 0.12 0.08 0.08 0.04 0.08 0.04 0.00 0.00 0.00 
amnomis amethystinus 38.46 84.62 34.62 15.38 7.69 15.38 0.38 0.65 0.27 0.15 0.08 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 

~uphonia elegantissima 65.38 73.08 23.62 3.85 3.85 73.08 0.54 0.46 0.23 0.04 0.04 0.42 0.04 0.00 0.00 0.00 
Basileuterus belli 53.85 42.31 3.85 11.54 3.85 23.08 0.38 0.31 0.04 0.04 0.04 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 
~ittasomus griseicapillus 23.08 15.38 --- 7.69 --- 15.38 0.23 0.15 --- 0.08 --- 0.15 0.00 0.00 --- 0.04 
[roglodytes aedon 15.38 19.23 34.62 7.69 --- 3.85 0.15 0.15 0.35 0.08 --- 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 
f-:{enicorhina leucophrys 34.62 19.23 11.54 7.69 --- 3.85 0.35 0.19 0.12 0.08 --- 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 
riranga flava 19.23 --- 7.69 3.85 3.85 --- 0.19 --- 0.08 0.04 0.04 --- 0.00 --- 0.00 0.00 
~ virenticeps 15.38 15.38 --- --- --- 3.85 0.15 0.12 --- --- --- 0.04 0.00 0.00 --- ---

y10borus miniatus 34.62 34.62 0.00 34.62 76.92 80.77 0.35 0.31 0.00 0.31 0.62 0.65 0.00 0.00 0.00 0.04 
Empidonax sp 11.64 3.85 7.69 3.85 19.23 19.23 0.12 0.04 0.08 0.04 0.19 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 
f-Iabia rubica 7.69 3.85 3.85 3.85 --- 15.38 0.08 0.04 0.04 0.04 0.04 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 
~ylocharis leucotis 23.08 50.00 100.00 30.77 3.85 69.23 0.23 0.46 0.62 0.23 0.04 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 
:atharus frantzii --- 0.00 --- --- --- --- --- 0.00 --- --- --- --- --- 0.00 --- ---
Parula superciliosa 38.46 53.85 11.54 7.69 57.69 119.23 0.38 0.46 0.04 0.08 0.50 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00 
Contopus petinax 7.69 11.54 11.54 3.85 3.85 7.69 0.08 0.12 0.12 0.04 0.04 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 
Catharus occidentalis 42.31 15.38 --- 30.77 --- 11.54 0.42 0.15 --- 0.12 --- 0.12 0.04 0.00 0.00 0.00 
Pipilo ocai 38.46 23.08 11.54 19.23 0.00 15.38 0.31 0.23 0.12 0.12 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 
Mitrephanes phaeocercus 34.62 50.00 92.31 61.54 61.54 34.62 0.35 0.42 0.65 0.42 0.46 0.35 0.04 0.00 0.00 0.00 
Sitta carolinensis 50.00 53.85 26.92 15.38 0.00 53.85 0.50 0.50 0.27 0.12 0.00 0.38 0.04 0.00 0.00 0.00 
Lepidocolaptes leucogaster 23.08 57.69 30.77 26.92 19.23 19.23 0.23 0.42 0.23 0.!9 0.19 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 
Mniotilta varia 3.85 26.92 19.23 3.85 11.54 --- 0.04 0.27 0.19 0.04 0.12 --- 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cardellina rubrifrons 34.62 34.62 23.08 15.38 15.38 --- 0.27 0.31 0.23 0.15 0.15 --- 0.00 0.00 0.00 0.00 

~ - --------- -- --- - -----~ 

~ 

MARMAY 1 

0.23 0.08 
0.04 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
--- 0.00 
--- 0.00 
--- 0.00 
0.00 ---
--- 0.00 
0.00 0.08 
0.00 0.00 
--- 0.00 
0.00 0.00 
--- ---
0.04 0.00 
0.00 0.00 
--- 0.00 
0.04 0.00 
0.00 0.00 
0.12 0.04 
0.15 0.00 
0.00 ---
0.00 ---
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X ~25m) t{U) 
ISPECIE AGO SEP NOV ENE MAR MAY AGO SEP NOV ENE MARMAY AGO SEP NOV ENE MARMAY 

'saltrioarus minimus 15.38 --- --- 7.69 --- --- 0.15 --- --- 0.08 --- --- 0.00 --- --- 0.00 
26.92 7.69 3.85 150.00 26.92 19.23 0.27 0.08 0.04 0.46 0.23 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
19.23 15.38 30.77 34.62 96.15 --- 0.19 0.08 0.27 0.35 0.65 --- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 - - ~--

'eucedramus taeniatus 11.54 3.85 7.69 3.85 --- 11.54 0.12 0.04 0.08 0.04 --- 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 --- 0.00 
~ugenes fulgens 7.69 --- 0.00 7.69 3.85 3.85 0.08 --- 0.00 0.08 0.04 0.04 0.00 --- 0.00 0.00 0.00 0.00 
:::atharus aurantiirostris 11.54 3.85 --- --- --- --- 0.12 0.04 --- --- --- --- 0.00 0.00 
[rogon mexicanus 3.85 --- --- 3.85 7.69 19.23 0.04 --- --- 0.04 0.08 0.15 0.00 --- --- 0.00 0.08 0.04 
>iranga rubra 3.85 --- 7.69 --- --- 11.54 0.04 --- 0.08 --- --- 0.04 0.00 --- 0.00 --- --- 0.00 
Wilsonia pusilla --- 11.54 7.69 11.54 19.23 3.85 --- 0.12 0.08 0.12 0.15 0.04 

___ ... 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

)endroica virens 3.85 15.38 0.00 3.85 7.69 --- 0.04 0.15 0.00 0.04 0.08 --- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Jiranga e!}1hroceQhala --- 15.38 3.85 3.85 3.85 --- --- 0.15 0.04 0.04 0.04 --· --- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
furdus assirnilis 3.85 11.54 11.54 --- 73.08 38.46 0.04 0.12 0.12 --- 0.35 0.35 0.00 0.00 0.00 --- 0.00 0.00 
~ ialis sialis --- 3.85 3.85 3.85 --- --- --- 0.04 0.04 0.04 --- --· --- 0.00 0.00 0.00 
:::occotraustes abeillei 3.85 --- 7.69 --- --- 11.54 0.04 --- 0.08 --- --- 0.04 0.00 --- --- --- --- 0.00 
1cterus pustulatus sclateri 3.85 --- 7.69 3.85 3.85 3.85 0.04 --- 0.08 0.04 0.04 0.04 0.04 --- --- 0.00 0.00 0.00 
)iglossa baritula 3.85 --- --- --- --- -·- 0.04 --- --- --- --- --- 0.00 --- 0.00 
furdus migratorius 3.85 -·- --- --- --- 3.85 0.04 --- --- --- --- 0.04 0.00 --- 0.00 --- --- 0.00 
:::erthia americana 3.85 11.54 26.92 3.85 3.85 7.69 0.04 0.12 0.15 0.04 0.04 0.08 0.00 0.00 --- 0.00 0.00 0.00 
funco phaeonotus 11.54 3.85 3.85 --- 3.85 --- 0.12 0.04 0.04 --- 0.04 --- 0.00 0.00 0.00 --- 0.00 
)endroica townsendi 3.85 15.38 38.46 30.77 38.46 3.85 0.04 0.15 0.31 0.23 0.35 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 
)endroica petechia --- 3.85 7.69 7.69 --- --- --- 0.04 0.08 0.08 --- --- --- 0.00 0.00 0.00 
)endrocows stricklandi --- 3.85 --- --- 7.69 15.38 --- 0.04 --- --- 0.08 0.08 --- 0.00 --- --- 0.00 0.04 
:<:rgaticus ruber --- 3.85 --- --- --- --- --- 0.04 --- --- --- --- --- 0.00 
_Jicoides scalaris --- 3.85 --- --- --- --- --- 0.04 --- --- --- --- --- 0.00 
)endroica occidentalis 3.85 7.69 11.54 23.08 --- --- 0.04 0.08 0.12 0.23 --- --- --- 0.00 0.00 0.00 0.00 
;eiasohorus platicercus --- --- 30.77 --- --- --- --- --- 0.15 --- --· --- --- --- 0.00 

Continúa ... 
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x f(25m) 
ESPECIE AGO SEP NOV ENE MAR MA Y AGO SEP NOV ENE MAR MA Y AGO 

Dendroica coro nata auduboni--- --- 61.54 15.38 --- --- --- --- 0.46 0.12 --- ---
,Icterus galbula bullockii --- --- 0.00 3.85 15.38 --- --- --- 0.00 0.04 0.08 ---
Carduelis psaltria --- --- 11.54 --- --- --- --- --- 0.04 --- --- ---
¡vireo gilvus --- --- 3.85 7.69 23.08 15.38 --- --- 0.04 0.08 0.19 0.15 
Catharus ustulatus --- --- --- --- 3.85 3.85 --- --- --- --- 0.04 0.04 

1

Vireo huttoni --- --- --- --- 15.38 --- --- --- --- --- 0.15 
Piranga bidentata --- --- --- 3.85 11.54 3.85 --- --- --- 0.04 0.08 0.04 
Melanotis caerulescen --- --- --- 3.85 --- --- --- --- --- 0.04 --- ---
Sphvrapicus thyroideos --- --- --- 3.85 --- --- --- --- --- 0.04 --- ---
Carduelis notata --- --- --- 3.85 --- 3.85 --- --- --- 0.04 --- 0.04 
Dactvlortvx thoracicus --- --- --- 3.85 --- --- --- --- --- 0.04 --- ---

7.69 --- --- --- --- --- 0.08 --- ---
3.85 --- --- --- --- --- 0.04 
7.69 --- --- --- --- --- 0.08 

Colaptes auratus --- --- --- --- 7.69 --- --- --- --- --- 0.08 
Pheuticus melanocephalus --- --- --- --- 3.85 -"- --- --- --- --- 0.04 ---
Myarchus crinitus --- --- --- --- 7.69 --- --- --- --- --- 0.04 
Geococcyx velox --- --- --- --- 11.54 --- --- --- --- --- 0.12 
Columba fasciata --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0.04 

X Número promedio de individuos detectados dentro de radio fijo (25m) x 100. 
f(25m) Frecuencia de presencia de aves detectadas dentro de radio fijo (25m). 
f(U) Frecuencia de presencia de aves detectadas fuera de radio fijo (>25m). 

l 

"' "' 

---
---
---
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---
---
---
---
---
---

ftU) 
SEP NOV ENE 

--- 0.00 0.00 
--- 0.00 0.00 
--- 0.00 
--- 0.00 0.00 

--- --- 0.00 
--- --- 0.00 
--- --- 0.00 
--- --- 0.00 
--- --- 0.00 
--- --- 0.00 

MARMAY 

0.00 

0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 ---
0.00 0.00 

0.00 
0.00 
0.08 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
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