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INTRODUCCION

Desde que el hombre se ha dedicado a la busqueda del
conocimiento del mundo que nos rodea, los animales han ocupado
un lugar importante. Esto se debe quiza, a que el hombre se ha
relacionado siempre con ellos, ya sea como fuentes de alimento y
abrigo, 0 como sus enemigos naturales.

Uno de los grupos de animales que ha llamado la atencién es
el de los mamiferos, posiblemente porque el hombre es uno de
ellos. Actualmente, los mamiferos se dividen en tres grandes
SUBCLASES: PROTOTHERIA (o monotremas), METATHERIA (o
marsupiales) y los EUTHERIA (o placentarios).

-y

Los mamiferos de la subclase EUTHERIA O PLACENTARIOS
(como su nombre lo indica) presentan una placenta durante la
" gestacion, de la cual dependera el embrién para su desarrollo hasta
el nacimiento. Entre los grupos de placentarios se encuentran los
que forman el orden EDENTATA O DESDENTADOS, grupo al que
pertenecen los armadillos, perezosos y 0sos hormigueros.

(1,11,12,17)

Los armadillos son, por clasificacién, animales
DESDENTADOS, aunque realmente presentan denticién. Estos
animales cuentan con un caparazén éseo, dividido en tres partes
envueltas y, unidas o articuladas por piel flexible, que cubre su
cuerpo de forma dorsolateral (espalda y costados), de ahi el nombre
de armadillo.

(1,11,12,13, 16, 17, 21, 22, 24, 25, 26, 27)

Segin el numero de pliegues que se presentan en la unién
entre las partes toraxica y pélvica del caparazén 6seo, se les puede
nombrar comunmente: armadillos de tres, seis, siete, ocho, nueve y
once bandas. Existen también armadillos cuyo nombre no tiene que
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ver con el nimero de pligues que presentan en el caparazon, sino
por otras caracteristicas fisicas mas notorias, como por ejemplo: el
armadillo "peludo” debe su nombre a la notoria presencia de pelo en
el caparazén; se encuentran también los "pichiciegos”, los
armadillos "gigantes” y los armadillos de "cola desnuda”, entre otros.
Cabe mencionar que el nombre comin de los armadillos varia segtin
el pais y la regién donde se les encuentra.
(11,12, 17, 24, 25,26, 27)
En cuanto al nombre cientifico de los géneros de armadillos,
aparte de la Dasypus sp., algunos autores mencionan cinco
géneros mas, mientras que otros mencionan siete.
(11,12, 16,17, 18)
El presente trabajo se realizé con armadillos de nueve bandas
(Dasypus _novemcincfus), la unica especie de armadillo que se
presenta en Norteamérica, desde el Sureste de Estados Unidos,
distribuyendose al sur por todo el continente, hasta tierra de fuego.
Sin embargo, es indispensable senalar que en la (itima década se
ha reportado la presencia de algunos ejemplares de Armadillos de
Cola Desnuda (Cabassous cenfralis) en el Sureste Mexicano,
cerca de la frontera con Guatemala.
(1,11,17,21,24,84)
El armadillo W pertenece a uno de los
grupos de mamiferos méas primitivos de América, y es una especie
diferente a la mayoria, ya que, salvo algunas especies de armadillos
del género Dasypus sp. (como el de siete bandas), el de nueve
presenta poliembrionia, es decir, varios embriones originados de un
solo huevo, y es uno de los pocos mamiferos que presentan
implantacién diferida (o retardo del nacimiento de las crias,
suspendiendo por un lapso variable el desarrollo embrionario).
(11,17, 24, 25, 26, 33, 50, 58)
En cuanto a la temperatura, la regulacion térmica del armadillo
de nueve bandas (D._novemcinctus) es primitiva y recuerda a la de
los reptiles, ya que su temperatura corporal varia de acuerdo a la
temperatura del medio ambiente, aunque dentro de un rango de
temperatura corporal maxima y minima.
' " (11,17, 24, 25, 26)



ANTECEDENTES

Los armadillos son uno de los mamiferos mas primitivos, ya
que se menciona la presencia de armadillos gigantescos o
“gliptodontes”, que surgieron a principios del Mioceno en
Sudamérica.
(5,10, 103)
Los armadillos constituyeron hace poco tiempo, animales sin
mucha importancia para el hombre. A principios del siglo XX, se
iniciaron estudios referentes a la biologia del armadillo. Ya en la
segunda mitad de este siglo, aumentaron notoriamente las
investigaciones de anatomia, fisiologia, embriologia, biologia
general de armadillos y su utilizacion como modelo animal de
laboratorio o para otras investigaciones biomedicas; una muestra de
ésto es un pequeiio libro o panfleto de 135 paginas publicado en
. 1954, referente a la historia natural, ecologia, anatomia y fisiologia
reproductiva del armadillo de nueve bandas (Dasypus
novemcinctus), la cudl constituye una de las publicaciones méas
extensas, realizada sobre dicha especie.
{1,17,21, 25, 26, 44, 45, 53, 57, 63, 64, 65, 66, 67, 68)
Uno de los autores que mas ha publicado sobre el armadilio
de nueve bandas (Dasypus novemcinctus), es la Dra. Eleanor E.
Storrs, investigadora estadounidense que realiza estudios sobre
lepra, contando con mas de quince publicaciones. Otros autores que
han publicado sobre este armadillo son, entre otros, C.D.Buchanan,
en Estados Unidos, y Quezada Pascual en México.
, (41, 42, 50, 65, 68, 71)
El armadillo Dasypus novemcinctus contrae de manera natural
varias enfermedades que comparte con el hombre como la Lepra, la
Enfermedad de Chagas, la Enfermedad Africana del Suefio, entre
otras.
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Referente a las enfermedades propias del armadillo, en
cautiverio se han observado comunmente enfermedades digestivas,
parasitos, y raras veces problemas respiratorios.

(24, 25, 37, 65, 72)

En cuanto a la distribucidbn del armadillo Dasypus
povemcinctus en México, se ha reportado mas especificamente por
regiones, en trabajos de inventarios de especies de mamiferos y

vertebrados.
(73, 74,77, 78,79, 82)



JUSTIFICACION

Los armadillos de nueve bandas Dasypus_novemcinctus

fueron propuestos en 1966 como un modelo biolégico para las
investigaciones de lepra, ya que contrae faciimente y de manera
natural esta enfermedad, aparte de otras que afectan al humano.
Ademés, debido a que presentan poliembrionia (varios embriones
procedentes de un solo huevo), son grandemente utilizados en
investigaciones de embriologia y génetica.

Se debe tomar en cuenta que los armadillos, como todas las
especies de seres vivos ocupan un lugar insustituible dentro del
ecosistema al que pertenecen. CITES no menciona el estatus de la
especie, aunque segun algunas referencias, en su distribucion
general va de estable a amenazada.

Los motivos anteriores exponen la importancia de conocer y
compilar en lo posible, la informacion referente al armadillo de nueve

bandas Dasypus novemcinctus.

(11, 17, 25, 51, 91, 95)



OBJETIVO

1. Compilar la Informacién Bibliografica del armadillo de nueve
bandas Dasypus novemcinctus y elaborar una monografia
del mismo.
1.1. Buscar en diferentes fuentes bibliograficas informacién
sobre el armadillo de nueve bandas Dasypus
novemcinctus.
1.2. Elaborar una monografia referente al armadillo de nueve
bandas Dasypus novemcinctus.



CAPITULO UNO:

"CARACTERISTICAS GENERALES
DE LOS MAMIFEROS"

Desde el punto de vista de la nutricién, los seres vivos se
dividen en VEGETALES (que producen su propio alimento) y
ANIMALES (que necesitan consumir materia elaborada por otros
organismos o particulas alimenticias existentes en el medio que les
rodea). Desde el punto de vista del nimero de células que los
constituyen, los organismos pueden ser UNICELULARES (una sola
célula) o PLURICELULARES (varias células). Por otras
caracteristicas constitutivas, los animales pluricelulares pueden ser:
INVERTEBRADOS (que no presentan huesos o cartilagos en
. ningn momento de su vida) o CORDADOS (que en algan momento
de su vida, incluyendo el desarrollo embrionario, presentan una
NOTOCORDA o columna vertebral cartilaginosa); estos Ultimos
pueden ser de SANGRE FRIA o POIQUILOTERMOS (la
temperatura interna del cuerpo varia, dependiendo de la temperatura
existente en el mredio ambiente que les rodea), o de SANGRE
CALIENTE u HOMEOTERMOS (la temperatura interna del cuerpo
es constante e independiente de las variaciones térmicas del medio
ambiente que les rodea). Los Cordados pueden tomar el oxigeno del
medio que les rodea, ya sea por PULMONES (del aire), o por
BRANQUIAS (del agua).

(1,234)

Entre los animales pulmonados homeotermos se encuentran
los MAMIFEROS, los cuales presentan las siguientes
caracteristicas:
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Cuentan con GLANDULAS MAMARIAS (una de sus
principales caracteristicas). Dichas glandulas en las hembras
producen LECHE con la cual alimentan a las crias desde el
nacimiento, y por un periodo de tiempo que varia segin la especie
que se trate. Estas glandulas se pueden localizar en ingles,
abdomen o pecho.

La mayoria de los mamiferos presentan GLANDULAS
SUDORIPARAS cuya funcién principal es la eliminacién de agua
para refrescar la piel, eliminando de esta manera el exceso de calor,
ademas de algunas toxinas del cuerpo. La ubicacion de estas
glandulas se localizan principalmente en las axilas y las ingles.

Otra caracteristica principal de los mamiferos es que la piel
esta recubierta de PELO, actuando como un aislante térmico del
cuerpo contra la temperatura del medio ambiente y a fa vez, ayuda a
mantener constante la temperatura corporal.

Cuentan con la presencia de PABELLON AUDITIVO para
percibir mejor los sonidos.

La MANDIBULA esta constituida por UN solo HUESO: el
dentario que articula con el Escamoso. :

Los Huesos Reptilianos Estribo, Articular y Cuadrado, dan
origen a los HUESECILLOS DEL OIDO MEDIO: ESTRIBO,
MARTILLO y YUNQUE respectivamente.

La DENTICION es HETERODONTA, esto es, que los dientes
se dividen en CUATRO TIPOS: INCISIVOS, CANINOS,
PREMOLARES y MOLARES. La denticibn es ademas
DIFIODONTA, es decir, que hay UNA MUDA de la primera
denticion (o -de leche), constituida por incisivos, caninos y
premolares los cuales son DESPLAZADOS por la segunda
denticién (o definitiva), que ya incluye a los molares. La formula -
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dental general para los mamiferos segin Alvarez del Villar, Romer y
Weichert es:

3.1.43.

En cuanto a la REPRODUCCION, los mamiferos cuentan con
las siguientes caracteristicas:

1).- Son animales VIVIPAROS, ésto es, que realizan una parte (en
los marsupiales) o la totalidad (en los placentarios) del desarrolio
embrionario dentro de la madre, en un UTERO que se une al
OVARIO mediante las TROMPAS DE FALOPIO, y al exterior por
una VAGINA en los placentarios o por un CONDUCTO
UROGENITAL en los monotremas y marsupiales. En los
MAMIFEROS SUPERIORES existen DOS Trompas de Falopio, UN
Gtero y Vagina. En los MONOTREMAS existen DOS OVARIOS,
aunque SOLO UNO, el izquierdo, es funcional; tienen ademéas DOS
OVIDUCTOS (donde también el izquierdo es funcional), los cuales
conducen a una CLOACA, por donde saldran los huevos al exterior.

2).- Los mamiferos marsupiales realizan una parte del desarrollo -

" embrionario en el Gtero (que es el tercio medio del oviducto), pero
cuando se termina el vitelo del huevo, el embrién "nace" y se dirige
al marsupio o bolsa marsupial que presenta la madre. Una vez alli,
el embridn se adhiere a un pezén y no lo suelta hasta que completa
su desarrollo embrionario. Entonces, se alimenta como las crias de
los demas mamiferos. Los marsupuiales cuentan con DOS ovarios y
DOS oviductos que se divide cada uno en tres tercios,
nominandosele al primero Trompas de Falopio; al segundo, Utero y
al tercero vagina. Ambas vaginas abren a un seno urogenital.

3).- En los marsupiales y los placentarios, el embrion se nutre a
través de la PLACENTA érgano embrionario que se implanta en la
pared del Gtero materno y se une al embrién mediante el cordén
umbilical, hasta el momento de su nacimiento, siendo en los
primeros nacimiento de embriones los cuales terminaran su
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desarrollo en el marsupio o bolsa de la madre, y crias
completamente desarrolladas en el segundo caso.

4)- Por otra parte, los 6rganos excretores en los mamiferos
(intestinos y rifiones) tienen salidas independientes del aparato
reproductor, salvo en los monotremas, en los que la uretra, el recto
y la vagina colfluyen o desembocan en la cloaca.

En los mamiferos, el desarrollo del CEREBRO es MAYOR que
en otras clases de cordados, con el DESARROLLO de los
LOBULOS FRONTAL y PARIETALES, ademas de la aparicion del
NEOCORTEX o CORTEZA CEREBRAL.

La presencia de MUSCULOS FACIALES que facilitan la
accion de mamar, asi como gesticular para expresar emociones.

El Corazéon es de CUATRO CAVIDADES (dos auriculas y dos
ventriculos). Se presenta solamente la AORTA {ZQUIERDA, mejor
conocida como CAYADO AORTICO, el cual distribuye la sangre de!
corazén a todo el cuerpo.

Presentan un DIAFRAGMA MUSCULAR que divide los
pulmones y el corazén del estdmago, higado, pancreas, bazo,
intestinos, rifiones, vejiga, y aparato reproductor.

El CRANEO presenta UN solo ORIFICIO NASAL.

Las VERTEBRAS CERVICALES (las del cuello) son SIETE,
con excepcion de los manaties en los que se reducen a seis, y los
perezosos, en los que llegan hasta nueve.

Son animales TETRAPODOS, es decir, CON CUATRO
EXTREMIDADES y QUIRIADOS, ésto es, que presentan CINCO
DEDOS, aunque en algunos grupos se encuentran profundamente
modificados: como en los artiodactilos que presentan nimero par de
dedos, béasicamente dos, que forman la pezuiia hendida (los otros
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dos dedos han disminuido en tamafio o han desaparecido, y el
pulgar y el dedo grueso estan totalmente ausentes desde su origen
evolutivo) y los perisodactilos en los que los cinco dedos se han
reducido a tres y en el caso de los caballos actuales a un solo dedo.
La férmula de las falanges, que son los huesos que articulan los
dedos, es segin Alvarez del Villar, Romer y Weichert de: 2.3.3.3.3
(dedo pulgar y demas dedos).

En TODOS los mamiferos, excepto en los monotremas, las
VERTEBRAS LUMBARES (las de la cintura) CARECEN DE
COSTILLAS.

Los HUESOS de fa CINTURA PELVICA: pubis, ile6n e izquion
forman UNA SOLA PIEZA.
(1,4,5,6,7)
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CAPITULO DOS:

" CLASIFICACION Y EVOLUCION DE
LOS XENARTHRANOS "

En cuanto a la evolucion de los mamiferos, éstos se
desarrollaron de los therapsidos, grupo perteneciente a los
synapsidos que surgieron en la Ultima parte del Pérmico (hace
aproximadamente 280 millones de afios) para desaparecer a finales
del Tridsico (hace unos 200 millones de afios}).

Los synodontos del sur de Africa dan origen a los verdaderos
mamiferos del Tridsico Medio (E! Tridsico dur6 aproximadamente
entre 230 a 181 millones de afios atras); estos mamiferos
primitivos tenian el tamafio aproximado de un ratén, de apariencia
similar a los monotremas e igual que éstos ponian huevos.
Posteriormente, durante el Jurdsico (periodo que durd
aproximadamente entre 181 a 135 millones de afos atras) los
mamiferos primitivos se diversificaron y dieron origen a dos
‘subclases y a cuatro ordenes (segun fosiles craneales,
mandibulares y dentales) que son los siguientes:

prototheria:

1).- Docodontos: En estos mamiferos los molares presentaban tres
puntas alineada en forma de tridngulo equilatero, motivo por el cual
también se les conoce como simetrodontos. Existieron en Europa
y Norteamérica. Los MONOTREMAS son los UNICOS MIEMBROS
VIVIENTES de esta subclase.
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theria:

1).- Multituberculados: Los dientes tenian esmalte en la corona
pero no en la raiz, ademas, los molares presentaban dos o tres
hileras de tubérculos en la superficie. Se presentaron en Europa y
Norteamérica.

2).- Triconodontos: Presentaban  dientes con tres cuspides
prominentes. Existieron en Europa y Norteamérica.

3).- Pantotherios: Los premolares y los molares presentaban
puntas triangulares, combinado con un marcado pedazo en los
molares inferiores. A é&stos también se les conoce como
trituberculados. Es precisamente de este grupo del que SE CREE
SE ORIGINARON LOS MAMIFEROS MARSUPIALES vy
PLACENTARIOS VIVIENTES.

(1,3,4,5,6,7)

Los primeros mamiferos placentarios que se conocieron
fueron insectivoros que surgieron en la Era Mesozbica (en el
" periodo Jurasico, hace aproximadamente 181 millones de afios).
Estos primeros mamiferos se originaron en el Hemisferio Norte, en
Africa y al Sureste de Asia. Se fueron diversificando a principio del
periodo Terciario (hace aproximadamente 65 millones de afos);
algunos se extendieron desde el Mesozoico hasta el Cenozoico, en
la época del Eoceno, (hace aproximadamente 54 millones de afios).
Estos se conocen solo en Eurasia, Norteamérica y posiblemente el
Norte de Africa.

(3.4.6,7,9)

xenarthra:
Entre los animales placentarios se originaron los

DESDENTADOS o XENARTHRA, grupo al que pertenecen los
perezosos, osos hormigueros y armadillos. Los Xenarthra, segin
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registro fésil, se originaron en Norteamérica durante la Epoca del
Paleoceno en el Periodo Terciario (hace aproximadamente 65
millones de afios) y continuaron en la Epoca del Eoceno hasta su
extincién (hace aproximadamente entre 54 a 38 millones de afios).
Cuando se unieron Norte y Sudamérica por el itsmo de Panamé
durante el Paleoceno (hace aproximadamente entre 65 a 54
millones de afos), estos Xenarthra emigraron hacia el sur,
extinguiendose entonces los Xenarthra en Norteamérica hacia el
Eoceno (hace 54 millones de afos aproximadamente). Los que
emigraron hacia el sur se extinguieron, asi como los primeros
Desdentados que surgieron en Sudamérica, dando lugar a los
Xenarthra de América del Sur: GLYPTODONTOS, MEGATERIOS,
MILODONTOS Y OSOS HORMIGUEROS PRIMITVOS.
(1,3,10,11)
Existe la version opuesta de que los Desdentados surgieron
en Sudamérica y al surgir el ltsmo de Panam4, emigraron al norte,
desapareciendo posteriormente las formas primitivas.
6,7)
El ltsmo de Panama se hundid en el agua hace
aproximadamente 50 millones de anos (después de su surgimiento),
volviendo a separarse Norte y Sudamérica. Esto dividid a los
Xenarthra en dos Clases: los de Norteamérica que, como se
menciond anteriormente, se extinguieron en el Eoceno sin dejar
descendencia, y los de Sudamérica, que originaron a los actuales
Xenarthranos: armadillos, perezosos y osos hormigueros. Las
férmas fésiles de Desdentados son diez veces méas abundantes que
las actuales.

Entre los Xenarthra armados (Dasypodoidea) se incluyen los
tres mayores grupos fésiles: armadillos (Dasypodinae), armadillos
gigantes (Pampatherinae) y gliptodontos (Glyptodontidae). Cabe
mencionar que en el Mioceno Temprano, los armadilios fueron
abundantes y variados (Hace aproximadamente 25 millones de
anos).

(5. 10, 11)
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Entre los Xenarthranos (Dasypodoidea) de Norteamérica
tenemos algunos géneros y especies que mencionaremos a

continuacién:

* Methacheiromys sp.

* Kaglievichia floridanus

* Holmesina septentrionalis
* Pampatherium sp.

* Plaina sp.

Norteamérica (Eoceno. Hace
aproximadamente entre 54 y 38
millones de aiios)

Florida, E.U.A. (Pleistoceno. Hace
aproximadamente entre 1.9 millones y
11mil afios)

Florida. E.U.A. (Pleistoceno) + Se
deriva de la especie anterior.

Houston, Texas. E.U.A. y México.
(Pleistoceno)

Puebla, Meéxico. (Plioceno. Hace
aproximadamente entre 6 y 19
millones de afios)

(4,7,11,12,13)



REPRESENTACION DE COMO SERIA UN

EJEMPLAR DE Metacheiromys, PRIMITIVO

XENARTHRANO NORTEAMERICANO, UN

ARMADILLO SIN CAPARAZON.




RESTAURACION DE COMO SERIA UN

EJEMPLAR VIVO DE Holmesina, ARMADILLO

PRIMITIVO NORTEAMERICANO.
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Holmesina, PRIMITIVO

ARMADILLO NORTEAMERI-

CANO:

a. ES QUELETO.

b. PLACAS OSEAS DEL
CAPARAZON.

c.IMBRINCACION DE PLACAS

OSEAS.VISTA DORSAL.

d.VISTA LATERAL DE
IMBRINCACION DE PLACAS

OSEAS.



ESQUELETO DEL PRIMITIVO ARMADILLO

'SUDAMERICANO Glyptodon.




Entre los Xenarthranos (Dasypodoidea) de Sudamérica estan:

* Glyptodon sp.

* Palaeonodontes sp.

* Kaglievichia paranensys
* Pampatherium sp.

* Stegotherium sp.

Argentina. (Mioceno. Hace
aproximadamente entre 25 y 6
millones de afios)

Sudamérica. (Cretaceo o Palaeoceno.
Hace aproximadamente entre 135-65
y- 6554 milones de afos,
respectivamente)

Argentina. (Plioceno)
Argentina. (Pleistoceno)

Argentina. (Mioceno)

Otros autores mencionan los siguientes géneros sin
especificar las Eras o Periodos en los que habitaron, ni si eran
formas de Norte o Sudamérica:

+ Didecurus sp.
* + Uthetus sp.
+ Eutatin sp.
+ Peltephilus sp.

+ Prozaedius sp.

(4,7, 11,12, 13)
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RELACION ENTRE EL HOMBRE, EL

GLYPTODONTE Y EL ARMADILLO DE

' NUEVE BANDAS




Reconstruccion de como
debio ser el armadiilo
primitivo Glypfodon sp.
(Mammals Evolution;
Savage y Long. 1986.

pp. 175)

Reconstruccion de Como
debié ser el ambiente el el
Eoceno cuando habitaron
los primitivos Glyptodontes.




REPORTE DE ANOMALIAS

CUCBA

A LA TESIS:

LCUCBAO0505

Autor:

Ruelas Rico Gema Guadalupe

Tipo de Anomalia:

Errores de Origen: Faltan folios No. 24 - 32 - 33 y 81
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En cuanto a las caracteristicas fisicas de estos xenarthranos,
se les ha reconstruido sélo por piezas como el créneo, dientes,
escamas y algun otro hueso aislado. De los de Norteamérica, todos
tenian caparazoén, excepto los Methacheiromys sp. que carecian de
caparazén y eran un poco parecidos a los osos hormigueros; éstos
al parecer, fueron primitivos descendientes de antiguos Loricata. En
el caso especifico de Holmesina sp. tenian una serie de cinco a
siete bandas de placas imbrincadas (sobrepuestas a manera de
tejas) y moéviles. La ARTICULACION XENARTHRAL caracteristica
del grupo, esta formada por las VERTEBRAS XENARTHRALES, las
cuales mediante Zigapdfisis o apdfisis extras, forman una
articulacién adicional entre las Ultimas veriebras toréxicas y la
lumbares. Los dientes de Holmesina sp. de Florida, presentaban
estrias o surcos laterales. Respecto a Stegotherium sp. (armadilios
varios y abundantes), sélo se sabe que tenian un largo hocico
desdentado y eran claramente hormigueros.

(1,7,16, 11, 18)

En los Glyptodontos de Sudamérica (cuyo nombre significa
“Diente Grabado"), el caparazén era rigido y con escudos 6seos, y

~ se distribuia como en los actuales armadillos: cabeza, tronco y cola.

La cara era corta, con mandibulas profundas, grandes y pesadas,
con una columna dental mandibular; cada pieza dental contaba con
tres Idbulos que daban la sensacion de estar grabados (asi lo
demuestran las piezas fésiles encontradas). Aigunas especies de
Glyptodontos alcanzaron el tamafno de un rinoceronte y pesaban en
promedio dos toneladas. Otros autores, en algunas especies de
Glyptodontos, la cola mostraba espinas aparentemente defensivas.
{1,2,7,10, 11, 12, 13)

Cuando estas formas primitivas se extinguieron, dieron lugar a
los actuales armadillos, (el grupo general de los Xenarthranos
armados, mas concretamente los Pampatherios).

: (7,11,12)
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En cuanto a fos otros miembros primitivos del orden Edentata

tenemos:

PEREZOSOS:
+ Pliometanastes sp.

+ Nothrotheriops sp.

+ Megalonyx sp.

+ Megatherium sp.
+ Glossotherium sp.
+ Nothrotherium sp.

+ Mylodon sp.

0SOS HORMIGUEROS:
> Protamandua sp.

> Eurotamandua sp.

Florida (Mioceno. Hace
aproximadamente entre 25 y 6

" millones de afios)

Norteameérica (Pleistoceno. Hace
aproximadamente entre 1.9 millones y
11 mil aftos)

Edo de Virginia, E.U.A. (Pleistoceno)
Norte y Sudamérica (Pleistoceno)

Edo de California, E.U.A. (Pleistoceno)
Sudamérica (Pleistoceno)
Sudamérica (Pleistoceno) |

{1,7,11,14,15,103)

Sudamérica (Pleistoceno)

Alemania (Eoceno. Hace aproxi_
madamente entre 54 y 38 millones de
anos). Unico Desdentado no
Americano.

(1,7,11,14,15)




Representacion de como
debié ser el primitivo
Perezoso Terrestre
Megatherium sp. (Mammals
Evolution; Savage y Long.
1986. pp. 179)

Representacion de como
debié ser el primitivo Oso
Hormiguero Eurotamandua
sp. con cria. Es el unico
edentado conocido de origen
europeo. (Mammals
Evolution; Savage y Long.
1986. pp. 60)
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Habitat en los que se
distribuyen algunos
Edentados actuales.
(Enciclopedia Salvat de la
Fauna. Tomo 14. pp. 36)-

Selvva T ‘ Sahana

LY
“h

Tamandua

s

A+ Arrhadilio
) dﬂ cola
nuda

- Representacién de actuales
Osos Hormigueros y
Perezosos los otros dos

tipos de Edentados
Actuales. (Mammals of the
Neotropical .., Eisenberg.

Vol. 1, Plate 3)




Perezosos de tres dedos con
cria. (Enciclopedia Salvat de
la Fauna. Tomo 14, pp. )

Oso hormiguero apoyado en
un arbol ayudado de su cola
prénsil. (Enciclopedia Salvat
de la FaunaTomo 14,pp. 43)




31-

clasificacién de los xenarthranos vivientes:
En cuanto a las familias y los géneros de los Xenarthranos
vivientes tenemos:

FAMILIA MYRMECOPHAGIDAE (Osos Hormigueros):

> Cyclopes sp. 1 sp. Hormiguero Pigmeo o de
Dos Dedos.

> Myrmecophaga sp. 1 sp. Hormiguero Gigante.

> Tamandua sp. 2 sp. Oso Hormiguero y Oso
Melero.

FAMILIA BRADYPODIDAE (Perezosos de tres dedos)
+ Bradypus sp. 3 sp.

FAMILIA MEGALONICHIDAE (Perezosos de dos dedos)
+ Coloepus sp. 2sp.

FAMILIA DASYPODIDAE (Armadillos)

* Euphractus sp. 1 sp. Tatu Peludo

* Zaedypus sp. 1 sp. | Pichi

* Chaetophractus sp. 3 sp. Armadillos Peludos

* Chlamyphorus sp. 2 sp. Pichiciegos -

* Tolypeutes sp. 2 sp. Armadillos de Tres Bandas
o Bola

* Priodontes sp. 1 sp. Armadillo Gigante

* Cabassous sp. 4 sp. Armadillo de Cola
Desnuda

* Dasypus sp. 6 sp. Armadillos de Nariz Larga
- (11,16,17)
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La clasificacion expuesta anteriormente no siempre ha sido la
misma. Primeramente a los Xenarthranos se les llamé EDENTATA
que en Latin significa: "Sin dientes o desdentado” (el orden aun
conserva este nombre), por lo que inicialmente se incluyeron
también dentro del mismo grupo a los realmente desdentados
Pangolines (orden Pholidota) y Equidnas (orden Monotremata).
Esta clasificacion fue realizada por Cuvier en el siglo XVIII.

(17, 18)

Posteriormente Carlos Linneo en su obra SYSTEMA
NATURE, en la décima edicion, clasificé a los Elefantes, Manaties,
Osos Hormigueros, Perezosos y Pangolines en el Orden Bruta,
mientras que por otro lado en el Orden Bestiae incluy6: Armadillos,
Cerdos, algunos Insectivoros y al Tlacuache o Zariglieya.

Se cree que Linneo derivé del griego DASYPODIS (liebre) el
nombre cientifico de los armadillos de nariz y orejas largas, ya que
la nomenclatura nahuat! "ayotochtli” (que significa tortuga-liebre) no
pudo latinizarla, y utilizé la descripcidén de los conquistadores para
_ dicha modificacién. En cuanto al nombre de la especie del armadillo
de nueve bandas, proviene del latin NOVEM (nueve) y CINCTUS
(Cintas). Por otro lado, también se menciona que el nombre del
género, Dasypus, alude a la caracteristica reunion de pelos cortos
que siempre se produce en manos y pies, independientemente de la
extension del pelaje.

(19,20)

Posteriormente, en 1904, Weber separé definitivamente a los
pangolines de los Desdentados, creando el ORDEN PHOLIDOTA.
En cuanto a los DESDENTADOS, desde 1918 se reconocié como
miembros del grupo a los Palaeanodontos, Armadillos,
Glyptodontos, Perezosos, Perezosos Terrestres, y 0so0s
hormigueros. Al perecer, a finales del siglo XVl se incorporaron los
Perezosos Terrestres y a principios del siglo XIX, a los
Glyptodontos.
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En 1945, Simpson dividi6 el ORDEN EDENTATA en DOS
SUBORDENES: PALAEANODONTA (formas extintas y carentes de
la articulacion xenarthral) Y XENARTHRA (que son los que
presentan la articulacién Xenarthral, y estd compuesta por formas
extintas y recientes). Hacia 1966, Romer dividié el Suborden
Xenarthra en CUATRO SUPERFAMILIAS: MILODONTOIDEA que
incluye la familia Milodontidae; MEGALONICHOIDEA con las
familias Megalonichidae, Megateriidae y Bradypodidae; LORICATA,
que consta de las familias Glyptodontidae y Dasypodidae; y
VERMILINGUA con Ia familia Myrmecophagidae. _
(18)

Por ditimo veremos la clasificacion de la especie Dasypus
novemcinctus sobre la cual se realiza el presente trabajo:

Para el siguiente trabajo tomaremos como superfamilia a la
DASYPODOIDEA, debido a que fue fa mayormente encontrada en
la bibliografia consultada.

REINO: Animal
PHYLUM: Chordata
CLASE: Mammalia
INFRACLASE: Eutheria
ORDEN: Edentata
SUBORDEN: Xenarthra
INFRAORDEN: Cingulata
SUPERFAMILIA: Loricata (10, 18, 20)

Dasypoda (12
Dasypodoidea (1, 17,21)

FAMILIA; Dasypodidae

GENERO; Dasypus

‘ESPECIE; novemcinctlus

SUBESPECIES; davisi Edo. de Morelos y D.F. en
México.

fenestratus Nicaragua y Sudamérica.
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hoplites Guyana, Grenada, Antillas
Menores.

mexicanus Florida y Missouri en
E.U.A. hasta Honduras y noroeste de
Nicaragua.

* lexanus Texas y sureste de

E.U.A.

** povemcinctus De Rio Grande,
E.U.A. hasta Argentina.

*** gecuatorialis El pais de Ecuador.

*

Se mencionan como subespecies sinOnimas: mexicana

lexanum, cucurbitinus, leptorhynchus.

ok

(19, 20, 21, 22, 23, 24)
Como subespecies sinénimas de ésta se mencionan:
longicaudatus,  platycercus,  brevirostris,  boliviensis,
leptocephala, mexiana, mazzai, y posiblemente minor, niger,
urocerasy peba.

(24)

***  Esta subespecie se menciona Unicamente en una referencia.
(24)

Cabe mencionar que la subespecie mas estudiada es la
Dasypus novemcinctus mexicanus, ya que el mayor nimero de
estas investigaciones se han realizado en Estados Unidos de
América (E.U.A)) y México. Vulgarmente a esta especie se le
denomina de varias maneras: Armadillo de nueve bandas, armadillo
de nariz larga, cachicamo, taty, mulita, y en nahuatl, "ayotochtli"
(que significa conejo como calabaza, aunque también puede
significar conejo parecido a tortuga).

(8, 11,17,19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29. 30. 31, 32.33)
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CAPITULO TRES:

" ANATOMIA Y FISIOLOGIA
GENERAL DEL ARMADILLO DE
NUEVE BANDAS
Dasypus novemcinctus."

caracteristicas externas:

El armadillo de nueve bandas Dasypus novemcinctus es un
edentado o desdentado que, como se mencioné anteriormente,
presenta denticion. El nombre vulgar de esta especie se debe a sus
caracteristicas externas.

La denominacién de ARMADILLO se origin por el caparazén
6seo y cérneo que cubre la cabeza, el cuerpo de manera
dorsolateral, la parte delantera de las extremidades y
completamente la cola. En cuanto a lo de NUEVE BANDAS, se
debe al nimero de bandas flexibles de placas que se encuentran
conectadas imbrincadamente (sobrepuestas como tejas) que unen
la parte toraxica del caparazén con la pélvica.

(11,12, 13, 16, 17, 20, 21, 22, 24, 25, 26)

a) caparazon :
El caparazén esta constituido de la siguiente manera: La piel

esta remarcadamente modificada para proveer una cubierta de dos
capas, una cornea y una dsea sobre la mayor parte de la superficie
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dorsal, los costados del animal y algunas protecciones en las partes
inferiores de las extremidades. Dicha cubierta esta formada por
bandas de placas oseas, conectadas o envueltas con piel flexible.
Los escudos de la espalda y costados son de forma cuadrangular o
poligonal; estos escudos estan cubiertos por una capa de epidérmis
cornea.

El caparazén esta dividido en tres partes: la cabeza, el cuerpo
y la cola. Para algunos armadillos como el de tres, seis, siete, nueve
y once bandas, el caparazén se divide en cinco secciones que son,
cabeza, térax, bandas, pélvis y cola. Las bandas son placas
imbrincadas, lo que les brinda la movilidad necesaria para enrollarse
en forma de esfera como el armadillo de tres bandas, o
semicurvarse para cavar o defenderse, como ocurre en la mayoria
de las especies, incluido Dasypus novemcinctus; la piel entre las
bandas y las placas proveé flexibilidad adicional. La armadura de!
cuerpo es flexible cuando el animal esti vivo y se vuelve rigida
cuando éste muere.

La parte superior de la cabeza esta protegida. La cola esta
usualmente encerrada en anillos de placas oseas en forma de cono
truncado, que que disminuyen su didmetro hacia el extremo distal,
siendo el ultimo un cono completo. Las extremidades pueden ser
recogidas hacia el interior del espacio entre las protecciones del
cuerpo, hombros y cadera; éstas estan cubiertas en- las caras
externas (o margenes expuestas) por protecciones corneas
irregulales.

Entre algunas placas 6seas del caparazén, crecen pequefios y
asilados pelos rigidos, asi como en.las extremidades y la cabeza; en
el caso de los miembros del género Chaetophractus sp. el pelo es
bastante mas abundante, de ahi el nombre comin de armadillos
peludos.

\

El colorido del caparazén en el arndadillo de nueve bandas
varia de gris intenso a café grisiceo u obscuro. En cuanto a la
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intensidad del color del individuo, ésta va de tonalidades obscuras
en la parte central del caparazén, tornandose mas clara o rosada
hacia los extremos. En el caso de la cola, estos tonos contindan en
la parte ventral de los anillos.

Las bandas flexoras del caparazébn en Dasypus
novemcinctus generalmente son nueve, pero pueden variar entre
ocho y once bandas. Esta variacion se presenta en Sudamérica.

Es interesante mencionar que el caparazén cumple el mismo
objetivo en los armadillos que en las tortugas (funcion homologa),
aunque su estructura y origen son distintos, ya que en los armadillos
el caparazén es independiente del esqueleto y su estructura es,
como ya se menciond, de origen dermico, mientras que en las
tortugas el caparazon estd compuesto de hueso cubierto por
grandes capas epidérmicas y las vértebras y las costillas toraxicas
estan fusionadas a éste; las tortugas carecen de vértebras
lumbares.

(11, 14, 16, 17, 21, 22, 25, 26, 29, 33, 34)

b) medida y peso :

Un armadillo de nueve bandas (D._novemcinctus) adulto
maduro puede medir entre cuarenta y ochenta centimetros de
longitud total. La cola puede medir de veintiuno a cuarenta
centimetros de longitud; al parecer, los machos son mas largos que
las hembras. En cuanto al peso, el de un adulto varia entre tres y
ocho kilogramos.

(11,16, 17, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 34,)

c) esqueleto y denticion :

En Dasypus novemcinctus, el craneo es deprimido y elongado,
alargandose hacia el frente, con el hocico ahusado. La denticién es
homodonta, ésto es, carecen de incisivos y caninos; las piezas son
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iguales, cénicas, sin esmalte y abiertos a la raiz, lo que les permite
estar en continuo crecimiento. Este crecimiento conti.nuo puede ser
una adaptacién al tipo de dieta que llevan estos edentados, y
reponerse asi de las fracturas y desgastes cotidianos. La férmula
dental es: :
| 818
919 ’

El nimero de piezas por cada lado del maxilar y la mandibula
es en promedio, ocho por lado en el maxilar y nueve por lado en la
mandibula, aunque puede variar entre siete a nueve piezas por lado.
La formula dental varia entre veintiseis y trenta y dos piezas.

" En cuanto al resto del esqueleto tenemos: El nimero de
vertebras son las mismas que los demas mamiferos: 7 cervicales,
11 toraxicas, 3 lumbares, 5 sacras y las caudales. E! axis y las
vertebras cervicales 3, 4 y 5 estan fusionadas en los armadillos
adultos. Por lo que se refiere a los huesos ilion e isquion, éstos
estan fusionados en alto grado a las vértebras de la regién sacra.

Entre las dltimas vertebras téraxicas y las lumbares se
presentan apdfisis extra o zigapdfisis, que brindan sostén a algunos
misculos y tendones que en conjunto forman la ARTICULACION
XENARTHRAL. Esta articulacién brinda un apoyo extra a estos
animales cuando cavan sus madrigueras, ya que se pueden "anclar"
sentandose al suelo y curvarse para empezar a construir los tineles
que conduciran a las madrigueras. Las vertebras caudales
disminuyen en tamano desde la pélvis al extremo distal, siendo la
Gltima en forma de cono.

Las extremidades presentan la siguiente disposicion: los
huesos de las patas delanteras o brazos en la parte inferior estan
separados, y las manos cuentan con cuatro dedos armados con
~ potentes garras. Los huesos inferiores de las patas posteriores o

piernas estan unidos proximal y distalmente. Los pies cuentan con
cinco dedos provistos de garras, aunque no igual de fuertes como
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las de las manos. Las dos garras centrales de las manos y la central
de los pies son las mas grandes.
‘ (1,7,11,12,17, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 28, 34, 36)
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d) pelo:

El pelo en el armadillo D. novemcinctus es escaso,
encontrandose algunos aislados entre los escudos y las bandas del
caparazoén; se presentan también grupos de pelo en las partes
internas de las manos y las patas, asi como en los costados del
abdomen.

(11,16,17,)

sistema nervioso:

El sistema nervioso de los desdentados, al igual que en los
demas mamiferos, se divide en dos: el sistema nervioso central y el
sistema nervioso periférico.

En cuanto al Sistema Nervioso Central, los desdentados en
general presentan un encéfalo o cerebro primitivo, con pocas
circunvoluciones o pliegues en la corteza cerebral. La materia
blanca forma DOS LOBULOS los cuales estan cubiertos por materia
gris que constituye la neocorteza o corteza cerebral. Presenta
ademés un gran lIbébulo olfativo y una region olfativa bien
desarrollada. La region neocortical es relativamente pequefa.
Dentro del suborden, los armadillos presentan el cerebro mas
primitivo, aunque tienen mas desarrollados el l6bulo olfativo y la
regién olfativa en comparacion con los perezosos y los osos
hormigueros  (que van de menor a mayor evolucién
respectivamente).

El Sistema Nervioso Periférico de los armadillos no tiene una
constitucion diferente al de los demas mamiferos y vertebrados
superiores, por lo que se mencionaré brevemente:

El Sistema Nervioso Periférico consta de cordones nerviosos o
nervios, constituidos por los axones y las dendritas de las neuronas
de la médula espinal y del encéfalo.Cuando estos nervios se unen,
forman los ganglios nerviosos; cabe mencionar que los axones
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llevan el impulso nervioso del cuerpo celular de la neurona hacia el
exterior o periferia, mientras que las dendritas, contrariamente a los
axones, llevan el impulso nervioso de la penfena hacia el cuerpo
celular de la neurona.

El Sistema Nervioso Periférico es responsable del movimiento
de todo tipo de misculos en el cuerpo, ésto es, de visceras y demds
musculos, ya sean movimientos voluntarios o involuntarios. ‘

(6,7, 11,17, 24, 26)

érganos de los sentidos:
a ) oido:

Antes de mencionar el sentido del oido en D._novemcicnius,
se describiran las orejas de estos animales: Estas son grandes,
delgadas y largas, de color gris a negro y cubiertas con piel negray
rugosa. Las orejas no presentan pelo.

En cuanto al sentido del oido, los reportes son contradictorios
pues por un lado mencionan que es deficiente mientras que por otro
se menciona que éste es eficiente.

(17, 22, 26, 30, 37)

b) vista:

En este aspecto, los reportes también son contradictorios,
puesto que se dice que en el armadillo de nueve bandas la vision es
deficiente, debido posiblemente a que es un animal de habitos
nocturnos; se dice que las retinas carecen de células del tipo de
cono, por lo que se cree que carecen de visidon en color. Si
embargo, también se ha mencionado que tiene buena visién. Por lo
que se refiere a los ojos, éstos son pequerios,obscuros y brillantes.

(11,17, 22, 26,30,37)
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c) gusto :

Para conocer bién el sentido del gusto de D. _novemcinctus,
es necesario describir la lengua:

La lengua es grande, gruesa y musculosa, en forma de
gusano. La cara superior de esta estructura, presenta pequeias
carnosidades pegajosas; ésto se debe a la saliva que es secretada
por unas glandulas submaxilares, ubicadas en unas cavidades
especiales. Ademas, presenta escasas papilas gustativas de forma
curvada, por lo que no es dificil creer el hecho de que estos
armadillos cuentan con un gusto deficiente.

(11.17.22.26.30. 37)

d) olfato :

El olfato es el sentido mas importante en el armadillo de nueve
bandas, ya que mediante éste, es como obtiene su alimento.

-

El olfato esta tan desarrollado, que se cree puede oler un
insecto a una profundidad de veinte centimetros en el subsuelo.

Por otro lado, como ya se menciond, la estructura externa
cerebral indica que el armadillo es un especialista olfativo.
(11, 17,22, 26)

suefio:

Los armadillos Dasypus povemcinctus duermen
aproximadamente de diez y siete a diez y nueve horas al dia. El
tiempo de suefio en los mamiferos esta influenciado, al parecer, de
la siguiente manera: si los animales son depredadores o cuentan
con pocos enemigos naturales, duermen mas horas que aquellos
que pueden ser presa facil; ademas, una buena parte de este suefio
es profundo. '

(24, 38,39, 40)
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aparato respiratorio y reserva de aire:

La mayoria de los mamiferos, consta de conductos nasales,
una amplia traquea, laringe, faringe, amplios bronquios, bronquiolos,
pulmones y celoma pleural o pleura. Los armadillos requieren menos
oxigeno que perros y gatos del mismo tamafio.

Los pulmones en la mayoria de los mamiferos, incluyendo al
armadillo de nueve bandas, se divide externamente en i6bulos, los
cuales suelen ser en mayor nimero en el lado derecho que en el
izquierdo.  Toda la superficie del pulmén esta cubierta por una
membrana serosa llamada pleura visceral; los pulmones se
encuentran dentro de cavidades pleurales impermeables al aire,
independientes entre si y del resto del celoma.

Se ha comprobado que los armadilios de nueve bandas,
tienen la capacidad de almacenar aire en los intestinos y el
estomago, lo que les da una reserva de aire de hasta diez minutos.
También se dice que llenan la traquea y los bronquios como
reservorio de aire, razén por la cual pueden escavar sin detenerse a
respirar por largo rato.

Por otro lado, los armadillos son buenos nadadores y pueden
caminar bajo el agua, en el fondo, hasta por diez minutos. También
puede nadar a media profundidad o inmediatamente bajo la
superficie. '

El reservorio de aire en Dasypus povemcinctus fué
descubierto, precisamente, por el tiempo que duraban ejemplares de
este armadillo para salir a la superficie después de sumergirse bajo
el agua.

Los armadillos de nueve bandas pueden emplear la reserva de
" aire como si fueran unos pequefios submarinos: si mantienen dicha
reserva, flotan; si expelen el aire, se hunden.
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Es importante mencionar que existe una relacién entre la
temperatura y el consumo de oxigeno: si baja la temperatura
ambiente, la temperatura de la piel baja mientras que la temperatura
rectal sube, lo mismo que el consumo de oxigeno.

Durante los periodos de apnea (no respiracion) se presenta
bradicardia (ritmo cardiaco lento), hay poco cambio en la
temperatura corporal y la saturaciéon de oxigeno en la sangre arterial
disminuye rapidamente en un ochenta por ciento.

En base a ésto, se han expuesto armadilios a diferentes
concentraciones de dioxido de carbono (CO2) en el aire, mostrando
relativamente ligeros cambios en la temperatura corporal; ésto quiza
sea una adaptaciéon a la alta concentracion de CO2 en las
madrigueras.

Se ha reportado la frecuencia respiratoria entre diez y ocho a
treinta y dos por minuto.
(6.7, 11,24, 25, 26, 33, 37, 41, 42, 43)

aparato circulatorio y sangre:

En los desdentados el aparato circulatorio esta formado por
finos vasos ramificados, formando un sistema que desemboca en el
corazén; ésto provoca una mayor eficiencia en la utilizacion del
oxigeno. Por otro lado, tiene una doble vena cava posterior que
regresa la sangre de la perte posterior del cuerpo al corazdn,
mientras que otros mamiferos tiene sdlo una vena cava posterior.

En cuanto a los valores de los elementos de la sangre, se han
realizado pocos estudios hematologicos, sin embargo se han
obtenido los siguientes resultados:
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96 ejempir. Hemoglob { Hematocrito Glob. Concentr. Hb Glob.
estudiados % % rojos Hb corpusc. | Bcos
milem | corpuscular {  ppm #lcm
X 15.0 49.3 7.47 30.6 20.1 8,956
Max. 175 55.0 843 365 24.3 —
Min. 12.9 43.6 6.17 27.4 17.5
Glob.Bcos | Neutréfilos { Linfocitos | Monocitos | Eosinédfilos | Baséfilos Total
#/cm %-# /em %-~# /em %-# lem %-# lem %-# /em %-# /em
X 8,956 32.8-2,834 | 60.7-5440 0.9-79 4.8-430 0.8-73 100-8,956

Las concentraciones totales de plasma y fibrin6geno fueron
superiores a los niveles humanos,aunque no se especificaron ni
unos ni otros. La sangre tiene una efectiva coagulacion y los
factores coagulantes mostraron mayor actividad que las
contrapartes humanas. La hemoglobina es relativamente insoluble
en estado oxigenado, pero se vuelve soluble cuando el oxigeno se
reduce. Se repotaron altas concentraciones de potasio y bajas de
sodio.

Comparado con otros mamiferos, el armadiilo tiene un
desproporcionadamente alto rango de eritropoiesis o formacion de
glébulos rojos para su rango metabdlico basal. También se ha
observado que los niveles de colesterol difieren significativamente
entre sexos.

Por lo que se refiere al ritmo cardiaco, es importante
mencionar que en las hembras es mas bajo,ya que se han obtenido
resultados promedios de ochenta y cuatro en ellas contra

_ cientoveintiseis latidos en los machos.
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TABLA SOBRE LOS RITMOS CARDIACO Y PULMONAR

X para MACHO X para HEMBRA X para AMBOS
SEXOS
RITMO CARDIACO 126/minuto 84minuto | -oa-----
RITMO PULMONAR | - ----- 84/minuto 32/minuto

Los resultados anteriores fueron obtenidos en el Laboratorio
de Ciencias Biolégicas de la Nothwestern State University of
Louisiana en 1971. No se registra ritmo respiratorio y/o cardiaco en
el medio silvestre.

(11, 24, 25, 33, 37, 43, 4)

aparato digestivo:

Los 6rganos digestivos de los armadillos tienen una estructura
muy simple: cuentan con una lengua extensible, armada con pocas
"y diminutas papilas gustativas recurvadas, a las cuales pueden
adherirse los articulos alimenticios. Esto nos indica, como ya se
menciond anteriormente, qué tan pobre es el sentido del gusto.

Las glandulas salivales son similares en localizacién a la de
los demas mamiferos, con excepcidn de los granulos secretorios de
las células ascinadas, las cuales contienen una gran variedad de
subestructuras. La glandula submaxilar estd compuesta de dos
l6bulos, que difieren a las de otros mamiferos. En Dasypus sp., la
glandula sublingual est4d ausente; cabe mencionar que D,
novemcinctus es el tnico armadillo que contiene una vejiga salival,
rodeada por musculo esquelético o estriado. Estas vejigas producen
grandes cantidades de saliva altamente viscosa.



54

, En cuanto al estomago, éste y el piloro son grandemente
musculosos y presumiblemente trituran el alimento, compensando
asi, la carencia de la denticién adecuada para ello.

Por lo que se refiere al intestino, éste es simple, con un
apéndice (ciego) corto o ausente.

Las heces fecales son esféricas, ‘aproximadamente del
tamafo de una canica, estando formadas de lodo e incrustadas con
las partes quitinosas de los insectos. probablemente el lodo es
consumido sin intencién por el armadilio cuando éste excava ren
buisca de alimentos.

(11,17, 21, 22, 24, 26, 33)

" sistema renal:

El Sistema Renal de los armadillos es el tipico de los
mamiferos:

El rindn es un 6érgano compacto en forma de frijol, unido a la
pared dorsal del cuerpo; éste esta rodeado por una capsula de tejido
conjuntivo debajo de la cudl se encuentra la corteza, que esti
constituida por los corpusculos renales y los tubulos contorneados
de los conductos excretores. Inmediatamente debajo de la corteza
esta la médula del riidn, parcialmente integrada por grandes areas
denominadas piramides renales cuyos bordes externos se
subdividen en unidades mas pequefas llamadas Iébulos.

La funcién de filtracién depende de la sangre procedente de
ramas de la aorta; toda la circulacién del rifién es de tipo arterial.
Dentro del rifién, el ureter se ensancha formando una pélvis renal
que a veces se divide en una serie de calices en los cuales se abren
los tubulos colectores. El ureter sale por el lado interno de una

- depresion llamada hilio, punto por el cual también sale la vena renal

y entran la arteria renal y nervios.



55

La vejiga urinaria es un saco muscular derivado de la pared
ventral de la cloaca y posiblemente de una porcién del alantoides
(tercer membrana embrionaria que hace las veces de vejiga urinaria
en el embrién). La vejiga se estrecha por su parte posterior hasta
unirse a la uretra la cual comunica con el exterior. En la unién de la
uretra con la vejiga hay un esfinter que regula la salida de la orina.

En los armadillos machos, la uretra pasa a través del pene y
se abre en el extremo de este érgano al exterior por un orificio
denominado meato urinario. En las hembras, la uretra desemboca
en el seno urogenital o vestibulo, la cual es la parte terminal del
conducto urogenital.

(6,7, 22, 24, 26)

glandulas excretoras:

Los desdentados carecen de GLANDULAS SUDORIPARAS,
por lo que son incapaces de sudar. Debido a ésto, el estress de la
temporada de calor es mas seria en estos animales, que el estress
de la temporada de frio.

Por otra parte, los armadillos de seis bandas (Dasypus

sexcinctus) y de nueve bandas (D. novemcinctus) y el peludo

(Chaetofractus yvillosus), tienen un conjunto de glandulas
pequefias bien desarrolladas envueltas en piel y a los lados de la

regién anal. Su presencia se manifiesta por dos o cuatro orificios en
la armadura corporal. Estas glandulas se conocen con el nombre de
GLANDULAS ANALES, las cuales secretan una sustancia
amarillenta que da a los armadillos un pronunciado olor
desagradable. La secreci6én de dichas glandulas se produce cuando
éstas son expuestas hacia exterior, de lo contrario, se encuentran
relajadas y hacia el interior.

Cabe mencionar que aunque un rastro de este olor es
evidente en cualquier tiempo, es mas pronunciado cuando e! animal
es exitado o se ha enfrentado en una batalla.

' (11, 22, 24, 26, 39)
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temperatura corporal:

Como se ha mencionado, los armadillos de nueve bandas
Dasypus novemcinctus, presentan una termorregulacién primitiva,
ya que su temperatura corporal varia dependiendo de la
temperatura ambiente, y se han reportado datos como los
siguientes: '

TABLAS DE REGISTROS DE TEMPERATURA
a): .
AMBOS SEXOS MACHOS HEMBRAS

X 32.5°C 33.4°C 31.3°C
Rango 30°C--35°C 31.0°C-35.0°C 30.0°C-33.0°C

Cabe mencionar que estos resultados se obtubieron a una
temperatura ambiente de 23°C, entre las 8:00 y las 12:00 horas. La
temperatura registrada es anal.

(43)

Se han obtenido también los siguientes resultados:

b):
AMBOS SEXOS MACHOS HEMBRAS

X 30°C 31°C 30°C
Rango 30°C-36°C -------  -------

Los resultados de la tabla b, fueréon obtenidos a una
temperatura ambiente de 25°C. No se especificd la hora de la
obtencién de los resultados.

(24)
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c):
AMBOS SEXOS MACHOS HEMBRAS

Rango 32°C-35°C @ ----- L e
(37)

d):
AMBOS SEXOS MACHOS HEMBRAS

X 34.5°C = e--ee- e
Rango 34°C-35°C  ------ = -----
(33)

El registrode X end), toma como temperatura ambiente en
un rango oscilante entre 28° a 38°C.

» Es necesario aclarar que los datos de X en las tablas
anteriormente senaladas, se refieren a la media comin para la
especie Dasypus novemcinctus sobre la cual se basaron los
diferentes investigadores. Es notorio el hecho de que estos datos
son variables, ya que obviamente los investigadores utilizaron
diferentes citas como referencia.

En los resultadosanteriores sélo en el primer caso (a), se hace
la aclaracién de que la temperatura ambiente a la hora del estudio
era de 23°C. En el Ultimo caso (d) se menciona que la hora de
estudio fue entre las 8:00 y las 12:00 hrs, pero no se menciona la
temperatura ambiente. No se indica en ninguno de los casos en qué
época del afo se realizaron las mediciones de temperatura.

Existe informacién que a una temperatura ambiente entre los

16° - 18°C, la temperatura corporal de Dasypus novemcinctus

permanece senciblemente constante a 32°C (sin diferenciacién de
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sexos). No obstante, cuando la temperatua ambiente es de 11°C, la
temperatura corporal del armadillo de nueve bandas puede
descender tres grados centigrados en cuatro horas, por lo que no
puede permanecer peridos largos de frialdad, ain en madrigueras
bien aisladas. .
(11, 24, 25, 33, 37, 43)

organos linfaticos y hematopoyéticos:

Los érganos linfaticos y hematopoyéticos en los armadillos son
similares a los de otros mamiferos; la funcion de estos érganos es la
reproduccién de células sanguineas.

A continuaciéon se describiran algunos o6rganos linfaticos y
hematopoyéticos:

a) bazo:
El peso relativo del bazo del armadillo de nueve bandas
Dasypus povemcinctus, es similar al encontrado en otros

mamiferos.; esta formado por una capsula compuesta de musculo
liso y por colageno. Interiormente, la capsula contribuye a un
extenso sistema de tubérculos del tipo NO vascularizado (aspecto
esponjoso). La MEDULA O PULPA BLANCA del bazo (formada por
aglutinaciones de leucocitos o glébulos blancos) presenta un arreglo
folicular; esta médula se conoce también como VAINA LINFATICA
PARIARTERIAL que depende del timo. La MEDULA O PULPA
ROJA del bazo (constituida principalmente por eritrocitos o glébulos
rojos) esta permeada por una anastomosis (uni6n directa entre
venas y arterias en lugar de vasos capilares) de senos y ventriculos
venosos. El segmento capilar de la arteria penicilar esta integrada
por vainas elipsoidales, que pueden medir aproximadamente 40 X
100 p . Este tipo de bazo puede encontrarse en topos, gatos,
caballos, vacas, cerdos, murcielagos y comadrejas.
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La funcién del bazo al igual que en otros mamiferos, es la de
limpiar al organismo de los residuos de eritrocitos 6 glébulos rojos,
asi como de almacenar gran cantidad de estas células rojas, para
ser liberadas cuando las necesidades del organismo asi lo
requieran.

(6,7, 24, 25 45, 46)

b) timo:

La glandula del timo al parecer no es visible en armadillos
recien nacidos, pero se observa en secciones microscopicas en la
regién ventrocaudal del cuello y del esternén.

El timo puede detectarse en armadillos de doce semanas, con
un aspecto rosa suave, bilobulado, reposando en la parte
ascendente del arco aédrtico. En los adultos, el timo también es
bilobulado, rodeado por un tejido adiposo. La corteza del timo esta
formada por pequenas células linfaticas; presenta también, en los
ejemplares adultos, numerosas células en forma de bastén en la
periferia de los I6bulos.

Histolégicamente el timo del armadillo es similar al de los
demas mamiferos.

En cuanto a la funcién del timo, es un foco importante de
formacién de células sanguineas durante la vida embrionaria de
todos los vertebrados. Esta glandula crece rapidamente durante la
vida embrionaria, pero antes de que se alcance la fase adulta del
desarrolio, el crecimiento se suspende.

(6,7, 45,47)

¢) amigdalas:

En Dasypus povemcinctus las amigdalas contienen
numerosos géanglios linfaticos y se encuentran presentes centros
germinales activados. Las amigdalas se localizan en la union de la
boca con la faringe.
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Se duda que las amigdalas desarollen alguna otra funcion,
ademas de formar parte del sistema linfatico; cabe menmonar que
éstas suelen ser sede de infeccién.

(6.7, 45, 47)

d) médula ésea:

En el armadillo de nueve bandas, dicha médula se encuentra
en animales viejos parcialmente reemplazada por grasa. La relacion
de mielocitos a eritrocitos va en promediode 5:1 a 4:1.Nose
encuentran ganglios linfaticos en la médula ésea.

(6,24, 45)

sistema linfatico:

E! sistema linfatico, esta formado por la linfa y los ganglios
linfaticos cuya funcidn es la de destruir bacterias y otros elementos
extrafios que.pasan del sistema vascular sanguineo al linfatico
mediante los linfocitos.

En cuanto al arreglo topogréfico de los centros linfaticos en
Dasypus novemcinctus y D. septencincius, muchas estructuras y
ganglios fueron similares a las de otros mamiferos. Algunos ganglios
linfaticos que no se encuentran son: el subpubico y los isquiticos.

(6, 47)

tiroides:

El armadillo de nueve bandas, Dasypus povemcinctus,
presenta la glandula tiroides que cuenta con varios géanglios
linfaticos, similar a la de otros mamiferos.

La funcién de la tiroides, a través de las hormonas que
produce, es la de controlar la tasa del metabolismo de todos los
tejidos del cuerpo y desempefiar un importante papel en el
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desarrollo del sistema nervioso y en la funcién reproductiva, asi
como en el fenébmeno general del crecimiento.

Las principales hormonas que libera la tiroides son la tiroxina
y la tri-yodo-tironina.
(6, 45, 47)
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CAPITULO CUATRO:

" GENETICA, REPRODUCCION Y
DESARROLLO DE CRIAS DE
Dasypus novemcinctus

Los armadillos de nueve bandas, Dasypus novemcinclus,
cuentan con una reproducciéon diferente a la de otros mamiferos, la

cual se describira a lo largo del capitulo.

genética:

El nimero cromosdmico de Dasypus povemcinctus es de
64, con 31 pares de autosomas y el par sexual. Al igual que los
demas mamiferos, los cromosomas sexuales para el macho normal
es XY y para la hembra normal es XX. Estos 32 pares se dividenen
base al tamafio y posiciéon del centrémero en cinco grandes grupos
de autosomas y el par sexual.

GRUPOQ A: dos pares metacéntricos largos.

GRUPO B: cuatro pares acrocéntricos largos.

GRUPOQ C: catorce pares acrocéntricos de tamafio medio.
GRUPO D: seis pares metacéntricos de tamafnio medio.
GRUPOQ E: cinco pares acrocéntricos pequefos.

UN PAR DE CROMOSOMAS SEXUALES.
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Es necesario mencionar que aunque el armadillo de siete
bandas, Dasypus hibridus, tiene el mismo nimero cromosémico
que el de nueve bandas, D, novemcinctus ( 2n = 64 ), existen
diferencias que se pueden detectar por electroforesis en gel de
almidén y electroforesis en gel de poliacrilamida, que demostrarén
que aunque las dos especies cuentan con el mismo nimero
cromosémico las similitudes son, al parecer, minimas.

(33, 47, 48)

reproduccion:
a) érganos sexuales masculinos:

1.- ESTRUCTURA EXTERNA:

Los machos cuentan con un pene de gran longitud, el cual
posee un cuerpo grueso, profundo, como el final de la prominencia
del cuerpo cavernoso y entonces se vuelve mas delgado. La
longitud del pene posiblemente sea una adaptacion a la gran
curvatura de la armadura de la hembra para lograr asi la cépula. Los
testiculos no son visibles. Carecen de escroto.

2.-ESTRUCTURA INTERNA:

Los testiculos estan localizados internamente en la entrada del
canal inguinal.
Los espermatozooides son similares a los de los demas mamiferos y
la espermatogénesis se realiza todo el afio sin que varie el nivel de
ésta.
: (11,17, 24 26, 33, 42, 49)
b) érganos sexuales femeninos:

1.- ESTRUCTURA EXTERNA:

Las mamas estan localizadas en las regiones pectoral e
inguinal en namero de dos para ambos casos; ocasionalmente dos
mamas pueden ser localizadas en la region abdominal. Cabe
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mencionar que solo los armadillos del género Dasypus sp. poseen
cuatro mamas, los otros géneros de armadillos poseen solo dos.

La vulva es grande y notoria, de tal forma que se puede
confundir dicha estructura con un pene si no se tiene la experiencia
adecuada para notar la hendidura de la entrada del conducto
urogenital; esta adaptacion quiza también se deba a la presencia del
caparazén.

2.- ESTRUCTURA INTERNA:

El tracto reproductor de una hembra adulta consiste en un par
de ovarios y oviductos, y un Gtero simple y similar al de los primates.
Carecen de vagina, la cual es reemplazada por un conducto
urogenital que también funciona como uretra.

Cuenta ademas con un par de oviductos que se localizan en la
posicién tipica para los mamiferos.

¢) celo, cortejo y apareamiento:

1.- CELO:

El celo esta relacionado con la ovulacién, la cual ocurre entre
los meses de Julio y Agosto para Dasypus novemcinctus en
Norteamérica.

2.- CORTEJO:
No hay informacién respecto a la forma en que ocurre el
cortejo en Dasypus povemcinctus, pero aqui se mencionara el

cortejo del armadillo peludo, Chaetophractus villosus, puesto que
es el Unico cortejo descrito de algin armadillo.

En el cortejo de Chaetophractus villosus el macho sigue

muy de cerca a la hembra (a veces en carrera) por un corto periodo
de tiempo y después ocurre la monta, ya sea segundos después o
hasta en los préximos quince minuto; las montas pueden ocurrir
varias veces al dia. Es necesario reiterar, que solo existe la
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descripcion del cortejo del armadillo peludo dentro del grupo de los
armadillos, desconociendose la existencia de registros del cortejo en
el armadillo de nueve bandas.

3.- APAREAMIENTO: ;

Primero se debe aclarar que no siempre ocurren
apareamientos en todas las montas que se dan.

La monta se desarrolla de la siguiente manera:

El macho "escala” a la hembra por atras,la sujeta con las
patas delanteras del abdomen para inmovilizarla, mientras se apoya
"anclado” en las patas traseras. Si en la monta logra inmovilizar a la
hembra, entonces ocurre el apareameinto. Las montas pueden
darse varias veces al dia’

Durante el apareamiento, el extremo delgado del pene
probablemente es lo Gnico que se inserta en la vagina. Se menciona
también que por lo rigido del caparazén, para que se pueda dar la
copula, la hembra se tira sobre el dorso.

(25, 29, 33, 50. 51)

d) fecundacién, implantacién y embriologia:

1.- FECUNDACION:

Los armadillos Dasypus novemcinctus son monoovulares, es
decir, producen un solo 6vulo al afo (aunque se han reportado
algunos casos de biovulacién en esta especie), por lo que deben
realizarse varios apareamientos a fin de lograr la fecundacion.
Desafortunadamente no hay informacién del nimero de horas o dias
de fertilidad que tiene la hembra una vez liberado el ovulo.

(24, 41, 50, 52)

2.- IMPLANTACION:
Después de la fecundacion (que ocurre entre los meses de
Julio y Agosto), el huevo inicia la division celular hasta el blastocito,
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‘momento en el cual se detiene el desarrollo del embrién. Dicha
pausa se da debido a un fendmeno poco comun entre los

mamiferos, y éste consiste en lo siguiente:

En lugar que el blastocito se implante en el (tero y continte el
desarrollo embrionario, queda suspendido en una cavidad del ttero
y ahi es bafiado por liquidos uterinos durante tres a cuatro meses; a
finales del mes de Noviembre o inicios de Diciembre ocurre la
implantacion, continuando después el desarrollo embrionario hasta
el nacimiento de las crias. Por otro lado, otros autores mencionan
que el blastocito queda suspendido en una porcién mas anterior, en
el fondo de una depresion que forma de cono.

A este tipo de implantacibn se le conoce como
IMPLANTACION DIFERIDA, y solo se habia reportado para algunas
especies hibernantes o aletargicas.

La implantacién diferida también se puede presentar por
lactancia de la madre a la camada anterior o por que la hembra
sufre de estress en el embarazo. Ejemplos de estas variaciones de
implantacién diferida se dan en marsupiales y en ratones y ratones
de campo.

En el caso de la comadreja (Mustela pivalis) la implantacion
se difiere debido a que las hembras son inseminadas antes del
destete y el nacimiento de las crias ocurre cuando la hembra ya
tiene el afio de nacida (la inseminacién probablemente sea por un
macho distinto al padre).

Otra posible causa para que se presente dicho tipo de

‘implantacién se da en especies como el tejon (Meles meles) y el

corzo (Capreolus capreolus), en las cual es el desarollo del

embrion no contindahasta que las causas ambientales son .

favorables para el nacimiento y supervivencia de las crias.

Un dato interesante que se ha descubierto Gltimamente sobre
la implantacion diferida en Dasypus novemcinctus, es que debido
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a las condiciones de estress por el cautiverio, ya sea provocado por
éste directamente o por el manejo y la dieta que se dan en estos
lugares. El estress aparentemente dispara las hormonas que
impiden una temprana formacién del embrién implantado en la
pared del Gtero, por lo que la implantacién se puede diferir o retardar
hasta dos afos, naciendo las crias hasta un tercer perido de
nacimientos posterior al ultimo apareamiento.

Veremos a continuacion en forma detallada lo anteriormente
expuesto: La gestacién de D. novemcinctus dura entre ocho y nueve
meses, incluyendo el tiempo que dura la diapausa de la
implantacion, el cual es de tres a cuatro meses; sin embargo, se han
registrado gestaciones de trece a veinticuatro meses en total
después del primer periodo esperado de nacimiento de las crias. Al
parecer este grado de retardo de la implantacién solo se presenta en
la especie D._novemcinctus dentro del género Dasypus sp. Por
otro lado, no se sabe si en otras especies que cuentan con
implantacion diferida se presente este mismo fenémeno.

Es importante mencionar que en cautiverio la Dra. Eleanor E.
Storrs ha registrado el caso de dos hembras que quedaron prefiadas
después de haber parido y sin tener contacto alguno con machos.
Este hecho puede ser explicado segun la Dra. Storrs, por dos
posibles teorias: '

La primera se basa en la biovulacién que se presenta en
algunas hembras de Dasypus novemcinctus: cuando ocurre la

_fecundacién y se da la biovulacion, ambos dvilos son fecundados.

En el momento de la implantacién debido a la forma del Gtero, sélo
se implanta uno de los cigotos y el otro permanece "vegetando" por
un plazo no definido; de ahi que se pueda presentar otro estado de
prefiez sin que la hembra haya estado con un macho, ain afos
después de! dltimo parto.

En cuanto a la segunda teoria, ésta se basa en el hecho de
que en la dltima cépula, el semen permanece viable en alguna
cavidad del aparato reproductor de la hembra, hasta que fecunda
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posteriormente ofro évulo. La fecundacién se puede dar en la
siguiente ovulaciéon o darse en alguna ovulacién posterior; en este
caso puede presentarse una prefiez posterior ain afios después del
ltimo parto y sin tener contacto con algn macho. A este fenémeno
se le conoce como FECUNDACION RETARDADA. Una vez
ocurrida la implantacién, continta el desarrollo del embrién.

(6, 11,17, 21, 22, 24, 26, 32, 33, 41, 42, 50, 52, 55, 56, 57, 58)

3.- EMBRIOLOGIA:

Antes de explicar la embriologia, es indispensable mencionar
que en algunas especies del género Dasypus sp. se presenta el
fendomeno de POLIEMBRIONIA MONOOVULAR, es decir, varios
embriones son originados de un solo huevo. Este caso es tnico
entre los vertebrados. En las especies de dicho género en que se

~conoce la poliembrionia es en D. npovemcinetus con cuatro

embriones normalmente y D, hybridus con entre ocho y doce
embriones.

Para Dasypus novemcincius la poliembrionia produce
generalmente cuatro crias monoovulares, por consiguiente, son del
mismo sexo. Sin embargo se han registrado camadas con
variaciones, naciendo dos, tres, cinco y hasta seis embriones,
aunque no son muy frecuentes los de dos y seis. Posiblemente
estas variaciones se deban a la mortandad que se presenta dentro
del dtero; en el caso de cinco o seis embriones, el nimero de
divisiones es mayor a los que se dan normalmente en el huevo.

" En D, novemcinctus, la formacién de los cuatro embriones
resulta de una division lateral y una dorsoventral del interior de la
masa celular. Los cuatro embriones se encuentran dentro de una
sola vesicula amnidtica; por consiguiente, tienen complemento
genético idéntico.
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En cuanto a la placenta, ésta es completat , del tipo
hemocorial? .El alantoides atrofiado (que es una bolsa formada por
membranas extraembrionarias y que comunica con el tubo digestivo,
aunque en los mamiferos superiores sélo proporciona vasos a la
placenta), forma una membrana que envuelve al cordén umbilical. El
corién (que es la parte fetal de la placenta y la membrana que
envuelve al embrién), es igual al que se encuentra en los demas
mamiferos. Este tipo de placenta se encuentra en los mamiferos
superiores que incluye a los desdentados y a los primates entre
otros.

1 Una PLACENTA COMPLETA es aquella en que las vellosidades
del corion alteran el epitelio y penetran al endometrio.

2 Una PLAGENTA HEMOCORIAL se refiere a que las vellosidades
del corién no solo tienen contacto con el vaso del endometrio, sino
que alteran el epitelio del vaso y se comunican directamente a la
sangre materna. Este tipo de placenta se presenta en los
primates,en los equinos, entre otros.



POLIEMBRIONIA:NOTESE LOS
CUATRO EMBRIONES COMPAR-

TIENDO LA MISMA PLACENTA;
ESTOS SON DE Dasypus.

novemcinctus
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La actividad hormonal del feto en el armadillo no es igual a la
de los primates, aln a pesar de presentar el mismo tipo de placenta.
Sin embargo, la ausencia de conservacién de esteroide placentario y
la actividad de la hormona luteinizante, brindan punto directo al feto
como proveedores de su propio control durante el embarazo. Sin
embargo, el armadillo comdn de nariz larga puede proveer un
excelente modelo para estudiar los factores del trépico de la
pituitaria fetal, los cuales son el probable control para ambas
producciones: la fetal adrenal y la esteroide gonadal a la mitad
posterior de la gestacién.

En 1968 se investigd la influencia citoplasmatica en la
herencia de los cuadruples monocigéticos y se descubrié que los
cuatro individuos originados de un mismo huevo no eran iguales.
Los investigadores sugirieron que la variacién puede ser debido a
delicadas diferencias en la composicion citoplasmatica de los cuatro
botones o brotes primordiales, como son diferencias en la migracién
de mitocondrias en el huevo original.

(11,17, 21,22, 24, 25, 26, 27, 29, 32, 33, 37, 41, 42, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58)

e) nido:

Los armadillos viven en madrigueras subterraneas que
excavan exclusivamente con sus poderosas patas delanteras. Cada
animal puede tener cuatro o mas madrigueras, una de las cuales es
un hogar donde anida, y las otras se usan solamente para escapar o
tal vez también como trampas para alimento. El nido consiste en una
capa en forma de saco de zacate u hojas; en su nido, el animal
permanece durante el dia cuando el ambiente es calido y también
en las noches frescas. Los hijos nacen y son criados en este nido
hasta que estan suficientemente desarrollados para aventurarse por
el mundo. :

Cavan sus madrigueras cerca de arboles, arbustos, troncos
caidos, raices y rocas. Su vivienda tipica consiste en un pasaje o
pasillo de 18 a 20 cm de didmetro por 7 mt de longitud aproximados;



74

al final del sistema, en un area mas amplia, construyen su
madriguera; se ha mencionado como promedio 121 cm de longitud
por 45.72 cm de didmetro. La profundidad del techo del nido a la
superficie varia segln la dureza del suelo; se habla de un promedio
de 50 cm aunque se han encontrado madrigueras a 150 cm de
profundidad. Aunque las madrigueras tienen dos o més entradas, los
armadillos regularmente utilizan solo una .

Los armadillos de nueve bandas han sido observados
volviendo hacia el nido arrastrando con las patas traseras, el
caparazén y la cola a manera de gancho, las hojas y el pasto que
forman el material para rellenar el nido. El material del nido es
cambiado de cuando en cuando, particularmente después de una
fuerte lluvia, hallandose usualmente hojas secas fuera del nido.

Los armadillos son basicamente solitarios, aunque en una
madriguera pueden encontrarse animales de ambos sexos. Las
hembras que van a tener crias se separan y cosntruyen el nido para
sus crias en una camara aislada; estas madrigueras la abandonan
después. '

Los armadillos poseen el sistema de madrigueras en comin
con miembros de ofras especies como son conejos de cola de
algodén, zariglellas o tlacuaches y ratas algodoneras entre otras.
También pueden encontrarse algunos insectos, acaros y aracnidos
como algunos grillos, mosquitos y hormigas, garrapatas y aranas.

Es necesario mencionar que los armadillos hembra pueden
regresar a parir de nuevo a las mismas madrigueras de crianza.

desarrollo de crias:

Las crias nacen completamente formadas; carecen de la
pigmentacién de los adultos, por lo que son rosados. El caparazén
es sumamente delgado y suave ya que consiste de escamas



75

coérneas. La estructura osificada empieza a desarrollarse en la
dérmis debajo de estas escamas, y durante el curso de su
desarrollo, estas placas se vuelven 6seas y rectangulares o
poligonales.

Al nacer, los pequefios armadillos pueden abrir los ojos,
caminar a las pocas horas de nacidos y acompaiar a la madre a las
expediciones de alimentacién dentro de algunas semanas. Después
de tres o cuatro meses de haber nacido las crias, el grupo familiar
se rompe y los jévenes se vuelven autosuficientes.

Segun se ha reportado en cautiverio, las crias del armadillo
Dasypus novemcintus pesan en promedio, independientemente del
sexo, ochenta y cinco gramos; probablemente el peso de las crias
nacidas en el medio silvestre sea similar.

Ei destete de los armadillos ocurre aproximadamente a las
seis semanas de nacidos. La madurez sexual la alcanzan ambos
sexos entre los seis y doce meses de vida, aunque también se
menciona que puede ser entre los tres y cuatro afnos; algunas
hembras pueden ovular a los dos anos de edad.

El promedio de vida de los armadillos de nueve bandas va de
doce a quince afios en cautiverio. No se tiene registro de la
longevidad que pueden alcanzar los armadillos en la vida silvestre.

(22, 23, 24, 26, 28, 29, 32, 33, 37)



Hembra de Dasypus novemcinictus con crias. Las hembras
cuentan generalmente con cuatro mamas: dos pectorales y dos
inguinales. Notese el color rosado de las crias y la textura blanda
del caparazén. (National Wildlife 1989. Vol. 27 : 6 pp. 48 - 49)
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CAPITULO CINCO:

" BIOLOGIA Y DISTRIBUCION DEL
ARMADILLO
Dasypus novemcinctus ™

biologia:
a) habitos :

Los armadillos de nueve bandas son animales generalmente
solitarios y de habitos nocturnos, aunque también pueden ser
activos durante el creplsculo y el amanecer; recordemos que los
armadillos duermen de diecisiete a diecinueve horas al dia, por lo
que la actividad la realizan durante cinco a siete horas Unicamente.
Cabe mencionar que el tiempo de actividad no es corrido, sino que
se realiza por pausas o intervalos de tiepo. Los horarios de salida
estan relacionados con edad, sexo y época del afio de la siguiente
manera:

Los armadillos adultos casi todo el tiempo en temporada de
calores son generalmente nocturnos; durante el clima frio, se
presenta la actividad diurna. Las hembras cargadas y los jévenes
tieneden a iniciar sus actividades especialmente temprano, en el dia,
durante el invierno. Los horarios que se han registrado muestran lo
siguiente: El rango de actividad de Dasypus novemcinctus va de las
17:00 a las 9:00 horas ( 5:00 p.m. a 9:00 a.m. ), siendo el pico de
actividad entre las 21:00 y las 22:00 horas ( 9:00 a 10:00 p.m. ); se
han registrado armadillos forrajeando a las 14:30 hrs, (2:30 p.m. )
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comportamiento que puede deberse a condiciones de extrema
sequia. En dias nublados, lluviosos o frios, los horarios de
actividad se presentan mas temprano en la mafiana. Se han
registrado ejemplares colectados entre las 15:00 y las 20:00 hrs {
3:00 y 8:00 p.m. ) los cuales fueron principalmente hembras con y
sin crias; los ejemplares colectados después de este horario fueron
machos.

Lo expuesto anteriormente nos demuestra que hay una
relacién entre el horario de actividades (temperatura ambiente) y la
temperatura corporal del armadillo, dependiendo del sexo del
individuo; como las hembras presentan un rango de temperatura
corporal menor al de los machos, necesitan salir a forrajer en
horarios en que la temperatura ambiente sea mas elevada para no
perder calor.

Como se ha mencionado, la temperatura es el factor de mayor
influencia sobre la actividad en el armadillo de nueve bandas, siendo
més pronunciado el efecto de las bajas temperaturas de invierno
que las altas temperaturas del verano. El pico de actividad
observado en el estado de Florida, E.U.A. fluctda entre los 20° C a
25° C durante todo el afio, mientras que en invierno sélo se redujo el
lapso de tiempo de actividad.  Aproximadamente el 70 % de la
actividad de los armadillos se realiza entre los 25° C y los 32°C.

El motivo por el cual durante el invierno los armadillos realizan
el cambio de horario de su actividad que va de nocturna a diurna se
debe a las tasas de metabolismo, ya que, al parecer, el hacerlo
significa un gasto del 50 al 60 % menos de energia empleada en
termoregulacién que si mantuviesen su tipico patron de actividad.
Estas caracteristicas de comportamiento han contribuido, sin duda
alguna, al éxito que ha tenido la especie en la expension de su
distribucién geografica y ecolégica en Norteamérica.

(2. 24, 26, 32, 33, 59)
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b) actividad :

‘Durante la actividad diaria de forrajeo, los movimientos del
armadillo Dasypus novemcinctus son lentos, resultado de cargar el
pesado caparazén. Generalmente caminan en la punta de las garras
y las plantas de las extremidades, con los talones de los pies
tocando el suelo. A pesar de ser lentos, estos animales son muy
agiles en terrenos con vegetacion, ya que, aunque es facil darles
alcance corriendo en terrenos abiertos, no lo es en lugares mas o
menos densos, donde pueden escapar.

Para conseguir alimento, la actividad de forrajeo del armadillo
de nueve bandas se realiza de la siguiente manera: Tan pronto
como el armadillo abandona su nido empieza a olfatear,
manteniendo la trompa por encima del suelo. Los movimientos del
forrajeo son de estilo nervioso, espasmédico; acumula hojas en
busca de su alimento, hurga dentro de algunos hoyos y hendiduras
escarbando en el suelo con la nariz. Una vez detectado el alimento,
inmediatamente hace un agujero cénico, alternandose la excavacién
con la nariz, con la de las patas delanteras. Con cada movimiento de
las patas, introduce mas y mas la nariz dentro del suelo, sin sacarla
ni una sola vez hasta que la excavacion va progresando. Utiliza la
lengua para alcanzar el alimento. :

Mientras el armadillo busca el aliemto en areas boscosas, sus
ojos a menudo pueden quedar escondidos por hojas y otros
desechos, los cuales éste empuja delante de él. La mayoria de las
excavaciones por alimento son solamente de una o dos pulgadas
(de tres a cinco centimetros) de profundidad, pero cuando su
alimento se encuentra envuelto 0 encapsulado en el suelo, el barro
puede ser removido hasta que la cabeza y los hombros del animal
se ocultan. La excavaciéon en madera podrida en busca de alimento,
es realizada por las garras y no por desgarre con los dientes, un
proceso para el cual el armadillo esta completamente inequipado, ya
que sus mandibulas estan desprovistas de dientes incisivos y
caninos.



Uno de los tipos de escape de
Dasypus novemcinctus, es
brincar cuando un enemigo le
ha dado alcance y ya no tiene
tiempo o espacio de huir.
(National Wildlife 1989. Vol.
27:6 pp. 46)

Armadillo de nueve bandas
Dasypus novemcinctus
venteando. (National Wildlife.
1989. Vol. 27 : 1 pp. 56)
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Cuando el inquieto D. novemcinctus se esta alimentando, es
muy perseverante y laborioso; por otro lado, esta actividad puede
ser acompafada con grufidos, asi como tembién se puede
presentar dicho dicho sonido durante la excavacion de las
madrigueras.

Ocacionalmente en la actividad de forrajeo, el armadillo de
nueve bandas se levanta apoyandose en sus patas traseras y
apoyado en la cola, permanece verticalmente por algan tiempo; esta
posicion también se utiliza mas frecuentemente para protejerse de
posibles enemigos.

(11,17, 22, 24, 26, 32, 33, 62, 63)

c) alimento y capacidad estomacal :
1.- ALIMENTO:

Aunque la mayoria de los autores consideran a D.
novemcinctus un animal insectivoro puesto que se alimentan
basicamente de ésto, aunque se complementa de la siguiente
manera:



TIPOS DE ALIMENTO

Frutas y Bayas .
2% ’

Invertebrados
14%

Vertebrados
2%
Coleopteros

41%

Otros Insectos
14%

Detritus Vegetales
5%

Hymenopteros Lepidopteros
14% 8%




El tipo y el porcentaje de alimento que consumen los
armadillos de nueve bandas en el medio silvestre es mas o menos

de la siguiente manera: .

TIPO DE ALIMENTO - PORCENTAJE
COLEOPTEROS: 41.6 %
(escarabajos)

HYMENOPTEROS: 14.0 %
(hormigas, termitas, abejas, avispas)
LEPIDOPTEROS: 7.8 %
(mariposas y polillas)

OTROS INSECTOS: 14.2 %
TOTAL INSECTOS: '

TOTAL OTROS INVERTEBRADOS:

TOTAL VERTEBRADOS:

. FRUTAS Y BAYAS: 21 %

DETRITUS VEGETALES: 4.6 %
TOTAL MATERIA VEGETAL:

GRANTOTAL:

TOTAL PARCIAL

776 %
141 %
1.6 %

6.7 %

100.0 %

Cabe mencionar que la mayoria de los insectos son

consumidos en estado larvario o juvenil.
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2.- CAPACIDAD ESTOMACAL:

En cuanto a la capacidad estomacal del armadillo, ésta
depende de la edad y del sexo del animal. Los estdémagos de los
machos tienden a ser mayores que los de las hembras, pero cuando
tienen crias que cuidar, las hembras pasan mayor tiempo en la
busqueda de alimento y sin duda adquieren mayor alimento que los
machos del mismo tamafo. El peso del alimento consumido
diariamente en estado silvestre varia de uno a dos gramos

~consumidos por los jovenes recien destetados a ciento cincuenta
gramos que pueden consumir los machos adultos.

Una peculiaridad en la estructura estdémacal del armadillo es
que, la parte posterior final del estdbmago llamada piloro, esta
pesadamente musculada en marcado contraste a la extensible
porcién anterior, como saco, que sirve como un reservorio para
tragar nuevamente alimento. Esta peculiaridad permite la buena
ingestién de insectos con quitina muy dura ya que, cuando éstos
pasan al intestino mas o menos quebrados, pueden causar heridas
en la pered intestinal. Se cree que esta region pilérica muscular es
una adaptacion para triturar el alimento antes de pasar a los
intestinos.

Por otro lado, el estémago del armadillo cuenta con una
especie de valvula la cudl previene posteriores movimientos del
contenido estomacal hasta que éste halla sido cuidadosamente
-triturado.  Dicha estructura, la cual consiste de una arista céncava
- operando contra una protuberancia en el lado opuesto del piloro,
actia como una efectiva valvula BOLA/CUENCA.  Es necesario
mencionar que esta estructura se encuentra en el estdmago de
todos los adultos; en los jovenes se presenta menos desarrollada y
en algunos casos esta aparentemente ausente .

(11,17,22,24 2, 27, 29 32 33, 37, 60, 61, 73)
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d) movimientos migratorios :

Los armadillos no presentan movimientos migratorios, debido
a que no se alejan mucho de sus nidos. Los movimientos que
presenta Dasypus novemcinctus cuando busca alimento son
desplazamientos en zig-zag a razén de quinientos a mil metros por
hora (500 a 1000 mts/hr); estos movimientos los realiza trotando al
rededor del alimento y cambiando constantemente de direccion.

El mayor tiempo de actividad se realiza en el verano, es decir,
en la época cuando la densidad de la vegetacién es mayor, ello
aumenta el alimento, y el resultado de esto quizd representa un
incremento en el movimiento y/o el mayor movimiento erratico
relacionado con el apareamiento durante el verano.

Por otro lado, cuando un armadillo se siente en peligro o es
perseguido por sus enemigos, sus movimientos cambian
volviendose muy rapidos, ademas que su direccion ya no es erratica
sino que se vuelve orientada.

Si el armadillo es perseguido por el hombre y es alcanzado por
éste, el animal se "ancla", afianzandose con sus garras del suelo
para proteger con el caparazén sus partes vulnerables. Cuando el
animal es sujetado o golpeado en el caparazén, da un fuerte brinco
que puede llegar a tumbar a un hombre que no espera dicha
reaccién; esta conducta es responsable de la mayoria de las
muertes de los armadillos en la carretera, ya que, al sentir el animal
un vehiculo, brinca y se estrella contra algunas partes del auto,
provocando asi las severas heridas que le causan la muerte.

(11, 22, 24, 33)

e) territorialidad :

Los armadillos Dasypus povemcinctus no son animales
territoriales ya que se le han observado béasicamente dos tipos de

conducta: La primera es que aunque estos animales son solitarios
se pueden encontrar varios ejemplares, principalmente hembras y

¢
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jovenes dentro de una misma madriguera sin que se observen
antagonismos. La segunda es que cada ejemplar realiza sus
actividades dentro de una extensibn o &area que en algunas
ocasiones se traslapa con la de otro, sin que se observe el menor
cambio de conducta en estos.

Los incidentes de agresividad intraespecifica ocurren
ocacionalmente; tipicamente en éstos, ~ el animal agresor ataca
mientras que el otro trata de escapar. Las heridas significativas no
son el resultado comdn de dichas peleas. Una hembra armadillo
cerca de un nido que conteniene a sus crias puede ser
extremadamente agresiva repeliendo mamiferos intrusos.

(11,17, 22, 24, 26)

f) densidad :

Como se ha mencionado, los armadillos Dasypus
novemcinctus no son territoriales ya quese pueden encontrar varios
ejemplares de ambos sexos en una madriguera. Esto nos da una
densidad en algunas regiones de Norteamérica de la siguiente
manera:

DENSIDAD:

LUGAR MAXIMA MINIMA MEDIA (X)
Florida (E.U.A.) 0.05/ha 3.04/ha 1.545/ha
Veracruz (México)  ------ R 0.90/ha
Jalisco (México) 0.05/ha 3.04/ha 1.545/ha
Texas (E.U.A) 0.285/ha 1.14ha  0.7125ha

PROMEDIO TOTAL: X = 1.075/ha
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Esto nos d& una densidad de casi dos ejemplares de D,

povemcintus por hectarea.

Como se habrd notado, los registros de densidad para el
armadillo de nueve bandas son pocos; sin embargo, la mayor
informacién que se ha encontrado es referente al &mbito hogarerio,
esto es, la distancia que pueden recorrer para buscar alimento. Este
punto se analizara a continuacion. '

(22, 24, 26, 30, 33, 36)

g) ambito hogarefio:

Los animales realizan sus actividades diarias en un
determinado periodo de tiempo, desplazandose en un area dentro
de la que se encuentra su refugio y buscan su alimento. A dicha
area se le da el nombre de AMBITO HOGARENO. En los animales
territoriales esta area es méas pequena y se localiza dentro de su
territorio.

Los armadillos de nueve bandas no son territoriales, aunque
presentan un ambito hogarefio que puede variar en tamafo. A
continuacién se expondran algunos datos con los que se cuenta.

LUGAR _ SEXO (X)
MACHO HEMBRA INDISTINTO

FLORIDA (E.U.A.) 1er. reporte: 10.8/ha 76ha @ e-----
MISSISSIPPI (E.U.A.): 33/ha  34ha @ ------
JALISCO (México):  -----  a.... 1.6-13.8/ha

TEXAS(EUA):  =--es oeees 3.41/ha
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FLORIDA (E.U.A)) 2do. reporte: - ---- ==---- 1.6 - 13.8/ha

LOUISIANA (EUA):  =eeee  acee- 20.3/ha
FLORIDA (E.U.A) 3er. reporte: - - - - - ee-- 1.1-13.8Mha
ALABAMA (E.UA.): 703ha  8.15ha  -------

SUDESTE DE LOS
ESTADOSUNIDOS =-+-=-+  ----- 20.2/ha

En el armadillo Dasypus novemcincius no se ha observado

el menor indicio. de antagonismo, es decir, agresividad o rivalidad,
adn cuando los ambitos hogarefios de ejemplares del mismo &
ambos sexos se traslapan. Este es precisamente uno de los puntos
que indican que dicha especie no es territorial

(17, 24, 26, 32, 33, 36, 60)

h) escape:

Cuando un armadillo de Dasypus povemcinclus se
encuentra en peligro tiene varias opciones de escapar, aunque se
dan solamente en dos formas: ESCAPE POR MOVIMIENTO o
ESCAPE POR POSICION.

1. ESCAPE POR MOVIMIENTO. Se realiza de tres maneras:

1.1. HUIDA: :

Cuando el armadillo se siente en peligro huye velozmente
dirigiendose a una madriguera 6 a otro lugar en el que se sienta
seguro.

1.2. EXCAVACION:

Otra forma de ponerse a salvo es excavando un tinel lo més
répido posible sin detenerse a respirar por varios minutos, ésto
gracias a la reserva de aire con que cuenta el animal.



1.3. BRINCO:

Cuando algtn enemigo ha dado alcance a un armadillo, éste
se ancla en el suelo fuertemente en la misma proporcién en que el
primero aplica fuerza para voltear o alzar al segundo. De repente, el
armadillo pega un fuerte brinco que desestabiliza y llega a tumbar al
depredador, sorprendiendolo y danlole tiempo al armadillo de correr
y escapar.

2. ESCAPE POR POSICION. Sélo se presenta una forma, que es la
siguiente:

Cuando el animal se encuentra en peligro y no tiene tiempo o
espacio para huir, éste se ancla o clava en el suelo utilizando su
caparazon como un escudo o fortaleza. Esta forma de defensa 6
escape es efectiva, pero no lo es contra depredadores que tengan
experiencia en los encuentros con armadillos.

(11,17, 22, 24, 26, 32, 33, 37, 38)



A. POSICION DE OLFATEO O VENTEO
B. POSICION DE DEFENSA

C. MANO. DERECHA

' D. PATA DERECHA



E. NADANDO SIN RESERVA DE
AIRE EN EL INTESTINO
F. NADANDO CON RESERVA DE

AIRE EN EL INTESTINO
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i) enemigos naturales :

El armadillo de nueve bandas (Dasypus novemcinctus), al
igual que las demds especies animales, cuenta con enemigos
naturales, ésto es, especies que lo depredan o atacan.

Entre los enemigos naturales tenemos principalmente: el puma
(Felis concolon), el coyote (Canis [atrans), el jaguar (Panthera
onca), el oso negro (Ursus gmericanus), el lince (Eelis rufus) y
perros (Canis familiaris) no entrenados para la caceria. -

Otro enemigo, mas peligroso adn, es el hombre (Homo
Sapiens), el cudl los caza con perros entrenados (Canis familiaris),
trampas y armas de forma directa y de forma indirecta hiriendolos o
causandoles la muerte inmediata con sus vehiculos.

Cuando el armadillo no puede huir para alejarse de sus
enemigos, se aferra a la tierra para utilizar su caparazén como
escudo o defensa. Sin embargo, un depredador experimentado en
encuentros con ellos, de un golpe certero voltea al armadillo
dejandolo con las partes vulnerables expuestas y de esta forma lo
ataca.

En cuanto a la forma indirecta en que el hombre dafia a los
armadillos es por accidentes, por ejemplo: cuando estos animales
cruzan la carretera pueden ser atropellados; en caso de no ser asi y
el animal quede bajo el vehiculo, brinca, chocando con la parte
inferior del automotor, provocandole heridas que le causan la muerte
o lo deja inconciente y otro vehiculo puede arrollarlo posteriormente.

(11,17, 22, 24, 26, 32, 33, 38)

distribucion :

La distribucién del armadillo de nueve bandas es amplia, ya
que abarca gran parte del Continente Americano. Describiremos a
continuacién la distribucion general de la especie y especifica de las
subespecies:
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El rango de distribucion general del armadillo Dasypus
novemcinctus va desde la regidon meridional de Estados Unidos, el
estado de Florida, discontinuamente al oeste de Texas, y al sur a
. través de México y Centroamérica hasta Sudamérica, al oeste de los
Andes, al sur de las provincias de Santiago del Estero, Santa Fé y
Entre Rios, en Argentina.

Por lo que se refiere a la distribucion de las subespecies tenemos:

1.- Dasypus novemcinctus mexicanus: Se distribuye desde
Estados Unidos (regién meridional, Estados de Texas y
Florida), hasta el sur de México y parte de centroamérica.

2.- D. novemcinctus davisi: Esta subespecie se conoce desde

la cuenca del Rio Balsas a el estado de Morelos, en México.

3.- D._novemcinctus fenestratus: Se ha reportado en el estado
mexicano de Oaxaca y en Centroamérica desde el Rio Coco
en Nicaragua y posiblemente hasta Sudamérica.

4.- D_novemcinctus hoplites: Se ha registrado en Trinidad y

Tobago, Grenada, Antillas Menores y en Costa Rica.

5.- D. novemcinctus novemcinctus: Dicha subespecie puede
ser encontrada al este de los Andes, desde Colombia y

Venezuela a Paraguay y el Norte de Argentina.

6.- D, novemcinctus aequatorialis: Esta subespecie ha sido
ubicada desde el oeste de Ecuador y posiblemente en
Colombia y haciael sur, al norte de Pert.

Cabe mencionar que en México se han hecho inventarios de
flora y fauna de difernetes regiones del pais y se ha registrado que
el armadillo D, novemcinctus se presenta en casi todo el Territorio
Nacional, excepto en el Altiplano Central y en la Peninsula de Baja
California.

(11, 16, 17, 22, 24, 26, 32, 33, 34, 36, 41, 42, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82)
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CAPITULO SEIS:

" CAUTIVERIO DE
Dasypus novemcinctus
ENFERMEDADES Y
TRATAMIENTOS."

crianza en cautiverio:

Los armadillos Dasypus novemcinctus son animales que
aunque se adapten al cautiverio necesitan ciertas caracteristicas en
el lugar escogido para ello.

Las condiciones normales de los zoolégicos y de las casas
donde se les quiere mantener como mascotas, no son las
adecuadas y son adversas a tal grado que, independientemente de
los efectos del estress, causan a los armadillos heridas y/o
enfermedades que pueden ser tan severas y causar en algunos
casos la muerte. Todos estos puntos son independientes de los
efectos que causa una mala dieta.

Las condiciones adecuadas necesarias para la supervivencia
de estos animales en cautiverio son basicamente las siguientes:

* Los albergues deben ser &reas relativamente amplias si se
va a colocar a varios ejemplares juntos; si los espacios son
reducidos, debe colocarse un armadillo por cada albergue.

* Para circular o rodear los albergues, debe evitarse colocar
malla de alambre a ras de suelo, ya que que el animal con su
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instinto de excavar, puede provocarse lesiones en los dedos o en las
garras. De preferencia debe usarse malla sobre las bardas laterales,
debido a que los armadillos son capaces de escalar, aunque esta
conducta se presente ocasionalemnte; pueden usarse mallas
forradas de vinilo que se vulven discretas a la vista, aunque éstas
podrian no ser necesarias.

*  Si los ejemplares van a ser colocados en areas de
observacion, reproduccién o exhibicién, debe formarse como base
una especie de cajéon de material resistente {(como concreto o
ladrillo) y dentro debe existir otra caja  mas pequefia que cumpla
la funcién de madriguera.

* La base del albergue debe tener varios desagiies o salidas
de drenaje, los cuales deben de estar protegidos con una malla o
filtro, para que, cuando se  lave el piso, los desechos sélidos y
residuos del sustrato que se van con el agua en el lavado, no tapen
el drenaje.

* Los albergues deben contar con un sustrato blando sobre la
base de material para evitar que el animal se lastime rozando al

- caminar sobre ésta las manos, patas, garras y cola.

* Los albergues o. corrales que se han construido
especiaimente para armadillos en un centro de investigacién en los
Estados Unidos de Norteamérica, presentan las siguientes
caracteristicas:

a). MATERIAL: De preferncia, concreto pero puede ser
- también ladrillo con cubierta de ceramica (azulejo).

b). MEDIDAS: La medida que se ha empleado en el GULF
-STATE RESEARCH INSTITUTE son:
BASE: 240 mts. X 2.40 mts.
ALTURA (de la caja): De 0.60 mts. (60 cms.) a 1.20
mts. (120 cms.)
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c). ALBERGUE INTERIOR O NIDO: Este albergue
"madriguera” consta de una caja de madera con una
sola entrada-salida y cuyas medidas son:

BASE: 60 cms. X 60 cms.
ALTURA: 30 cms.

d). SUSTRATO: Los albergues cuentan con una capa de
aproximadamente dos pulgadas de grosor como
sustrato. El material recomendado son viruta de madera
o corteza, desinfectadas y sin astillas para evitar riesgos
a los animales; si se utiliza aserrin o mazorcas, éstos
sueltan polvo que puede provocar irritaciones a las vias
respiratorias de los animales, ademas que dificulta el
aseo de los albergues debido a que el polvo tapa las
salidas de drenaje. En cuanto al sustrato en el nido,
éste debe ser de preferencia papel picado, ya que
materiales como la paja o el heno pueden ser
consumidos por los armadillos y causarles problemas
digestivos {basicamente intestinales).

e). NUMERO DE INDIVIDUOS POR CORRAL: En cautiverio
se mentiene en promedio de dos a cuatro ejemplares de
Dasypus novemcinctus por corral. Aunque normalmente
a estos animales se les encuentra solitarios se debe
recordar que se les puede encontrar de varios
ejemplares por madriguera.

f). JAULAS DE CUARENTENA O " JAULITAS " : Son
pequefias cajas portatiles que se emplean en area de
carentena y pueden usarse también en el laboratorio.
Estas jaulitas presentan forma de tina de baio de lamina
demadera con tapa sujeta y amallada, sin tener lugar
especifico para el nido.; sus dimenciones son:
BASE : 60cm X 120 cm.

ALTURA : 60 CM.



101

El piso presenta lecho similar al de los albergues; la base
cuenta con cuatro patas que le dan al piso la inclinacién necesaria
para el aseo y lavado de la jaula. La altutra de las patas es de 15 cm
por el lado del nido y de 10 cm del lado opuesto.

* El aseo de los corrales debe hacerse lo mas frecuentemente
posible, mientras que el de las jaulitas debe hacerse mas o menos
dos veces por  semana.

* Para mantener ejemplares de Dasypus novemcinctus al aire
libre, en el GOULF STATE RESEARCH INSTITUTE de Estados
Unidos se construyeron cercados con las siguientes caracteristicas:

Las medidas son las siguientes: 9 X 12 mts con una base
de concreto que penetra 1 mt al suelo. El cerco se rodea con malla
protegida con lamina galvanizada o de aluminio la cual debera tener
una altura minima de 45 cm para evitar que los animales trepen por
la malla y se escapen.

Al centro del cercado se coloca un monticulo de barro, el cual
esta construido con ramas de arbol que le dan refuerzo a este
monticulo para prevenir derrumbes en época de lluvias. Esta
estructura realiza la funcién de madriguera.

E! tipo de albergue al aire libre como el descrito anteriormente
no es adecuado para investigaciones de conducta ya que no se
puede observar a los armadillos cuando se encuentran en esta
"madriguera” o en los tineles que escarven en dicho albergue.

La limpieza de estos cercados se realiza como cualquier
albergue o corral de otros animales que estén dentro de encierros
similares.

Dentro de cercos con dimenciones similares a las descritas se
pueden albergarde 8 a 10 ejemplares.
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* En el zoolégico National Zoological Park de Washington
D.C., Estados Unidos, se mantiene en cautiverio ejemplares de

armadillos de siete bandas Dasypus septemcinctus los cuales
tienen tamafo similar al de nueve bandas D, novemcin :

Las medidas de los albergues donde se mantiene a los
armadillos de siete bandas son:

3.60 mts X 1.80 mts de base, con bordes de lamina de
maderade 0.90 mts (90 cm) de altura;

Los albergues estan bajo techo y son mantenidos a una
temperatura que fluctia entre 22.8°y 26.1°C . Un albergue con las
medidas recién descritas, podria ser utilizado para mantener en
cautiverio ejuemplares de armadillos de nueve bandas.

En el zooldgico Lincoln Park Zoological Gardens de la
ciudad de Chicago en Estados Unidos, los armadillos de diferentes
especies incluido el de nueve bandas Dasypus npovemcinctus,
son mantenidos en cajas o barriles de madera que son utilizados
como refugio o area de dormir, asi como nido y madriguera. No se
mencionan las dimenciones de dichas estructuras de madera ni de
los albergues que los contienen .

(53, 83, 84, 85)

dieta o nutricion en cautiverio :

Los armadillos en cautiverio no pueden conseguir el tipo de
alimento que ellos consumen del medio silvestre, por lo que se les
debe proporcionar el que requieran. Para ello, hay que tomar en
cuenta los siguientes puntos: Calidad, cantidad, textura y dureza.

Es necesario recordar que los armadillos de nueve bandas
presentan una denticién con crecimiento continlo que contrarresta
el desgaste que sufren al obtener y consumir el alimento, por lo
tanto, se requiere que éste tenga la dureza adecuada y se lleve a
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cabo el desgaste necesario para que el animal no sufra heridas en la
boca.

La nutricién puede ir desde alimento en lata para gatos o
perros, pasando por carne molida mezclada con huevo cocido y
trozos de fruta hasta dietas mas elaboradas. A continuacién
veremos algunas de ellas:

DIETA EN EL NATIONAL ZOOLOGICAL PARK de Washington
D.C., en Estados Unidos:

Cuando las crias tienen mas o menos 4 1/2 semanas, se les
da leche de térmula ORPHALAC la cual se complementa con VI
DAYLIN M y hierro FERROLIP en gotas. Despés de tres dias de
esta dieta, se incorpora INITOL para combatir la diarrea. Dos dias
después se afade jugo de manzana y colado de carne de res. Los
sélidos se incrementan gradualmente: yema de huevo, cereal mixto,
queso cottage, papas dulces cocidas, alimento para perro.

Después del primer mes, se sustituye la mezcla de
ORPHALAC-INITOL por ESBILAC; se sugiere que si se utiliza esta
formula desde el principio la dierrea puede ser arraigada. A las 18
semanas empieza a ser consumida la carne molida de caballo; el
alimento es mezclado con harina de avena para darle consistencia.
a las 25 semanas pueden consumir gusanos de harina; el agua
debe estar accesible desde la primer semana. Los armadillos beben
agua por lo menos una vez al dia.

DIETA SUGERIDA POR EL LINCOLN PARK ZOOLOGICAL
GARDENS de Chicago, Hllinois en Estados Unidos:

Los armadillos son alimentados con una mezcla de carne
compuesta por un volumen de 50 % de CHOW PURINA PARA
VISON humedecida y 50 % de carne magra de caballo molida; a
ésto se le anade aceite de higado de bacalao, huevos cocidos
duros, miel, melaza, aceite de cacahuate, multivitaminas liquidas y
minerales en polvo. Esta mezcla basica puede ser suplementeda
simplemente con huevo cocido duro machacado, papas dulces
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cocidas y platano, mejor que por una gran variedad de frutas y

- vegetales. Algunos pedazos de cada uno pueden ser colocados en

la parte superior de la mezcla de la carne y se afiade PALTONE
mineral en polvo ademas de una fuente de vitamina K. El
PALTONE se mezcla en una proporcion de 1 gr por cada 450 gr de
alimento, por animal al dia; cada animal consume diariamente cerca
de un cuarto de cucharita de esta mezcla. El alimento es
proporcionado una vez al dia de acuerdo al peso y al tamafio
corporal de cada animal.

DIETA EN EL GULF STATE RESEARCH INSTITUTE de Florida,
en Estados Unidos:

En este centro, la dieta consiste de PURINA CHOW PARA
GATO humedecida, con 1 gr de PALTONE, 1 mgr de gluconato de
calcio, 0.5 mgr de potasio-sol y 100 mgr de GREVAL PROTEIN por
taza de CHOW PARA GATO. Los jévenes son alimentados al igual
que los adultos. Por otro lado, la alimentacién de las crias es
diferente, ya que ésta varia segiin la edad. Las crias prematuras y
las incapaces de alimentarse por si mismas son alimentadas con
sonda, utilizando ARGYLE tamafio 5 Fr hasta que son capaces de
comer por si mismas. Cada animal es alimentado y cuidado
individualmente hasta que pesan entre 800 a 1000 gr; después se
les suministra la dieta para adultos.

Las crias menores, de hasta 250 gr, son alimentadas con
férmula para bebé en una proporcién de 1:1 en agua con la adisién
de complementos vitaminicos y minerales, asi como arroz; esta

~ dieta se d& hasta que el animal gana paeso. Los mas pequefios son

alimetados cada 3 6 4 horas; los que pesan aproximadamente 500
gr se les da alimeto dos veces al dia y cuando pesan de 800 a 1000
gr se les suministra alimento Gnicamente una vez al dia.

(53, 83, 84, 85, 86)
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enfermedades :
a) parasitos :

1) ECTOPARASITOS: Entre los ectoparasitos registrados para
Dasypus povemcinctus tenemos garrapatas del género
Amblyomma sp,, dentro del cual las especies A._concolory
A. pseudoconcolor son considerados verdaderos parasitos
para el armadillo de nueve bandas. También se presentan
pulgas como las de las especies Junga fravassossi,

2) ENDOPARASITOS: Entre los endoparasitos registrados para
Dasypus povemcinctus se tiene mayor informacion sobre
los que causan infecciones intestinales como los de los
géneros Sarcosporidia sp., Tenia sp., Strongyloides sp, asi
como la Entamoeba histolitica, entre otros.

b) enfermedades en el medio silvestre:

En el medio silvestre los armadillos de nueve bandas pueden
adquirir enfermedades como las que describiremos a continuacién.

El MAL DE CHAGAS causado por el Trypanosoma cruzy, es
adquirida por los armadillos ya sea consumiendo insectos
portadores de este parasito o las heces de dichos artrépodos. Se
presentan  también infecciones  micdticas como la
ADIASPIROMICOSIS conocida anteriormente como
HAPLOMICOSIS, infeccibn causada por hongos del género
Emmonsia_sp.; Esta micosis generalmente es una infeccién
benigna. Por otro lado, se presenta una enfermedad producida por
bacterias del género Leptospira sp., lamada LEPTOSPIROSIS, la
cual puede variar de gravedad y va de inaparente a mortal,
dependiendo de la condicién del huesped afectado.
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Es importante mencionar que se ha comprobado que el
armadillo de nueve bandas Dasypus novemcinctus adquiere la
LEPRA de forma natural. Se cree que pueden adquirirla debido a su
baja tamperatura y a su rango de variacién que va de 33° a 35°C.
El armadilio es el UNICO ANIMAL APARTE DEL HOMBRE EN
ADQUIRIR DE MANERA NATURAL LA LEPRA.

El armadillo puede ser vector de algunas enfermedades como
la leptospirosis y la lepra.

¢) enfermedades en cautiverio:

Algunos reportes en cautiverio sefialan que entre las
afecciones mas comunes entre los armadillos en general tenemos
PROBLEMAS RESPIRATORIOS asi como INFECCIONES Y
HERIDAS SUPERFICIALES. Cabe mencionar que si se presentan
heridas mas severas y conviven en el albergue varios ejemplares,
entonces se presenta el CANIVALISMO.

Otras enfermedades que se presentan en cautiverio son
INFLAMACIONES, HONGOS 6 PARASITOS ENTRE LOS DEDOS
O EN LAS GARRAS.

Pueden enfermar del aparato digestivo por IMPACTACION
INTESTINAL causada generalmente por el consumo del material de
anidacion; ésta se detecta mas que nada porque el animal presenta
anorexia o falta de deseo de comer y pereza. Se presentan también
problemas intestinales como DIARREAS provocadas por el
alimento, asi como por parasitos.

(25, 26, 37, 41, 42, 65, 66, 70, 71, 87)

tratamientos :

Los tratamientos que se mencionan a continuacién se aplican
en cautiverio:
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A) DIARREA: Para combatir la diarrea, se puede dar al animal

B)

C)

KAOPECTATE con SULFAS 6 NEOMICINA de 0.5 a 1 ml por
kilo de peso del ejemplar y BIOSOL-M en una proporcion de
0.25 ml para cada 4 6 5 kilo de peso del animal.

IMPACTACION INTESTINAL: Para este problema el
tratamiento que puede aplicarse es dar al animal a través de
un tubo estomacal ACEITE MINERAL en una dosis de 20 ml
por cada 4 6 5 kilos de peso del armadillo.

INFECCIONES Y HERIDAS SUPERFICIALES: Las heridas
externas, raspaduras e infecciones, usualmente sanan de
forma rapida después de lavar, desbridart y aplicar
corrientes ANTISEPTICOS ASTRINGENTES DE
CURACION, excepto para aquellas en la cola. Si la infeccion
de la cola continla o se propaga a pesar del tratamiento
anterior, la amputacion puede ser el Unico tratamiento. La
inflamacién de tejidos al rededor de las ufias responden bien
a bafios con 3 % de TETRACICLINA 6 2 % de FURACIN; se
recomienda colocar el bafo de ufas en el area de la jaula
como una forma para que el animal se vea forzado a caminar
a través de él muchas veces dia en sus viajes entre el area de
anidacién y y el area de alimentacion.

D) PARASITOS INTESTINALES: Los tratamientos son similares a

los de otros animales, aunque se debe ser muy cuidadoso
con los antihelminticos LEVAMISOLE y DICHLORUS, ya que
han causado serios efectos letales en grupos, de animales
relativamente cercanos. Los antihelmi ticos que se sugieren
son ADIPATE PIPERACINA en una dosis de 100 mg por kilo
de peso por via oral en dosis repetidas; THIBENZADOL en

1

DESBRIDAR: Operacién quirurgica que consiste en separar

ciertas partes que obstruyen mucho una herida o se oponen a su
ensanche.
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dosis de 50 a 75 mg por kilo de peso por via oral;

MEBENDAZOL en una dosis de 15 mg por kilo de peso por

via oral, dando diariamente por dos dias y LEVAMISOL en
dosis de 10 mg por kilo de peso por via oral o intramuscular.

(37

otros procedimientos clinicos :

En cautiverio también se presentan otros procedimientos
clinicos entre los que se encuentran anélisis y cirugias.

A) TOMA DE MUESTRAS: Para la toma de muestras de tejidos
internos, en los armadilios se utilizan procedimientos poco
usuales debido al caparazdén que presentan estos animales.
En la toma de muestras dérmicas, orificios que dan al exterior,
excremento y orina se utilizan las mismas técnicas clinicas
que para otros animales.

1. SANGRE: La sangre puede ser colectada directamente del
corazén 6 de la vena femoral superficial.

2. MEDULA OSEA: La médula ésea es faciimente colectada
de la parte rostral de las placas dérmicas de las bandas
dorsales.

B) ANESTESIA: Los armadillos son amnimales muy nerviosos por
lo que se requiere que se anestesien para ser revisados
detalladamente, para que sean curados © si van a sufrir
alguna intervencién  quirurgica.  Para  prolongados
procedimientos, la intubacion traqueal es necesaria por la
abundante salivacion. En la administracion de cualquier
anestésico, el animal no debe ser alimentado inmediatamente
después de que haya sido anestesiado ya que puede
sobrevenir la muerte por la aspiracién del contenido
estomacal. Los cuidados que se deben tener con el animal en
el cuarto de recuperacion es que éste debe ser caliente y se
debe monitoriar al animal frecuentemente.
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Estos animales han sido anestesiados sin riesgo con
PENTABERBITOL SODIUM en una dosis de 25 mg por kilo
de peso por via intravenosa en la vena femoral superficial. Se
ha descubierto que dos sedantes/anestesicos  brindan
satisfactorios resultados cuando se inyecta por via
intramuscular. El Clorhidrato de Ketamina (50 mg/kg) ha sido
utilizado generalmente de manera satisfactoria; éste sin
embargo, decrece en efectividlad cuando se usa
repetidamente. La sedacién es ejecutada usando Clorhidrato
de Ketamina combinado con Maleato de Acepromacine como
relajante muscular. La mayoria de los animales adultos
responden bien a 4.5 mg/kg de Ketamina mas 5.0 mg de
maleato de acepromacina. El otro anestésico que se ha
empleado es el Citrato de Fentany!l + Doperido!l (Inovar Vet).
Una dosificacion de 0.11 mi/kg que no esceda de 1.0 mi de
Inovar Vet es dado a cada animal con 0.1 ml de Sulfato de
Atropina. Los animales no presentan resistencia al Gltimo
anestesico.
Por lo que se refiere a los anestesicos en gas, éstos son
dificiles de controlar porque los armadillos tienen la capacidad
de sostener la respiracion de 10 a 15 minutos. Después del
periodo de apnea (no respiracion}, los animales presentan una
répida frecuencia respiratoria por lo que, si no es retirado el
gas del animal antes de este rapido ritmo respiratorio el animal
puede morir facilmente por sobredosis de anestesia. Sin
embargo, se han utilizado los anestésicos inhalados
HALOTHANO y METAOXYFLURANO (que son dificiles de
controlar debido a la casracteristica de la reserva de aire que
presenta el armadillo) junto con CICLOHEXANONA de
manera restringida; esto es relativamente facil de aplicar,
aunque no es recomendable, con un tubo endotraqueal dentro
de los armadillos. Un tubo de polietileno de 0.6 a 1.3 cm de
didmetro trabaja bién en el armadillo de nueve bandas
Dasypus novemcinctus.

(37,102)
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CAPITULO SIETE:

" IMPORTANCIA DEL ARMADILLO
Dasypus novemcinctus "

importancia econdémica:

Los armadillos de nueve bandas, Dasypus novemcinclus,
son disgnos de tomar en cuenta ya que tienen cierta importancia
para los campesinos y en menor grado para los ganaderos.

Desde el punto de vista del campesino, el armadillo es
importante ya que consume altos porcentajes de insectos dafinos
para los cultivos, siendo dichos insectos la base de la alimentacién
de este animal.

Para los ganaderos, las madrigueras de los armadillos son
trampas mortales ya que si un animal del ganado cae en alguno de
estos agujeros, puede quebrarse la pata y por ello, el animal debe
sacrificarse y perderse.

Aunque la distribucién general de Dasypus novemcinctus en
el estado de Texas es estable, en algunas regiones ganaderas de
dicho estado este animal ha desaparecido practicamente de varias
zonas, debido a la caza a la cudl ha sido sometida esta especie de
armadillo. Afortunadamente, esta presién humana no pone en riesgo
a la especie en su distribucién general; sin embargo, el ESTATUS 6
SITUACION de la especie POR ZONAS dentro de la distribucion
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general EN ESTE ESTADO, se puede considerar como
VULNERABLE o en casos extremos EN PELIGRO DE EXTINCION.
‘ (22, 24, 90)

importancia cientifica:

Los armadillos Dasypus povemcinctus son animales de
importancia cientifica, especialmente en el area de Biomedicina, ya

" que este animal puede ser empleado en varias ramas:

A) LEPRA: Lalepra o enfermedad de Hansen, es una enfermedad
que produce granulomas , provocada por Mycobacterium
leprae, bacilo parésito intracelular. Este microorganismo es
incapaz de sobrevivir en cultivos in vitro, por lo que se
requiere de animales que se conviertan en huespedes vivos.
Entre las especies animales que se han utilizado, el armadillo
de nueve bandas, Dasypus novemcinctus, es el Gnico que
puede desarrollar la lepra con lepromas, igual o mas
sintomaticamente que el hombre. Otros animales aun siendo
inoculados con bacilos de M. leprae, casi no presentan
caracteristicas de la enfermedad o solo lo hacen a nivel
microscdpico. La cantidad de basilos,que se pueden obtener
de los animales que no son armadillos es muy pequefia y no
son suficientes las muestras para hacer estudios o cultivos
con ellas. Como se ha mencionado, el armadillo es el Gnico
animal que adquiere de manera natural la lepra a parte del
hombre. en 1975 se colectaron armadillos D._novemcinctus
en enl Estado de Louisiana para su utilizacién en la
investigacion de la lepra mediante inoculacién de M. leprae en
el laboratorio. Sin embargo, se observd que el 10 porciento de
los animales colectados ya presentaban la enfermedad, la
cual habrian adquirido de manera natural. Hacia 1978, ya se
habian reportado animales con lepra, adquirida de manera
natural en el medio silvestre en los estados de Mississippi,
Louisiana y Texas en Estados Unidos. En 1985 se dijo que
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habia reportes de dos ejemplares en los Estados de México y
Sinaloa en México; sin embargo no habia confirmacién de
ello. Por otro lado, de ejemplares colectados en el Estado de
Florida en Estados Unidos, ni uno presenté la enfermedad.

B) EMBRIOLOGIA: Debido a la cualidad de poliembrionia y al
atero de simiitud humana que presenta el armadillo de nueve
bandas, este animal puede ser empleado en investigaciones
embriolégicas y teratolégicas! .

C) MODELO ANIMAL DE ENFERMEDADES HUMANAS: E!
Dasypus novemcinctus puede adquirir enfermedades que
afectan al humano como son el Mal de Chagas, y la Lepra;
por este motivo, puede ser empleado como modelo de
investigacién para encontrar la cura de estas enfermedades.
Cabe mencionar que el armadillo se emplea mas en la
investigacién de la lepra.

D) ZOOOLOGICAS: Los armadillos por sus caracteristicas han

sido importante en la zoologia, ya que desde el inicio de la
historia de la clasificacién cientifica de los seres vivos, sido
clasificados junto con otros animales en el grupo de los
desdentados 6 edentados. La mayoria de los animales que
fueron clasificados dentro de éste grupo, han sido ubicados en
otros érdenes.
Los perezosos, osos hormigueros y armadillos se ubican en el
orden de los edentados, debido a que estos animales
presentan en comun zigapoéfisis extra en las vertebras
lumbares y las Gltimas toraxicas, ausencia total de denticién 6
si presenta ésta cerece de incisivo y caninos mientras que los
premolares y molares son iguales .

1 TERATOLOGICAS: Malformaciones de los embriones prbducidas
por medicamentos cuando son suministrados a la madre durante la
gestacion.
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Por otro lado, Los armadillos actuales fueron observados y
comparados con el Glyptodon sp. por varios natualistas al
principio de la zoopaleontologia y con ello, la incipiente
corriente de la teoria de la evolucién, destacandose entre
ellos, el naturalista y evolusionista Charles Darwin en el siglo
XIX! ; este naturalista es autor de la Teoria de la Evolucién
mediante la Seleccién Natural.

E) BIOMEDICAS: Los armadilios Dasypus novemcinctus pueden
ser empleados en investigacién biomédica en general, ya que
ha sido propuesto y utilizado para este fin, como se ha hecho
en las Gltimas décadas, principalmente en el conocimiento de
la fisiologia de un animal que no presenta una precisa
regulacién térmica homeoterma.

(25,34, 41, 42, 64, 85, 66, 67, 83, 88, 89, 91, 92, 93, 97, 98, 102)

11 Charles Darwin realizé observaciones elaboradas durante sus
viajes por las costas del extremo sur de América, iniciando en Bahia
Brasil y terminando en las Islas Galapagos en el pais de Ecuador.
Dichas observaciones pudo realizarlas debido a que fungia como
naturalista a bordo del buque ingles Beagle entre los afios de 1832y
1836



Restos fosilizados del gliptodon, un animal relacionado con
los armadillos de nuestros dias. Darwin escribi6: ““En
América del Sur es evidente un parentesco en las prezas
gigantescas del caparazén —semejantes a las del armadillo—
encontradas en diferentes partes de La Plata, y Owen ha
demostrado, del modo mds notable, que la mayor parte de los
mamiferos fdsiles enterrados alli en gran niimero, son afines de
tipos sudamericanos.”

Fue irdnico que el anatomista Richard Owen, quien
contribuyé tanto a las ideas de Darwin con su trabajo sobre
los fosiles que éste encontro en América del Sur,
Jposteriormente se convirti6 en su opositor mds vehemente,
de entre los cientificos britanicos.
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importancia cultural :

Los armadillos Dasypus povemcincfus son animales que

también tienen emportancia, cultural en algunos paises de su -

distribucién como se vera a continuacion:

A) SOCIAL: Los armadillos de nueve bandas son de relevante
importancia en el Estado de Texas en los Estados Unidos de
Norteamérica, ya que  Dasypus povemcinctus es el
emblema de dicho Estado. El armadillo es tan importante, que
existe la Asociacion Texana de Defensa del Armadillo, fa cual
informa que esta especie se encuentra en vias de Extincién en
los E.U.A.. Esta asociacién realiza carreras de armadillos con
el fin de dar a conocer a este animal dentro de la poblacion
para concientizarla y tratar de salvar a la especie en dicha
distribucién. Por otro lado, el Sr. Jim Schmit presidente en
1988 de dicha asociacion, utilizaba a los armadillos como
ejemplo, alentando a los espectadores jovenes a "... entar al
tercer milenio como los armadillos: protegidos con su coraza
contra peligros del abuso del alcohol y las drogas..."

B) ARTESANAL: Los armadillos son utilizados en las artesanias
de diferentes maneras, ya que su caparazén sirve en la
elaboracién de Charangos, Boisos y Canastas; ademas, este
animal inspira pinturas, grabados, bordados y trabajos
tallados en madera en los paises de su distribucion.

C) CULINARIA: Al parecer, la carne de los armadillos es suave y
tiene el sabor de la del cerdo. Las recetas mas conocidas y
deliciosas son el estofado y el armadillo adobado, aunque
también se pueden preparar mixiotes de este animal. Los
aztecas ya consumian su carne en las formas que se acaban
de exponer.

(99, 100, 101)



Objetos representando
armadillos. Lugar de origen de
izquierda a derecha. Linea del
frente Tonal4, Jalisco. Mazatlan,
Sinaloa. La Manzaniila, Jalisco.
Edo. de Zacatecas. Edo de
Yucatan (Todos estos lugares
en México). Linea del Fondo:
Corea. Edo de Chiapas, México.

Animales de Papel Mache.
Notese el Armadilio (Puerto
Vallarta, Jalisco. México).




Mapamundi Publicado en 1652
(Mapas del Mundo;Barron:
1989. Lamina 23)

Recuadro inferior derecho del
Mapamundi anterior. Notese el
animal utilizado como
representativo de Ameérica
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DISCUSION:

En el Zooldgico Guadalajara se realizaron observaciones de
varios ejemplares de armadilo de nueve bandas Dasypus
hovemcinclus, para conocer mas sobre la biologia de esta especie.

La mayoria de las observaciones coinciden con los resultados
expuestos en la monografia.

La conduta que solo se observd una vez en el Zooldgico
Guadalajara en los armadilios D. Novemcinctus y unicamente esta
registrada para el armadillo de siete bandas D. septemcinctus, fua
la carrera del macho al rededor de la hembra como parte del cortejo.

Falta observar mas sobre la conducta reproductiva de D,
povemcinctus en condiciones naturales para lograr su
reproduccion en cautiverio. Segin la bibliografia consultada, al
parecer, el armadillo de nueve bandas solo ha dado a luz en
cautiverio, pero no se han realizado cépulas en fas que ocurra la
consepcidn en los laboratorios de investigacion, ya que en dichos
centros, se mantiene a los ejemplares aislados o en grupos del
mismo Sexo.

Por lo que se refiere a la biologia del armadillo Dasypus
novemcinctus, los autores no coinciden en algunos puntos llegando
a ser a veces hasta contradictorios. Es necesario mencionar que en
la cita 22 se habla de una conducta de hibernacion reportada por un
guardabosques al principio de la decada de 1940's.
~Los resultados de las observaciones de ejemplares de armadillo de
nueve bandas, pueden ser encontrados en los APENDICES
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CONCLUSION:

El armadillo de nueve bandas Dasypus povemcinctus, es un

animal importante dentro de las ramas de la ciencia, principalmente
las biomédicas; sin embargo, es poco lo que se ha tomado en
cuenta en cuanto a su importancia en el medio silvestre.

Por lo que se refiere a la investigacién biomédica, aun hace
falta conocer que mas puede brindar este armadillo en beneficio de
la ciencia.

Por otro lado, hace falta realizar mayor investigacion referente a la
biologia de este animal, ya que para realizar investigaciones
biomédicas, estos animales son extraidos del ambiente silvestre,
reflejandose en la alteracién y deterioro de éste.

Para realizar los estudios de la biologia del armadillo Dasypus
novemcinctus, se tienen dos opciones:

1° Realizar las observaciones en el mayor y mejor equipado
laboratorio que pueda existir: EL MEDIO SILVESTRE. En
este laboratorio que es conocido por los ecdlogos del mundo
como Biosfera uno, el animal presenta sin aiteraciones sus
conductas naturales, asi como los medios que la motivan o
desencadenan. Por otro lado, es aqui donde se encuentra la
mejor y mayor fuente de alimento y los enemigos naturales a
los que tiene que enfrentarse, con ello, la conducta que
presenta es diferente a la que se da en el cautiverio.

2° Si se llevan a cabo estudios en cautiverio, deben realizarse en
albergues adecuados lo mas posible al medio ambiente
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natural. En albergues mal adaptados no se presentan muchas
conductas naturales ademas, se desencadenan algunas
aberrantes como el canivalismo en caso de existir varios
animales juntos y algin ejemplar herido, siendo este dltimo la
victima de dicha conducta. En los zoologicos cerrados pero
con albergues grandes y ambientados como el ZOOMAT en
el Estado de Chiapas, el ZOOLOGICO GUADALAJARA en
Jalisco, el NUEVO ZOOLOGICO DE CHAPULTEPEC en el
D.F. entre ofros, y en los zoologicos abiertos como el
AFRICAM SAFARI en el Estado de Puebla, (todos éstos en
México) son lugares donde pueden observarse las conductas
de los armadillos, las cuales son las mas cercanas a que se
presentan en el medio silvestre.

Los estudios realizados sobre la biologia en el medio natural
de los armadillos, principalmente el de nueve bandas, pueden
ayudar a la realizacién de albergues que sirvan como granjas de
abastecimiento de ejemplares sanos a los centros de investigacion
biomédicas y evitar asi la depredacion de ejemplares silvestres que
atentan contra el equilibrio ecolégico. Si se llegasen a formar dichas
granjas de abastecimiento, la especie no llegara a tener los estatus
que se presentan en el Estados de Texas en E.U.A. Por otro lado,
dichas granjas podrian abastecer de armadillos el mercado de carne
para- consumo humano, sin que se presenten las consecuencias
que podrian darse por la sobreexplotacion de este animal.
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APENDICE 1

En el Zooldgico Guadalajara se introdujeron, después de una
revision veterinaria para checar el estado general de salud, 4
ejemplares (2 machos y 2 hembras) de armadillos de nueve bandas
Dasypus povemcinctus en el area de exhibicion (o pradera) de
llamas, después de pasar unos dias de cuarentena en la clinica de
la institucién.

En la clinica se les suministrd una dieta consistente en carne
molida de caballo adicionada con huevo, arroz crudo y un poco de
complemento vitaminico en polvo. Las proporciones se hicieron
similares a las que podria requerir un gato grande.

Una vez liberados los animales, se les continué
proporcionando dicha dieta por aproximadamente dos meses; a
dicha mezcla se le agregd croquetas para perro sin formar parte de
la mezcla, pero los armadillos no las consumieron por lo que se
suspendi6 el suministro de éstas. Sin embargo, el animalero notd, al
buscar alimentos que los armadillos pudleran roer, que la manzana y
la papa crudas si eran consumidas.

Después de aproximadamente dos meses de haber colocado
a los armadillos en el area de exhibicién, se suspendié el suministro
de la mezcla que constituia la dieta debido a que rapidamente
disminuyeron los armadillos el consumo del alimento proporcionado
ya que el area en la que se les colocd y las dos areas contiguas a
las cuales extendierdn sus actividades de forrajeo, al parecer
proporcinaban el alimento y la cantidad requerida por los animales.
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Por lo que se refiere a la extensién de las areas donde
realizaban las actividades de forrajeo, ésta se llevd a cabo utilizando
los conductos de desagiie del agua de lluvia que comunica a tres
areas de exhibicion con el drenaje. Se colocé malla en la salida de
desagiie hacia el drenaje y cualquier otra salida de drenaje que
existen en dichas areas de exhibicion.

En los siguientes apéndices se explicaran mas detalladamente
los resultados de observaciones en las areas de exhibicion asi como
los obtenidos en laboratorio.
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 APENDICE 2:

En el Zoologico Guadalajara se introdujeron cuatro ejemplares
de armadillo de nueve bandas Dasypus povemcinctus, en
albergues de exhibicion en un éarea total aproximada de 19,050
m2, que comprende las areas de Avestruces - Antilope lichi ( 10,200
m2 aprox.), Llamas ( 5,850 m2 aprox.) y Venados cola blanca (
3,000 m2 aprox.).

Para dar seguimiento a las observaciones de estos armadillos,
se utilizaron como distintivos marcas naturales como color,
cicatrices y raspaduras en el caparazén, las orejas y el hocico, etc.,
siendo las principales las siguientes:

CODIGO DESCRIPCION

MACHO (A) macho adulto con la COLA COMPLETA color gris oscuro

MACHO (B) macho adulto con la COLA INCOMPLETA con rayones en ¢l
caparazén

HEMBRA (A) hembra adulta con la COLA COMPLETA con cicatrices en las
orejas

HEMBRA (B) hembra adulta con la COLA INCOMPLETA color gris claro

Las observaciones se iniciaron el 10. de Octubre de 1989 y se
terminaron el 30 de Junio de 1990.

Los horarios en los que se iniciaban las observaciones para
lograr el primer avistamiento (u hora probale de inicio de
actividades) de los armadillos, iba de las 3:00 P.M. a las 7:00 P.M.
en los meses célidos, y de 11:00 A.M. alas 6:00 P.M.



Armadillo D. novemcinctus
forrajeando en el Zool6gico
Guadalajara.

Ejemplar de Dasypus
novemcinctus introducido al
Zoolégico Guadalajara.
Guadalajara, Jalisco. México.
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Area de llamas a la cual se
introdujeron cuatro ejemplares
de D. novemcinctus ( dos
hembras y dos machos) en el
Zoolégico Guadalajara, en
Guadalajara, Jalisco. México.

en el Zoolégico Guadalajara. A
esta area extendieron los




FECHA

OCT./01 -15

OCT./16 - 31

NOV/01 - 15

NOV./16 - 30

DIC/01 - 30

DIC./16 - 31

ENE/01 - 15

ENE./16 - 31

FEB/01 - 15

FEB/16 - 28

MAR/01 - 15
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HORA DE OBSERVACION EJEMPLARES

DE PRIMER AVISTAMIENTO OBSERVADOS

RANGO MEDIA

4:40 PM-6:20 P.M 5:30 P.M  sdlo 3 registros de
hembras

3:00 P.M.-6:30 PM 4:45 P.M. solo 1 registro de

11:40 AM.-4:45 P.M.

11:38 AM.-6:15 P.M.

11:40 AM. -4:45 P.M.

2:10 AM.-5:18 PM.

2:30 P.M.-5:15 P.M.

1:15 P.M.-5:30 P.M

1:00 P.M.-5:14 P.M.

2:15 P.M.-5:00 P.M

3:20 P.M.-5:10 PM

hembras

2:42:30 P.M sélo 3 registros de
hembras

2:56:30 P.M. no hubo registro

de hembras

1:32 P.M. sélo 1 registro de
hembras
2:44 PM. no hubo registro

de hembras

3:52:30 P.M nohubo registro
de hembras

3:22:30 P.M no hubo registro

de hembras
3:07 P.M.  no hubo registro

de hembras
3:52:30 P.M. no hubo registro

de hembras
4:25 P.M.  no hubo registro

de hembras
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MAR/16 - 31 2:43 P.M.-545 PM 4:44 P.M  no hubo registro

de hembras
ABR/01 - 15 3:02 P.M. - 5:20 P.M. 411 P.M no hubo registro
de hembras
ABR/16 - 30 2:40 P.M.-5:15 P.M.  3:57:30 P.M no hubo registro
de hembras
MAY/01 - 5 3:10 PM.-6:10 PM.  4:35P.M no hubo registro
’ de hembras
MAY/16 - 31 4:50 P.M.-6:35 P.M 5:27:30 P.M. no hubo registro
de hembras
JUN./01 - 15 5:30 P.M.-6:00 P.M. 545 PM  no hubo registro
de hembras
JUN./16 - 30 Se hizo un solo avistamiento después de las 6:00 P.M."*

*No se pudo identificar el ejemplar debido a que el avistamineto fue lejano.

>> En este mes de Julio sali6 un nuevo ejemplar no
identificado. Se desconoce el motivo por el cual este ejemplar llegd
a los albergues. Se piensa que fué introducido per el personal del
Area Ténica (Depto. responsable de la coleccion - veterinarios y
animaleros) o por el del Depto. de Seguridad del Zoolégo, ya que
los tineles cavados cerca del limite oriente del albergue de llamas
se orientaban hacia el norte o el noreste debido a que en un declive
de aproximadamente 1 mt. de profundidad corria un arroyc de
temporal que iba orientado del oriente hacia el norte.

DESPUES DEL MES DE JUNIO YA NO SE CONTINUARON LOS
REGISTROS DE AVISTAMIENTO DE LOS ARMADILLOS.
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Cabe mencionar que entre los meses de OCTUBRE y
NOVIEMBRE de 1990 principalmente el albergue de Venados cola
blanca, se observaron 4 crias de armadillo Dasypus novemcinctus
muy pequefias y sin marcas naturales aparentes. Estas crias eran
de color gris rosado muy claro, lo que hace suponer que eran crias
nacidas recientemente, segln la informacién obtenida para realizar
este trabajo.

E! colocar a los armadillos de nueve bandas en los albergues
utilizados en el Zoologico Guadalajara, presenta ventajas vy
desventajas. Por un lado, nos dierén la ventaja de ser "praderas’
abiertas, con grandes arboles de mango o mechones de carrizo, lo
que facilitd realizar observaciones y registros. Por otro lado, tuvo un
pequefio riesgo colocar a estos animales tan cerca de los limites
externos del Zoologico Guadalajara debido a que podria darse el
caso (aunque muy poco probable) de escapar, si los armadillos
hacian tuneles extraordinariamente largos y cavar otros en sentido
opuesto unos 180° , lo que daria mas o menos 14 metros
aproximados de longitud total. Cabe aclarar que el promedio de
longitud de los tineles antes de llegar al nido es de
aproximadamente 7 mts ; ésto a su vez, también en situacion
extraordinaria, podria dar oportunidad de que entraran otros
animales a estos albergues, ya que una entrada se encuentran a
unos 11 metros del limite exterior oriente y los cimientos de las
mallas limitantes de los albergues y de la Institucién no son muy
profundos. La altitud de los albergues en los que se localizaban los
armadillos estaban en niveles, siendo el de mayor altitud el de los
venados cola blanca, seguido por el de las llamas y por dltimo el de
avestruz - antflope lichi.

En otro aspecto, se notd la adaptacion de los Dasypus
novemcinctus a los albergues ya que se colocaron estos armadilios
inicialmente en el albergue de las llamas y ahi cavaron dos entradas
para construir madrigueras separadas entre si por unos 10 metros.
Una se encontraba al borde del mechon de carrizo unos 5 mits.
cerca de la malla del limite oriente del albergue y la otra junto una



129

pequefa ondulacién del suelo a manera de pequefia loma, hacia el
poniente. Estas dos entradas se localizaron a mediados del mes de
Octubre de 1989 en el area de llamas que fué donde se les colocé a
los armadillos. Al mes de Junio de 1990 existian ya 12 entradas y
dsitribuidas entre las areas de Avestruz - antilope lichi, Llamas y
Venados cola blanca; algunas entradas estaban cubiertas con hojas
secas de carrizo y con telarafias lo que indicd que esas entradas no
eran utilizadas desde hacia tiempo.

Por otro lado, durante el tiempo que duraron las
observaciones, los armadillos Dasypus novemcinctus encontraron
el camino para abarcar en su bisqueda de alimento las tres areas
mencionadas, utilizando la tuberia de desahogo del agua de lluvia
que comunicaba a estas areas debido a la diferencia de altitud que
hay entre ellas, siendo dicha tuberia no muy profunda. Se taparon
con malla otras salidas de agua de liuvia o del drenaje; para ser mas
esplicitos, solo dos tramos de tuberia se dejaron como comunicacion
entre dichas areas.

En cuanto a las crias que se observaron en los meses de
Septiembre y Octubre, nos ponen en una situacién dificil, ya que
implica diferentes motivos para qure estuvieran alli:

a) Nacieron alli.

b) Fuera del Zooldgico y entraron a traves de algun tunel que
halla cruzado por debajo de los cimientos de las mallas
(Situacion muy poco probable ya que la entrada mas cercana
se encuentra a once metros del limite externo del zooldgico
pero con un angulo de entrada de aproximadamente 35°)

La hipbtesis mas probable es que nacierén alli. De aqui se
desprenden dos opciones:

a) La madre podria haber venido ya cargada

b) Se concibieron las crias en cautiverio
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De estas dos opciones no se puede saber qué fue lo que

. sucedi® para que las crias nacieran alli, ya que ambas

circunstancias tienen la misma probabilidad debido a que, como se
menciond, los ejemplares se adaptaron faciimente al lugar y a la
dieta que se les suministrd, aparte que también buscaban por su
cuenta alimento.
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APENDICE 3

En este apéndice se mencionaran 2 estudios que se realizaron
con ejemplares de armadillos de nueve bandas Dasypus
novemeinctus en el laboratorio del Zoolégico Guadalajara. Durante
los meses de Julio y Agosto se recibieron aproximadamente 8
ejemplares de armadillo de diferentes edades.

El primer estudio que se realizd fué biometrias cuyas muestras
de sangre se obtubieron de 4 de estos ejemplares. Posteriormente
se les colocd a todos los ejemplares recibidos en cuarentena unos
dias; desafortunadamente, algunos llegaron en condiciones
lamentables de salud, por lo que fallecieron 4, entre ellos un bebé.
Las muertes fueron independientes del estres que pudieron haber
sufrido durantre el manejo para obtener las muestras, ya que dos de
los muestreados fueron un macho y una hembra de los que se
observaron posteriormente en los albergues de exhibicién.

El segundo estudio realizado fue una diseccidn realizada a
uno de los machos, que fallecié al parecer, por el ataque de un
mapache hembra adulto que estaba gestante la cual escapd del
area de cuarentena del Zooldgico.

Es importante sefialar que estos animales fallecierén a causa
de las condiciones fisicas en las que llegardn, por lo que los
resultados NO SON RELEVANTES.

Los resultados fueron los siguientes:

'BIOMETRIAS realizadas en tres adultos y un bebé:
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EDAD ' CELULAS SANGUINEAS

TIPO # %

A

D LINFOCITOS 272 90.36

U NEUTROFILOS 15 : 4.98

L BANDA 7 2.33

T MONOCITOS 7 2.33

)
TOTAL: 301 100.00

EDAD CELULAS SANGUINEAS
TIPO # %

B LINFOCITOS 50 96.16

E NEUTROFILOS 1 1.92

B BANDA 1 1.92

E MONOCITOS ~ ---+--  =em---
TOTAL: 52 100.00

En cuanto a la diseccion, ésta se realizé en el mes de Julio a
un armadillo macho adulto encontrado con varios dias de muerto a
la orilla del arroyo que se ubica dentro del albergue de llamas se
encontrd:

REVISION EXTERNA:

* El caparazéon presentaba huellas de haber sido roido,
principalmente el la zona del torax y las bandas, sin que las marcas
atravezaran el caparazon. En la regién péivica del caparazén se
encontrarén 3 perforaciones algo grandes que, llegaban a la parte
blanda del animal, es decir los musculos cercanos a la cola; en la
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cola se encontré 1 perforacién, la cual al parecer también llegaba a
los musculos de la cola

* La Cabeza y las patas no estaban lastimados.

* La regién ventral presentaba heridas de consideracion sin
que mostraran al exterior las visceras.

* Present6 8 dientes en la mandibula superior y nueve dientes
en la inferior, por lado.

* Los dedos de los pies y de las manos son los mismos al
numero que corresponden a la especie, es decir, 4 dedos en
las manos y cinco en los pies.

Se le quité el caparazén, el cual NO esta unido al esqueleto,
sino que esta unido al cuerpo por una piel mas fuerte que la piet que
no tiene la proteccioén del caparazén.

REVISION INTERNA:
* Se disecciond y se observé que el intestino grueso cuenta
con un gran ciego (en los humanos el apéndice).
* Se encontraron también las siguientres estructuras bien
definidas: estébmago, bazo, higado, pancreas e intestino
delgado.
* Los riflones estan encapsulados; sobre la membrana que los
envuelve, se encuentran las glandulas suprarrenales.
* El contenido estomacal presenta UGnicamente materia
vegetal; Ni un vestigio de restos animales.



Armadillo Dasypus
novemcinctus sin el caparazon.
.Notese que solo la piel une la
coraza con el cuerpo.

Caparazon de armadillo de
nueve bandas separado del
cuerpo. :




Diseccién de un armadillo
Dasypus novemcinctus en el
Zoolégico Guadalajara. Notese
el contenido estomacal junto al
estomago ( materia vegetal).

Organos obtenidos en la
diseccion de un armadillo de
nueve bandas.
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GLOSARIO

APOFISIS: Parte saliente de un hueso que sirve para su
articulacion o para las inserciones musculares.

ARTICULACION XENARTHRAL:Es una articulacién que se
presenta Unicamente en el orden de los Desdentados.
Esta articulacion esta constituida por apéfisis extra entre
las Gltimas vértebras toraxicas y las vértebras lumbares,
a las cuales se anclan poderosos musculos. Estos
permiten a los miembros de dicho orden curvarse,
tratando de unir la cabeza con la cadera de forma
ventral, llegando a hacerlo en algunos casos, como el
armadillo de tres bandas de origen sudamericano, el
cual puede formar con su cuerpo una esfera.

AYOTOCHTLI: Nombre azteca con el que se le denominaba al
armadillo de nueve bandas ¢ de nariz larga (Dasypus
novemcinctus ) en México. El nombre significa "conejo
como calabaza" o " conejo como tortuga”.

ERA CENOZOICA: Lapso de tiempo que se ubica desde hace
aproximadamente 65 millones de afios y continda hasta
nuestros dias. Las ERAS constan de fracciones de
tiempo mas cortos llamados PERIODOS. La ERA
CENOZOICA cuenta entre otros con los PERIODOS:
PALEOCENO, EOCENO y PLEISTOCENO.
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EDENTADO O DESDENTADO: Orden al que pertenecen especies
extintas y actuales de mamiferos que se caracterizan por
presentar, en la mayoria de las formas primitivas, y en
todas las actuales, la Articulacion Xenarthral,
caracteristica distintiva del orden. A este orden
pertenecen los Armadillos, Perezosos y Osos
Hormigueros; los pangolines NO pertenecen a este
orden.

EOCENO:Periodo de tiempo cronolégico que se dié hace
aproximadamente entre 54 y 38 millones de afos. (Este
periodo se ubica en la Era Cenozoica, que abarca desde
hace aproximadamente 65 millones de afos y continda
aun en nuestros dias. )

GRANULOMA: Tumor de origen inflamatorio desarrollado por
causas variadas ( tuberculosis, sifilis, etc. ).

HEMOCORIAL: Es el tipo de placenta ( organo embrionario) en la
cudl las vellosidades del corién ( membrana externa )
alteran el epitelio del vaso sanguineo del endometrio y
se da un contacto directo con la sangre de la madre.

HETERODONTO: Es el tipo de denticién en el cual se presenta
diferenciaciéon de las piezas: incisivos, caninos,
premolares y molares. En los mamiferos la férmula
dental general es: 3 insicivos, 1 canino, 4 premolares y 3
molares

3143
3143
HOMODONTO: Es el tipo de denticion en la cudl no se da la

diferenciacién dentaria, es decir, que todas las- piezas
son iguales.
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IMPLANTACION DIFERIDA: Este tipo de implantacién consiste en
que el embrién, en el periodo de blastocito en lugar de
" implantarse en la pared embrionario, éste queda
suspendido en el periodo determinado de tiempo, se da
la implantacién, continuando el desarrollo embrionario de

manera normal.

LEPROMA: Granuloma que se presenta en los enfermos por causa
de la lepra { Mycobacterium leprae).

MONOOVULAR: Situacion reproductiva de algunas hembras en que
se presenta la liberacién de UN SOLO évulo al afio.

PALEOCENO: Periodo de tiempo cronolégico que se dié hace
aproximadamente entre 65 y 54 millones de arios. Este
periodo pertenece a la Era Cenozoica.

PLEISTOCENO: Periodo de timpo cronolégico que inici6 hace
aproximadamente 1.9 millones de afos y continia hasta
nuestros dias.

POLIEMBRIONIA: Es cuando varias crias nacen de un solo huevo,
fecundado por un solo espermatozoide.Las crias durante
la gestacion comparten una sola placenta.

ZIGAPOFISIS O CIGOAPOFISIS: Es cuando se presentan
apdfisis en numero extra de las que se encuentran -
normamente.

ZOOLOGICO ABIERTO: Es el tipo de Zoologico en el que se
encuentran los animales libres, mientras que los
visitantes son los que se encuentran encerrados en
vehiculos o pasillos de seguridad.



- 1%
ZOOLOGICO CERRADO: Es el tipo de zoolodgico en el el que los

animales se encuentran enjaulados o en areas limitadas,
mientras que los visitantes transitan libremente.
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FE DE ERRATAS

Enla paginé 9 de la presente obra, se edit6é parrafo enumerado el
punto 3) de reproduccién, referente a la plasenta en el cual se -
menciona que los marsupiales presentan placenta lo cual fué un

“error. La redaccion correcta del mismo es como sigue:

3).- En los placentarios, el embrién se nutre a través de la
PLACENTA, 6rgano embrionario que se implanta en la pared del
Utero materno y se une al embrién mediante el cordén umbilical,
hasta el momento de su nacimiento, en el que las crias estan
completamente desarrolladas .



