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MAR
La tierra tiene derecho sobre
nosotros, porque nos da hospitalidad,
pero el mar no tiene ninguno; nos
repudia con indiferencia de gran sefior.
Su agua solo se ocupa del etermno
dilogo con el cielo; los dos compaiieros
inseparables conservan una infancia
sin responsabilidades como en el primer
dia de la creacion.

Rabindranath Tagore



A la Naturaleza no se {e vence sino siguiéndola.
Bacon
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ESPACIO

El espacio es un cuerpo imaginario, lo
mismo que el tiempo es un movimiento
ficticio. -

won

Decir "en el espacio”, "el espacio esta
lleno de", es decir un cuerpo.

Paul Valery
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RESUMEN

El presente trabajo se elabord en base a datos de pardmetros oceanograficos
fisico-quimicos como son: temperatura (T°C), salinidad (ppm), oxigeno disuelta (Q, mi),
potencial de hidrégeno (pH) y nutrientes obtenidos de dos cruceros denominados Jalco-5 y
Jalco-6 en Bahia de Banderas, Jalisco-Nayarit durante las épocas de primavera y otofic de 1991.
El analisis de los parametros fisico-quimicos se hizo por medio de tablas de distribucion y
gréficos, los cuales se muestran en forma vertical, horizontal y de transectos con el objetivo de
hacer la descripeion de su vartacion espacio-temporal v la comparacion de los mismos entre las
dos estaciones correspondientes a primavera y otofio de 1991. En la época otofial se presentaron
las concentraciones mas elevadas de temperatura y oxigeno, el pH se observo con los mismos
rangos durante las dos épocas, correspondio a la primavera la mayor concentracion de PO, La
salinidad que solo se registrd para primavera presentd valores que fluctuaron entre 34.62 ppm a
35.63 ppm, se observan grandes variaciones de una region a otra y es mas, visible al rorie de Ia
bahia. Los nitratos (NO,), nitritos (NO, ) y amonio (NH,) que solo se registraron en otoiio, se
comportan de 2 siguiente manera: los NO, en las capas superficiales no presentaron grandes
variaciones y a partir de la profundidad de los 25 m se did un gran aumento en su concentracion.
La concentracion de NO, se distribuyé con los mismos valores de 0.01 ug-at/l en las capas
superficiales y conforme se avanzo en la columna de agua a la profundidad de 200 m se did el
aumento de 3.72 pg-at/l. EI NH, se encontro con una distribucion muy heterogénea en toda la
columna de agua.



1. INTRODUCCION

El agua del océano es una solucion que contiene una gran variedad de elementos y
compuestos quimicos. Es el medio que soporta toda la vida marina y la fuente de nutrientes para
el plancton que son el alimento basico de los organismos marinos (Wethaupt, 1984).

Mientras que la quimica fundamental del agua de los océanos es comparativamente
constante, sus caracteristicas fisicas no lo son; éstas varian en todas las dimensiones (horizontal,
vertical y geograficamente) como una funcion de las corrientes y de las aguas del mar. Tanto las
propiedades fisicas como las propiedades quimicas del agua de mar son importantes para una gran
variedad de procesos oceanicos, especialmente para la generacion y modificacion de las corrientes
oceanicas (Op. Cit.).

Dado que es muy dificil medir directamente las corrientes oceanicas, especiaimente los
movimientos lentos de las aguas en niveles profundos, la mavor parte de los conocimientos que se
tienen sobre las corrientes de aguas profundas han sido obtenidos de una forma indirecta.

Las aguas de las diferentes partes del océano pueden clasificarse por sus caracteristicas fisicas
y quimicas, sobre todo por la temperatura, salinidad y contenido en oxigeno, nitratos y fosfatos.
Con el estudio de la distribucion cuantitativa de éstos elementos en el océano pueden inferirse los
movimientos del agua (Tait, 1987).

E! conocimiento de la estructura de los océanos se ha basado fundamentalmente en la
examinacion de datos analiticos de muestras de agua colectadas a diferentes profundidades en
estaciones oceanograficas. Es posible medir algunos parametros fisicos y quimicos in situ, pero la

mayor parte de los componentes del agua marina se determinan posteriormente en los
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laboratorios. Los parametros determinados en la oceanografia fisica son por ejemplo:
temperatura, salinidad, oxigeno disueito y silicatos. En algunos trabajos biologicos ciertos
micronutrientes, tales como nitratos, fosfatos, concentracién de pigmentos y productividad
primaria (Riley y Chester, 1989).

En muchas areas la estructura de las capas superficiales de los mares cambian con el
tiempo. Por ejemplo las variaciones diurnas, asociadas con el calentamiento solar y los procesos
bioquimicos, no se extienden a profundidades mayores de 200 m o mas y por lo tanto para
estudios de éstos fendmenos se hace necesario repetir el programa de muestreo a intérvalos
regulares (Op. Cit.).

En el medio ambiente marino las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas varian
conjuntamente, por lo que es dificil determinar los efectos que producen la alteracion de un solo
factor. La distribucion de organismos en el mar puede considerarse limitada en dos sentidos: por
un lado entre los polos y los tropicos y, por otro, entre la superficie y el fondo. Ambos estan
relacionados con diferencias de penetracion y de absorcion de la radiacion solar, y por tanto, con
los gradientes de temperatura. iluminacion y en menor grado salinidad. La distribucion vertical
esta también influenciada por la presion. Todo lo anterior nos hace ver que la distribucion de las
especies en los océanos esta asociada a un complejo de variables y no es facil delimitar la

importancia de cada parametro por si mismo (Tait, 1987).
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PRINCIPALES PARAMETROS OCEANOGRAFICOS

Temperatura.

La distribucion de la temperatura en aguas superficiales esta regida por la latitud
geografica, las estaciones del afio, las corrientes y la mezcla, cuya influencia es particularmente
manifiesta (Panzarini, 1967).

En la mayor parte de los oceanos tropicales \ subtropicales la ‘estructura térmica se
caracteriza por una capa de mezcla en la que la temperatura es constante, una termoclina con un
cambio térmico muy fuerte (disminuve) y una capa subsuperficial donde decrece pero con
intervalos mucho menores que en la termaclina. (Wyrtki, 1968).

La termoclina fué definida por Defant en Wyrtki, 1968, como la capa enr la que ef -
gradiente de temperatura sobrepasa los 0.2°C/10 m, y se da asi una norma para determinar los
limites superior e inferior. El gradiente maximo de temperatura por lo general se encuentra
proximo al limite superior de la termoclina en regianes tropicales, mientras que en regiones
subtropicales esta distribuido de un modo mas uniforme a lo largo de toda !a termoclina.

Las caracteristicas térmicas del agua de mar influyen sobre otras de sus propiedades,
pudiendose destacar que 1a temperatura interviene directamente en el establecimiento de la
distribucién de las masas de agua en el océano, por cambios de la densidad, se disponen las menos
densas y calientes arriba y las mas densas y frias‘ abajo.

Las aguas calidas del pacifico tropical estdn sujetas a un calentamiento superficial que
tiende a reducir la densidad, no obstante la excesiva evaporacion que tiene lugar en el subtropico,
incrementa la densidad del agua superficial y promueve la conveccian, y consecuentemente un

proceso de mezcla constanie con una extension vertical de la capa de mezcla de 20 a 50 m. En

td

e



relacion a ésta capa. se encuentra }a termoclina que se caracteriza por ser somera y permanente
(Wyrtki, 1965).

En la superticie las distribuciones de la temperatura muestran horizontalmente diferencias
regionales grandes. aunque con gradientes pequefios que disminuven con el aumerio de la
distancia desde la superficie a modo de desaparecer casi en las grandes profundidades donde las
aguas presentan una sefialada uniformudad en el espacio v el tiempo. Verticalmente las diferencias
pueden tener valores grandes, pero con los gradientes fuertes solamente cerca de la superficie

(Panzarini, 1967).

Salinidad. s

La particularidad del agua de mar es su gran proporcion en clorurcs, en tanto que el agua
dulce es rica en carbonatos. La proporcion global del agua de mar en sales, que se llama salinidad
es variable. pero a partir de las investigaciones de Forchhammer y Dittmar se sabe aque la
proporcion de las diversas sales es constante. Esto permite caleular la salinidad a partir de la
clorinidad de mas facil medicion. La salinidad expresa en gramos el peso seco de todas las sales
contenidas en un litro de agua; la media de los océanos es 34.72 ppm (Carré, 1988). Alrededor
de un 78 %% de la sal del mar es cloruro sddico; pero exisien tambiéfn importantes cantidades de
cloruro de magnesio, sulfato de magnesio, sulfato de calcio, carbonato de calcio v suifato de
potasio {Thorson, 1971).

La salinidad varia segun la superficie o la profundidad. El anaiisis de ésta distrivucion ze
realiza con ayuda de cartas y cortes construidos con lineas de igual salinidad o isosafinas (Op.

Cit.). La salinidad es muy importante, desde el punto de vista puramente fisico, para las plantas



y los animales. Cuanto mayor es el contenido en sales, tanto mayor es la tlotabilidad y. por lo
tanto, es mas ﬁacﬂ para los organismos marinos flotar. Pero una gran salinidad a la que los
organismos marinos no pueden nunca escapar presenta importantes problemas fisioiogicos,
especialmente para las formas de vida mas evolucionadas, por el hecho de que existe una
diferencia entre la salinidad del ambiente marino y la de los fluidos internos del cuerpo. Se
manifiesta asi el problema de la 6smosis (tendencia del agua de pasar a través de una membrana
semipermeable de la zona de baja concentracion salina a la de concentracién mayor) ( Op. Cit).

La determinacion quimica precisa de la clorinidad obliga una demanda considerable de
destreza y tiempo de analisis. Los métodos fisicos ofrecen la posibilidad si se desea de hacer las

medidas de salinidad in situ (Rilley y Chester, 1989).

Osxigeno Disuelto.

El contenido en oxigeno del agua marina varia entre 0 y 8.5 ml/l, principalmente dentro
del intervalo de 1-6 mi/l. En la superficie los valores son elevados ya que el oxigeno disuelto
tiende a equilibrarse con el atmosférico.

Aungque las capas profundas del mar estan en su mayoria bien oxigenadas, el oxigeno no
esta uniformemente distribuido segun la profundidad y en algunas 4reas hay una capa de
contenido minimo de oxigeno 2 una profundidad que varia entre 100 y 1000 metros (Tait, 1987).

Los gases disueltos en el agua de mar son influenciados por varios factores, entre eflos Ja
temperatuta, la salinidad. y la actividad biolégica. Debido a su importancia biolégica v facil

determinacion, el oxigeno ha sido el gas disuelto mis estudiado.
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La profundidad a 1a cual el consumo de oxigeno es balanceado por su produccion se
denomina ¢l nivel de compensacion (Riley y Chester, 1989).

La distribucién vertical y horizontal del oxigeno, cbservadas en el agua de los océanos
resulta por la accion reciproca entre los procesos bioquimicos y aqueilos por los cuales el gas,
entra y es transportado en ef agua.

El modelo de distribucion vertical, que es similar para todos los océanos, muestra las
siguientes caracteristicas:

-Una capa superficial mezclada por el viento que se extiende hasta {a termociina (limite

que se presenta entre dos masas de agua de temperaturas diferentes), tiene un contenido

de oxigeno uniforme y estéa cerca del equilibrio con a superficie def mar.

-Debajo de la capa superficial, el contenido de oxigeno decrece con ef incremento de la

profundidad como un resultado de 1a oxidacién de la materia organica.

-Minimos causados por el consumo bioquimico de oxigeno estan presentes en la mayoria

de los oceéanos. excepto en regiones de surgencia.

En muchas regiones de los océanos se presentan dos minimos de oxigeno, éstos estin
separados por un maximo intermedio el cual es producido ror la adveccion del ag\ja rica en
oxigeno. Este minimo esta causado por el consumo bioguimico de oxigeno y su posicion esta
determinada por la circulacion oceanica ( Qp. Cit,).

Por debajo del min;xmo, ia concentracion de oxigeno se incrementa graduaimente como un

resultado de la circulacion del agua ta-cual se ha hundido desde la superficie a latitudes altas. El



consumo de oxigeno en {as aguas protundas es poco ya que es escasa la materia organica que los
alcanza desde lo alto, y la mayor parte de ésto es resistente a la oxidacion (Op. Cit.).

La distribucion horizontal de éste gas en todos los océanos refleja el modelo de la
circulacion oceanica, donde las masas de agua cerca de la superficie estéﬁ desprovistas de ¢,
debido a un movimiento ascendente de agua desoxigenada desde abajo predomina sobre ia .

circulacion lenta en ésta capa (Op. Cit,).

Nutrientes.

Debido al aporte y remocion continuos de ciertos elementos al agua de mar, es posible
definir un ciclo.para algunos de éstos elementos. Un segmento del ciclo representa la cantidad de
tiempo que el elemento permanece disueito en el agua marina. Este periodo de contencion se
denomina tiempo de residencia. Estos tiempos varian segin et elemento al depender del grado
en ef que entren en procesos biologicos o fisicos que tienden a extraerlos de solucion y del mar. Si
los tlempos de residencia son largos, los elementos atraviesan por pocos cambios en su
concentracion relativa. Cuando son cortos, los elementos tienden a exhibir una distribucién mas
exporadica como funcion de su participacion en los procesos de remocion (Weihaupt,1984).

El tiempo de mezcla que es otro término oceanografico se refiere-al tiempo que toma a
\qs constituyentes de los océanos para estar completamente mezciados y se define como el tiempo
de transito de una particula de agua a medida que pasa de la superficie del océano a las
profundidades intermedias al océano profundo y finaimente de vuelta a la superficie (Op. Cit).

Algunp de éstos elementos como nitratos, fosfatos y compuestos quimicos, en conjunto

.

con ciertas sustancias organicas, son denominadas nutrientes debido a que son escenciales para el



crecimiento v la reproduccion de las plantas marinas, que a su vez son escenciales para el
crecimiento v la reproduccion de los animales del mar (Op. Cit.).

El firoplancton depende de los nutrientes como el nitrogeno, el fosforo y el silicio. El
plancton es productor de amonio, derivado de los nitratos y nitritos del mar, por lo tanto éstos
0rganismos causan variaciones estacionales en €stos nutrientes inorganicos en las regiones polares
y templadas, donde sus poblaciones son densas.

El amonio esta a menudo en altas concentraciones durante e inmediatamente despues el
pico de la productividad planctonica. Estos altos son seguidos por concetraciones elevadas de
nitratos y nitritos a medida que el amonio es convertido otra vez a éstas formas oxidadas
(Weihaupt,1984).

El nitrogeno combinado esta presente en el agua de mar como nitrato, nitrito. iones
amonio y trazas de compuestos organicos nitrogenados. Los iones nitrato son predominantes,
pero en los primeros 100 m. y también cerca del fondo se encuentran a veces camidadés
apreciables de amoniaco v nitritos originados por la actividad biologica. Ademas del nitrogeno
molecular disuelto, el mar contiene concentraciones bajas de compuestos de nitrogeno
inorganicos v organicos. Las principales formas inorganicas del nitrégeno son el ion nitrato, el
ion nitrito v el amoniaco.

Las concentraciones de diferentes especies de nitrogeno organicas e inorganicas en el mar
son controladas por factores biologicos, aunque los efectos como el hundimiento de los
0rganismos muertos y el ascense del agua, tienden a influir en la redistribucién de dichas especies
quimicas en ja columna de agui;. Algunas formas del nitrogeno son requeridas por el fitoplancton

para la sintesis de sus aminoacidos celulares. Ellos satisfacen sus necesidades por la utilizacion del



amoniaco, el nitrito y el nitrato presenies en el agua. La asimilacion es principaimente en la capa
eufotica det mar puesto que €sta es una consecuencia de la fotosintesis. Aunque las tres formas
del nitrogeno pueden ser absorbidas por la mayor parie de las especies del fitoplancton.

Los procesos regenerativos por los cuales los compuestos organicos de nitrogeno son
nuevamente convertidos via amoniaco a ion nitrato se cree que soﬁ principalmente bacterianos
(Tait, 1987).

El fosforo se presenta en el agua de mar en una variedad de formas disueltas y
particuladas. El fosforo inorganico (disuelto) existe en el mar en forma de iones ortofosfatos.

Los compuestos de fosforo organicos constituyen una significante pero variable
proporcion del fosforo disuelto presente en las capas superficiales de los océanos y es probable
que sean producto principalmente de la descomposicion y excrecion de los organismos marinos.

El fosforo organico particulado es el que esﬁ asociado con los organismos vivos y
muertos. La distnibucion de las diversas formas del fosforo en el mar esta ampliamente controlada
por los agentes biologicos y fisicos que son similares a aquetlos quev influyen en la quimica marina
del nitrégeno .Cuando los organismos mueren vy se hunden al piso oceanico, mucho de su fosfore
sera subsecuentemente regresado al agua.

Normaimente el fitoplancton satisface su requerimiento del elemento por la asimilacién
directa de ortofosfato (Riley y Chester, 1989).

La distnbucion detl fosfato en el océano abierto es paralelamente cercana a fa del nitrato ya
que esta regulado por los mismos agentes. La concentracion en la capa superficial depende scbre
la cantidad de intercambio con el agua profunda. Es alta en regiones como los limites orientales de

los océanos, donde las surgencias abastecen las capas superficiales, sobre el resto del océano su
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nivel es bajo v en particular en regiones de convergencia. Existe una notable correlacién entre la
concentracion de fosfato de las capas superficiales de los océanos y su contenido de zooplancton,
€ste ultimo es como una medida indirecta de la disponibilidad del fitoplancton para el pastoreo v
por lo tanto de productividad en los limites de la termoclina permanente, como resultado de fa
oxidacion del detritus que cae de la superficie y también a la actividad del zooplancton. El
maximo de fosfato casi siempre tiende a alcanzar el minimo de oxigeno v el maximo de didxido de
carbono (Op. Ciy).

Las concentraciones de nitratos y fosfatos varian ampliamente con la profundidad. Suelen
ser bajas y variables en la superficie como concecuencia de la asimilacion de éstos iones por las
plantas. Aparecen los valores mas altos en mﬁemo y los mas bajos en verano. Cerca de las costas
se encuentran valores elevados debido a la resuspencion de los sedimentos del fondo y a las
grandes cantidades de nitratos y fosfatos presentes en las aguas de algunos rios (Tait, 1987).

Como en las aguas costeras, cambios en la concentracion de los nutrientes en los océanos
producidos por el crecimiento del fitoplancton estin restringidos a las capas superficiales
eufoticas. No obstante, los procesos regenerativos ocurren en toda la columna de agua superior.
Los organismos Muertos y otros detritus organicos son atacados bacterialmente mientras que
éstos caen de las capas superficiales (Riley y Chester,1989).

La relacion lineal entre la concentracion de fosfato y el didxido de carbono, debajo
de la termoctina en el Pacifico, confirma que el carbono y el fosforo son simuitaneamente
regenerados. A profundidades por debajo del maximo de fosfatos, la difusion vertical turbulenta

causa que la concentracion sea mas o menos uniforme (Op. Cit).
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En el noroeste del Océano Pacifico las relaciones oxigeno-fosfatos y oxigeno-nitrato
varian sistematicamente con la latitud. Las variaciones arriba de la zona del minimo de oxigenc es
mas pronunciada que abajo de ésta. Los rangos de éstas relaciones aumentan generalmente con el
aumento de la latitud. En toda la columna de agua, éstos rangos varian con la profundidad. Un
efecto estacional sobre los rangos de las relaciones de oxigeno-fosfato y oxigeno-nitrato similares
con las disminuciones de la latitud es observado, los rangos de invierno son mas altos que los

rangos del verano (Alvarez Borrego, et al,1975).

Luz
La luz es extremadamente importante para el bienestar de los organismos marinos ya que la
mayoria de ellos dependen del plancton fotosintético para su nutnicion.

La transparencia, la absorciodn, la turbidez v el indice de refraccion son todos importantes
» para controlar la luz en los océanos (Weihaupt 1984).

A intensidades bajas de la luz la tasa de fotosintesis del fitoplancton se incrementa en
proporcion a la intensidad de luz. A intensidades moderadas la tasa de incremento llega a ser
menor y se alcanza la saturacion de la luz. Si la intensidad de la luz se incrementa promueve la
aparicion de la inhibicion y como un resu]tgdo de la inhibicion de la p_roduccién de la clorofila, la
tasa de fotosintesis decrece. Este fenomeno explica el hecho de que la profundidad de maxima
' pfoductiw'dad en el mar con frecuencia se encuentre algunos metros por debajo de la superficie a
la mitad del dia durante el verano en latitudes templadas y a travésAdel afio en los tropicos. (Riley

* y Chester, 1989).



Los procesos competitivos de fotosintesis y la respiracion son las causas principales de los
cambios in situ de la concentracion del oxigeno disuelto y el didxido de carbonq en el mar.

El océano est4 integrado por una sucesion de capas horizontales, cada una de las cuales
es casi uniforme. La cantidad de luz que penetra a éstas capas depende en forma parcial de la luz
solar incidente; también es afectada por la cantidad de luz solar reflejada por la superficie del mar
y por la cantidad refractada hacia abajo, dentro del mar. La espuma blanca y el hielo del mar
tienden a reflejar un porcentaje elevado de la luz incidente. Una agitacion muy intensa de la
superficie del mar ayuda a reducir su efectividad. El indice de refraccion del agua de mar
determina el grado en el cual los rayos solares seran refractados dentro del agua. El indice de
fefraoci_én es un valo} constante para cada sustancia, pero varia para el agua de mar debido a las
variaciones de la salinidad y de temperatura. El indice depende de la longitud de onda de la luzy
se incrementa con ef aumento de la salinidad y fa disminucion de la temperatura. Debido a que la
luz solar pasa de un medio opticamente mas delgado (el aire) a uno mas grueso (el agua de mar)
_ la refraccion sera dentro del medio mas denso la causa de la penetracion de ia luz en el océano
(Weihaupt, 1984).

Los materiales organicos e inorganicos suspendidos en el agua de mar no alteran el indicé
ae refraccion a menos que se vuelvan constituyentes disueltos, pero los materiales suspendidos
producen turbidez y por ello limitan la penetracion de la fuz,

La materia’ suspendida puede estar.en forma de sustancias minerales que han sido _
transportadas por el viento y las corriehtes; de sustancias organicas e inorganicas finas, las cuales
se derivan de los restos de los organismos muertos, de pequefio plancton, vive o muerto, el cual

deriva en el mar como cuerpos microscopicos. Si los materiales suspendidos estin en bajas
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concentraciones, la turbidéz sera también baja v la luz puede penetrar profundamente, como en
algunas partes centrales de los océanos, donde la productividad plancténica es baja.
| Si la productividad planctonica es alta como sucede cerca de las bocas de los rios
- cargidos de sedimentos, la extincion de la luz puede ocurrir a profundidades relativamente
superficiales (Op. Cit.). En las capas superficiales del mar donde hay suficiente luz la fotosintesis
por el fitoplancton predomina y tiende a remover dioxido de carbono y libera oxigeno. Bajo
optimas condiciones se tenderd a la supersaturacién de las capas-superficiales con oxigeno y

valores de saturacion sobre 120% (Riley y Chester, 1989).

pH.

La conductividad del agua depende de la concentracion de iones en el agua. Una solucion
de agva de mar contiene iones de hidrogeno (H') y iones hidroxido (OH), si hay abundancia de
uno sobre otro se determina si una solucion es acida o alcalina. |

El agua de mar tiene un pH que vara entre 7.5 y 8.4, al ser ligeramente alcalina
(Weihaupt, 1984). El pH del agua de mar desciende con el incremento de la presion hidrostatica.
En el océano abierto el pH del agua raramente cae fuera de los limites de 7.8 - 8.2, aunque valores
mas extremos pueden encontrarse en localidades restringidas como estanques rocosos 0 donde
ocurra la contaminacion industrial. En una escala de tiempo geologico ha sido propuesto que el
pH del mar es regulado por el equilibrio que envueive minerales de arcilla suspendidos (Rilley y
Chester, 1989)

Para comprender los procesos fisicos del mar y la vida que ahi abunda, es imi)onante tener

un conocimiento basico de los parametros oceanograficos del agua. Debido a la relativa



estabilidad de las condiciones del mar, los cambios en temperatura, luz, salinidad, gases disueitos,
movimientos del agua, presion y otros factores, son mas criticos para la vida marina de lo que
normalmente son para la vida de }os continentes (Weihaupt,1984).

Ya que los factores ecoldgicos de todos los ambientes marinos cambian continuamente,
ninguno de éstos ambientes puede ser considerado constante, aungue el océano profundo es
probablemente el mas constante de todos los ambientes de la tierra. Esto significa que todas las
criaturas deben ser capaces de tolerar un cierto rango minimo de fluctuaciones de su medio para
poder sobrevivir. Si los limites de éstos rangos son sobrepasados, el organismo muere. Por
consiguiente, la supervivencia de una especie depende, no del valor promedio de éstos factores
ecologicos sobre un periodo particular de tiempo sino del punto limite de cualquiera de los

factores que influyen sobre su bienestar (Op. Cit.).

15



2. ANTECEDENTES

De los estudios realizados en el pacifico se cuentan con el de: Wyrtki (1968), en el cual
presentd un anilisis de la estructura térmica y de sus variaciones estacionales en el Océano
Pacifico Oriental. Este estudio cubri6 las regiones del Océano Pacifico Oriental Tropical y la de la
Corriente del Peri. En el norte se incluyen la parte sur de la Corriente de California y de la
extension de la Corriente de California; en el sur, parte de la Corriente Surecuatorial y del Océano

Pacifico Sur Subtropical.

En la Plataforma Continental de! O-céano Paciﬁcl) se han llevado a cabo varios estudios de
tipo taxondmico y de los cuales se hace mencion el presentado por: Pérez (1989), quien realizd
estudios sobre moluscos gasteropodos; Carrillo (1990), hizo un estudio en el que presenta
distribucion y abundancia de foraminiferos bentonicos, en relacion al tipo de sustrato y la
profundidad; Juirez (1991), por medio de colectas de larvas de peneidos efectuada en el mes de
agosto de 1988, obtuvo como resultado un total de 4048 organismos; Saucedo (1993), llevo a
caﬁo una colecta de copépodos en septiembre de 1990, donde determina la distribucion y
abundancia de los mismos y su posible relacion con los parametros fisico-quimicos; Bernache
(1993), determino la composicion especifica, distribucion y abundancia de quetognatos y de los
cuales se identificaron un total de 17,390 individuos; Varela (1993), ciié a conocer la distribucion

y abundancia de poliquetos; Arciniega (1994), llevo a cabo un estudio donde determina la
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composicion especifica, distribucion y abundancia de los quetognatos colectados en septiembre de

1990, con un total de 50,555 individuos

El trabajo realizado por Figueroa (1992) trata de la variacion espacio-temporal de Ia
biomasa zooplanctdnica y su relacion con parametros fisico-quimicos, durante verano y otofio de

1990, en la Plataforma Continental de Jalisco.

Dentro de los trabajos que describen la distribucién y abundancia del zooplancton se
mencionan: Thrailkill (1957) quien elaboro cartas de distribucion de biomasa zooplancténica a lo

largo de la Costa de California y en el cual cita que el mayor volumen presente es de febrero a

abril.

Calderon et. al (1989) realizaron un estudio con las comunidades zooplanctonicas y su
relaciéon con parametros fisico-quimicos en esteros del estado de Colima, reportaron un

comportamiento estable de ellos, con variaciones dados por factores climaticos y estacionales.

Acal (1981) realizo un trabajo sobre abundancia y diversidad del Ictioplancton en el
Pacifico Centro de México, a través del Proyecto de Evaluacion y Aprovechamiento Integral de

las Sardinas del Pacifico Centro - Sur, en el Instituto Nacional de Pesca.

Estudios que analizan los principales aspectos de la productividad primaria, tales como

variaciones estacionales en las diferentes comunidades, captacion de nutrientes, parametros
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fisico-quimicos, han sido desarrollados por: Gaxiola y Alvarez (1986), Quijano (1987) y Thomas

(1987).

Jiménez (1992) llevo a cabo un estudio al sur de Puma Eugenia, Baja California en el cual
investiga la distribucion vertical del zooplancton ocednico y sus posibles relaciones con las
propiedades fisico- quimicas de la coh_xmna de agua. Se detecto la presencia de 58 especies de
copépodos; las aguas superficiales fueron dominadas por poblaciones tipicas de un habitat
oceanico tropical, mientras que las aguas profundas fueron dominadas por poblaciones tipicas de
aguas templadas. Se detecté una estructura hidrografica de tres capas que parece ser determinante

en los patrones de distribucion vertical de las poblaciones de zooplancton.

Chavez (1976) elaboré un trabajo para el area adyacente a Punta Banda, B. C. y en el
cual por medio de transectos se tomaron mediciones de temperatura, salinidad, oxigeno y nitratos
con el objerivo de conocer los efectos de surgencia sobre éstas propiedades, analizandolas en
épocas donde se esperaba que ocurriera surgencia y en otra que se esperaba lo contrario. Se
concluyd que la distribucién de los parametros estudiados fue mas o menos estratificada,

presentando asi condiciones de surgencia.

Gomez y Vélez (1982) examinaron los cambios estacionales de temperatura y salinidad a
10 y 200 m de profundidad en la region costera de la Corriente de California con informacion
obtenida del CalCOFI en el lapso de 1950-1968, la conclucion dada fué que a 10 y 200 metros de

profundidad los rangos estacionales de temperatura y salinidad se presentan mas altos en la zona
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de dominio ecuatorial. En la zona de transicion no se observan fluctuaciones estacionales de

salinidad a 10 metros de profundidad.

Durante la primavera_de 1976 Acosta y Lara (1978) llevaron a cabo un muestreo de
temperatura, salinidad, clorofila "a", fosfato inorganico, velocidad de la corriente y algunas
variables metereologicas en la boca de Bahia Magdalena, con el objetivo de tener una primera
aproximacion del comportamiento de éste sistema en funciéon del tiempo durante un ciclo diurno.
Se observo que las dinamicas de las mareas influyen significativamente en el comportamiento de
las variables medidas. Y la batimetria irregular, el calentamiento y la evaporacion no uniforme en
el sistema, influyen fuertemente en los cambios de la composicion fisico-quimica de las masas de

agua.

Rivero (1978) y Hendrickx et. al (1984) han elaborado estudios de tipo quimico, al hacer
descripciones de las caracteristicas hidrologicas como son: temperatura, salinidad, transparencia y

oxigeno disuelto del agua.

Salinas y Bourillon (1988) elaboraron un trabajo sobre taxonomia, diversidad y
distribucion de los cetdceos en Bahia de Banderas, en el cual toman en cuenta las condiciones
oceanograficas de la bahia como batimetria, corrientes, temperatura del agua, mareas, vientos,

orografia e hidrologia, geologia, clima y vegetacion para el cumplimiento de sus objetivos.
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Monzon et. al (1991) realizaron un trabajo en Bahia de Banderas. [z sco-Nayarit, en el

cual analizan la estructura térmica de ésta zona, con datos obtenidos Ze cuatro cruceros

oceanograficos, llevados a cabo en los meses de marzo, septiembre y diciemsre ¢e 1990y ébr’d de

1991.

Con lo que respecta a sedimentos, Alatorre y-Monzon (1992) reaiizaron un estudio ‘de

caracter estadistico y sedimentologico en la Bahia de Banderas y Plataforma Continental de

Jalisco.

A partir del estudio realizado por Figueroa Montafio (1992) pero con datos recientes
obtenidos en Bahia de Banderas, Jalisco-Nayarit, se ha determinado el compontamiento de los
parametros fisico-quimicos y su distribucion en tiempo y espacio, con la Snalidad de tener un

conocimiento mas amplio sobre la region y de ésta. forma colaborar ea !a investigacion y

elaboracion de futuros estudios ecologicos.

-




3. OBJETIVOS

Objetivo General - Describir las variaciones espacio-temporal de los parametros oceanograficos

fisico-quimicos mas importantes en Bahia de Banderas.

Objetivo Especifico.- Comparar la variacion de los pardmetros fisico-quimicos (temperatura,

salinidad, oxigeno disuelto, pH y nutrientes) entre las estaciones de primavera y otofto de 1991
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4. AREA DE ESTUDIO

El Pacifico es el mas grande y profundo de los océanos, cubre mas de 166 millones de
Km’y tiene una profundidad promedio de 4188 m. El litoral mexicano en el Océano Pacifico mide '
4054 Km de longitud, dentro de los cuales aproximadamente el 42% corresponde al Pacifico
Tropical Mexicano (Figueroa, 1992).

Bahia de Banderas se situa entre los 20°-21° Lat. N. y los 105° 20" a 106° 20' Long,. O
(Monzon, 1991). Es considerada zona de transicion entre la tropical y subtropical; posee una
superficie estimada en 1,037.5 Km’, limitada al Norte por Punta Mita y al Sur por Cabo
Corvientes, al Qeste por las Islas Marietas y al Este por una estribacion de la Sierra Madre
Occidental (Gomez y Paez, 1981) (figura 1).

El litoral de la Ba.hiaA forma la parte Suroeste de las costas de Nayarit y la Noroeste de las
de Jalisco, por lo tanto estos dos Estados comparten sus aguas y costas (Salinas y Bourilldn,
1988). El Litoral Sur de a bahia presenta acantilados altos v macizos montafiosos en tanto que al
Norte y Noreste existen planicies y lomerios. A ésta bahia desembocan los rios Ameca, Cuale,
Horcones, La Puerta, Tuito y Tabo que vierten grandes volumenes de agua principalmente en la
época de lluvia y diversos arroyos temporales.

El caracter batimétrico de la bahia puede calificarse de accidentado, carente de plataforma
en su margen Sur y Sureste en tanto que en la region Norte si presenta una plataforma amplia.
Hacia el Centro y Sur de la bahia, frente al puerto, a unas tres miilas se hunde bruscamente en un

cafidn de aproximadamente 1,500 m de profundidad, con posible nexo con la falla de Jamay que

]
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Figura 1.- Localizacion de area de estudio y de las estaciones
de muestreo durante primavera y otoio de 1991



se proyecta al altiplano mexicano y cuyos origenes pueden ser las fallas de Tamayo y Rivera al
Oeste de la bahia (Gomez y Paez, 1981). |

Bahia de Banderas se encuentra entre las de maxima variacion anual de temperatura media
del Pacifico Mexicano, &sto es a causa de los cambios en la Corriente de California, el flujo
. saliente del Golfo de California, en la Corriente Norecuatorial y la Corriente del Domo de Costa
Rica. La zona de la bahia es influenciada por variaciones térmicas de orden estacional (Monzén
et al,,1991).

La bahia experimenta mareas mixtas;, recibe influjo de la Corriente de California
(otofio-invierno) y de la Contracorriente Norecuatorial (primavera-verana), en el invierno

predominan los vientos del NE y en el verano los del O y SO (Gémez y Paez, 1981).
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5. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de tesjs forma parte del proyecto de investigacion que se lleva a cabo
en el area de Oceanologia del Departamento de Fisica de la Division de Ciencias Basicas del
Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenteria de la Universidad de Guadalajara, al cual se
le ha nombrado como: "Determinacion de parametros Fisico-Quimicos y su variacion en Tiempo y
Espacio de la Plataforma Continental de Jalisco y Bahia de Banderas”.

Los datos fueron obtenidos de dos cruceros denominados Jalco-5 que comprende la
estacion de primavera en los dias 4 al 10 de abnl de 1991 y Jalco-6 para el otofio del 18 al 26 de
noviembre de! mismo afio. En éstos cruceros se elaboraron mediciones de parametros
fisico-quimicos como temperatura, oxigeno, salinidad, pH, y en nutr@emes: fosfatos, nitratos,
nitritos y amonio.

La obtencion de los datos oceanograficos se realizd de la manera siguiente:

5.1. Trabajo de campo.- E! plan de crucero comprendio estaciones equidistantes entre si
a 5 de grado tanto latitudinal como longitudinalmente, se encuentran distribuidas en tres
* transectos dentro de Bahia de Banderas y fuera de la bahia en la parte oceanica las muestras se
tomaron cada 20' (figura 1, tabla 1), con 17 estaciones para Jalco-5 y 22 estaciones para Jalco-6.

Para el posicionamiento del buque en cada estacion oceanografica se utilizo un navegador
via satélite TI 5000 y un radar marca radiomarine mod. 1020/1025 A.C 48 MI.

La profundidad fué estimada por medio de una ecosonda marca Raythoen Mod. 8220

hasta 1,370 brazas (braza = 1.8288 m).



ESTACION
Al
A2
A3
BO
Bl
B2
B3
B4
Co
Cl
C2
C3

15
16
17
18
25

LATITUD
20° 39' 33.0"
20°40'00.0"
20°42'45.0"
20° 30' 00.0"
20°38'00.0"
20° 37 50.0"
20°37 54.0"
20°37' 33.0"
20° 26' 33.0"
20°32' 30.0"
20°32' 50.0"
20° 32' 50.0"
20°59'57.0"
21° 00' 00.0"
20° 36' 30.0"
20°38'21.0"
20° 10" 24.0"

ESTACION  LATITUD

Al
A2
A3
BO
Bl
B2
B3
B4
Co
Cl
C2

-
>

X1
X2
14
15
16
17
18
19
24
25

20° 43' 21.0"
20° 42' 50.0"
20°42' 00.0"
20° 36' 10.0"
20°37 45.0"
20° 38' 09.0"
20° 38' 00.0"
20°37' 51.0"
20° 30" 06.0"
20°32' 00.0"
20°32'09.0"
20°32'45.0"
20°35'33.0"
20° 40" 55.0"
20° 59" 33.0"
20° 59'45.0"
20° 59' 54.0"
20°39'39.0"
20°39'51.0"
20° 38'24.0"
20°20'21.0"
20°20' 27.0"

26

Tabla 1.- Localizacion de las estaciones oceanograficas de los dos levantamientos hidrologicos.

ESTACIONES OCEANOGRAFICAS PARA EL CRUCERO JALCO-5

LONGITUD
105° 28' 15.0"
105°32' 48.0"
105° 23' 00.0"
105° 38'30.0"
105° 32' 18.0"
105° 28' 00.0"
105° 23' 06.0"
105° 18'12.0"
105° 39' 06.0"
105° 32' 06.0"
105° 28' 00.0"
105° 23' 00.0"
105° 59’ 57.0"
105° 40' 00.0"
105° 41' 54.0"
105° 59' 57.0"
105° 59' 36.0"

ESTACIONES OCEANOGRAFICAS PARA EL CRUCERO JALCO-6

LONGITUD

105° 33' 33.0"
105° 28 00.0"
105° 22'30.0"
105° 37 46 5"
105° 33'03.0"
105° 28' 03.0"
105° 23' 24.0"
105° 17 06.0"
105° 43" 03.0"
105° 32 48.0"
105° 28 12.0"
105° 24' 48 0"
105° 25' 24.0"
105° 30" 40.0"
106° 18" 48.0"
106° 01’ 06.0"
105° 40" 00.0"
105° 45' 36.0"
105° 41' 57.0"
106° 20’ 06.0"
106° 20’ 00.0"
106° 00' 03.0"



En base a la profundidad observada en cada estacion, se determinaron los niveles estandar
de medicion y muestreo a 0, 10, 25, 50, 100, 150 y 200 metros para la cual se utilizaron botellas
Niskin PVC de 2.5 litros de capacidad equipadas con termdmetros reversibles protegidos para la
estimacion directa de la temperatura del agua.

La medicion del O, disuelto se hizo por el método Wynkler Shyshkyna (1974), y el pH
con un potenciometro electronico portatil marca conductronic. -

La salinidad se determind con la ayuda de un salinometro AUTOSAL de induccion y los
nutrientes ( PO,, NO,, NO,, NH,, con un espectrometro de disefio y fabricacion especial con

celdas de 5 y 10 cm, de acuerdo a los manuales de Rosales (1980) y Shyshkyna (1974

5.2. Captura y procesamiento de dates.- La captura y procesamiento de los datos se
llevaron a efecto en la misma area vde Oceanologia del Departamento de Fisica del CUCEI de la
Universidad de Guadalajara, se contd con la ayuda de una computadora para ubicacion de las
coordenadas estacionales, la graficacion de los datos en forma horizontal y de transectos, ademas
de la elaboracion de las tablas de distribucion y promedios. .

Los programas que se utilizaron como graficadores y procesadores del texto fueron el
Surfer 4.0, Amipro V.3.0, Wp 5.1 y Statgraphics, 1987.

- Se paso luego a hacer un analisis de la distribucion vertical y horizontal de los pardmetros
para la descripcion del comportamiento, asi como la comparacion de los mismos durante las dos

. €pocas descritas.



6. RESULTADOS

6.1. RESULTADOS OBTENIDOS PARA EL MES DE ABRIL DE 1991.

Se analizaron los parametros fisico-quimicos de temperatura, salinidad, oxigeno, pH y
fosfatos correspondiente a abril de 1991 en Bahia de Banderas. Para evitar la repeticion de
localizacion de cada estacion se hace una previa descripcion de la ubicacion de estaciones dentro
y fuera de la bahia, con sus caracteristicas geograficas, ademas se incluyen tablas de valores de los
parametros para cada época del aiio.

- Las estaciones Al, A2 y A3 se localizan en la region superior al norte de la bahia y se
caracteriza por ser somera de tipo costero ya que se encuentran casi en su totalidad sobre la
Plataforma Continental (figura 1).

- En la parte central de la bahia se tienen las estaciones B0, B1, B2, B3 y B4. Estas
presentan una profundidad variada y a medida que se acercan al sur de la bahia la profundidad
aumenta (figura 1).

- Las estaciones que se encuentran en la parte inferior al sur de la bahia son: CO, C1, C2,
C3 y es la regidn de mayor profundidad (figura 1).

- Las estaciones que se localizan por fuera de la bahia son la estacion 15, al noroeste,
estacion 16 al norte, estacion 17 en el centro, estacion 18 al oeste y estacion 25 al suroeste. Aqui

las profundidades también son muy variadas. A medida que nos acercamos a la parte norte de la
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region de estudio, la profundidad tiende a disminuir, mientras que en el sur se incrementa (figura

1).

6.1.1. TEMPERATURA
Distribucion vertical,

Para la época de primavera 1991 la descripcion de la distribucion vertical de la
temperatura se hizo tomando en cuenta los maximos y minimos en los niveles de menor a mayor
profundidad. En ésta época el compartamiento general de la termoclina para toda la region no fué
muy marcado.

De acuerdo a la tabla de valores de temperatura (tabla 2 y figura 2) en la estacién Al el
maximo valor fué 22.50 °C en la superficie de 0 m, el minimo a los 25 m con un valor de 19.45
°C. En la estacion A2 la temperatura maxima se observé en la superficie con valor de 22.10 °C, ¢l
menor en los 25 m con 18.00 °C.

En la region de las estaciones B, la distribucion vertical de Ia temperatura se describe de la
siguiente forma: en la estacion B0 el valor maximo de temperatura fu€ 23.50 °C en la superficie vy
el minimo de 12.70 °C en los 200 m. El maximo valor de temperatura para la estacion Bl se
observo en los 10 m y es 24.20 °C, el minimo de temperatura fué 12.50 °C en los 200 m, en ¢l
nivel de 0-10 m y 100-150 m es donde se incrementé la temperatura con valores de gradiente de
-1.2 C y -1.4 °C respectivamente. Para la estacion B2 el valor maximo de temperatura fué de
21.70 °C en superficie y minimo de 14.20 °C a 150 m. El maximo valor de temperatura en los 10
m de la estacion B3 fué 23.30 °C, el minimo de 12.40 °C en los 150 m con un gradiente térmico

de -0.70°C de 0-10 m y de -0.70 °C de los 150-200 m (tabia 2 y figuras 3, 4, 5).
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Para la region mas profunda de la bahia, la distribucién de temperatura en la estacion CO el
maximo valor fué 21.50 °C en la superticie y 13.20 °C minimo a los 200 m. Para la estacién C1 el
maximo valor se presentd en superficie con valor de 23.30 °C, el minimo de 13.20 °C en 200 m.
En la estacion C2 el maximo valor de temperatura fué 22.30 °C en superfice y el minimo 13.30 °C
a los 200 m. El maximo de temperatura en la estacion C3 fué en la superficie con el valor de
22.20 °C, el minimo de 12.50 °C (tabla 2 y figuras 6, 7).

De las estaciones que se localizan por fuera de la bahia, la distribucion vertical de
temperatura de la estacion 15, el valor maximo fué en la superficie de 0 m con 24.00 °C y el valor
minimo 18.20 °C a la profundidad de 50 m. El maximo valor de temperatura de la estacion 16 de
23.20 °C para superficie, el minimo valor de 12.60 °C en la profundidad de 200 m. En la estacion
17 el maximo se present6 con 23.60 °C y el minimo valor de temperatura de 17.30 °C a los 50 m.
Para la estacion 18 el maximo valor fué en la supeficie con 23.90 °C, el minimo valor de
temperatura fué hasta los 200 m con 13.00 °C. .Fina]meme en la estacion 25 el valor maximo de
temperatura fué de 21.00 °C en superficie, el valor minimo de 12.30 °C a 200 m de profundidad

(tabla 2 y figuras 8, 9, 10).

Distribucion horizontal,

Horizontalmente en primavera se di6 una gran heterogeneidad térmica en toda la region.
Se identifico una intrusion caracteristica de aguas calidas por la parte nor-occidental de! exterior
de la bahia en la capa superficial de 0 a 50 m. En la superficie (0 m} se logro et promedio maximo
de 23.10 °C en el exterior de la bahia; dentro de la misma los promedios oscilan entre 22.70 °C y

22.20 °C, por lo que se ve que no existe una gran variacion en la parte interna de la bahia. En los



25 m es poca la variacion en el interior, con un promedio de 19.70 °C hacia el centro, continua al
sur el descenso térmico con promedic de 18.00 °C. Auln en el nivel de 50 m se alcanzaron
pramedios de 17.20 °C por el ext_erior v de 16.40 °C en el centro de la bahia; aqui sobresale una
region en el sur con valores superiores a los predominaies en la zona, o cual origina una region
de altos gradientes de las isotermas (tabla 14-a y figuras 13-b, c).

En la capa inferior de 100 a 200 m, se presenta un esquema mas o menos homogéneo. Se
distinguen las isotermas que varian en un rango desde los 16° C a 100 m hasta los 12.5°C en 200
m de profundidad. A 100 m el promedio mayor fué 15.30 °C en el sur y menor de 14.10 °C en el
exterior. Para los niveles de 150 y 200 m los promedios de temperatura no presentaron grandes
variaciones, estos fueron de 13.90 °C en el centro en los 150 m y 12.70 °C al exterior en los 200

m (tabla 14-a y figura 13-d, e, f).

6.1.2. SALINIDAD
Para la época de primavera 1991 se tomaron en cuenta las tablas de valores salinos, tablas
de gradientes, graficas de distribucion vertical y horizontal de salinidad para describir cada

estacion a las diferentes profundidades con sus minimos, maximos y ¢l incremento de salinidad.

Distribucién vertical
En Ia estacion Al la salinidad minima se presento a los 10 m con valor de 34.70 ppm y el
maximo de 34.84 ppm en superficie. La salinidad minima en la estacion A2 tuvo un valor de 34.78

ppm a la profundidad de 10 y 25 m, el maximo valor de 34.83 ppm fue en la superficie de 0 m, la
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concentracion de salinidad en la estacion A3 presenté €l minimo a los 10 m con valor de 34.70
ppm, el maximo en la superficie de O m con valor de 34.86 ppm (tabla 13 y figuras 2, 3).

En la estacion BO el valor minimo de salinidad fuié de 34.70 ppm a los 25 m, el maximo de
35.02 ppm a los 10 m. El minimo valor de salinidad se di6 en la estacion B1 y es de 34.70 ppma
25 m de profundidad, el maximo de 35.04 ppm hasta los 200 m. La salinidad de valor minimo de
la estacion B2 fué 34.74 ppm presente a los 25 m, la maxima en la superficie con valor dg 35.15
ppm. En la estaciéon B3 a una profundidad de 25 m se encontrd el minimo de salinidad con valor
de 34.61 ppm, a los 50 m de profundidad con valor de 35.63 ppm ¢l maximo (tabla 3 y figuras 3,
4, %),

La salinidad minima a la profundidad de 25 m de la estacion CO obtuvo valor de 34.70
ppm y maxxmo de 35.15 ppm a 10 m. En la estacion C1 el minimo valor salino fué 34.70 ppma .
los 10, 25, 50 m; el valor de salinidad maximo de 35.12 ;;pm en los 200 m. Para la estacion C2 el
minimo valor salino de 34.73 ppm a los 50 m, el maximo de 35.05 ppm a los 150 m. A Ia
profundidad de 100 m se localizo el minimo de salinidad con valor de 34.85 ppm en la estacion
C3 y el maximo de salinidad en los 25 m con valor de 35.11 ppm (tabla 3 y figuras 6, 7).

De las estaciones que se ubican fuera de Bahia de Banderas se tiene que el minimo valor
de salinidad para la estacion 15 es 34.71 ppm a una profundidad de 50 m, el maximo fué en la
superficie con valor de 35.12 ppm. A una profundidad de 25 m se logro el valor minimo de 34.77
ppm, el maximo en la superficie de 0 m con valor de 35.12 ppm de la estacién 16. En la estacion
17 el valor minimo de salinidad fué 34.70 ppm ubicado a los 25 m y el maximo de 34.87 ppm en
sﬁperﬁcie. Para la estacidn 18 el minimo de salinidad estuvo presente a los 30 y 200 m con valor

de 34.88 ppm, la maxima salinidad de 35.1} ppm a una profundidad de 150 m. Finalmente en la
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estacion 25 el minimo valor de salinidad se presentd en la superficie de O m con un vaior de 34.62

ppm, y el maximo valor de 35.22 ppm en la profundidad de 100 m (tabla 3 y figuras 8, 9, 10).

Distribucién horizontal.

Horizontalmente la concentracion de salinidad en los niveles de 0, 10 y 25 m los
promedios fluctuaron de 34.68 ppm a 25 m en el centro de bahia hasta 34.94 ppm en superficie
hacia el exterior. En general, se puede resaltar que se ve una clara influencia de aguas
provenientes def Golfo de California con mayor salinidad en comparacion a la del interior de la
bahia. A 0 m se obtuvo la maxima isohalina de 35.18 ppm en la estacion B2, minima de 34.62
ppm en la 25. A un nivel de 10 m la maxima fué de 35.15 ppm de la estacion CO, y la isohalina
minima de 34.70 ppm en las estaciones Al, A3 y C1. Se obtuvo la isohalina maxima de 35.11
ppm en la estacion C3 a 25 m y la minima de 34.61 ppm en la estacion B3 (tabla 18-a y figuras
14-a, b). En el nivel de 50 m la salinidad sigue dentro del mismo rango que los niveles ya descritos
solo que al sur y de igual forma al exterior, pero con aumento'hacia el centro con promedio de
35.07 ppm y con maxima isohalina de 35.63_ppm para la estacion B3 , minima de 34.70 ppm enia
estacion C1 (tabla 18-a y figura 14-c). En los 100 y 150 m la mayor concentracion de sal Vse
encontrd hacia el exterior con promedios de 35.05 ppm y 35.00 ppm respectivamente. Al igual
que en la capa de mezcla la concentracion salina disminuye en el nivel de 200 m con promedios
que fluctuaron de 34.92 ppm, 34.97 ppm en bahia a 34.94 ppm del exterior. La isohalina maxima
en los 100 m fué de 35.22 ppm de la estacion 25, la de minimo 34.75 ppm en la estacion C1, enel

nivel de 150 m se observo la.isohalina maxima de 35.11 ppm en la estacion 18 y minima de 34.84
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ppm, se presento la isohalina de 35.16 ppm al nivel de los 200 m para la estacion 25 y minima de

34.80 ppm en la estacion 16 (tabla 18-a v figura 14-d, e, ).

6.1.3 OXIGENO DISUELTO
Distribucidn vertical.

De acuerdo a las graficas y tablas de valores la distribucion vertical del oxigeno disuelto
(OD) en Primavera 1991 se presentd como sigue:

La distribucion vertical muestra un comportamiento homogéneo en todas las estaciones,
los valores de concentracion del oxigeno disminuyen lentamente con la profundidad. En la
estacion Al se tuvo el maximo valor de 6.68 ml/l en superficie, el minimo de 3.18 mi/1 en la
profundidad de 25 m. En la superficie de 0 m de la estacion A2 el méximo valor de OD fu€ 6.65
mY/l, el minimo 2.66 mi/l a los 25 m de profundidad. De la estacion A3 el OD maximo es en la
superficie con valor de 8.41 ml/l y minimo de 6.02 ml/] (tabla 4 y figuras. 2, 3).

Para las que se encuentran en el centro de la bahia, la estacion BO obtuvo el maximo de
6.17 ml/ en la superficie, el OD minimo es 0.21 mi/l a la profundidad de 200 m. La estacién Bl
present6 su maximo valor de OD a los 10 m con 7.77 ml/], el minimo en los 150 m con valor de
0.28 ml/1. El maximo valor de OD para ia estacion B2 fué de 6.65 ml/ en superficie y el minimo
0.25 mi1 a los 150 m de profundidad con la variacion de -0.49 ml/l en los 10-25 m. En fa
superficie de 0 m de la estacion B3 presentd el OD maximo con valor de 6.86 mi/l y el minimo
valor 0.35 mlt a 150 m de profundidad. En la estacion B4 el OD maximo de 7.42 mi/l en la
superficie de 0 m, el minimo de 0.28 ml/1 en los 30 m de profundidad, el OD vari6 en los niveles

de 50-150 m con valor de -1.12 ml/l (tabla 4 y figuras 3, 4, 5).
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El maximo valor de OD para la estacion CO fué de 6.44 ml/l en superficie, hasta alcanzar
el minimo de 0.21 mi/, en lo profundo de 200 m. En la estacion C1 el valor maximo de OD fué
7.00 mi/l presente en la superficie de 0 m y el minimo de 0.18 mi/l en los 200 m. La distribucian
vertical de OD méaximo de 7.00 ml/l en la superficie de la estacion C2, el minimo valor de 0.32
ml/l en los 200 m de profundidad. En la estacion C3 el valor maximo de OD fué 6.58 ml/l en ia
superficie, el valor minimo de 0.56 m¥l en la profundidad de 150 m (tabla 4 y figuras. 6, 7).

Para las estaciones ubicadas fuera de bahia se tiene que la estacion 15 obtuvo el maximo
de OD a los 10 m con valor de 5.95 mi/l y el minimo valor de 3.53 ml/l en los 50 m de
profundidad, 1a variacidn fué de -0.14 mi/l en los 0-10 m y de -0.07 miNl en los 10-25 m de
profundidad. Con respecto a la estacion 16 el OD maximo fué 5.91 mifl en la superficie de 0 my
el minimo de 0.25 mi/l en los 200 m. El maximo valor de OD para la estacion 17 fué de 5.91 mi/
en la superficie de 0 m, el minimo valor de 1.05 miAl a los 50 m de profundidad. En la estacion 18
¢l maximo de OD fué 5.98 mi/ a los 25 m de profundidad, el minimo de 0.17 mi/l en 150 m de
profundidad, el OD vari6 en los niveles de 0-10, 10-25 y 150-200 m con los valores respectivos
de -0.07 mlA, -0.03 mi/1 y -0.25 ml/l. Para la estacion 25 se tiene que el valor maximo de OD fué
de 6.72 miA para superficie, el miﬁimo de 0.17 ml/1 en los 150 m de profundidad y la variacion fué

de -0.08 mifl en 150-200 m (tabla 4 y figuras 8, 9, 10).

Distribucién horizontal.’
En el periodo de la primavera, la concentracion de OD en forma horizontal tuvo un
comportamiento mas heterogéneo, con un valor superficial en promedio de 7.25 mi1 al norte,

disminuye {evemente hasta ilegar al sur de Ja bahia con un promedio de 6.75 mi1. Aan alos 10 m
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se conservaron las altas concentraciones de OD con promedio de 5.74 ml/! del norte y continua
hacia el exterior con el promedio de 5.63 mi/ hasta alcanzar el promedio de 4.94 ml/l del sur de la
bahia. En €l nivel de los 25 m el promedio en el OD mas alto fué para el exterior con valor de
4.78 ml/ hasta lograr la minima concentracion con un promedio de 2.88 ml/l en el sur de la bahia.
En la superficie la isohipsa mayor fué de 8 ml/l localizada en la parte norte interior de la bahia; la_
menor, de 6 mi/] es para zona externa. La isohipsa de mayor valor en los 25 m fué de 6 ml/l enel
exterior al igual que en la superficie (tabla 15-a y figuras 15-a, b). Para los 50 m, horizontalmente
se di0 un maximo promedio de 2.15 m en el sury minimo de 1.43 ml/l hacia el centro de la
bahia. Apénir de los 100 m se mantuvieron promedios de 1.05 mi/l a 1.00 mi/l en centro y sur. En
éste mismo nivel y hasta los 150 m pero por el exterior, la concentracion del OD fué de 0.59a
0.23 ml/l, disminuye en el sur hasta el promedio de 0.4 mi/i, con aumentos para el centro-de 0.74
ml/l. La mayor concentracion de OD en el nivel de 50 m fué de 4.30 ml/l y la menor de 0.30 mil

localizados en la bahia y con un gradiente horizontal de 4.00 ml/ (tabla 15-a y figuras 15-c, d, ¢,
D).

6.1.4. FOSFATOS
Distribucién vertical.

| La distribucion de fosfatos (PO,) para la época de primavera 1991 se mostro muy
heterogénea. En la estacion Al verticalmente se tuvo la concentraciéon con minimo de 3.00 pg-at/l
en la superficie de 0 m, un maximo de 8.90 pg-avl a los 25 m de profundidad, v la maxima
vanacion de -4.90 pg-at/l de 10-25 m. El minimo valor de PO, de la estacion A2 fué en la

superficie de 0 metros con valor de 6.00 pg-at/l, y el valor maximo de PQ, fué a los 25 m con
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valor de 9.1 ng-at/l. La méxima variacion para ésta estacion fué de -2.8 pig-at/l. La estacion A3
solo presentd el valor de 2.10 ig-at/l en 1a superficie de O m (1abla 5 y figuras 2, 3).

La distribucion de PO, de minimo valor en la estacion BO fué de 6.90 yig-at/l a Jos 10 m de
profundidad, el valor maximo de 9.80 pig-at/l se encontrd a los 150 y 200 m, con una variacién
maxima de -1.80 pg-at/l en el nivel de 10-25 m. En la estacion B1 a los 10 m de profundidad se
encontrd el minimo valor de 1.80 ig-at/l, el maximo de 10.00 ug-at/l en 150 m de profundidad y
una maxima varacion de -6.00 pg-at! en el nivel de 1025 m. Para la estacion B2
superficialmente se encontro el valor minimo de 5.40 pg-at/l, el valor maximo de 2.80 pg-at/l en
los 100 y 150 m de profundidad, con variacion maxima en el nivel de 0-10 m y valor de -3.70
pg-at/l. A una profundidad de 50 m se tuvo el minimo valor de 0.90 pg-at/l en la estacié;l yB3 y el
maximo valor de PO, de 11.60 pg-at/l en la profundidad de 200 m, la maxima variacion fué de
-10.30 pg-at/l en el nivel de 50-100 m. Para la estacion B4 el minimo valor de PO, fué 2.10
pg-at/l en la superficie de 0 m, el maximo de 9.20 ug-at/l a la profundidad de 50 m, con una
maxima variacion de -3.90 pg-at/l en los niveles de 0-10 m (tabla 5 y figuras 3, 4, 5).

La distribucion vertical de PO, correspondiente a la estacion CO present6é sus minimos
valores de 2.10 pg-at/l de los 100 a 200 m de profundidad, el maximo en los 50 m con valor de
9.70 pg-at/l y una variacion méxima de -2.00 pg-at/l de 0-10 m. El minimo valor de 7.90 ug-at/l
en la superficie de la estacion C1, a una profundidad de 100 y 150 m se encontrd el méaximo valor
de 9.70 pg-atl, con una vartacion de -1.60 pg-at/l en el nivel de 0-10 m. En estacion C2 el
minimo de PO, fué superficial con valor de 3.10 pg-at/l, el valor maximo fué de 9.830 pg-at/l a la

profundidad de 200 m, la variacion de -3.60 pg-at/l de 0-10 m. Superficialmente se did el valor
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minimo de 2.60 pg-at/l en la estacion C3 y la concentracion de PO, de maximo se presento de
10.00 pg-at/ en el nivel de 150-200 m, con una variacidn méxima de -6.50 ug-at/l en el nivel de
0-10 m (tabla 5 y figuras 6, 7).

El valor minimo de PO, para la estacion 15 fué de 1.90 pg-at/l en la superficie de 0 m, en
los 50 m de profundidad se di6 el maximo de 9.20 pg-at/l y maxima variacion de -3.00 pg-at/lde .
10-25 m. En la superficie de 0 m de la estacion 16 se did el valor minimo de 3.10 pg-at v ala
profundidad de 200 m se presentd el de maximo con valor de 10.00 pg-at/l. La estacion 17
presento su minimo de 3.30 pg-at/l en la superficie de 0 m y el maximo de 9.10 pg-at/ a los 50 m
de profunidad, la maxima variacién fué de -4.37 pg-at/l en los 10-25 m. Los minimos valores
para la estacién 18 fueron de 7.00 ué—at/l de 0 a 25 m de profundidad y maximo a los 150 m con
valor de 10.20 pg-at/l. En la estacion 25 el valor minimo superficial fué de 6.90 pg-at/l y el

maximo de 10.20 pg-at/l a los 100 m de profundidad (tabla S y figuras 8, 9, 10).

Distribucion hor'izontal.

Superficialmente la distribucion hon'zoﬁtal de PO, en la época de primavera 1991 se
observo con promedios de 3.70 ug-avl al nerte, continua hacia el exterior con un promedio de
4.44 pg-at/l, aumenta hasta llegar a 5.12 y 5.26 ug-at/l al sur y centro de la bahia; en éste mismo
nivel la isolinea maxima fué de 8.50 pg-at/l en el centro (estacion B3), 1a de minimo de 1.90
pg-at/l en la estacion 15, lo cual presenta una zona de altos gradientes de las isolineas. La

diferencia de PO, para ésta capa fué de 6.90 yig-at/l. En el nivel de 25 m se dieron las
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concentraciones menores en el exterior de la bahia con promedio de 7.50 jg-at/l siguiendo su
aumento hasta lograr el promedio de 9.00 pg-at/l en el norte; la maxima isolinea fué de 10 pg-at/t
en la parte oriental; la de minima.de 6.40 pg-at/l en el sur del interior de la bahia y en el norte de
la zona exterior de la bahia (tabla 16-a y figura 16-a, b). Enlos 50 m los promedios fluctuaron
entre 9.25 pg-at/l en el sur a 9.50 ug-at/l en el centro. La concentracion de PO, con la isolinea
maxima fue de 10.00 ug-at/l en la parte exterior sur, la de minimo fué 0.90 pg-avl en el interior,
con una diferencia de 9.10 pg-at/l (tabla 16-a y figura 16-c).

En el nivel de 100 y 200 m las concentraciones minimas se ubicaron hacia el sur, con
promedio de 7.72 ug-at/l a 7.85 pug-at/l y aumento hacia el centro; se lograron los promedios mas
altos en el exterior con valores de 10.00 jg-at/l. Para los 100 y 150 m las isolineas del maximo
valor fueron de [1 ﬁg-at/l en el centro, y la isolinea de minimo 2.10 pg-at/l en el sur de fa bahia,
con una diferencia de 9.10 pg-av/] (tabla 16-a y figura 16-4d, ¢).

Por ultimo el maximo promedio de 10.43 pg-at/l se ubico en el centro de la bahia en el
nivel de 200 m; las isolineas maximas y minimas se ubicaron en la misma region que para los 150

m, con una diferencia de 9.50 pg-at/t (tabla 16-a y figura 16-f).

6.1.5. pH

Distribucidn vertical,
El potencia'l de hidrogeno (pH) para la ép;)ca de pnimavera 1991 verticalmente se observd

con valor maximo superficial en la estacion Al de 8.21 y minimo de 7.93 en los 25 m. El maximo

valor de pH para la estacion A2 fue de 8.19 en la superficie v 7.89 minimo en la profundidad de



25 m. Para la estacion A3 solo se obtuvieron los valores de 8.31 en la superficie y 8.18 en los 10
m (tabla 6 y figuras 2, 3).

De acuerdo a la distribucidn vertical de pH el valor maximo para la estacién BO fue de
8.18 en superficie y minimo de 7.62 en los 150 y 200 m de profundidad. El pH méximo para la
estacion Bl tuvo un valor superficial de 8.29 y un pH minimo de 7.63 a 200 m de profundidad.
En la estacion B2 el pH maximo sigue en la superficie con un valor de 8.28, el minimo de 7.69a
los 150 m y una variacion de -0.09 en el nivel de 10-25 m. Superficialmente el pH méaximo fué de
8.21 y minimo con valor de 7.66 a los 150 m en la estacion B3. Para la estacion B4 el valor de pH
maximo fué 8.14 en la superficie y el minimo 7.61 en la profundidad de 50 m, con una varacion
en el nivel de 50-100 m, con valor de -0.04 (tabla 6 y figuras 3, 4, 5).

El comportamiento vertical de pH para la estacion CO fué de 8.11 maximo en ia superficie
y 7.58 minimo en los 200 m, en el nivel de 25-50 m se did una variacion de -0.04. La estacion Cl
tuvo un pH maximo de 8.22 a los 10 m y minimo de 7.67 a los 200 m de profundidad, con una
variacion maxima de -0.06 en el nivel de 100-150 m. La distribucion de pH para la estacion C2 se
presentd con valor maximo de 8.24 m en la superficie y un minimo de 7.66 en 200 m de
profundidad. La estacién C3 presento su maximo valor de 8.22 en la superficie y minimo valor de
7.66 enlos 150 m (tabla 6 y figuras 6, 7).

Para las estaciones ubicadas fuera de Bahia de Banderas, la distribucion vertical de pH en
la estacion 15 fué a los 10 m el maximo valor de 8.17 y minimo de 7.91 a los 50 m de
profundidad, con una variacion de -0.01 de 0 a 10 m. En la estacion 16 el maximo valor de pH fué
8.17 alos 10 m y el valor minimo de 7.63 a 200 m. Enr la superficie de 0 m se encontrd el pH

maximo con valor de 8.18 y ¢! pH minimo de 7.73 a la profundidad de 50 m de Ja estacion 17.
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Los valores de pH para la estacian 18 fueron de 8.17 maximo en 10 y 25 m de protundidad y 7.56
minimo a 200 m de profundidad. Por Gltimo la estacion 25 presento el pH superficial con valor de

8.13 maximo, 7.52 minimo a los 200 m de profundidad (tabla 6 y figuras 8, 9, 10).

Distribucién horizontal.

Con respecto a la distribucién horizontal del pH, se observo que en superficie hasta 10 m
tuvo un comportamiento semejante con promedios que van de 8.24 en el norte a 8.02 en el sur.
En los 25 m continua el promedio de 8.02 en el exterior y disminuye con promedio de 7.86 en el
sur de la bahia. En la superficie, la isolinea maxima fué de 8.3 y la de minimo de 8.1, la diferencia
fué de 0.20. Para la profundidad de 25 m se observo que la isolinea. naxima es 8.13 y la minima
7.70, la diferencia de 0.45 (tabla 17-a y figura 17-a, b). A panir de ésta profundidad y hasta los
200 m no se dieron grandes cambios ya que los promedios fluctuaron entre 7.82 en el sur a 7.57

en el exterior. (tabla 17-a y figura 17-¢, d, e, ).

6.1.6. TRANSECTOS

Tomando en cuenta los datos oceanogréﬁéos de: temperatura (°C), oxigeno disuelto
(OD), salinidad {ppm), potencial de hidrogeno {pH) y nutrientes correspondientes al crucero
Jalco-5, se elaboraron graficos de transectos con estaciones que van de norte a sur tales como el

transecto N1(A3, B3, C3) v de oeste a este como el transecto N2 (18, 17, B1, B2, B3, B4).
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Temperatura.

En la descripcion de temperatura para el transecto N1 que va de norte a sur (en el
interior de la bahia), se observo que superficialmente se presenta una zona de mayor variacion de
los valores de la temperatura en la parte de mayor profundidad de la bahia. A pesar de esto, la
distribucion de la temperatura se presenta en forma homogenea sin mostrar una notoria capa dg
mezcla (figura 25-a).

Para el transecto N2 que va de oeste a este, abarcando el interior y exterior de la bahia, se
detectd el mismo comportamiento anterior, esto es, no existe una clara capa de mezcla y se dauna
notoria homogeneidad en el comportamiento de la temperatura. Sin embargo, en la region donde
comienza la bahia, se distingue una clara variacion en el comportamiento de la temperatura, lo

cual se explica por la rapida variacion de la profundidad en esta region (figura 26-a).

Salinidad.

En lo que respecta a salinidad los va]ore‘s superficiales oscilaron entre 34.70 y 34.95 ppm
en el transecto N1. La maxima isohalina de 35.1 ppm se presento a los 25 m (C3). En la misma
profundidad de 25 m, en la zona cercana a la costa, se encontraron valores menores a 34.7 ppm.
En los niveles de 50 a 200 m los valéres salinos oscilaron entre 34.73 ppm y 34.95 ppm (figura
25-b).

En el transecto N2 los valores de salinidad se presentaron heterogéneos en la superficie.
La mayor isohalina (35.15 ppm) se identifico en el interior de la balﬁa ( B2) a nivel superficial. En

toda la region restante, conforme aumenta la profundidad, se dio el aumento de la salinidad
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levemente, destacando las isohalinas de 35.10 ppm del nivel 100 y 150 m en el exterior de la

bahia (figura 25-b).

Ocxigeno.

Los daios para OD en el transecto N1 mostraron que la concentracion mas elevada fué en
superficie con valor de 8.41 mi/l en la regién mas somera de ia bahia (A3), alcanzd los menores
valores .(0.35 mi/l} al aumentar la profundidad en direccién del sur de la bahia (figura 25-c}.

El transecto N2 presentd variaciones tanto en forma vertical como horizontal.
Superficialmente hubo variaciones a lo Iérgo del transecto, donde se identifica claramente un
incremento de las concentraciones de oxigeno en la entrada a la bahia. En ésta zona los valores
alcanzados en la superficie son de 7.5 ml! , mientras que la parte exteror e interdfor presentan
valores en superficie de 5.5 ml/l. Esta distribucion nos da una fuerte concentracion de las
isohipsas en la estacion Bl y B2. En jos niveles inferiores ¢l comportamiento es resuitado de lo

que se presema en la superficie (Fig. 26-c).

pH
La distribucion de pH en N1 se presentd con la concentracion que va desde 8.31 en la
columna supericial del agua (A3) hasta 7.66 (B3, C3) en los 150 m de profundidad (Fig. 25-d).
En NZ el pH se comportd de una manera mas estable en la superficie ya que los valores
van de 8.29 maximo (B1) a 8.14 (B4), El descenso se inicid desde los 50 m hasta los 200 m con la

isolinea de 7.36 (18) (figura 26-d).
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Fosfatos.

En el N1 el comportamiento def PO, mostré variaciones en cuamo a su distribucion ya que
se encontraron valores bajos y altos distribuidos en toda el drea de estudio. Superficiaimente el
valor mas elevado fué de 8.80 pg-at/l (B3), disminuve hasta 2.10 pg-at/i (A3), se presenta asi la
minima concentracién y Ja isolinea de valor maximo 11 .66 ng-ai/l se interna mas alla de tos 200
m de profundidad  (B3) (figura 25-¢).

En el transecto N2 La concentracion de PO, se presenté de una manera heterogénea en
todos los perfiles. La isolinea minima de 0.90 pg-at/l (B3) fué a los SO m. Superficialmente se did
una variacion que va de 8.80 pg-at/l (B3) a 2.10 ug-atl (Bt, B4) y sé oibtiene una variacion de
6.70 pg-at/l a fo largo de todn el transecto. Sobresale que en el interior de la bahia los valores de

PO, seincrementan considerablemente en la superficie (figura 26-¢).
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6.2. RESULTADOS OBTENIDOS PARA EL MES DE NOVIEMBRE DE 1991.

Los parametros analizados para el crucero correspondiente al mes de noviembre de 1991
fueron: temperatura, oxigeno, pH, fosfatos, nitratos, nitritos y amonio. Al igual que en e}

crucero de abril 1991 se elaboran tablas de distribucion para cada parametro.

-Para éste crucero de noviembre 1991 se tienen las estaciones: Al, A2, A3 localizadas al

norte de Ia bahia que alcanzan aproximadamente 50 metros de profundidad (figura 1).

-Las estaciones que se ubican al centro de la bahia son B0, B1, X1, B2, X2, B3y B4 con
una profundidad variada (figura 1).

-Las estaciones C0, C1, C2 y C3 se localizan enTa parte inferior o sur de la bahia, y con
diferentes profundidades (figura 1).

~Fuera de la bahia se encuentran las estaciones 14, 15 y 16 al norte, 17, 18 y 19 en la parte

del centro y al sur las estaciones 24 y 25 (figura 1).

6.2. 1. TEMPERATURA
bistribucién vertical -

Con lo referente a la distribucion de temperatura en el agua, para €sta época se observa
que la capa de mezcla se prolonga desde Ia superficie hasta los 25 y 50 m, ya que a partir de ésta
profundidad y hasta fos 100 m se presentaron termoclinas muy bien definidas para toda el area de
estudio. Por Jo general el descenso se dié gradualmente.

Tomando en cuenta las graficas de distribucion vertical y tablas de valores se tiene que en

la estacion Al la temperatura presentd el valor maximo de 27.80 °C de los 0 a 10 m y un minimo
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de 27.70°C alos 25 m. La temperatura maxima de la estacion A2 tuvo un valor de 28.00 °C ala
profundidad de 10 m y la minima de 27.80 °C a los 10 m. con una variacion de -0.10 °C de 0-10
m. De la estacion A3 el valor de temperatura maxima fué 28.10 °C encontrandose en 0 y 10 m de
profundidad; la temperatura minima obtuvo un valor de 28.00 °C en la profundidad de 25 m (tabla
7y figuras 2, 3).

Para las estaciones B, el valor maximo de temperatura de la estacion BO fué 27.90°C en
superficie y a 10 m de profundidad, el valor minimo de 12.86 °C en los 200 m de profundidad. En
la superficie de 0 m el valor maximo de temperatura fué 27.90 °C en la estacion B1, el minimo de
13.90 °C a una profundidad de 100 m. El valor maximo de temperatura para la estacion B2 fue de
27.90 °C en la profundidad de 10 m el minimo de 14.90 °C en los 100 m de profundidad y una
vartacidn de -0.01 °C de 0-10 m. En la superficie de 0 m se di6 Ia temperatura maxima con valor
de 28.10 °C en la estacion B3 y hasta los 200 m de profundidad la temperatura minima con valor
de 12.70 °C. El valor maximo de temperatura en la estacion B4 fue 28.10 °C en superficie y hasta
los 200 m de profundidad se di6 la minima con un valor de 12.40 °C (tabla 7 y figuras 3, 4, 5),

El méximo valor de temperatura en la estacion CO se dié en superficie con 28.30 °C; e
valor minimo fué de 12.90 °C en los 200 m de profundidad. En la estacion C1 el valor maximo de
temperatura fué 28.30 °C en superficie y el minimo de 12.90 °C en los 200 m. A una profundidad
de 10 m se observo el valor maximo de 27.96 °Cy el minimo con 13.35 °C en ef nivel de 200 m..
El méaximo valor de temperatura de la estacion (53 fué 28.30 °C en los 10 m de profundidad, el
minimo de 12.40 °C hasta los 200 m (tabla 7 y figuras 6,7).

De la estacion X! el maximo valor de témperamra fué 28.00 °C en los 10 m de

profundidad, el minimo de 14.40 °C en el nivel de 100 m . En Ia superticie de O m se observo el
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maximo valor de 27.80 °C en a estacion X2 el minimo de 23.75 °C a los 50 m y una variacion de
-0.01 °C en el nivel de 10-25 m (tabla 7 v figura 11).

Los valores de temperatura en su distribucion vertical para las estaciones que se ubican
fuera de la bahia son: en la estacion 14 el valor maximo de 27.50 °C se encontro en la capade 0 a
10 m; el minimo de 13.00 °C en el nivel de de 200 m. En la estacion 15 el valor maximo de
temperatura fué 27.30 °C en los 25 m de profundidad, el minimo de 15.20 °C a los 100 m de
profundidad. Para la estacion 16 la temperatura maxima correspondio a las capas de 0 y 10 m
con un vaior de 27.30 °C y minimo de 13.00 °C a la profundidad de 200 m. El valor maximo de
temperatura de la estaci'c'm 17 fué 27.50 °C y se observo en la superficie de O m, el minimo de
13.60 °C alos 100 m. En la estacion 18 el maximo valor fué 27.50 °C en la superficie de 0, 25y
50 m y el minimo de 14.60 °C a los 200 m. En la superficie de 0 m se observd el maximo valor de
27.90 °C en la estacion 19 el minimo de 13.00 °C en los 200 m de profundidad. Para la estacion
24 el maximo de temperatura fué a los 10 y 25 m con valor de 27.60 °C y de 13.20 °C minimo a
200 m de profundidad. Por tltimo, la estacidn 25 tuvo el maximo valor térmico de 27.60 °C de 0
a 25 m de profundidad y el minimo de 10.60 °C en 150 y 200 m de profundidad, con variacion

maxima de -4.00 °C en i nivel de 150-200 m de profundidad (tabla 7 y figuras 8, 9, 10, 11, 12).

Distribucién horizontal

El comportamiento honizontal de la temperatura en noviembre se mantuvo mas 0 menos
l;niforme. Desde la superficie hasta los 25 m se presentaron aguas calidas de igual isotermas en la
region exterior a la bahia y con aumentos dentro de la misma. Al sur de la bahia en los niveles de

0 y 10 m se encontraron Jos promedios maximos de 28.1 °C y 28 °C respectivamente, ya que en
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las otras regiones del norte, centro y exterior presentaron promedios que oscilan entre 27.90 a
27.45°C (tabla 14-b y figura 18-a).

A 25 m el mayor promedio fue 27.8 °C el cual corresponde af norte y disminuye levemente
hasta alcanzar el promedio de 27.4 °C en la parte exterior (tabla 14-b y figura 18-b). Aln en el
nivel de 50 m se presentaron isotermas con altos valores al exterior de lo que es la region
nor-occidental y vuelve a aumentar con direccion de norte a sur. Las isotermas con valores
menores corresponden a la regidn de ia bahia. En el horizonte de los 50 m el promedio més
elevado de temperatura fué 27.00 °C hacia el exterior, el de menor de 23.9 °C en el sur de la bahia
(tabla 14-b y figura 18-c). Para los niveles de 100, 150 y 200 m las isotermas se observan con
valores que disminuyen gradualmente a medida que aumenta la profundidad, desde la region
externa hasta el interior de la bahia y se vuelve a dar un pequefio aumento hacia el sur por el
exterior. En los 100 m se logro un maximo promedio de 18.00 °C al exterior y promedio minimo
en €l centro con valor de 14.6 °C (tabla 14-b y figura 18-d).

En los 150 m los promedios oscilan entre 14.00 °C al exterior y 13.40 °C hacia el centro
(tabla 14-b y figura 18-¢). Finalmente en el nivel de 200 m los promedios fueron de 13.60 °C

exterior, 12.90 °C al sur y 12.65 °C en el centro de la bahia (tabla 14-b y figura 18-f).

6.2.2. OXIGENO DISUELTO
Distribucién vertical.

De acuerdo a las graficas de distribucion vertical y las tablas de valores se observo que el
oxigeno disuelto (OD) no presenta grandes variaciones en 1oda el area de estudio. Las oxiclinas

son observadas a partir de los 10 m en la bahia y por el exterior a 25 y 50 m hasta los 100 m a
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partir d}, gqui se da la disminucion z==nda. En la estacion Al el maximo valor de OD fué 7.80
ml/l en la superficie de 0 m y 10 = :2 profundidad, el valor minimo de 7.60 mi/l en 25 m de
profundidad. En la estacion A2 el CZ maximo fué 8.05 miA en superficie, el minimo de OD fué
7.50 mi/l en 25 m de profundidad. E= 25 10 m de la estacion A3 se gbservg valor maximo de OD
8.10 mlA y minimo de 7.50 mi/t a la ==fundidad de 25 m y una variacion de -0.05 ml/ en el nivel -
de 0-10 m (tabla 8 y figuras 2, 3). }

Para la estacion BO el maxirnc valor de OD se observa con 8.15 ml/l en la profundidad de

10y 25 my de7.53 mi el valor mizz=o en 150 y 200 m y variacion de -0.08 mi/l de 0-10 m. De

fa estacion B el valor maximo de CD fué en la superficie de O m con valor de 7.80 ml/l y el

minimo de 0.40 ml/1 a los 100 m de rofundidad. En la superficie de 0m y en la profindidad de
10 m de 1a estacion B2 se obtuvo uz «2ior maximo de 8.00 ml/l, el minimo vvalor de 1.30 mi/1 en
los 100 m de profundidad. De la estazon B3 en la superficie de 0 m el valor maximo de OD fué
8.00 ml1 y 0.40 my/1 minimo a los 27 m de profundidad. En la estacion B4 el maximo de GD
correspondio a la superficie con valor je 8.30 mi/l y minimo de 0.40 ml/l en los 200 m (tabla S y
figuras 3, 4, 5).

A una profundidad de 16 m se 21vo el miximo de OD con valof de 8.15 ml/l de la estacion
CO y minimo de 0.70 mi en 150 ¥ 200 m con una variacion de -0.05 ml/l de 0-10 m de
profundidad. El valor maximo de OD = Ia estacion C1 fué 7.90 ml/! en los 10 m de profundidad,
el minimo de 0.60 ml/1 en los 150 m = variacion maxima de -0.4 mi/l en el nivel de 150-200 m.
Desde superficie y hasta 25 m de pro=zdidad se logrd el valor maximo de OD en la estacion C2

con 8.00 mV1 y el minimo en los 20{ = con valor de 0.50 ml/l. Para la estacion C3 el maximo
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valor fué 7.90 mi/l en superficie y a los 10 m, el minimo en 100 y 150 m de profundidad con valor
de 0.40 mi/l (tabla 8 y figuras 6, 7).

El OD de maximo valor se observd en la estacion X1 con 8.00 mi/l de 0 a 10 m de
profundidad, el valor minimo de 0.45 mUl en lo profundo de 100 m. La estacion X2 tuvo su
maximo valor de 8.05 ml/! en la superficie de 0 m, el minimo de 6.10 mi/l en los 50 m de
profundidad (tabla 8 y figura 11).

En la superficie de 0 m de la estacion 14 se dio el maximo valor de OD con 7.90 mli y el
minimo de 0.50 ml/l. Se observé el maximo de OD en la estacion 15 superficialmente con valor
de 7.80 mi/l y minimo de 1.00 ml/l en los 100 m de profundidad. De 0 a 10 m de profundidad se
tuvo el maximo de 7.70 mi/l en la estacion 16 y minimo de 0.40 ml/l hasta los 200 m de
profundidad. Desde la superficie de 0 m hasta los 25 m de profundidad el maximo valor de OD
fué 8.00 ml/l, el minimo de 0.55 mi/l en los 100 m, en la estacion 17. De la estacion 18 los
valores maximos de OD se observaron en la superficie de 0, 25 y 50 m con valores de 7.30 mi/l y
minimo de 0.70 mi/1 a 200 m de profundidad. Para la estacion 19 el valor maximo fué de 7.80 mi/l
én la superficie de 0 m, el OD con valor minimo fué de 3.00 mi/l en los 200 m. El méaximo valor
de OD de la estacion 24 fué 8.20 ml/l en superficie, el minimo de 1.30 ml/ en los 200 m de
profundidad. En los 25 m de profundidad de Ia estacion 25 se observ el valor de OD maximo
con 7.80 mV1, el minimo a los 200 m de profundidad con valor de 1.00 mi/ (tabla 8 vy figuras 8, 9,

10, 11, 12).
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Distribucién horizoatal.

Para la época otofial el comportamiento del OD fué homogéneo desde la superficie de 0 m
hasta los 25 m, con los altos promedios ubicados al centro de la bahia con valor de 8.03 mily
8.00 mil y con disminuciones leves en las otras regiones hasta alcanzar el promedio de 7.53 ml/l
hacia el norte en la profundidad de 25 m. Superficialmente las isohipsas no presentaron
variaciones en su distribucion, el mayor valor fué 8.00 mi/l (tabla 15-b y figura 19-a). En el nivel
de 25 m continta con los mismos valores de 8.00 mi/l en o que es la entrada a la bahia; dentro de
Ja misma y frente a Cabo Corriente las isohipsas muestran una leve disminucidn de 7.5 mifl (tabla
15-b y figura 19-b).

Aun en el nivel de 50 m el valor promedio en OD se presentd elevado hacia el exterior
con 7.54 mi/l, continiia en sw descenso por el centro con valor de 6.19 ml/l hasta el sur con el
promedio de 6.17 mil. A 50 m las isohipsas se presentaron sin grandes variaciones, observandose
una zona con valores de 8.00 mi/l en el extremo norte de la parte exterior, con disminucion hasta
la llegada a la bahia y alcanza valores de 6.00 mi/l (tabla 15-b y figura 19-¢). A la profundidad de
100 y hasta los 200 m ¢! promedio en OD disminuy6 notablemente con valores que fluctuan de
entre 3.92 a 1.18 ml/l en el exterior y centro de la bahia ya que en el sur se presentaron los
promedios minimos en éstos niveles que van de 0.99 a 0.57 ml/l. En los niveles de 100, 150 y 200
m las isohipsas decrecieron notablemente. Las isohipsas de mayor valor fueron de entre 5.00 y
4.00 mi/l de} exterior a 100 m, los valores de OD disminuyen hacia dentro de la bahia, a 150 mse
tuvo un maxime de 4.00 mi/l en la entrada central de la bahia, las ischipsas decrecen conforme se
avanza al exterior y aumenta levemente hacia el sur con valor de 3.00 ml/l. Se sigue el mismo

comportamiento para el nivel de 200 m (tabla 15-b y figura 19-d, e, ).

51



6.2.3. FOSFATOS
Distribucién vertical

Para la distribucion vertical de fosfatos (PO,) correspondiente a noviembre 1991 se
observaron grandes variaciones. Se tiene que en la estacion Al el valor minimo ﬁxé 041 pg-atl
a 0 y 10 m de profundidad, el maximo de 0.62 ug-avl a 25 10 m. De igual forma el valor minimo
de PO, con 0.41 pg-at? en superficie y maximo de 0.62 pg-atl a 25 m de profundidad en la
estacion A2. Los valores de PO, de la estacion A3 fueron de 0.31 pg-at/l en la columna de 0-25 m
profundos (tabla 9 y figuras 2, 3).

En la estacion B1 el minimo de PO, fu€ 0.31 pg-av/l en la superficie y el m&ximo de 2.26
ug-av/l, observandose a los 100 m de profundidad, con variacion maxima de -1.21 ug-at/l de
25-50 m de profundidad. En la estacion B2 el valor minimo de PO, fué 0.41 pg-at/lyala
profundidad de 100 m de la misma estacion B2 el maximo valor de PO, fué 2.40 pg-at/l. La
estacion B3 tuvo el minimo valor de PO, con 0.52 pg-at/l en la profundidad de 10 m, el maximo
valor de 2.96 pg-at/l enlos 150 m. El valor minimo de PO, parala estacion B4 fué 0.21 pg-at/]
en superficie, el maximo hasta los 200 m de profundidad con valor dg 240 upg-at/l (tabla 9y
figuras 4, 5).

De la estacion CO el valor minima de PO, fué 0.31 pg-atl en superficie y maximo 2.40
pg-at/l con variacion de -1.86 pg-at/l de 50-100 m. En la estacion C1 el valor minimo de PO, fué
de 0.41 pg-at/len Oy 10my a 150 mel maximo de 2.49 pg-at/l, maxima variacion de -1.80
-pg-at/] en el nivel de 25-50 m. Para la estacion C2 el valor minimo de PO, firé 0.31 pg-at/l en el
perfil de 10 a 25 m, el maximo a la profundidad de 150 m con valor de 2.61 pg-at/l, variacion de
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_-1.64 ng-at/i en el nivel de 50-100 m. El valor del minimo fué 0.4]1 pg-at/l en superficie de la
estacion C3 y el maximo valor 2.84 pg-at/l a 150 y 200 m de profundidad (tabla 9 y figuras 6, 7).

En la superficie, 25 v 50 m de profundidad de la estacion X1 se dio el minimo valor de
PO, con 0.62 pg-at/l y el valor maximo en los 100 m de profundidad con 2.61 pg-at/], la
variacion maxima en el nivel de 50-100 m con valor de -1.99 pg-at/l. Superﬁcialfnente en la
estacion X2 fué donde se di6 el valor minimo con 0.52 Lg-ét/l; el maximo fué 0.98 pg-at/l a 50
m de profundidad (tabla 9 v figura 11).

Para las estaciones ubicadas fuera de la bahia se observo que la estacion 14 presentd su
minimo en PO, de 0.62 pg-at/l desde 0 a 25 my desde los 150 a 200 m de profundidad el maximo
valor de 2.61 pg-at/l. En la estacion 15 el valor minimo de PO, se observo en fa superficie y a los
10 m de protundidad con 0.43 pg-at/l, fa maxima tuvo ¢l valor de .’ZA4§ tig-at/] en los 100 m de
profundidad y variacion de -1.12 pg-at/l de 50-100 m. De O a 10 m de profundidad de la
estacion 16 se presento el mimmo valor de PO, con 0.23 pg-at/l, el maximo fué 2.834 pg-atl a
200 m de profundidad. E! valor minimo de PO, de la estacion 17 fué 0.41 pg-at/! en superficie y a
50 m de profundidad el maximo de 0.62 pg-at/l. |

En la superficie de 0 m de la estacion 18 se observo el minimo valor de PO, con 0.21
ug-at/l, el maximo de 2.63 ng-at/] en la profundidad de 200 m con variacion de -1.10 ug-at/l en
el nivel de 100-150 m. La estacion 19 mostro que el minimo de PO, fué de 0.62 pg-at/ a0y 100
m de profundidad, el valor maximo de PO, fue 2.63 yg-at/l en 200 m, la variacion maxima es en »
el nivel de 50-100 m de profundidad con valor de -1.80 pg-at/l. El valor del minimo en PO, de la

estacion 24 fué 0.52 ug-at/l, y maximo de 2.73 pg-at/l hasta los 200 m, con variacion maxima de
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-3.78 ng-at/l de 0-10 m de profundidad. E! valor minimo de PO, para la estacion 25 fué 0.41

pg-at/l en los 10 m, el maximo valor de 2.63 yg-at/l (tabla 9 v figuras 8, 9, 10, 11, 12},

Distribucion horizontal.

Para la descripcion de PO, en su forma horizontal no se dan variaciones importantes en los
niveles de 0 a 25 m ya. que los promedios fluctuaron de 0.37 2 0.97 pg-av/l, ésto muestra que hay
un rango de 0.50 pg- at/l. Superficialmente las isolineas se prolongan por el sur de la bahia y
aumentan en el exterior en éstos mismos niveles (tabla 16-b y figura 20-a, b). Hacia el ex{eﬁor en
el nivel de 50 m se di6 un promedio minimo de 0.88 pg-at/l, con un leve aumento en promedio de
1.02 pg-avt a 1.21 pg-ar/t en el centro y sur de la bahia. En ést= mismo nivel se tuvieron los
mismos valores que los niveles superficiales, solo que con minimos al nor-occidente, son
observados aumentos de PO, en toda la region sur (tabla 16-b y figura 20-c). En los niveles de
100, 150 y 200 m es dondé se dieron los promedios maximos desde 1.79 ug-at/l en 100 m del
exterior de la bahia a 2.62 pg-at/l en los 200 m y hacia el centro. Los valores de PO, en éstos

niveles fluctuaron de 1.5a 2.5 pg-at/l (tabla 16-b y figura 20-d. ¢, f).

6.2.4, NITRATOS
Distribucién vertical.

Con respecto a la distribucion vertical de nitratos (NO, } v tomando en cuenta las graficas y
tablas de distribucion se observo que los valores menores se dieron desde la superficie hasta la
profundidad de 50 m, desde aqui hasta los 100 y 150 m hay un aumento muy marcado. Los NG,

tienden a estabilizarse a partir de esta profundidad al presentar sus mas altos valores. En la
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estacion Al su minimo valor fué 0.09 ug-at/l en la superficie y 10 m de profundidad, maximo de
0.48 pg-avl a 25 m de profundidad. En la estacion A2 la minima concentracion de NO, fu€ 0.25
pg-at/l a los 10 m, maxima de 2.29 pg-at/l en la superficie. De la estacién A3 se observa un
minimo de NQ, a 25 m con valor de 0.12 pg-at/l, en la superficie de 0 m el valor madmo fué
1.05 pg-ati(tabla 10 y figuras 2, 3).
Para Ia estacion BO la concentracion minima fué 0.66 pg-at/l y maxima de 23.00 pg-at/l de
100 a 150 m de profundidad con la maxima variacion de -21.74 pg-ati en el nivel de 50-100 m.
En la profundidad de 10 m se observd el valor minimo de 0.07 ug-at/l de la estacion Bl y
maxima de NO, con 23.35 ug-at/l en los 100 m y variacion de 50-100 m con valor de -17.86
pg-at/l. El minimo de NO, de la estacion B2 fué 0.40 pg-atl, 2 los 10. El maximo de 18.29
pg-at/l en los 50 m de profundidad, con variacion de -16.69 pg-at/l de los 25-50 m. En la estacion
B3 la minima co‘ncentracién se presento a los 10 m de profundidad con valor de 0.09 pg-atiyla
maxima a los 100 m con un valor de 23.94 ug-avl, con maxima variacion en el nivel de 50-100
m con valor de -17.04 ug-at/l. A 10 m de profundidad se observo la concentracion minima de
NO, de la estacion B4 con un valor de 0.07 pg-at/l, el valor maximo fué a los 100 m de

profundidad con 22.10 pg-atl y variacion maxima de -18.47 pg-atft en el nivel de 50-100 m de
profundidad (tabla 10 y figuras 3, 4, 5).

De las estaciones en la parte sur, se observo que la concentracién minima de NO, en la
estacion CO fué 0.44 pg-at/l en los 10 m de profundidad y maxima de 20.85 pg-av/i en los 200 m
de profundi'dad, con maxima variacion de 50-100 m con -14.28 pg-avl. La concentracion minima

de NO, de la estaccion C1 fué superficial con valor de 0.33 pg-ati, el valor maximo a una
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profundidad de 50 m con valor de 18.16 pg-at/l. En la profundidad de los 25 m de la estacion C2
se observo la concentracion minima de NO, con 0.27 pg-at/], la concentracion maxima fué 23.01
ug-at/t en los 100 m de profundidad y méaxima variacion de -21.74 yg-at/l en el nivel de 50-100
m de profundidad. De la estacion C3 el valor minimo fué a los 10 m con valor de 0.14 pg-at/l,
concentracion maxima de 18.38 pg-at/l en los 100 m de profundidad (tabla 10 y figuras 6, 7).

En la estacion X1 el valor minimo de NO, fué 0.43 pg-at/l y se observo superficialmente,
la concentracion maxima de 20.55 pg-at/l en la profundidad de los 100 m y méaxima variacion de
-19.03 pg-at/l ae 50-100 m. Para la estacion X2 la concentracion minima de NO, fué a los 25 m
con valor de 0.07 pg-at/l, la maxima de 6.40 pg-at/l a los 50 m de profundidad (tabla 10 y figura
11)1’

En las estaciones externas ‘de la bahia se presentd lo siguiente: el valor de minima
concentracion en NO, fué 0.06 pg-at/l en los 25 m de la estacion 14 y hasta los 200 m de
profundidad la maxima concentracion tuvo un valor de 1846 pg-at/f. La estacion 15 tuvo su
valor minimo en los 25 m con valor de 0.18 pig-atl y maximo a 100 m con valor de 22.99
ug-at/l. Hasta los 25 m de profundidad de la estacién 16 se observo la minima concentracion de
NO, y fué 0.22 ug-atl, la concentracion maxima fué 18.90 ug-at/l, el maximo incremento de
-13.70 pg-at/l en el nivel de 50-100 m de profundidad.

En los 10 y 25 m de profundidad de la estacion 17 la concentracion minima fué 0.21
pg-at/l, la maxima hasta de 23.56 pg-at/l a 100 m y maxima variacion de -22.82 ug-at/l de
50-100 m. La minima concentracion en NO, de la estacion 18 tuvo un valor de 0.13 pg-ai1 hasta

los 50 m, la maxima concentracion fué 21.98 pg-at/l a 200 m de profundidad y maxima variacion



de -13.25 pg-at/l de 100-150 m. En ‘la estacion 19 el valor minimo de NO, fué 0.02 pg-at/talas
150 m de profundidad y concenxraéién maxima con valor de 16.37 pg-at!l a los 200 m, la
variagién maxima con un valor de -16.35 ug-at/l en el nivel de 150-200 m de profundidad. El
valor de minima concentracion de la estacion 24 fue 0.18 pg-at/l de 25 a S0 m de profundidad, la
méaxima de NQ, de 23.84 ug-at/l en los 150 m de profundidad y maxima variacion de -14.19

pg-at/l en el nivel de 50-100 m de profundidad. Finalmente {a concentracion minima de NO, enla
estacion 25 fué 0.03 pg-at/l de 10 a 50 m de profundidad, la maxima de 22.06 g-at/l en los 200

m de profundidad y méxima variacion de -11.13 pg-at/l de 150-200 m (tabla. 10 y figuras 8, 9,

10, 11, 12).

Distribucion horizontal.

La distribuctdn horizontal de NO, correspondiente a la época de noviembre de 1991 se
presentd con pequeiios valores hasta los 25 m en la parte interna de la bahia; ya en los 50 m, en el
exterior en la zona sur a;ﬁarecen valores superiores a los 10.00 ug-atl. Se observo que en la
superficie de 0 m la region externa del norte obtuvo los valores rﬁés altos que corresponden a
2.00 pg-at/l, mientras que hacia el interior se da el valor minimo de 1.00 pg-atAd. En ia
profundidad de 25 m los valores mas elevados correspondientes a 5.50 pg-at/l se presentan en el
sur a la entrada de la bahia (tabla 18-b y figuras 21-a, b).

A partir de fos 50 m se sigue dando el mismo comportamiento con los valores elevados en -
la entrada sur de la bahia y disminuye hacia el exterior e interior de la misma con isolineas de 1.00
pg-atl. Se observo una homogeneidad en aguas que llegan del exterior por la parte noroeste.

Conforme se incrementa Ia profundidad se da el aumento en la concentracion de NO, per la
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entrada sur de la bahia (tabla 18-b y figura 21-¢). Desde fos 100 m se lograron los mas altos
valores alcanzando la maxima concentracion de NQ, en el sur de la bahia a los 200 m. Enlos 150
m de profundidad las isolineas estan mas homogeniiadas en toda el area de estudio, resaltando
solo la parte interna cercana a la costa que presenta una zona de gradientes notorios (tabla 18-b y

figuras 21-d, e, ).

6.2.5. NITRITOS
Distribucién vertical.

En la distribucion vertical de nitritos (NO,) se observd que la estacion Al tuvo una
concentracion minima de Jos 0 hasta los 10 m de profundidad con valor de 0.02 pg-at/l y una
maxima concentracion de 0.08 pg-at/! a los 25 m de profundidad. La estacion A2 presentd el
valor de 0.29 pg-at/l desde superficie hasta el fo;ldo. En la estacion A3 la minima concentracion
de NQ, fu¢ 0.01 pg-at/l en los 10 m y maxima de 0.16 pg-at/l a 25 m de profundidad con una
variacion de -0.15 pg-at/t (tabla 11 y figuras 2, 3).

Desde lﬁ suberﬁcié x“le 0 m hasta los 200 m de profundidad, en la estacién BO, se presentd
el valor de 0.01 pig-at/l. Para la estacion B1 el minimo de NO, fué 0.04 pg-at/l en superficie, 10 ‘y
50 m de profundidad; y un maximo de 0.29 pg-at/l a los 25 m con una variacion de -0.25 pg-at/l
de 10-25 m de profundidad. A 100 m de profundidad en la estacion B2 se observé un valor
minimo de NO, que fu€ 0.02 pg-at/l, el maximo de 0.37 pg-at/l en la profundidad de los 50 m y
una variacion de -0.21 pg-at/l en la capa de 25-50 m. La minima concentracién de NO, de la
estacion B3 fu€ en 100 m de profundidad con valor de 0.01 pg-avl, mientras que la maximaa los‘

200 m fue 3.59 pg-at/l, y una variacion de -1.43 pg-at/l en el nivel de 100-150 m. La estacion
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B4 tuvo una concentracion minima de NO, con valor de 0.04 pg-at/l en superficie, 10 y 100 mde
profundidad; et valor maximo fue 3.72 pg-avl en los 200 m de profundidad y una variacion de
100 a 150 m con valor de -3.12 pg-at/l (tabla 11 y figuras 3, 4, 5).

En la estacion CO el valor de NO, minimo se presentd hasta los 100 m de profundidad con

0.08 pg-at/l, la concentracion de NO, maxima a 200 m con valor de 2.76 ug-avl, y varacién
maxima de -1.72 pg-at/l en el nivel de 100-150 m. De la estacion C1 la concentracion minima de
NO, fué 0.01 pg-at/l en superficie y maxima de 2.83 pg-at/l en la profundidad de 200 m, la
variacion maxima presemada fué -2.68 pg-at/l en la capa de 100-150 m. La minima concentracion
de NO, en la estacion C2 tuvo un valor de 0.01 pg-at/l desde la superficie hasta 25 m, el valor
maximo fué 2.53 pg-avl en 200 m de profundidad y una maxima variacion de -1.41 pg-at/l en el
nivel de 150-200 m. En la estacion C3 el valor minimo fué 0.08 pg-at/l en superficie, 10 y 50 m;
un maximo de 3.47 pg-at/l se di6 a 200 m de profundidad con una variacidn en el nivel de
100-150 m con valor de -2.45 pg-av/] (tabla 11 y figuras 6, 7).

Para la estacion X1 se observo la concentracion minima de _NOZ con valor de 0.08 pg-at/l
de 10 a 25 m de profundidad, la maxima fué 0.33 pg-atl y la variacion maxima para €sta estacion
fué -0.25 pg-at/l de 25-50 m de pror‘undidad: De la estacion X2 el minimo valor fué 0.01 pg-at/!
en la superticie de 0 m y el maximo valor de 0.09 pig-at/ a 50 m de profundidad (tabla 11 y figura
11).

En los 100 m de profundidad de la estacion 14 se localizo el minimo valor de NO, en la
superficie de 0, 10 y 150 m con 0.08 ug-at/l méximo de NO, con 0.89 pg-atf, la varacion de

-0.81 pg-at/l en el nivel de 50-100 m de profundidad. El valor de NO, minimo en la estacion 15
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fué 0.02 pg-at/l a una profundidad de 100 m, el maximo de 0.15 pg-at/l en el nivel de 50 m con
variacion de -0.11 pg-at/l en la capa de 25-50 m.

En la estacion 16 el valor minimo de 0.02 pg-at/l fizé en superficie y a los 150 m de
profundidad; el maximo de NO, fué 2.48 pg-at/l en los 200 m con una variacion maxima de -2.46
ug-at/i en el nivel de los 150-200 m. El valor de NO, de minima concentracion de la estacion 17 -
fué 0.01pg-atA desde la superficie de 0 m hasta 25 m de profundidad, el valor maximo de 1.50
pig-at/l y maxima variacién de -1.08 pg-at/l. De la estacion 18, el minimo valor fué 0.01 pg-at/l a
150 m de profundidad, maximo de 0.86 pg-at/l a 100 m de profundidad. La concentracion
minima de NO, fué en superficie con valor de 0.01 pg-at/l y maxima de 0.08 pg-at/la 10, 100y
150 m de profundidad de la estacién 19 .

En la estacion 24 sé observo una concentracion minima a los 150 m de profundidad con
valor de 0.12 pg-at/], J]a maxima de NO, con valor de 2.66 pg-at/l a una profundidad de 200 m y
una maxima variacion de -2.54 pg-ai/l en el nivel de 150-200 m. El menor valor de NO, de la
estacion 25 fué 0.08 ug-avl desde superficie hasta los 50 m y vuélve a disminuir a 200 m de

profundidad; el maximo de 0.76 pg-at/l se registro a la profundidad de 100 m (tabla 11 y figuras

8,9, 10, 11, 12).

Distribucion horizontal.

El comportamiento de NO, en su distribucion horizontal se dié con una estabilidad hasta
los 100; se resalta a 50 m una variacion en los valores en la region del sur de la entrada a la bahia,
en la que a partir de los 150 m se presenta una zona con altos gradientes en las concentraciones

de NQ, (tabla 19-a). Se tiene que en la superficie de 0 m las isolineas observadas son con valor de
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0.10 pg-at/l por el exterior de la bahia. A 25 m de profundidad la isolinea de maximo valor fué
0.36 ug-at/l en el centro de la bahia (figura 22-a, b).

Para los 50 m de profundidad las isolineas de NO, con valor maximo fueron 0.50 pg-at/l
en el sur de la bahia y presenta la afluencia de valores minimos (0.01 pg-atl) que legan del
exterior (figura 22-¢). En los 100 m la isolinea de maximos NO, fué en el exterior, disminuye
hacia la entrada de la bahia y alcanza valores de 0.2 pg-at/l. Ya en los niveles de 150 y 200 m las
isolineas de NO, presentan vajores superiores a 1.00 pg-at/l que se ubican al sur por la entrada a
la bahia y en su interior. A los 200 m se observa una gran variacion en el comportamiento de las
isolineas, las cuales se incrementan hasta alcanzar valores de 3.2 pg-at/l a medida que nos

acercamos a la costa por la parte central de la bahia (figura 22-d, e, f).

6.2.6. AMONIO.
Distribucion vertical.

Las graficas y tablas de distribicion vertical del amonio (NH,) para noviembre 1991 se
mostraron con grandes variaciones en la toda la columna de zigua ya que su distribucion es
irregular. El minimo de la estacion Al obtuvo el valor de 3.72 pg-at/l en los 25 m y maximo de
3.03 ung-avlen la superficie (tabla 12 y figura 2 ).

En la estacion BO la concentracion en NH, de minimq fué 5.20 pg-at/l, a la profundidad de
150 m, la maxima tuvo el valor de 12.20 yig-at/l a 10 m y maxima variacion de -6.33 pg-at/l en el
nivel de 0-10 m. De la estacion B1 la concentracién minima de NH, fué superficial con valor de
3.68 ug-at/l y maxima en Jos 50 m con valor de 16.71 pug-at/l, méaxima variacion de -12.70 ug-at/l

en el nivel de 25-50 m. Para la estacion B3 la concentracion minima de NH, se observa con 4.31
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pg-at/l a 25 m, la concentracion maxima fué 8.72 pg-at/l a los 50 m de profundidad. con maxima
variacion de -4 41 yg-at/t en el nivel de 25-50 m. En el nivel de 25 m de la estacion B4 se observo
un valor minimo de NH, con 2.72 pg-at/l vy en superficie un valor maximo que fué de 3.72
pg-at/l; se presentd una maxima variacion de -0.64 pg-at/l en los nivel de 25-50 my 100-150m
(tabla 12y figuras 3, 4, 5).

La concentracion minima en NH, de la estacion CO se encontré en la profundidad de 200
m con valor de 3.98 pg-atl v la concentracion maxima fué 6.43 pg-at/l en la superficie de O m,
con una variacion maxima de -0.38 pg-at/l de 100 a 150 m de profundidad. La estacion C2
mostrd su concentracion minima de NH, en fos 100 m con valor de 2.40 pg-at/l y la maxima fué
8.29 pg-at/l en superficie; se dio una variacion de -1.99 ng-at/l de 25-50 m (tabla 12 vy figura 5, 6,
7.

El minimo valor de NH, para la estacion X1 fué 2.94 pg-atla 10m y el méximo fué’ de
3.59 pg-at/l en la superficie, encontrandose una variacion en el nivel de 10-25 m con valor de
-2.15 pg-at/l. La concentracion minima de NH, en la estacion X2 fué en superficie y 10 m con
valor de 2.78 pg-at/l, la maxima fué 10.20 pg-at{l en los 50 m de profundidad y se dio la
variacion maxima de -5.62 pg-at/l de 25-50 m (tablal2 y figura 11).

La estacion 14 mostro una minima concentracion de NH, a 25 m de profundidad con valor
de 3.00 pg-at/l, maxima de 5.72 pg-at/l en 100 m y una variacién de -1.87 pg-at/l en el nivel de
50-100 m. Para la estacion 15 el valor minimo de NH, fué 3.95 ng-at/l en la profundidad de 50 m
y €l maximo de 6.43 pig-at/l a 100 m; se encontro una variacion de -2.48 pg-at/l a un nivel de

50-100 m. En la estacion 16 la minima concentracion de NH, se observo en el nivel de 25 m con
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valor de 0.03 pg-at/l, la concentracion maxima fué 0.85 ng-at/l a 200 m de profundidad y una
variacion de -0.44 g-at/l de 100-150 m.

De la estacion 17 el valor minimo de NH, fué 5.00 pg-at/l a 100 m de profundidad, el
maximo fué 6.32 pg-at/l en la Aproﬁmdidad de 25 m y una vanacion de -0.67 pg-at/l en la capa
superficial de 10 a 25 m. La minima concentracidn de NH, de la estacion 18 es a la profundidad
de 25 m con valor de 4.01 pg-at/l y la mayor fué 12.20 pg-at/l en los 10 m de profundidad, con
una maxima variacion de -5.41 pg-avl en la superficie de 0-10 m. Para la estacion 19 el valor
minimo de NH, fué 3.42 yg-at/l a 25 m y el maximo a 100 m de profundidad con valor de 5.65
pg-atl, la maxima varacion de -1.40 pg-atl se presentd en el nivel de 50-100 m. A la
profundidad de 50 m de la estacion 24 se observo el valor minimo de NH, con 4.08 pg-at/l, el
méxitﬁo de 10.32 pg-at/l a 25 m de profundidad, con la varacién maxima de -4.56 pg-av/l en e
nivel de 10-25 m. La estacion 25 mostr6 su minimo valor de 3.68 ug-at/l de 25 a S0 m de
profundidad, la maxima concentracion de NH, fué 7.95 pg-atl en los 10 m, con varacion

maxima de -1.52 pg-at/l en el nivel de 50-100 m de profundidad (tablal2 y figuras 8, 9, 10, 11,

12).

Distribucion horizontal.

La distribucion horizontal del NH, se encontrd con una graﬁ heterogeneidad (3.02-7.36
ug-aLfl) promedio en el area de estudio, con excepcion de una region a 50 m en fa parte central a |
Ia entrada de la bahia en donde se observa un pequeiio incremento en las concentraciones de NH,
(arriba de 8.00 pg-at/l). En el nivel de 200 m se observa un rapido incremento en las
concentraciones de amonio con isolineas mayores a los 35.00 pug-at/] en la misma zona que
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arriba se menciona con direccion al exterior. Se observd que en la superficie de 0 m no se dieron
grandes varaciones, concentrandose el mayor valor con isolineas de 7.00 ug-at/l en la regidn
central del drea de estudia. A 25 m sobresale una gran extension con isolineas de 4.00 pg-at/l en
la entrada e interior de la bahia, mientras que al suroeste se observa un maximo de NH, con valor
de 10.?;2 pg-at/l (tabla 19-b y figura 23-a, b). En los niveles de 50 y 100 m es observado un .
mismao comportamiento del NH, con isolineas de los minimos valores desde el exterior hacia la
bahia. A 50 m la isolinea de NH, con maximos valores fueron 16.71 pg-at/l en el centro y minima
con 0.14 pg-ai/l en el norte. A 150 m se observo que el valor maximo de NH, fué de 6.00

nig-at/l en el noroeste, mientras que en el interior la mayor concentracién fu€ en el centro de la
bahia con 7.00 pg-at/l. En los 200 m las isolineas maximas se concentraron en la region central
de la zona de estudio con valores que oscilande 4.00 a 34.00 pg-at/l (tabla 19-b y figura 23-¢, d,

e .

6.2.7. pH
Distribucidn vertical.

De acuerdo a las graficas de distribucion vertical y tablas de distribucion del potencial de
hidrogeno (pH) el area de estudio se presenta sin grandes variaciones y con ésto podemos decir
que: En la estacion Al la mavor concentracion fué 8.16 en los 10 m, la concentracién menor de
pH de 8.11 en superficie y variacion de -0.05 de 0-10 m. En los 10 m de profundidad de la
estacion A2 se tiene la mayor concentracion con valor de 8.80, la menor de{8.10 a 25 mde

profindidad y una variacion de -0.66 en el nivel de 0-10 m de profundidad. La concentracidn de
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pH mayor para la estacion A3 fué de 8.14 a 10 m de profundidad y la menor concentracion de pH
de 8.11 en la superficie de 0 m con variacién de -0.03 de 0-10 m (tabla 13 y figuras 2, 3).

Para la estacion Bl la concentracién mayor de pH fué 8.14 de los 10 a 25 m de
profundidad, ia concentracién de pH menor de 7.58 a 100 m de profundidad y variacion de -0.08
de 0-10 m. En la superficie de 0 m de la estacion B2 se dié ta mayor concentracion de pH con
8.19 y en los 100 m de profundidad la menor concentracion de 7.58, variacion de -0.01 de 10-25
m de profundidad. La estacion B3 tuvo su mayor valor de pH en los 10 m de profundidad de
8.13 y el menor hasta los 200 m de profundidad con 7.48, la variacion sole de -0.05 de 0-10 m.
De 1a estacion B4 el pH de mayor concentracion fué 8.80 a una profundidad de 25 m, la menor
concentracion de 7.47 a 200 m de profundidad con variacion de -0.7 de 10-25 m (tabla 13 y
figuras 4, 5).

En la estacion CO el valor mayor de pH se observé a 25 mcon 8,11, el menor de 7.84 ¢n
les 200 m de profundidad y la variacion de -0.08 de 0-10 m de profundidad. 1.a concentracion
mayor de pH para la estacion C1 fué 8.13 en la profundidad de 10 a 25 m, la menor de 7.48 en los
200 m y variacion de -0.05 de 0-10 m. Para la estacion C2 la concentracion mayor fué 8.15 a la
profundidad de 25 m y la menor de 7.48 a los 200 m de profundidad con variacion de -0.04 y
-0.01 en los niveles de 0-25 m. La estacion C3 tuvo su mayor valor de pHenlos 10mcon 812y .
menor a 200 m con valor de 7.48 y una vaﬁacic’)ﬁ de -0.11 de-0-10 m (tabla 13 y figuras 6, 7).

De las estaciones en X, Ia estacion X1 tuvo su mayor valor de pH de los 102 25 m con
8.12 y en los 150 m de profundidad el menor con valor de 7.51 con una variacién de -0.02 de

0-10 m. En los 25 m de prof\indidad de la estacion X2 se observo la concentracion mayor con
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valor de 8.13, la menor de 7.97 en 50 m de profundidad con variacion de -0.07 y -0.01 en los
niveles de 0-25 m (tabla 13 v figura 11).

Para las estaciones localizadas fuera de bahia se observa que en la estacion 14 la mayor
concentracion de pH fué 8.30 en superficie, la menor concentracion de 7.62 en lo profundo de
200 m y variacion de -0.03 en el nivel de 10-25 m de profundidad. En la superficie de los 0 mde
la estacion 15 se obervo el mayor valor de pH con 8.40 y el menor de 7.70 en los 100 m de
profundidad con la varacion de -0.02 de 10-25 m. La estacidn 16 presenté una mayor
concentracion de pH con valor de 8.21 en los 10 m de profundidad, la menor concentracion de
7.52 hasta los 200 m de profundidad y variacion de -0.01 de 0-10 m. En una profundidad de 25 m
se observa la concentracion mayor de pH de la estacién 17 con valor de 8.19 y una menor
concentracion de pH a los 100 m de profundidad con valor de 7.55, variz'_iciones en los niveles de
0-25 m y valores de -0.09 y -0.02. Para la estacion 18 la concentracion mayor de pH fué a los 25
m con valor de 8.28, la menar concentracian de 7.63 en los 200 m de profindidad con variaciones
de -0.07 y -0.01. Desde la superficie de O m hasta los 25 m de profundidad de la estacion 19 se
tiene el valor mayor de pH que fué 8.27, el menor de 7.56 hasta lo profundo de 200 m. En la
estacion 24 el mayor valor de pH fué de 8.30 en la profundidad de 10-50 m, el menor de pH fué
7.54 en los 200 m de profundidad y la variacion de -0.19 de 0-10 m. Por iiltimo, de los 25 a2 S0 m
de profundidad de la estacion 25 se observa la concemracion mayor de pH que fué 8.35, la
concentracion menor de 7.65 a una profundidad de 200 m variacidn de -0.03 y -0.01 en el nivel de

0-25 m (tabla 13 y figuras 8, 9, 10, 11, 12).
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Distribucion horizontal.

Con respecto a la distribucion horizomial de pH en promedio el otofio tuvo un
comportamiento mas o menos estable desde 0 a 25 m con fluctuaciones entre 8.37 en los10 m al
- norte de la bahia y 8.05 en superficie hacia el sur. Se observo que superficialmente la isolinea de
valor mayor fué 8.60 en el centro por la zona costera y el menor valor de 8.01 en direccion
sureste. Al nivel de 25 m es donde se presento el pH de maximo valor con 8.80 por la costa en el
centro de la bahia y disminuye conforme hace su recorrido por el exterior hacia el oeste hasta
llegar a la bahia por el sur (tabla 17-b y figura 24-a, b). En 50 m aun se da méaximo promedio de
8.23 en ¢l exterior y minimo promedio de 7.90 al centro de la bahia. La isolinea con pH maximo
se observo en el sur con valor de 8.34; la isolinea de valor minimo fué 7.73 por el centro a la
entrada de la bahia (tabla 17-b y figura 24-c). En los niveles de 100, 150 y 200 m los promedios
de pH fluctuaron entre 7.83 a 100 m del exterior v 7.47 a 200 m en el centro de la bahia. A la
profindidad de los 100 m por el sur (25) se ubicd la isolinea de pH con el maximo valor de 8.26 v
las isolineas de valor minimo fueron 7.51 dentro de la bahia ( B4), (C3) y ( X1). En 150y 200
m las variaciones de las isolineas son minimas con fluctuaciones-de 7.80 a 7.55 (tabla 17-b y

figuras 24-d, ¢, f).

6.2.8. TRANSECTGS

Al igual que en el crucero Jalco-5 se hicieron transectos para el crucero Jalco-6. Se hace la '
descripcion de la temperatura (°C), oxigeno disuelto (OD), potencial de hidrogeno (pH) v
nutrientes tomando en cuenta las estaciones que van de norte a sur de la bahia como: N1(AZ2, B2,

C2), yde oeste a este: N2 (19, BO, B, B2, X1, B3, B4).
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Temperatura,

Para el transecto N1 la temperatura se comportd de una forma regular con isotermas de
29.70 °C superficialmente y conforme es el descenso la isoterma del minimo fué de 13.35 ‘fC
(C2), disminuye gradualmente hasta llegar al nivel de 200 m (figura 27-a). Se distingue una capa
de mezcla mas o menos amplia, la cual se incrementa con direccion a la parte profunda de la bahia
(0 a30m).

Para el transecto N2 se observaron altos valores térmicas ¢n el centro de la bahia cerca de
la costa, en la cual se encontro la isoierma maxima de 28.10 °C (B4), continuando el mismo
comportamiento hacia el interior. Aqui se observa de igual manera que la capa de mezcla abarca
hasta los 30 m en lo que es la region cercana a la bahia, mientras que en direccion a mar abierto la
‘capa se incrementa hasta alcanzar los 50 m con valores de 27.00 °C (18). En los demas niveles se
sigue manteniendo una homegeneidad en la disminucién de la temperatura a medida que se

incrementa la profundidad, logrando la isoterma minima de 12.40 °C a los 200 m (figura 28-a).

Oxigeno.

El OD en ¢f transecto N1 presenté los valores mas elevados de 0 a 10 m las isohipsas se
dieron sin grandes cambios ya que el descenso es muy regular desde los 25 m hasta los 200 con
valores fluctuando entre 7.50 mi/1 a 0.50 mi/ (figura 27-b).

La isolinea maxima del OD en el transecto N2 se observo en la superficie y fué de 8.30
mlA por el centro de la entrada de la bahia, a medida que nos alejamos de la costa se observa una

isohipsa de 8.00 mi (BO) prolongandose hasta los 50 m. En &sta misma regién es donde se
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presenta una zona de cambios bruscos en la concentracion de OD a medida que aumenta la
profundidad; resalta un frente de altas concentraciones de oxigeno en la entrada de !a bahia
(BG,B1, isolineas casi verticales). Las ischipsas minimas fueron de 0.40 miA (Bt) a 100 m y (B3,

B4) a 200 m de profundidad (figura 28-b).

pH.

En el transecto N1 se tiene una concentracion de pH frente ; la costa norte de la bahia
desde la superficie hasta los 25 m de profundidad con valores de 8.20 (A2). D-esde ésta
profundidad las isolineas logran- el descenso con normalidad. En los 200 m se di6 la isolinea
minima de 7.48 (C2) (figura 27-c). |

En el transecto N2 se da una region de altas concentraciones del pH por la costa en el
interior de la bahia llegando a alcanzar valores de 8.8 en los 25 (B4), continua el mismo patron
de distribucién que en superficie por el exterior (19) a los 50 m de profundidad En }a parte
externa, a medida que nos alejamos de la costa se distingue‘ més claramente una zona de relativa
homegeneidad en la distribucion de} pH, estabilizindose desde los 25 m por el interior de la bahia,
continua desde fos 50 m por el lado externo y conforme la profundidad aumenta, el pH disxﬁinuye

hasta (2 isolinea del minimo de 7.47 (B4) a 200 m (figura 28-c).
Fosfatos.

Pard el transecto N1 la distribucion de PO, ademas de que sus valores fueron muy bajos,

+ las isolineas no muestran grandes cambios en su concentracion y éstas solo son observadas desde
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el centro al sur de la bahia en la profundidad de 50 a 100 m con valores de 1.00 a 2.00 pg-at/]
(figura 27-d).

Los mismos valores de PO, con isolineas de 1.00 y 2.00 pig-at/l se dieron en el transecto
N2. Se observa una concentracion de 2.00 pg-at/t cerca de los 50 m de profundidad en la zona
interna de la ba'hia, mientras que en el exterior éste mismo valor es alcanzado sélo hasta los 100 m -
(figura 28-d). Este comportamiento nos habla de una gran homogeneidad en toda la region en

cuanto a las concentraciones de PO,

Nitratos,

En el transecto N1 de NO, se observan isolineas con minimos valores en la superficie por
el norte de la .bahia (A2), distinguiendose una capa con pequefias concentraciones que abarca
hasta Jos 3¢ m en la parte profunda de la bahia (C2). E! valor de las isolineas aumenta
regularmente a partir de ésta profundidad hasta llegar a 23 ug-at/l en los 100 m (figura 27-¢).

En la distribucion de NO, del transecto N2, claramente se ve una distribucion homogenea,
alcanzando los valores méximos en la parte interior de la bahia. Por la entrada en la boca de fa

bahia (BO) es observada una ausencia de nitratos desde los 10 a 50 m de profundidad (figura

27-¢).
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Nitritos.

Del transecto N1 se observa que la distribucion de las isolineas de concentracion de
nitritos es homogénea mientras que los valores son muy pequefios, alcanzando los maximos en las
partes profundas de la bahia con 2.50 pg-at/l en 200 m (C2) (figura 27-f).

La distribucién de WO, para el transecto N2 muestra una distribucion en la que la capa
con menor concentracion es Ia superficial, ampliandose €sta hasta los 100 m por la parte externa
de 1a bahia en lo mas retirado de la costa. A medida que se incrementa la profundidad los valores
tienden a auméntar hasta alcaﬁzar valores de 23 pg-at/l a los 200 m entre las dos elevaciones del
fondo que se encuentran en la émrada de la bahia, las aguas externas presentan a ésta misma

profundidad valores de 14 pg-atl (figura 28-f).
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6.3 COMPARACION DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

ENTRE LAS ESTACIONES DE PRIMAVERA Y OTONO DE 1991

Al hacer una comparacion de los principales parametros fisico-quimicos correspondientes .

a las épocas primavera-otofio de 1991 se tiene lo siguiente:

| Los valores mas elevados de la temperatura se presentan en el mes de noviembre, los
cuales son mayores a los de abril en 4.00 °C a nivel superficial, mientras que en los niveles
inferiores se presentaron variaciones de hasta 9.00 °C en los 50 m de profundidad. Abajo de los
100 m los valores de la temperatura fueron mas o menos semejantes. Lo anterior lo identificamos
en base a los datos de los valores medios por nive! en regiones y toda el area de estudio (tabla
14-a, b, 20y 21),

El comportamiento de la termoclina fue muy diferente en los meses de abril y noviembre,
en el mes de abril la termoclina no se encontré muy bien definida mientras que en noviembre ésta
se presentd muy clara desde los 25 hasta los 100 m, si comparamos por ejemplo la estacion BO
correspondiente a las dos épocas {figura 3) veremos claramente como fué la distribucion .te'rmica.

Por la distribucion vertical de la temperatura, notamos que en primavera no se¢ presenia
una capa de mezcla bien establecida y por lo tanto se dan grandes variaciones en los gradientes
‘térmicos, al alcanzar diferencias de hasta 5.50 °C en la estacion Bl en la capa de 25-50 m (figura
4). En otofio se distingui6 una capa de mezcla mas o menos homogénea desde la superficie hasta

‘los 25 m en el interior de la bahia, mientras que en la parte externa se encontraron capas de

mezcla hasta los 50 m de profundidad (figura 4y 9) de las estaciones B1 y 18.
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Con respecto al comportamiento horizontal de la temperatura para las dos €pocas se tiene
que la capa de mezcla comprendida hasta los 25 m fué mas o menos constante para toda la region
en noviembre. (figura. 18), mient_ras que en primavera existi6 una gran hetereogeneidad (figura
13). Analisis estadistico { tablas 20 y 21).

La distribucién de Oxigeno Disuelto (OD) en el area de estudio tuvo los valores en
promedio mas elevados en la época de otofio en el centro de la bahia hasta los 25 m. Para la
primavera toda la columna de agua presentd los valores promedios de OD en una forma
heterogénea (tabla 15-a, b, 20 y 21).

Al hacer 1a comparacion correspondiente a la distribucion del OD se tiene que es en otofio
cuando se dieron las altas corcentraciones en lo que es el 4rea de estudio, con valores mas
uniformes en su distribucion (tabla 8). Los valores maximos alcanzaron los 8.30 mi/1y los
minimos 0.40 ml/1. Para la época de primavera solo una estacion sobresale con una concentracién
en OD de 8.41 mi/ (estacion A3) ya que los valores restantes fluctuan entre 7.77 y 6.17 mlil
(tabla 4 y figura 3).

En la época primaveral el comportamiento vertical del OD se observa con una gran
heterogeneidad, al presentar las oxiclinas hasta con intervalos de 3.78 mi/ dé 0-10men la
estacion B4. Las variaciones de OD fueron menores a partir de los 100 m en la zona proxima a la
costa, hacia el sur y en el exterior de la bahia. La caida brusca del OD es detectada a partir de los
150 m, sobresale un alto valor de 2.52 ml/ en la estacion B4 y se tiene que en ésta misma '
profundidad el minimo fué de 0.17 ml/l (tabla 4 y figura 5),

Verticalmente la capa de mezcla conespondiente al otofio y que es de 25 m de

profundidad dentro de bahia y de 50 m de profundidad al exterior de ella se encuentra bien
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oxigenada con una vari;cién de un nive! a otro con promedio de 1.64 ml/i al centro, 1.45 mll
hacia el sur y 3.70 ml/1 en el exterior (tabla 15-b). A diferencia del perfil en la estacion BO con la
concentracion de OD superficial de 8.15 ml/ a 7.53 mi/l en los 200 m (figura 3). Aunque las
variaciones son menores a partir de los 150 m, aun en los 200 m persisten valores ligeramente
altos en las estaciones 24 y 25 ( figuras 10y 12). i

Correspondié 2 la época de primavera la concentracion mas elevada de fosfatos (PO,) con
los promedios mas altos en la region centro &e la bahia. En el otofio no se di¢ una diferencia
notoria de una region a otra ya que se presentaron valores de éoncentracic’m de fosfatos con
promedios semejantes (tabla 20 y 21). La época prixﬁavéral pfesenté valores de PO, que ;'an de
1.80 pg-at1 a 11.60 pg-at1 a diferencia de la época otofial que obtuvo concentraciones que
fluctuaron entre 0.21 pg-at/la 2.96 pg-at/l. La region mas rica en fosfatos es la que se encuentra
en el centro de la bahia de 1a época correspondiente a la primavera (tabla 16-a). En forma vertical
la distribucion de PO, es muy heterogénea con grandes variaciones de 0 a 25 m. Sobresale ¢l
perfil de la estacion B3 con los mas altos valores desde superficie hasta los 200 m que fueron de
880 pg-at1 a 11.60 pg-atl (figura S). A partir de los 50 m és donde se incrementé la
concentracion de PO,, solo con diferencia de que en los 100 msedxo un minimo valor de 2.10
pg-at/l en la estacion CO (figura 6). B

Como Ia salinidad solo esta reportada para lé-época “de primavera no se puede realizar
algun tipo de comparacion, por lo que solo nos limitaremos a dar un resumen de su
comportamiento. Se tiene que la fluctuacion para toda la regién fue de 34.62 a 35.63 ppm.
Verticalmente la salinidad sufrié grandes variaciones y ésto es menos visible al norie de la bahia y

en la estacion 17 ya que comparada con las otras regiones que es donde se dan cambios muy
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marcados de salinidad alta tanto en superficie como en la profundidad de 200 m (tabla 18-a y
figura 9).

De igual forma para NO,, NO, y NH, que se registraron solo en el mes de noviembre
diremos que por lo que se refiere a NO, presentaron su minima concentacion en las capas
superficiales, conforme se da el descenso va en aumento su concentracién pero con gran
heterogeneidad a lo largo de su distribucion (tabla 10 y figura 21).

En la columna de agua desde superficie hasta los 200 m, la concentracion de NO, se
encontrd mas o menos homogénea, con solo unos leves aumentos en promedio de los 150-200 m
en el cémro y sur de la bahia (tabla 19-a).

El NH, tuvo un comportamiento bastante heterogéneo en su distribucion tanto vertical
come horizontal y solo se diferencia del drea de estudio la estacidon 16 con los valores minimos
* (figura 8)

Los valores promedios de Potencial de Hidrégeno (pH) no presentaron grandes
variaciones de un una €poca a otra por lo que se puede decir que tuvieron un comportamiento
regular tanto en tiempo como en espacio.

Al comparar la concentracion del pH entre las épocas de primavera y otofio sé tiene que:
Se encontraron valores maximos hasta de 8.SO.y 7.47 en el otofio y en primavera éstos valores
oscilaron entre 8.31 y 7.52 dandose asi una pequefia difgrencia de 0.49 a -0.05 de una época a

otra (tabla 17-a, b).
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7. DISCUSION

Las variaciones en los parametros éstudiados estuvieron dentro de los limites esperados
para ésta region de Bahia de Banderas, observandose lo siguiente: conforme se incrementa la
profundidad, tanto la temperatura (T°C) como el oxigeno disuelto (O,) disminuyen
paulatinamente en las dos épocas.

Con lo que respecta a la salinidad se observa una estrecha relacion con la temperatura ya
que no pueden ser analizadas separadamente debido a la influencia de una sobre otra (Tait, 1987),
ésto es, que al disminuir la temperatura aumenta la salinidad. Estos cambios se dan debido al
factor climatico como evaporacion y por adicion de agua dulce con la precipitacion. De acuerdo a
la relacion que se de entre temperatura y salinidad se podra determinar ta densidad del agua. Para
la época de otofio se carece de datos de salinidad.

La relacion que existe entre temperatura con los nutrientes como son fosfatos, nitratos,
nitritos y amonio es en forma inversa ya que mieniras baja la temperatura aumentsan Jos nutrientes,
y si aumenta la temperatura, disminuye la conceniracién de nutrientes. Esto es a causa del control
que ejercen agentes fisicos, pero también factores bidticos adicionales, ademas De La Lanza
(1991), describe 1a relacion inversa de fosfatos con la temperatura en lo cual menciona que por
efectos de corrientes la temperatura de {a capa de mezcla se puede usar como indicador de
concentraciones de fosfatos.

El compertamiento estacional con respecto a la temperatura, vemos que son mayores los
valores para fa época de otofio, tal como lo menciona De )a. Lanza (1991), que logra la
temperatura maxima de 28.30 °C en contraste con el maximo correspondiente a la primavera que

es de 24.20 °C y guarda asf una diferencia de 4.10 °C; los minimos son similares para las dos

¥
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épocas en los niveles inferiores (100, 150 y 200 m), lo cual se explica porque las temperaturas
superficiales varian fuertemente de manera estacional, mientras que en las partes profundas no se
tienen grahdes fluctuaciones.

Otros factores que intervienen en la distribucion de la temperatura en el agua para las dos
épocas son las corrientes y mezclas que en ella se generan. Con mencion a Wyrtki (1965), es
probablemente la Corriente de California (que influye en ésta region y que se presenta mas fuerte
durante la primavera, al producir movimientos ascendentes inducidos por el viento) la causante de
que se hallan encontrado los valores térmicos mas bajos en ésta época. En el otofio su velocidad
es muy débil, por lo.que no alcanza a perturbar fuertemente éstas regiones.

Para la estacion primaveral la estructura térmica .nuestra cambios en la distribucién al no
presentar una capa de m;zcla bien establecida, variando las termoclinas su posicion en toda la
capa de 0 2 200 m. A partir de los 100 m se dan menores variaciones de la temperatura de nivel a
nivel hasta los 200 metros y el hecho de que los rangos de temperatura hayan sido mas bajos en
ésta época, pudo deberse a la influencia de las aguas frias de la éoMente de California (Gomez y
Paez, 1981).

Para el otofio la capa de mezcié se presenta desde 0 a 25 metros y en algunas regiones
hasta los 50 m; a partir de ésta profundidad se inicia la termoclina con variaciones de un nivel a
otro hasta los 100 metros. Este comportamiento en la distribucion térmica indica que al no
lograrse la pérdida de calor superficial caracteristico de la época, no se han establecido las
corrientes de conveccion, las cuales son causantes de la destruccion de la termoclina estacional
(Riley y Chester, 1989) y al estar ésta presente, actua como frontera al evitar el paso de

organismos de la zona de agua templada a la de agua fria.
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Con respecto a la distribucion del oxigeno disuelto (0,) que esta considerado como un
componente donde su concentracion normal se presenta en un rango de 0 a 8.50 mif
(Tait,1987), se tiene que las concentaciones mas altas se obtuvieron en la época de otofio, con
maximos de 8.30 mi/l y 0.40 ml/1 de minimo. En la pn'inavera se presentd solo un maximo de .
8.41 ml/l, los otros valores fluctuaron entre 7.7 y 0.17 ml/l, por lo que la concentracion de O,
para €sta época se podria justificar con la actividad fotosintética, ademas del proceso de mezcla.

Para otofio se puede decir que el oxigeno disuelto en funcién con nutrientes como
nitratos, nitritos y amonio al igual que el fosfato es de tipo inverso, pues conforme disminuye 1a
concentracién de Oxigeno aumenta la concentracion de nutrientes al ser consumido éste por la
respiracion de las plantas y animales, pero sin agotarlo (Riley y Chester, 1989).

La relacion que guarda el oxigeno con el fosfato es mas marcada para el otofto, esto es,
que e méxmo de fosfatos alcanza el minimo de oxigeno a una. misma profundidad
(aproximadamente a los 100 m). En la capa intermedia el contenido de oxigeno es bajo y de poco
movimiento y se propicia asi condiciones andxicas (De la Lanza , 1991).

En cuanto a la relacion que se guarda entre temperatura y pH no se preséntan grandes
variaciones para las dos épocas (primavera-otofio de 1991), lo que se observa es que conforme
disminuye la temperatura y aumenta la profundidad, se va a dar un descenso en el contenido del
pH. Los valores cayeron fuera de los limites de 7.8 - 8.2 reportados para aguas oceanicas por
Riley (1989). Se tienen rangas en el pH de 8.31 a 7.52 para la primavera y se da asi un
comportamiento ligeramente alcalino, para el otofio son de 8.80 a 7.47 y pasa de liggramente

alcalino a alcalino. La minima variacién del pH en el agua marina hace que también sea minima la
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influencia que ejerce sobre la vida marina, asi lo repona. Figueroa (1992). La elevacion en la
magnitud del pH de los valores maximos pudo haber sido concecuencia de una intensa fotosintesis
(Levedev et. al. 1984). Ademas de que e] pH determina la eficiencia con la que los vegetales
marinos utilizan los nutrientes.

De acuerdo a la distribucion de fosfatos (PO,) en la época primaveral, en
comparacion con la otofial se obtuvieron las concentraciones mas elevadas con valores de 1.80
ug-at/l minimo y 11.60 pg-atl maximo, quedando dentro del margen citado por Tait (1987),
quien lo reporta de 1 - 30 pg-at/l, por lo tanto esto hace pensar que no hay factores limitantes
para que se de la produccién del‘ﬁtoplancton u otras plantas verdes. Pero también como hay un
rango medio en la concentracion de fosfatos, se podria decir que esti en proceso de
sedimentacion o que hay abundancia de zooplancton herbivoro, que es caracteristico de ésta
época (Gonzalez,1988). Otra explicacién para ésta maxima concentracion de PO, puede ser la
existencia de un atrapamiento de compuestos fosfatados cuando no existe una gran demanda de
éste nutriente o por caracteristicas de la circulacion de las masas de agua que ahi se dan (De la
Lanza, 1991).

Para ¢l otofio se presentan concentraciones muy pequeiias de PO, que van de 0.21 pg-at/l
minimo y 2.96 pg-at/l maximo; aun ast éstos rangos estan considerados como normal para ésta
época (Alvares-Borrego, 1978) menciona que la distribucion de PO, es influenciada por el
consumo de éste nutriente por parte de l;>s organismos y por condiciones climaticas como -
descargas de aguas continentales al traer consigo bajos niveles de ésta variable.

Las variaciones en la concentracion de nitrato (NO,), nitrito (NQ,) y amonio{ NH,) se dan

como resultado de la actividad bioldgica (Riley y Chester 1989).
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El NO, se presentd sin grandes variaciones hasta los 25 metros, 2 partir de ésta
profundidad se da un marcado aumento en su distribucion vertical y horizontal, presenté una
minima concentracion de 0.30 pg-at/l y una maxima de 23.94 pig-at/l, predominio de éste sobre el
NO, y el NH, pero queda dentro del mérgen citado por Tait (1987), que es de 0.1 ~ 40 pg-atl.

Como la concentracion del NO, en la superficic de 0 &8 25 m es baja podria ser -
consecuencia de la asimilacion de éstos iones por las plantas, de igual forma lo reporta Tait,
(1987) y Delgadillo (1992) hace mencidn a nitratos como factor limitante en la variacion de corto
periodo de la productividad organica primaria.

La concentracidon de NO, no estd en su maximo otofial ya que presenta el minimo
superficial de .01 pg-atl y méximo de 3.87 pg-atl en lo profundo de 200 metros, se podria
pensar que el incremento progresivo que se pudo haber dado en el verano va cayendo con valores
bajos al ﬂnahza: el otofio, a ésta misma conclusion hace mencion Riley y Chester, (1989).

El NH, se presenta con fluctuaciones en su concentracion de 0.03 pg-at/f a 36.80 pg-at/ly
con una gran heterogeneidad en su distribucion, con el minimo fuera de lo repoﬁado por Riley y
Chester, (1989) y Tait (1987), siendo de 1 - 50 pg-atl y 0.4 - 50 pg-at/l respectivamente. En su
distribucion espacial el NH, muestra grandes variaciones a diferentes profundidades y
principaimente en la superficie.

De ésta forma se pude decir que los parametros oceanograficos analizados son de suma
importancia ya que actuan como factores determinantes en los procesos productivos de los

ecosistemas acuaticos.
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8. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos podemos concluir lo siguiente: en general para toda
la region de estudio la estructura térmica correspondiente a la época de primavera (abril) de 1991
present0 variaciones en su forma horizontal y vertical; sin una capa de mezcla definida, con
termoclinas no muy marcadas. Para el otofio (noviembre) de 1991 la capa de mezcla se prolonga
desde superficie hasta los 25 m de profundidad en la bahia y a 50 m en el exterior con los valores
mas elevados, a partir de ésta profundidad se da la termoclina con una amplitud hasta los 100 m
de profundidad.
La salinidad reportada solo para abril presentd valores con fluctuacion de 34.62 a 35.63

ppmy con grandes variaclones en su distribucion.

Verticalmente el O, mostr6 un comportamiento homogéneo para todas las estaciones; se
presentaronn los valores elevados en las capas superficiales y disminuyen con el incremento de la
profundidad. Se tiene que las concentaciones mis altas se obtuvieron en la época de otofio, con
maximos de 8.30 mi1 y 0.40 ml/1 de minimo. En la primavera se presentd solo un maximo de
8.41 ml/}, los otros valores fluctuaron entre 7.7 y 0.17 ml/l, por lo que la concentracion de O,

para ambas estaciones se encuentra dentro de la concentracion normal descrita para el acéano.
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La concentracion de PO, en primavera fué bastante heterogénea al presentar los valores
minimos de 1.80 pg-at/l en las capas superficiales y aumentar éstos con la profundidad, se logra
asi el maximo valor de 11.6 pg-at/l. En otofio se observaron grandes variaciones en su
comportamiento, pero con valores de bajo nivel. El valor minimo de PO, fué de 0.21 pg-atly

maximo de 2.90 ug-at/l

Sin grandes cambios en su concentracion se encontrd el pH durante las dos épocas, ya que
los valores tuvieron una fluctuacion de 8.9 a 7.25. De acuerdo al modelo oceanico se presentaron

los valores altos en las capas superficiales v bajos en las profundas.

El mismo patron de distribucion presentaron los NO, para la época de otofio, con minimos
en las capas superficiales hasta los 50 m de profundidad y maximos en los siguientes niveles. Con
respecto a ésta variable se puede decir que hay una marcada heterogeneidad en su concentracion

va que los valores fluctuan entre 0.03 y 23.94 pig-at/l.
Los NO, (noviembre 1991) no presentaron grandes variaciones en su concentracién y por
lo tanto se encuentran distribuidos de una manera mas o menos homogénea en lo que es el irea de

estudio. Los valores tuvieron una fluctuacion que va de 0.01 a 3.72 pg-at/l.

En su distribucién vertical encontramos que para ésta estacion (otofio), et NH, mostro

grandes variaciones en Ia capa de agua superficial hasta los 50 m de profundidad, pero conforme

82



se di6 el incremento en la profundidad, los valores tendieron a estabilizarse y ésto es mas visible

en su distribucion horizontal. La concentracion de NH, fluctud entre 0.03 y 36.80 pg-at/l
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda proseguir con éste tipo de mediciones, ya que en la actualidad existe un
gran vacio de informaci6n sobre esta region det Pacifico Tropical Mexicano. Durante el desarrollo
de éste trabajo, nos encontramos con la gran falta de literatura sobre €ste tema de la region ya
mencionada. Seria ideal la realizacion de estudios de tipo estacional de manera continua, ya que
ésta informacion utilizada fue obtenida en base a una serie de cruceros de investigacion realizados
desde 1990 hasta 1992, sin ningun seguimiento de orden estacional. Lo anterior es debido a que
para realizar estudios de tipo biologico, es indispensable primeramente el conocer las variaciones
espacio temporales del medio ambiente marino, lo cual se logra llevando a cabo estudios .

sisternaticos de la region.
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Tabla 2.- Valores y gradientes de temperatura ( °C) para las estaciones oceanolégicas en Abril de 1991.

Zm) [A, | A, | A, | B | B | B |B |B|Cclclclclis]ie]m]is]as
0 2251221 122712351 23 |21.7]226] - 21.1 123312231222 24 |2321236{239 21
10 12181204 12121208}242120.1}233] -- 198 1216196 1{17.8|236{21.5(222|238]204
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Tabla 3.- Valores y gradientes de Salinidad ( ppm) para {us estaciones oceanolégicas en Abril de 1991.

zw)|A, ]A, |A, |B, [B, |B, [B, [B, |[C, |C, IC, |C, [15 |16 |17 [18 |25
o 348413483 |34.86]34.83[34.91{35.15] 347 | oee 34.74]34.85]34.94134.95135.1235.12{34.87| 34.99|34.62
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50 | mommn | oo | cmeem 34.77{34.83135.06135.63 ] weeee 348 | 347 134.73134.94]34.71|34.78]34.73 [ 34.88]| 35
100 | cmmem | comoe | oo 34.85(34.83]34.95(34.86] -~ 34.96(34.75)35.03|34.85] —-- 3484 ~cmen 35.1 |35.22
150 | comnn| comme | coeee 34.86| 34.5 |34.96{34.87] —nee 34.84[34.05(35.05|34.95] . 34.87) comee 35.11(35.03
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Gradientes de Salinidad ( ppm)
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Tabla 4.- Valores y gradientes de Oxigeno ( mi/l) para las est>ciones oceanolégicas en Abril de 1991.

zm|A, | A, |A, |B |B |B B |B |CI{C|C|C|15]16]17]18]125
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Tabla 5.- Valores y gradientes de PO, (ug-at/l) para las estaciones oceanolégicas en Abril de 1991.

zm)|A, |A, |A, B, |B, [B, |B, B, |C, |C, |C, |C, 15| 16] 17| 18] 25
0 3 6 21 79 21| 54| 88| 21| 69| 79| 3.1] 26| 19 31| 33| 7| 69
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150-200 | | o] oo 0 0.1} Y ol 0< -0.1]  0faem-- “0.1{=memn 02/ 0




Tabla 6.- Valores y gradientes de

pH para las estaciones oceano'4gicas en Abril de 1991.

zm) A, |A, |A, B, B, |B, |B, |B, |C, |C, |C, |C, 15| 16] 17| 18] 25
0 |8211819(831(8.18/829|828[821]8 14[8.11|8.21{824(822{8.16|816|818(8.16[8.13
10 [8.18]7.98]8.18] 8.1 |826]7.92]8.12]7.92{7.94|8.22]|8.03] 79 {8.17(817]8.16{8.17|8.03

(25 [7.93]7.89 |- 789(8.11]801] 8 |78 [7.71]787|802|783/8.14{806] 8 [817]7.73
RT3 I N 7721775781778 7.617.75] 7.8 {7.9817.76 |7.91{7.87(7.73[7.76 | 7.64
100 | comee | oeme | wemem 77 17.6717.72]7.68 7.65(7.69]7.6917.76 | 7.69 | --m- 7.69 | wenv 77117.63
150 | coene | comee| momn 7.6217.65(7.69|7.66|7.64]7.67]7.75(7.69|7.66 | ---- 7.66 | <-env 764761
200 | <omme | memme | meem 7.6217.63 | ceomn | coom| e 7.58[7.67|7.66 | —nen | eenv 763 | coemr 7561752

Gradientes de p’’

010 [ 0.03] 0.21] 0.13] 0.08] 0.03] 0.36] 009] 0.22] 0.17]-0.01] 021] 0.32]-001]-001] 002]-001] 0.1

1625 | 0.25] 0.09] —| 021] 0.15]-0.09] 0.12] 0.12] 023 0.35] 0.01| 0.07] 0.03] 0.11| 0.16] 0| ©3

2550 | | oo | 017] 0.36] 02| 0.22] 0.19]-0.04] 0.07] 0.04] 0.07] 5.23] 0.19{ 0.27] 0.41] 0.00

ENT I P P 0.02] 0.08] 0.05] 0.1]-0.04] 0.06] 0.11] 022| 0,07 - 018 —onev 0.05| 0.01

100150 | o] e | mommm 0.08] 0.02| 0.03] 0.02{- 0.01} 0.02}-0.06] 0.07] 0.03{ ——-a- 0.03] -=--- 0.07{ 0.02

R [ o 0] 0.02] | coees en] 0.09] 0.08] 0.03] coen | v 0.03] cmoev 0.08] 0.00




Tabla 7.- Valores de temperatura ( °C) y gradientes, para las estaciones oceanolégicas
en Noviembre de 1991,

ZomlA, | A, |A B, | B | B [B [B, |C|C [CI|C|x |x |14]15]16]17]18]19]24]25
01278(27.9]28127.91279127.9]281{281]283(283{27.9{28.1[27.9/|27.8{275{27.2(273{27.5[275{279{27.4{276
10/27.8| 28 | 28 [279]279 (279 28 [279] 28 | 28 |27.9]283| 28 |27.8|27.5{223|273 | 27627.5|27.5] 276|276
2502771278 28 {276 (277279272278 {27.7] 28 [27.9]27627.9]278|275{273 |27.1 | 27.4 |27.5|27.5|276 | 276
50 <oee | o e | 26 | - 12590225(257]257(22.7{267{20.4{269{238{264272]266| 27 |275]264 [273]273
100! cmmee | momee | wemee 145139 [ 1491162137146 | 153 {159 | 14.1 | 144 [ v 17711521166 | 13.6 | - | 177 | 18.6 | -
150 cmmm | mmmmm | mmam LG I I 137 13 {136 13.6 | 13.7] 129 | cereefmenn 14 |oeene 146 | conee 16.1] 14 {147] 106

200 | wewmn | mmmee | weme 129 | coooe | caamn 127{124 129 13 ] 13.4 | 124 | ccees cnren 13 {eeee 13 | eeeee 146 13 {132 146

Gradientes de temperatura AT (°C)

o- Jol-0r] o] o] o] oJor]osjoe3f{os4] o |o2]or] o] o] o] oo 04 |02 0
10 .

- forfo2] 0 03 {02005/08 015(f03] 0 | o {oe7|or] o6 ] o] -1]o2]o01(-01]{o01] 0]o
25

25 fee | o e} 16 | eoeee 2 (475 2 2 {s2{12)72] 1 |45]11 | 1 |05]04 11 {029]03
S0

O D B 115 | ameee 101625 12 [IL1] 74 | 108] 63 | 12.5 ] eee 87 | 12 | 10 [ 134 | ev 87 | 87 |

100 A

100~ | e | e | oo R [ 25107 | 1 {1722} 12 feeeee]aees 37 e [ D 37 {39 [....

150 -

TETEN I D D 06 |oefomas 1 {06]07] 060305 e | I I 1501 [ 15] 4

200
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Tabla 8.- Valores de oxigeno (ml/l.) y gradientes, para las estaciones oceanolégicas en Noviembre de 1991.

zm|A, | A, A [B B |B[B [B|Cclclclc|x|y[1a]15]w]17]18]19]24]25
0 7.8 | 805{805}807) 78 8 8 834 81 ;785 8 79 8 805179 78 77 8 78 | 78 1 82 | 765
10 7.8 8 8.1 | 815778 8 79| 82 18151 79 8 7.9 8 8 78 { 7.7V 1.7 8 727177179177
25076 175175 (815 74 |77 {7174 }76)| 76 8 7351 75 1795 77 |77 {735 8 78 | 771771 78
50! mwmom | mmman | mwmma 814129 167 1626469 61 7 4716916117777 1695)75 787517577
4[] JRN DU - 756{ 04§ 13)17 (06|08 |125{15{04 1045 .—_| 49 1 2 1055165 (55] 391705
1501 commm | memmme RS By /6. X I (PSR 0451 06 | 0.7 | 06 | 06 | 0.4 | comac] avunn {43 (— 0.7 §emmee 1551 45 |25 43
200 ~enen | mmeme | cmmmn { memme | acema | e 04 | 04 07 1 0.5 ] 0.43 | commn | momme (15 T — [ S — 0.7 3 15 1
Gradientes de oxigeno AO, (ml/l.)
0- 0 0.05 {-0.05]-0.08} 0.02 0 0.1 0.1 [<0.05]005} 0 0 0 0.05) 0.1 0.1 0 0 ol {0l 03 |0.55
10 )
10- { 02 { 05| 06 0 03803 |08 | 08 {055] 03 0 055 0S {0051 0.1 0 1035 0 0.1 0 0.2 | 01
25
AL R . wemee § Q011 4.5 1 0.9 1 07 ;15 1 2.65| 06 | 1.85 0 0 04 )05 0 020201
50
o1 [P S — 058125 [54)45] 58161 485! 55 43 |645]cmem- 28 4 67 14951695] 13 2 3.6 1065
100
100 | mcaoc | come JRUSUUE Y { X (X I UOIP [P 125 0 0.1 {0651 0.9 0 }eeen- [P N /2 13 e 4.95 1 14 1275
150
150 | memon | e | o [N U U 0.05{ 0.2 0 047 01 |-0.03]camasn e | 0.2 }amees 03 {oeeee 0851 LS 1 33
200




Tabla 9.- Valores y gradientes de PO, ( ng-at/)

para las estaciones oceanolégicas en Noviembre de 1991.

<6

Zmy| A, | A, B, |B, | B, | B,|C,|C,|C,|C|x, | x, | 14[15]16]|17]|18]|19]| 2425
0l 0411041 0310430621021 ]031}041|041]|041]062]052[062]043|0.23]041{021]062]052]052
10/ 0.41 { 0.83 062]041]052]041]041[041[031[062]0.73]0.62]062|043]0.23]0.56]|052]673] 43 | 041
251 0.62 | 0.62 0.94 | 0.62]062]043]041[023]031]062]062]062]062] 06 |052[045]|1.28]083]/094]062
S0/ o | e 215062126 {052 |052}203]062] 1.7 |062{098]083|137}1.37[062]045]083]0.79] 083
100/ cmmme | <emmm 226 24 (238215238 24 [226]249] 261 |—eeee 17 1249217 | ceeee 1051263 1.7 | 085
150 coven SNV DR IS DU p 296 {226 2381249261284 | cceee]cnnn 261 | conee 273 | ceemn 215|083 | 2.61 | 1.81

200] comen | mmmmm | eommn | e | aeman | e 284) 24 | 24 12371249284 | cees| e 261 | ocens 284 | oeen 263 2.04 [ 2.73 | 2.63

Gradientes de PO, ( pg-atfl ).

o- | 0 |-042 031]002] 01 |-02]-01] o [o1[-021]011J01] 0 | 0 | ¢ |-015]-031]-011]-3.78] 0.11
10
10- |-0.21] 0.21 «032{-021}-0.1 {-002] 0 [018] 0 [ o |u1t] o [ 0 [-0.17]-029]0.11]-0.76] -0.1 | 3.36 |0.21

25

25+ | aocic | aneem S21 0 |-0.64]-0.09[-0.11]-18 |-0.31{-108| 0 {-036|-0.21{-0.77]-085/-0.17]0.83| 0 |o0.15]-0.21

50

TS D N “0.11{-1.78-1.12|-1.63|-1.86 | -0.37 | -1.64[-0.79[-1.99{ ... 0871-1.12] -0.8 | cuue 06| -1.8 {-0.91]-0.02

100

ST Y - SR 0.58-0.11] 0 {-009!-035}-035] ccae|nne- 0.91] men 0.56 | <nen 1] 18 1-091]096

150

150- | mammm | ommm | mmoe | e | e | e 012 {-0.14[-002] 012 {012 | 0 |aceen|aneee 0 |- 011 e 048[-121]-0.12]-0.82

200
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Tabla 10.- Valores y gradientes de NO, ( ug—at/1) para las estaciones oceanolégicas en Noviembre de 1991.

zml A, [ A, A [B* B [ B |B B IC|CIC|CIx|x, 141516 17][18]19]|24]125
010091229 105] 114[018]079[025[058]1.13{033 061} 02 [043[027]008]0.5910.77]055|2.5610.55/0.65]0.37
101 0.09 [ 0.25 ] 0.38 | 0.66 | 0.07 | 0.4 | 009|007 [044 [037]032]|0.14]048]013]0.07!037]025[021] 02 |037]0.35]|003
251048034 ]012]078] 0.4 | 1.6 {092 [063{081]593]027]055]1.07]007]0.060.18{022]0.2110.24]087]0.18}0.03
50 mmmee | mmemn | cemen 126|549 {1829} 6.9 [ 363 | 1.13[18.16]1.27| 96 {152} 6.4 | 0.09 {1065 3 |0.74]0.13|0.67 | 0.18 | 0.03
OO wemee § mammn | ceme 23 12335 e 23.94] 221 [1541{17.94/23.01]18.38{20.55) .- 7 122.99]16.7 {23.56] 6.3 | 0.26 | 14.37] 0.91
150 camme | eamn | mmmme 23 | o | emenm 22410 97 [18.18{17.97{21.07]16.38 e | e 1437} - 18.9 | wmee 19.55] 0.02 {23.84]10.93
2001 wmmem | o | e 4.67 | | mann 19.6 | 6.55 [20.8516.81] 20.6 [16.26 | ~occe | < 18,46 -onv 18.23] wemn 21.98]16.37(22.45{22.06
Gradientes de NO, (ug—-at/l).

0- | 0 J204]o67]v48]01t]o039]016]051]069] 0 |020]006]-0.05]014 001 022]0527034]236]0.18] 03 |034
10

10- [-0.39]-0.09]0.26 |0.12[-0.33] -1.2 |-0.83 | -0.56{-0.37]-5.56| 0.05 {-0.41|-0.59] 0.06 | 0.01 [ 0.19]003| 0 |-004]-05{017] 0
25

P TN I DO 0.48]-5.09-167[-598] -3 [-032]-12.2] -1 |-9.05[-045[-633]-003]-105!-2.78]-053]011] 02| ¢ | ©
50

Yo I D 21.7117.9] e -17 |-18.5]-1431 022 [-217{-8.78| -19 | ... 6.91|-12.37-13.7[228[-6.17{ 0.41 |-14.2|-0.88
100

[T R I [ S D 1531124 [-277]003} 1.94 | 2 oceee]oune 737 | ceeee 22 | s -13.2] 024 1-9.47] -10
150 5

150§ amnce | commn | amee 18.33 ] cocem | camee 281 [ 315 [-2.67{ 1.16 | 0.47 | 012 | e | momnm 4,09 <nee 0.67 | ccnnn 2.431-16.4) 1.39 [-11.1

200
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Tabla 11.-Valores y gradientes de NO, ( pg—at/l ) para las estaciones oceanolégicas en Noviembre de 1991.

200

Zem[A | A, | A, |B,*| B | B, | B |B |C|C|C|CIx|x [14]15]16]17]18]19]24]25
010021029003 ]001]004[016] 008|004 ]008]001]001{008]002]001]00s]008]002]001]012]001] 02 008
101 0.02 [ 029 | 0.01 | 0.01 | 0.04 | 0.16 [ 008 | 0.04 [ 0.12 ] 0.02 | 0.01 [ 0.08 [ 0.08 | 0.04 | 0.04 | 0.08 | 0.08 | 0.01 | 0.08 | 0.08 | 0.16 | 0.08
35 0.08 ] 029 | 0.16 | 0.01 | 0.29 [ 0.6 | 0.56 | 0.29 | 0.29 | 0.08 | 0.01| 0.5 | 0.08 | 0.04 | 0.16 | 0.04 | 0.12 | 0.01 | 0.08 | 0.04 | 0.16 | 0.08
PY D D 0.01]004]037] 02 [041]067]0.16]0.58]008]033]009]008]015]067]|042]008]006]|016 008
100) T 001]012]002]001]004]008]008] 0.8 | 089004 |- 0.89]002[025] 15 | 086|008 ] 026|076
150 oo | oo o 001 | oo | e 216|316 | 18 | 276 | 112 [ 333 | oo | ool 0.04 | —ov Too2 | 001 | 008|012 | 008

200 S O p— 000 | omon | e 359 [3.72 1276 | 2.88 | 2.53 | 3.47 | <o | oone 08 |- 248 | . 0.16 ] 0.06 ] 266 | .

Gradientes de NO, ( pg-atf).

;ﬁ 0- T 0l o Jooz] 0 J o] o] o] o [-004[001] 0] 0 [-006]-003] 0 | 0 |-006] 0 J00%]-007]004] ©
10
10- |-006] 0 |-015] 0 |-025] 0 |-048]-025]-017]0.06] 0 |-042] 0 | 0 |2012]|003|-004] 0 | 0 |004] O | 0
25

25 | oo | e | e 0 |025]-021]0.36|-0.38]-0.121-008]40.57]-042]-025[-005] 008 |-0.11]-055]-041] 0 [-002] 0 | 0O
50

50- | o 0 1008035 0191037059008 ]-022]-081] 029 | " 0811013 | 042 | 108107810021 0.1 |-0.068

100

TR I D N N 2.15]-3.12 172 1 -2.68 032 [2.45 | oo | een 0.85 | —oevn 023 | —oe 085] 0 |o14] 068

150

150~ | oo | oo e R D . 143056096 1-012]-141] 013 e | ol 076 e 246 | e 015]0.02 [<2.54] coere
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Tabla 12.-Valores y gradientes de NH, ( pg—at/l ) para las estaciones oceanolégicas en Noviembre de 1991.

Zm)[A, | A, |A, {B,* B | B |B |B |CI|C|C|C|x |x {14/15[1617]18]19]24]25
0] 503 | amean | ceeee 537]3.68 |ceeee 8681372643 | mme- 829 | cemn 3.59 | cmen 4351398{0491569|679]418[428] 72
10] 4.38 | cmeec | ccee 122 | 4.85 | eee 52 {336 | 45 [oeee] 333 {oeen 2941278 1336{565|073|565|122{379]576](7.95
251 372 | coome fammen 5371405 | ceeee 431272 [ 468 | wmnee 3.07 {eamn 5091458 3 |468]003[632]401)342]1032]3.68
50 cacwm | wmom | mmm 10.2 {1677 cene- 8721336 5 |oeme- 507 | oeeee 32 | 102 ]385]3.95[0.14|534]4.18]425]4.08]3.68
100! camem | e e | 8.25 [10.89| o 503 {2.75} 506 | —oeun 24 | oee 336 | e 5721643014 | 5 |438]565[492] 52
150] cemem § mem | emee 52 {eomee | oemee 7.87{3.39 {544 | eeee 365 | cocn | moon | comee 3.68 {aneee 0.58 | coumn 509 (503 (489499
200! mmmmn | e | e 6.36 | commn | moemm 534 (365|398 | mn 3.36 | cocee | e | e 352 | 0.85 | nn 368 | 4.01 |oeens %7

Gradientes-de NH, ( ug—at/ll ).

0- 065 s fueee 6.83]-1.17] ceemn 348036193 | e | 496 | caee 0.65 0.99 |-1.67!-0.24| 0.04 [-5.41] 039 [-1.48]0.75
10
10+ | 0.66 | <cmum | ceen 683 08 |oeen 0.89 | 0.64 [-0.18] -enen 0.26 | canme 2.15{ -1.8 {036 {057 0.7 |-0.67]8.19]0.37|4.56| 427
25

25« | cemoe | e | e 4830127 cnen 4.41]064{-032] ceen 52— 1.89 |-5.62]-0.85|0.73 {-0.11] 0.98 | -0.17{ 083 624 ] ©
50

50+ | eioee | e | e 1951628 | . 369 | 0.61 |0.06 | -oees | 2.67 | —emo 0.6 comen -187]-248 0 ]034]-02{-1.4|-0.84]-1.59

100

JYCN N DR 305 | crem | e 28410641038 v 125 e | e | e 204 conen 0.44 | e 0.71}0.62 |0.03{0.21
150

150+ | cmme | Zamoe { eeeem 116 e | cmeen 253140.26| 1.46 | - 0.29 | ccoee | comen | ooeen 0.16 | conne 0.27 | ceeen 23174 102 | oeeen 127

200
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Tabla 13.- Valores y gradientes de pH para las estaciones oceanologicas en Noviembre de 1991.

[Ze]a, A, 1A |B | B |B |B B |C|C|C|C|x|x |14/ 15/ 16 17|18 19|24 |25
Ol 811 {814 811 | ecue 806|8191808| 86 |802[808] 81 |801| 81 |805) 83 184 |82 |s08| 82 [827]811] 83
101 8.16 | 88 | 813 | ooee 814181418131 81 | 81 [8130814{817(812/812]824]825[821]817]827/827| 83 1833
2508151 8.1 [ 812 ] ceeen 81481518081 88 [ 8111813 815[811[812]8138271827]818/819/828|827| 83 |834
[ S N B 77317811796 7.9 | 794] 793|806 784 (806|797 (826|826 815|816]| 82 [821] 83 1834
IYATe) I N A 753|758 761751179 |755]757]7.5t{7.50 | uenn 7941 77 | 7.66 | 7.55 | 8.08 | 7.58 | 7.89 | 826
150 eommm | com | omam | o | e | oo 750175207851 749 17491749 oo f.eene 765 | e 7.56 | cceee 7711757 ] 7.7 | 7.95
200! cmeme | —eeem SR D D 748 (7471784 | 748 | 748 {748 | o) onens 762 | e 752 e 76317561754 | 765
. Gradientes de PH .
0- ]-0.05]-0.66]-0.03] . 0.08] 005 [-0.0s] 0.5 [-0.08]-0.05[-0.04]-011]-002]-007]0.06]0.15]-001[-009]-007] ¢ |-0.19]-0.03
10
10- {001 | 0.7 [0.02 ] cmne 0 {001{005]07/(-00t] 0 [-001]001] 0 [-001]003][-002[003]002/-001] 0 | 0 {001
25
FEA D DR B 041 {034]012[012]017(0.19[009]027]006]016[001]001]003]003}008{006{ 0 | 0
50
B R B 0210231035;0.35(0.04{039{0.49/033]/0.55{-~-~ 0.3210.56(04910.6110.1210.63[04110.08
100
OO0~ § e | meme [ oo | smmme | o | e 0.1 0.1 10051006008 0.02 | caacc|cannn 029 | eoe [V B 0371001710191 031
150
1O [ RN [UD DU PN - 0.03{0.03/0.01{0.0110.01] 0.01} wmoee | meun 0.03] -eemv 0.04] --e- 0.08/ 0.01{0.16] 0.3
200
f




TABLA 14.-VALORES PROMEDIO POR NIVEL DE TEMPERATURA (°C)

a) ABRIL DE 1991

b) NOVIEMBRE DE 1991

Z(m) NORTE CENTRO SUR EXTERIOR| NORTE CENTRO SUR EXTERIOR
0 22.43 227 2222 23.14 279 27.94 28143 2748
10 21.13 22.1 19.65 18.02 2793 2791 28.02 27.45
25 18.75 19.65 18.02 19.62 27.83 27.68 27.77 27.43
50 16.37 17.17 17.2 24.07 23.87 27
100 14.55 15.32 14.1 14.59 14.97 17.96
150 13.9 13.75 13.23 13.41 13.45 14
200 12.76 13.05 12.66 12.65 12.87 13.56
TABLA 15.- VALORES PROMEDIO POR NIVEL DE OXIGENO (ml)
a) ABRIL DE 1991 b) NOVIEMBRE DE 1991
Z(m) NORTE CENTRO SUR EXTERIOR| NORTE CENTRO SUR EXTERIOR
0 7.25 6.96 6.75 6.05 797 . 831 7.96 7.86
10 5.74 5.07 +4.94 5.63 7.97 8 7.98 7.7
25 2.92 3.68 2.88 4.78 7.53 7.6 7.63 7.72
50 143 2.15 1.82 6.19 6.17 7.54
100 1.05 1 0.59 2 0.99 3.92
150 0.74 0.4 0.23 2.86 0.57 2.37
200 0.28 0.24 0.31 2.78 0.66 1.18

100




TABLA 16.-VALORES PROMEDIO POR NIVEL DE FOSFATOS (ug-at/)

a) ABRIL DE 1991

b} NOVIEMBRE DE 1951

Z(m) NORTE CENTRO SUR EXTERIOR{ NORTE CENTRO SUR EXTERIOR
0 3.7 5.20 5.12 144 037 045 038 044
10 6.4 6.6 855  -5.49 0.51 055 ° 043 0.97
25 9 8.67 8.67 75 0.51 0.64 0.39 0.58
50 9.5 9.25 9.38 1.02 1.21 0.88
100 9.94 7.72 10 2.36 2.38 1.79
150 9.96 787 1003 2.61 2.58 212
200 1043 785 10 2.62 2.52 258
TABLA 17.-VALORES PROMEDIO POR NIVEL DE pH
2) ABRIL DE 1991 " b) NOVIEMBRE DE 1991
Z(m) NORTE CENTRO SUR EXTERIOR; NORTE CENTRO SUR EXTERIOR
0 824 822 8.19 8.16 8.12 3.18 8.05 8.23
10 8.11 8.06 8.02 8.14 837 3.12 3.12 825
25 7.91 7.96 7.86 8.02 8.12 823 8.12 826
50 7.73 7.82 778 7.9 7.94 7.23
100 7.68 7.71 7.68 7.54 7.63 7.83
150 765 7.69 7.64 751 7.58 7.69
200 762 7.64 757 747 7.57 7.59
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TABLA 18.- VALORES PROMEDIO POR NIVEL DE

a) SALINIDAD (ppm) b) NO, (ug-atl)
ABRIL DE 1991 NOVIEMBRE DE 1991
Lum NORTE CENTRO  SUR  EXTERIOR| Z(m) NORTE CENTRO SUR  EXTERIOR|
0 34.84 34.89 34.87 34.94 0 1.14 0.52 0.57 0.76
10 3472 34.84 3492 34.84 10 0.24 0.27 0.32 0.23
25 34.79 34.68 34.81 34.79 25 0.31 0.78 1.89 0.25
50 35.07 34.79 34.32 50 6.21 7.54 1.94
100 34.87 34.89 35.05 100 22.59 18.68 11.51
150 34,79 34.92 35 150 18.37 18.4 14.6
200 34.92 3497 3494 200 10.27 18.63 19.92
TABLA 19.- VALORES PROMEDIO POR NIVEL DE
a) NO, (ug-atl) b) NH, (ug-avl)
NOVIEMBRE DE 1991 NOVIEMBRE DE 1591
Z(m) NORTE CENTRO SUR  EXTERIORf  Zm) NORTE CENTRO SUR  EXTERIOR
0 0.11 0.05 0.04 0.07 0 5.03 4.63 7.36 4.62
10 0.11 0.06 0.06 0.08 10 4.38 +.47 3.91 5.63
25 0.18 Q0.2 0.22 0.09 15 3.72 435 3.87 443
30 0.21 0.37 0.21 50 8.74 5.03 3.68
100 0.04 0.66 0.38 100 5.97 3.73 4.68
150 1.77 2.25 0.06 150 5.48 1.54 4.04
200 2.44 291 1.23 200 5.1 3.67 6.1
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Tabla 20 .- Principales datos estadisticos de toda la zona de estudio por niveles de
profundidad para el mes de abril en 1991.

Temperatura (°C).

[‘Nivel 0 metros | 10 metros | 25 metros | 50 metros | 100 metros|150 metrosi 200 metros
Promedio | 22.70 21.40 1901 1690 | 1470 1365 | 12.85
Méaximo | 24.00 24.20 21.50 19.10 16.10 15.50 1 13.30
Minimo 21.00 17.80 1710 § 1520 13.50 12.40 | 12.30
Des. Est. 0.90 1.75 1.21 1.10 0.75 0.89 1 0.36

_ Oxigeno (ml/1).
Nivel 0 metros | 10 metros | 25 metros | 50 metros | 100 metros| 150metros {200 metros|

Promedio 6.65 5.30 3.80 1.90 0.90 030 | 0.25
Méximo 841 7.77 6.02 430 1.96 0.56 | 0.42
Minimo 5.81 322 168 | 038 0.26 017 | 018
Des. Est. 0.69 126 137 1.14 0.55 011 ' 008

Fosfatos (pg-at/l).
Nivel 0 metros | 10 metros | 25 metros | 50 metros | 100 metros| 1SOmetros . 200 metros
Promedio | 471 6.71 835 938 922 928 927
Maximo 3.80 9.50 10.20 10.20 11.20 11.20 © 11.60
Minimo 1.90 1.80 6.40 3.20 2.10 2.10 . 2.10
Des. Est. 2.46 2.54 1.25 0.50 2.30 2.31 2.38




Tabla 21.- Principales datos estadisticos de toda Ia zona de estudio por niveles de

profundidad para el mes de noviembre en 1991,

Temperatura (°C).

Nivel 0 metros | 10 metros | 25 metros | 50 metros | 100 metros| 150 metros|200 metros
Promedio 27.80 27.80 27.60 25.80 15.50 13.50 13.20
Maximo 2830 28.30 28.00 27.50 18.60 14.70 14.60
Minimo 2720 27.30 27.10 20.40 13.60 10.60 12.40
Des. Est. 0.30 0.25 0.20 1.10 1.60 1.05 0.70

Oxigeno (ml/1).

Nivel * | O metros | 10 metros | 25 metros | SO metros |100 metros|150 metros| 200metros|
Promedio 7.95 7.90 7.60 6.75 2.60 1.90 0.88
Maximo 8.30 8.20 8.15 8.14 7.56 7.53 3.00
Minimo 7.65 7.70 7.10 2.90 0.40 0.40 0.40
Des. Est. 0.16 0.16 025 1.24 253 2.20 0.74

Fosfatos (pug-at/1). |

Nivel 0 metros | 10 metros | 25 metros | SO metros | 100 metros|150 metros;200 metros
Promedio 0.42 0.69 0.61 1.00 212 2.36 257
Maximo 0.62 4.30 1.28 2.15 2.63 2.96 2.84
Minimo 0.21 0.23 0.23 0.45 0.85 0.83 2.04
Des. Est. 0.15 0.84- 0.24 0.52 033 0.57 0.24
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Figura 20- Distribucién horizontal de fosfatos en noviembre de 1991 para Bahia de Banderas
Jalisco-Nayarit.
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Figura 21- Distribucién horizontal de nitritos en noviembre de 1991 para Bahia de Banderas
Jalisco-Nayarit.
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Kigura 22- Distribucion horizontal dentritos en noviembre de 1991 para Bahia de Banderas
Jalisco-Nayarit.
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Figura 23- Distribucién horizontal dc amonio en noviembre de 1991 para Bahia de Banderas

Jalisco-Nayarit.
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l*lg,um 24- Distribucién horizontal de p}! en noviembre de 1991 para Bihia de Banderas
Jatisco-Nayarit.
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25.- Transecto de: a) temperatura, b) salinidad, c) oxigeno, d) pH, ¢) fosfatos .
(Est. A3, B3, C3) en abril de 1991, para Bahia de Banderas, Jalisco-Nayarit.
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Figura 26.- Transecto de: a) temperatura, b) salinidad, c¢) oxigeno, d) pH, e) fosfatos
(Est. 18, 17, B1, B2, B3, B4) ¢n abril de 1991 para Bahia de Banderas,
Jalisco-Nayarit.
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Figura 27.- Transccto de: a) temperatura, b) oxigeno, ¢) pH, d) losfatos, ¢) nilratoé,
f) nitrites (Est. A2, B2, C2) en noviembre de 1991 para Bahia de Banderas,

Jalisco-Nayarit.
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Figura 28.- Trapsecio de: a) temperatura, b) oxigeno, ¢) pH, d) fosfatos, e) nitratos,
f) nitritos (Est. 19, 18, B0, B1, B2, X1, B3, B4) en noviembre de 1991 para

Bahia de Baunderas, Jalisco-Nayarit.




