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RESUMEN

El confinamiento de 80 caracoles Plicopurpura patula pansa
(Gould, 1859) bajo condiciones de cautiverio y sometidos
a una combinacidén de tiempos periddica de ordenas y pre-
ordefias, mostré que con un tiempo minimo de 7 dfas de
recuperacién, el organismo llega a recuperar por arriba del
100% de la producciodn inicial; sin embargo, para alcanzar
a recuperar el 100% de la produccién obtenida con respecto
la ordeha inmediata anterior se requiere de un tiempo
minimo de recuperacién de 28 dias. Tras la aplicacién de
los andlisis estadisticos, se observé la diferencia que
existe en la produccién de tinte entre las tallas mayores
{hembras) con respecto a las tallas menores (machos),
prevaleciendo las tallas mayores como los organismos con

mayor capacidad productiva de tinte.



INTRODUCCION
~ El1 Phyllum Mollusca es el segundo grupo zoolégico en
cuanto a riqueza de especies se refiere dentro del reino
animal, solamente lo sobrepasan los insectos con respecto al
nimero de especies y variedad de habitat invadidos,
especialmente sobre la Tierra, pero en cambio, los moluscos
ademds de presentar un largo trayecto histdérico poseen
también una gran habilidad para realizar cambios progresivos
y adaptativos de manera sorprendente (Keen, 1971).

Dentro de las siete clases que constituyen al Phyllum
Mollusca, encontramos a la clase Gasterépoda, siendo ésta la
mayor del Phyllum en la que se han descrito 35,000 especies
vivientes sumando a éstas aproximadamente 15,000 formas
fésiles contando con un registro fésilia inicio del periodo
cambrico, presentando ademds la radiacién adaptativa mas
notable entre los moluscos (Barnes, 1989).

Entre los gasterépodos que habitan en las playas rocosas
del Pacifico mexicano, se encuentra. el caracol morado
Plicopurpura patula pansa (Gould, 1853) nombre sugerido por
Skoglund (1992) recientemente propuesto dentro de una sola
unidad taxonémica junto con las especies Plicopurpura patula
(Linnaeus, 1758} y P. columellaris (Lamarck, 1816} debido a
ciertas similitudes observadas entre ellas, permaneciendo la

designacién de Purpura pansa como sinénimo (Castillo, 1992).
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Estas especies pertenecientes al orden Neogastroépoda,
familia Muricidae constituyen un grupo de moluscos bien
definidos con caracteristicas distintivas de tipo
conguiliolégico, alimenticio y reproductivo, se distingue
ademds por la elaboracién y secrecién de una sustancia
tintérea, que se encuentra almacenada en estado de reduccién
en la glé&ndula hipobranquial localizada en la porcién
anterior del caracol y que al ser expulsado el tinte por
efecto de foto-oxidacién, se torna de. color blanquecino a
verde ijade y finalmente a un color purptireo (Castillo y
Amezcua, 1992).

El caracol Plicopurpura patula pansa se distribuye en el
Océano Pacifico desde el extremo sur de Baja California hasta
el sur de Colombia e Islas Galdpagos, encontrandosele
cominmente entre grietas de la costa rocosa en la zona
mesolitoral e infralitoral superior, observédndosele durante
la temporada de reproduccién en la franja baja de la zona
mesolitoral media y media alta (Garrity y Levings, 1981).

El tinte en si, cumple funciones alimenticias vy
reproductivas que permiten la sobrevivencia del caracol, ya
gue ejerce un efecto narcético que paraliza el sistema:
nervioso de sus presas, ademds de ser utilizado bor laé
hembras para la proteccién de las puestas (Clench, 1947 en
Keen, 1971).

Desde la antigiiedad los tintes naturales han formado

parte de la historia e identidad de las diferentes culturas,
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para su obtencién el hombre ha utilizado materiales de origen
vegetal, mineral y animal, en donde algunos caracoles marinos
han desempeﬂédo un papel fundamental para la obtencién de los
mismos, En el continente americano, ha sido muy.apreciado
el caracol morado, no solo por su tinte sino por su concha
que simbolizaba el nacimiento y la fertilidad,
particularmente entre los habitantes de la costa del estado
de Oaxaca (Turok, 1988); en ésta regién desde tiempos
prehispdnicos, diversos grupos indigenas tales como los
Chontales, Huaves y Mixtecos, han utilizado tradicionalmente
el tinte del caracol morado para tefiir hilo de algodén, con
el que elaboraban prendas de importancia mistica (Hernandez
y Acevedo, 1987).

Los codices mds antiguos como el Nutall de la cultura
Mixteca, registran personajes en pictografias que portan
prendas y mantas tefiidas probablemente de color pilrpura,
inclusive personas desnudas cuyos rostros, manos o todo el
cuerpo aparecen pintados con este color (Nutall, 1909 en

Turok, 1988).



ANTECEDENTES

Existen varios trabajos en los gue se mencionan
distintos aspectos biolégicos del caracol, entre los mds

importantes se encuentran:

Moore (1936) analizé la relacién entre el crecimiento
y las variaciones de la concha con el medio ambiente de 1la
especie Purpura lapillus.

Asi mismo Keen (1971) observé 1las diferencias
fenotipicas entre las especies Purpura patula y P. pansa
remarcando a P. patula como una especie gemela que habita en
el Caribe en tanto que P. pansa se localiza en el Pacifico
Tropical.

Abbott (1974) sehald la distribucién geogrdfica de 1la
especie Purpura pansa mencionando que va de la costa sur de
México hasta Colombia, refiriéndo ademds algunas diferencias
fenotipicas en cuanto a 1la coloracién de la columela en
relacién con otras especies del mismo género.

Clench (1947; en Keen, 1981) describidé el manejo del
caracol para la tincién de madejas de algoddn en el que
resalta el cuidado y el conocimiento del organismo por parte
de ios nativos del &rea oeste de América Central.

Bertness et al. (1981) realizaron un estudio sobre la
presién por depredacién y forrajeo en gasteropodos

intermareales de zonas tropicales y templadas donde se
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incluye al caracol P. pansa, sugiriendo que las diferencias

presentadas tanto espaciales como temporales son el resultado
del incremento de la depredacién.

Garrity y Levings (1981) describieron la funcién del
tinte en actividades defensivas, alimenticias y algunos
aspectos poblacionales como la densidad y la disminucién de
tallas.

Wellington y Kuris (1983) analizaron las variaciones en
la morfolbgia de 1la concha entre Purpura pansa y P.
columellaris resumiendo gue son la misma especie,
refiriéndose a P. pansa como un sinénimo 3juvenil de P.
collumelaris, de igual forma suponen que los cambios en la
concha asi como los rangos de crecimiento son una respuesta
a la presién intensa de depredacioén.

Castillo-Rodriguez y Garcfa-Cubas (1986) analizaron
morfolégicamente la concha de las tres especies del caracol
Plicopurpura seleccionando caractéres distintivos como 1la
ornamentacién externa, numero de ndédulos gue cubren la
espira, abertura pedal, labio externo y columnela, asimismo
se describe 1la estructura radular de tipo rachiglossa
caracteristica distintiva del género.

Hernandez-Cortéz y Acevedo-Garcfa (1987) realizaron un
trabajo en la costa de Oaxaca, dando a conocer el uso
tradicional del caracol Purpura pansa, asi como el anédlisis
de los aspectos biolégicos y poblacionales del caracol,

ademéé de evaluar el grado de explotacién gque sufre
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la poblacién debido al uso tradicional y comercial hasta
llegar a proponer alternativas de regulacién.

Turcott et al. (1988) realizaron un extenso trabajo en
el que sefialan aspectos biolégicos del caracol Purpura pansa,
como la malacofauna asociada, preferencia alimenticia, épocas
de reproduccién, asi como aspectos antropolégicos y
socioeconémicos de una comunidad de la costa de Oaxaca que ha
sabido explotar racionalmente el recurso basdndose en 1los
conocimientos tradicionales.

Leén-Alvarez et al (1989) realizaron un trabajo en la
Bahia de Cuastecomate, Jalisco en el que analizaron la
estructura poblacional, la cantidad y tiempo de recuperacién
del tinte del caracol Purpura pansa registrando variaciones
en las densidades medias de la poblaci6én a lo largo del
trabajo, tambien indican un aumento en la cantidad de tinte
con respecto al aumento de la talla de los organismos para
anbos sexos.

Castillo-Rodriguez y Amezcua-Linares (1992) llevaron a
cabo un trabajo de la biologia y el aprovechamiento del
caracol morado Purpura pansa en costas de Oaxaca, reportando
fauna de acompafiamiento, aspectos reproductivo y nutricional
del caracol, por otra parté seflalan que la disminucién de la
poblacién es debida a la creacidén de compiejos turisticos y

a los efectos asociados a ésta.
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Castillo-Rodriquez (1992) propuso la nueva combinacién
de la especie Plicopurpura pansa basdndose en un andlisis
comparativo de las dos especies Plicopurpura patula vy
P. columellaris refiriéndose como caracteristica compartida
entre ellas la presencia de una hendidura conspicua, un
diente central y la similitud del tracto digestivo,
justificando las anteriores caracteristicas la nueva
ubicacién en una sola unidad taxonémica dentro del género
Plicopurpura Cossmann, 1908.

Olivares-Martinez (1993) realizé un trabajo en dos
diferentes playas en el estado de Nayarit en el gque reporta
16 especies de la malacofauna asociada a la poblacién de P.
pansa sefialando que presentan un comportamiento independiente
con respecto a las demds especies, en donde sefiala ademds que
el mayor nuimero de individuos de caracol P. pansa fueron
encontrados en las zonas que presentaron altos indices de
diversidad.

Reyes-Aguilera (1993) realizé un trabajo referente a la
estimacién poblacional, produccién, fotoxidacién y
rendimiento del tinte del caracol Purpura pansa en la zona
sur del litoral rocoso del estado de Jalisco en el que sefiala
un rango de tallas para el total de la poblacién de 5 a 88 mm
de longitud, por otra parte sefiala gue el regular diluciones
del tinte puede aumentar el rendimiento sin disminuir el tono

ni la calidad de la tincién.
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Rios-Jara et al. (1994) realizaron colectas de caracol
Plicopurpura patula pansa asi como extracciones de tintes en
dos playas de la costa sur del Estado de Jalisco, 6bservando
una relacién proporcional entre la talla y la cantidad de
tinte producido, remarcando que las hembras producen mayor
cantidad de tinte que los machos de la misma talla; hacen

mencién de que el tiempo de recuperacién del tinte disminuye

al aumentar la talla.



JUSTIFICACION

Es necesario sefialar cierto avance en el conocimiento
del caracol morado Plicopurpura patula pansa COmMO un recurso
natural susceptible de explotacién comercial, asi como por su
intrinseca importancia ecoldgica. El presente trabajo
aborda el tépico de la produccién y tiempo de recuperacién
del tinte del caracol morado bajo condiciones de cautiverio
buscando con esto ahondar en las investigaciones con enfogues
precisos acerca de la peculiar caracteristica del organismo
gue le ha valido ser objeto de investigaciones asi-como de

sobrexplotacidn.
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OBIJETIVO GENERAL

Determinar la produccién y el tiempo de recuperacién
de tinte del caracol morado Plicopurpura patula pansa (Gould,
1853) en funcién del tiempo, talla y sexo bajo condiciones de

cautiverio.
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HIPOTESIS .

Existe un efecto de talla, sexo y tiempo de ordenas en
la produccién y tiempo de recuperacidén de tinte del caracol

morado Plicopurpura patula pansa (Gould, 1853) bajo

condiciones de cautiverio.
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MATERIAIL Y METODOS

Durante el invierno de 1993 se colectaron al azar un
total de 80 organismos de Plicopurpura patula pansa en
diferentes puntos rocosos localizados a lo largo de la Bahia
de Cuastecomate, Jalisco, México, la cual se ubica al norte
de la Bahfa Navidad entre Punta Cuastecomatito (19°13°15"N,
104°44°00"0) y Punta Carrizalillo (19°13 20"N, 104°43°25"0).

Posterior a la colecta, los organismos fueron sometidos
al proceso de aclimatacién durante los meses de diciembre de
1993, enero y febrero de 1994 en las instalaciones del
Laboratorio Himedo del Centro de Ecologia Costera de 1la
Universidad de Guadalajara, los caracoles fueron colocados en
dos tinas circulares de fibra de vidrio de 150 Lt. de
capacidad, las cuales fueron equipadas colocdndoles una base
de pldstico perforada y levantada 2 cm del fondo, utilizando
ademds en el fondo arena de coral a manera de filtro
biolégico, asimismo se colocaron rocas extraidas de la zona
intermareal para intentaf semejar el substrato natural del
organismo. Se utilizé una cabeza de poder marca Agqua-
Clear con capacidad de bombeo de 402 galones por hbra (GPH)
para la simulacién del efecto de la rompiente de las olas.
Por otra parte, se suministré aireacién complementaria
proveniente del laboratorio hitmedo y que consiste de un
aireador de turbina marca Vortex de 3/4 H.P. con la finalidad

de reforzar la aireacién y oxigenacién del medio.
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Con referencia a la alimentacién de }os organismos, se
proporcioné alimento vivo a discrecién, el cual consisti6 en
quitones, lapas y caracoles (Chiton albolineatus , Fisurella
virescens, Nerita scabricosta y Littorina modesta
respectivamente), siendo el quiton el tipo de alimento
natural vivo que mds se suministré durante el experimento ya
que tuvo una mejor aceptacién.

Se realizaron recambios periédicos de agua, basdndose en
los registros diarios de salinidad de cada uno de los
acuarios (35 %.), apoyados con un refractometro marca Atago,
ademds de considerar el aspecto general de los acuarios.

Posterior a la aclimatacién, se formaron cuatro grupos
constituidos cada uno por veinte organismos elegidos al azar,
los grupos fueron marcados externamente en el d4pice del
organismo con pintura de secado rdpido de cuatro diferentes
colores, marcando el grupo A de color rojo, el grupo B de
color amarillo, el grupo C de color azul y por iudltimo el
grupo D de color café, se marcaron internamente utilizando
numeros impresos en superficie de pldastico adheridos al labio
internb del organismo con esmalte transparente con la
finalidad de obtener una mejor y mds rapida identificacién de
los organismos al llevar un control de la produccién de tinte
de cada organismo a través de la secuencia de ordefaas
programadas.

Se realizé una combinacién de tiempos de ordefia y pre-
ordefia con intervalos de tiempo de 7, 14, 21 y 28 dias

(Tabla I), refiriéndose al termino "ordefia" a la extraccién
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manual del tinte, la cual se realizé separando cuidadosamente
al organismo del substrato y se le estimulé pasando la lengua
sobre el opérculo para la posterior expulsién del tinte. Una
vez obtenido el tinte, se vertié directamente en probetas
volumétricas graduadas de 1, 5 y 10 ml, para posteriormente
registrar la produccién de tinte de cada uno de los
organismos para cada ordefia programada.

Conjuntamente con la realizacién de las ordefias se
recabaron los datos de peso, longitud, alto y ancho apoyados
de un calibrador Vernier cuya escala minima es de 0.01 cm
utilizando ademds una balanza analitica marca éartorius con
500 gr de capacidad. Asimismo la determinacién del sexo se
basé en la observacién directa de la presencia o ausencia del
6rgano copulador o pene. Todo lo anterior se realizé bajo un
solo criterio y por la misma persona, con el objeto de
disminuir de esa manera el margen de error en la lectura y el
procesado de datos.

Para el andlisis de la informacién se utilizé un disefo
de Cuadro Latino para cada uno de los sexos utilizando un
nivel de confianza de 95% (Cochran y Cox, 1983) (Tabla II)
asi como el andlisis de regresioén simple utilizando el modelo

exponencial (Zar, 1984).
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RESULTADOS

De los 80 caracoles colectados, se obtuvieron un total
de 44 hembras que representaron el 55% del total»de la
muestra, mientras que los machos restantes, 36, representaron
el 45% observédndose asi una proporcién sexﬁal de 1.2 : 1
respectivamente (Fig.1).

Esta misma situacién se denoté en la conformacién de los
cuatro grupos, ya gque en dos de ellos se observé una
predominancia de las hembras en comparacién con los machos
(Fig.2). ,

En la Figura 3 se observa la distribucién de tallas del
total de los caracoles colectados, presentando un intervalo
de tallas de 2.4 cm a 7.4 cm con dos valores modales de 3.6
cmy 4.4 cm asi como una talla promedio de 4.08 cm.

El total de hembras colectadas presentaron un intervalo
de talla de 2.8 cm a 7.4 cm con una moda de 4.4 cm de
longitud mostrando a su vez una talla promedio de 4.45 cm,
mientras que los machos registfaron un rango de talla de 2.4
cm a 5.4 cm con una moda de 3.4 cm y 4.2 cm asi como una
talla promedio de 3.63 cm (Fig.4).

El grupo A (rojo) se conformé de organismos con tallas
que variaban de 3.2 cm a 6.4 cm observando una moda de 3.3
cm, mientras que el grupo B (amarillo) presenté un rango de
tallas de 2.6 cm a 7.4 cm representado por valores modales de
3.2 cmy 4.2 cm, para el grupo C (azul) las tallas observadas

variaron de 2.4 cm a 6.2 cm con una moda de 5.4 cm.
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Por dltimo al grupo D {café) presentdé un intervalo de tallas
de 2.8 cm a 7.4 cm de longitud y una moda de 3.4 cm (Fig. 5
y 6). .

En la Figura 7 se presentan los rangos de tallas de las
hembras de cada uno de los grupos conformados, mostrando gue
las hembras del grupo A registran un rango de talla de 3.2 cm
a 6.4 cm con una moda de 5.0 cm representando el SQ% de la
muestra, las hembras del grupo B por su parte mostraron un
intervalo de talla de 3.2 cm a 7.4 cm representado por una
moda de 3.73 cm representando el 60%, mientras gue el grupo
C mostré un rango de tallas de 2.8 cm a 6.2 cm con una moda
de 4.6 cm representando las hembras el 70% de la muestra,
para el grupo D se mostré una talla minima de 3.2 cm y una
mdxima de 7.4 cm con una moda de 3.8 cm de longitud
representando el 40% de la muestra.

Los rangos de talla correspondientes a los machos de
cada uno de los grupos indicaron que para el grupo A varia de
3.2 cma 4.4 cm con una moda de 3.6 cm representando el 50%
de la muestra, mientras que los machos correspondientes al
grupo B mostraron un rango de talla dé 2.6 cm a 4.4 cm con
las modas de 3.2 cm y 4.2 cm de longitud representando el
40%, el grupo C mostré un rango de talla para los machos de
2.4 cm a 5.4 cm con una moda de 3.0 cm ademds de representar
el 30% de la muestra. Por udltimo el grupo D presenté una
talla minima de 2.8 cm y una mdxima de 4.4 cm de longitud con

una moda de 3.4 cm constituyendo el 60% (Fig. 8).
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De los datos de talla inicial y cantidad de tinte obtenidos
de la totalidad de los caracoles Plicopurupura patula pansa
(machos + hembras) durante la ordepa inicial, se desprende
que las tallas mayores estdn constituidas en su mayoria por
hembras registrando a su vez una produccién de tinte més
elevada (tinte promedio de 0.94 ml), en comparacién de las
tallas menores que estuvieron representadés en su mayoria por
machos. Se observé.ademés un aumento en la produccién de
tinte conforme aumenta la talla del organismo. En 1la
produccién total del tinte obtenido del total de machos y
hembras de la muestra colectada al término de la ordena
inicial, se observé una produccién minima de 0.2 ml y una
mdxima de 3.6 ml, con un intefvalo de talla de 2.4 cm a
7.4 cm.

Con la finalidad de estimar la relacién entre la
longitud del organismo y la cantidad ée tinte producido,. se
realizé el andlisis de regresién utilizando el modelo
exponencial (y= a X*b) obteniendok un coeficiente de

determinacién r*= 0.53 (n=80), (Fig. 9) en donde:

<
It

cantidad de tinte (ml)
X= talla del organismo (cm)
a= interseccién en el eje Y

b= pendiente
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La produccién de tinte del total de hembras al cabo de
la ordena inicial, mostré un minimo de 0.2 ml y un maximo de
3.6 ml presentando un intervalo de talla de 2.8 cma 7.4 cm
de longitud, tras la aplicacién del andlisis de regresién con
el modelo exponencial se obtuvo un coeficiente de
determinacién de r* = 0.57 (n=44). Para el total de caracoles
machos se observé una produccién minima de 0.2 ml y una
mdxima de 3.6 ml con una produccién promedio de 0.71 ml con
una talla minima-de 2.5 cm y una mdxima de 5.4 cm, y con un
r>= 0.45, n=36 (Fig. 10).

En la Figura 11 se observan las graficas
correspondientes a las ©producciones de tinte total
correspondientes a la ordefia inicial de las hembras de cada
uno de los grupos observando para el grupo A una produccién
minima de 0.2 ml y una mdxima de 3.5 ml con un intervalo de
talla de 3.3 cm a 6.3 cm, para el grupo B se obtuvo una
produccién minima 0.3 ml y una mdxima de 1.5 ml con una talla
minima de 3.2 cm y una mdxima de 7.4 cm, el grupo C presenté
una produccién minima de 0.2 y una méxima de 2.1 ml con talla
de 2.7 a 6.2 cm.,'en el gfupo D se registré una prbducci&n
minima de 0.2 y una mdxima de 1.3 ml con un intervalo de
talla de 3.2 a 7.4 cm de longitud.

En la Figura 12 se presentan los resultados obtenidos de
la produccién de tinte para los machos de cada grupo al
término de la ordefia inicial, resultando en el grupo A una
produccién minima de 0.3 ml y una mdxima de 1.1 ml con un

intervalo de talla de 3.3 a 4.4 cm.
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El grupo B por su parte mostrd una produccion minima de 0.2
ml y una méxima de 1.0 ml con un intervalo de talla de 2.6
cm a 4.4 cm, el grupo C mostrdé una produccién una minima de
0.2 ml y una madxima de 2.2 ml con una talla minima de 2.5 cm
a 5.4 cm, finalmente para el grupo D se observé una
produccién minima de 0.2 ml y una maxima de 1.7 ml con un
intervalo de talla de 2.9 cm a 4.4 cm de longitud.

De los resultados totales obtenidos a través de las
diferentes ordefas programadas durante el experimento, se
aplicé un andlisis de cuadro latino (correspondiendo las
filas o renglones a los grupos, las columnas a la ordena y
los tratamientos, el cual se refiere a la secuencia de
intervalos de tiempo inter-ordefia), el andlisis se realizé
por separado para ambos sexos.

En la tabla III se presentan los resultados del
estadistico F, obtenidos del disefio de cuadro latino para las
hembras y en donde en resumen se concluye que:

GRUPOS Ho: No existe diferencia entre grupos

Ho: Se acepta
ORDEﬂAS Ho: No existe diferencia entre ordefia
Ho: Se acepta-
SECUENCIA DE INTERVALO
DE TIEMPO INTER-ORDERA Ho: No existe diferencia entre
secuencias

Ho: Se rechaza
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Los resultados obtenidos tras la aplicacién del cuadro
latino para los machos se muestran en la tabla IV obteniendo:
GRUPOS Ho: No existe diferencia entre grupos
Ho: Se acepta
ORDERNAS Ho: No existe diferencia entre
ordenas
Ho: Se rechaza
SECUENCIA DE INTERVALO
DE TIEMPO INTER-ORDENA Ho: No existe diferencia entre
secuencias

Ho: Se rechaza

En las Figuras 13 y 14 se muestran los incrementos
promedios en la produccién'del tinte a manera de porcentaje,
obtenidos a lo largo de las ordefas programadas para cada uno
de los intervalos de tiempo (7, 14, 21 y 28 dias), en
comparacién con el volumen de tinte promedio obtenido de 1la
ordefia inicial, considerdndo éste como el 100%. Se puede
observar cémo en todos los casos la recuperacién del tinte
estd por arriba del 100% con respecto al obtenido en 1la
ordefa inicial.

Ademds, se presentan las grdficas correspondientes a
los incrementos promedios de los intervalos de tiempo en
comparacién, en este caso con el tinte promedio de las
ordenas inmediatas anteriores de cada uno de los intervalos
de tiempo mencionados,  considerando éste como el 100%

(Figuras 15 y 16). En este andlisis grafico se observa el
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importante efecto del tiempo transcurridp entre la dltima
ordefia y el nimero de ordefias previas, ya gque para algunos
casos el porcentaje disminuye por abajo del 100%.

los incrementos promedio.de tinte obtenidos para cada
uno de los cuatro grupos a través de la secuencia de ordefa
programada, fueron comparados con los promedios obtenidos de
la orderia inicial correspondiente a cada grupo, obteniendo en
todos los casos, porcentajes mayores al 100% (Fig. 17 y 18).

Con respecto a la mortalidad observada a lo largo del
experimento, se detectaron las primeras bajas solo a partir
de la séptima semana del experimento, incrementdndose éstas
hacia el final del cultivo (10ma semana). Cabe destacar que
la mayor mortalidad se presenté en la parte final del
trabajo, pudiendo deberse a un efecto externo al experimento,
posiblemente 1ligado al cultivo o bien al efecto de las

ordefas consecutivas (Fig. 19).
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DISCUSION

Para la distribucién de tallas ae la totalidad de lé
muestra colectada se observé una talla promedio de 4.08 cm de
longitud, 1la distribucién de tallas para las hembras
mostraron una talla promedio de 4.45 cm, mientras gque para
los machos la talla promedio fue de 3.63 cm, con lo que se
observa que las hembras estan representadas por las tallas
mayores, sin llegar a ser estas las tallas representativas de
la muestra, por otro lado la muestra colectada se encuentra
mejor representada por tallas medianas presentando
similitudes con lo reportado para las costas de Oaxaca por
Acevedo-Garcia et al. (1987) en donde la poblacién estaba
concentrada entre las'tallas menores de 35 mm correspondiendo
la talla mayor a un organismo hembra de 88 mm, coincidiendo
ademas con lo reportado en Reyes (1993) para la costa sur del
estado de Jalisco ya que menciona un rango de talla para la
poblacién de 0.5 cm a 8.8 cm y representando a la poblacién
los organismos de tallas medias de 1.5 cm a 4.5 cm de
longitud, sehalando a los organismos hembras con las tallas
mayores.

De la realizacién de las ordefias iniciales se obtuvo una
produccién de tinte promedio de 0.48 ml para la totalidad de
los organismos, observando aumento en la produccién de tinte
conforme se incrementaba la longitud del organismo, sin
embargo se obtuvo en algunos .casos una produccién

relativamente baja en organismos de talla mayor, pudiéndose
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deber a alqin gasto del tinte previo a 1la extraccién
relacionado con su utilizacién en actividades alimenticias
y/o reproductivas. En este sentido, en el presente trabajo,
se observaron copulas asi como algunas puestas entre las
rocas, lo que pudiera indicar que eventualmente hubo
expulsién de tinte en algunos caracoles. Mas aun, en una
ocasion se detecté una considerable cantidad de tinte en los
restos de un quitén tras haberlo encontrado rodeado de
caracoles lo cual remarca lo antes mencionado en cuanto a el
uso del tinte para actividades alimenticias.

La posibilidad del gasto previo a la ordefia o bien el
desconocimiento de 1la cantidad mdxima de produccién o
almacenamiento de la gldndula hipobranquial puede ser 1la
respuesta a los bajos registros de produccién del tinte en
algunos organismos de talla ﬁayor. Situacién referida también
por Rios-Jara et al. (1994) quienes remarcan el posible uso
del tinte previo a la extraccién, observando producciones
mayores en las segundas extracciones realizadas.

De las ordefias iniciales realizadas para el total de los
organismos se observé una mayor capacidad de produccién y/o
almacenamiento de tinte por parte de los organismos mds
grandes, representadas a su vez por hembras, mostrando una
produccién promedio de 0.94 ml, mientras que 1las tallas
menores fueron representadas por los machos en donde se
obtuvo una produccién promedio de 0.71 ml infiriendo asi una
mayor capacidad de produccién o almacenamiento del tinte por

parte de las hembras al utilizar éste como defensa vy
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proteccién de las puestas, ademds de utilizarse para las
actividades mds comunes como la defensa contra depredadores
y la alimentacién como lo reporta Turcott et al. (1988).

La relacién encontrada entre las variables de tinte
producido con respecto a la talla del organismo muestra un
aumento de la cantidad del tinte conforme aumenta la talla{
para la aplicacién de este andlisis se basé en el modelo
exponencial sin buscar mejores ajustes debido a la naturaleza
de las variables encontrando cierta similitud en lo sefialado
por Reyes (1993) al presentar 1las hembras wuna curva
exponencial y un r= 0.54 en el andlisis de regresién simple
efectuado en el trabajo.

El resultado de los analisis correspondientes a los
incrementos promedios de tinte de los diferentes intervalos
de tiempo (7, 14, 21 y 28 dias) muestran gue con un periodo
de recuperacién minimo de siete dias sin una secuencia de
preordefias es posible recuperar por arriba del 100%
representado por el promedio de tinte obtenido de las ordefias
iniciales de cada grupo incrementandose mds aun dicho
promedio conforme aumenta el periodo de recuperacién, por
otro lado el andlisis de los resultados correspondientes a
los incrementos de tinte promedio de los intervalos de tiempo
antes mencionados, pero en este caso, con respecto a el
promedio obtenido de la ordeha inmediata anterior, muestran
un tiempo de recuperacién minimo de 28 dias remarcando asi el
efecto directo que ejerce el factor tiempo de secuencias de

ordehas y preordefias encontrando diferencias con lo reportado
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por Reyes op cit (1993) en donde menciona un tiempo minimo de
recuperacién de 20 dias para las poblaciones de Jalisco al
igual que Turok et al. (1988) refiriéndose entre 15 y 20 dias
de este mismo periodo para los organismos de la costa de
Oaxaca.

El andlisis de los incrementos promedios de tinte de
cada uno de los grupos a través de la secuencia de ordenas
programada, muestran de esta forma un tiempo minimo de
recuperacién de siete dias al observarse en las diferentes
secuencias un incremento siempre por arriba del 100%
representado por el tinte promedio obtenido de la ordeha
inicial de cada grupo encontrando similitudes por 1lo
reportado por Rios-Jara et al. (1994) en donde menciona un
tiempo de 7 dias de recuperacio6n para las poblaciones de la
costa de Jalisco remarcando ademds que al aumentar la talla
del organismo disminuye el tiempo de recuperacién del tinte.

Se presentd una mortalidad relativamente baja durante el
experimento, siendo en la etapa final en donde se presentan
las primeras bajas pudiendo esto obedecer a las éondiciones
de los acuarios o bien debido a el manejo al que se vieron

sometidos los organismos.
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CONCLUSIONES

Las tallas mayores del caracol morado Plicoguréura
patula pansa poseen la capacidad de producir y/o almacenar
mayores cantidades de tinte en comparacién con las tallas
menores, en donde normalmente las hembras estdn representadas
dentro del intervalo de talla mayor mientras gque las tallas

menores corresponden a los caracoles machos.

Caracoles Plicopurpura patula pansa confinados y bajo

condiciones de cautiverio, tras someterse a una combinacién
peridédica de ordefias y preordefias, mostraron que al no estar
sometidos bajo una secuencia de pre-ordefas, refiriendose
este a la extraccion del tinte previo a la ordefia programada,
la capacidad de recuperacién de tinte requiere de un tiempo
minimo de 7 dias para llegar a recuperar por arriba del 100%

(ordeha inicial).

Sin embargo, se observé que al ser sometidos a dicha
secuencia (pre-ordena), se requiere de un tiempo de 28 dias
minimo para obtener por arribad del 100% (ordefa inmediata
anterior), lo anterior muestra el gran efecto que ejerce el
factor pre-ordefas en el tiempo de recuperacidén del tinte del

caracol morado Plicopurpura patula pansa bajo condiciones de

cautiverio.
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Debido a que la interrogante en cuanto a la cantidad
médxima de produccién de tinte de la gléndula hipobranquial se
encuentra aun presente, se declina a tomar en cuenta los
resultados obtenidos de este Ultimo andlisis en donde
se sefiala como el tiempo de recuperacién un minimo. de 28
dias, debido a que bajo éste esquema se aproxima atn mds a la
cantidad mdxima producible real ya gque de ésta manera se
compara repetidamente una cantidad de tinte determinada y

constante.
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CRONOGRAMA DE ORDENAS

PRIMERA  SEGUNDA
ORDENA ORDENA

TERCERA CUARTAW
ORDENA  ORDENA |

22/03/94  19/04/94
7 DIAS 28 DIAS

03/05/94  24/05/94
14 DIAS 21 DIAS

29/03/94  19/04/94
14 DIAS 21 DIAS

26/04/94  24/05/94
7 DIAS 28 DIAS

05/04/94 18/04/34
21 DIAS 14 DIAS

17/05/94  24/05/94
28 DIAS 7 DIAS

TABLA 1I.-
| GRUPO - ORDENA
| INICIAL
T A 15/03/94
B 15/03/94
l c 15/03/94
} D 15/03/94

12/04/94 19/04/94
28 DIAS 7 DIAS

10/05/94  24/05/94
21 DIAS 14 DIAS
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TABLA II.- DISENO DEL CUADRO LATINO

ORDENAS
COLUMNAS

U

ia 2a 3a 4a

P A 7 28 14 21
G RF'lLJAS O B 14 21 7 28
:: Cc 21 14 28 7
D

28 7 21 14
ANy,
SECUENCIA DEL INTERVALO
DE TIEMPO INTER-ORDENA

TRATAMIENTO



TABLA Ili.- CUADRO LATINO PARA HEMBRAS
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FUENTEDE | SUMA DE | GRADOS DE| CUADRADO F F NIVEL DE
VARIACION |CUADRADOS| LIBERTAD | MEDIO | CALCULADA | TABLAS | SIGNIFICANCIA
GRUPOS
(FILA) 0.14 3 0.048 0.7%8 3.29 0.539
ORDENAS
(COLUMNA) 0.429 3 0.148 2494 3.29 0187
INTER-ORDENA
RATAMIENT 0.562 3 0194 3.305 3.20 0.099
RESIDUAL 0.352 € 0.5687
TOTAL 1.514 18




TABLA V.- CUADRO LATINO PARA MACHOS

33

FUENTEDE | SUMA DE | GRADOS DE | CUADRADO F F NIVEL DE
VARIACION | CUADRAD| LIBERTAD MEDIO | CALCULADA| TABLAS SIGNIFICANCIA
GRUPOS
(FILA) 0.148 3 0.049 2.902 3.29 0.123
ORDENAS
(COLUMNA) 0.726 3 0.241 13.168 3.29 0.0039
INTER-ORDENA
(TRATAMIENTOS)| 0.187 3 0.062 3.852 3.29 0.083
RESIDUAL 0.102 6 0.17
TOTAL 1.163 15




34

PROPORCION SEXUAL
- TOTAL

MACHOS (45.0%)
HEMBRAS (55.0%)

Figura 1.- Proponcion sexual total de £os caracol (
] es Plicopurpura
atula pansa utilizados para f£a conformacion de ¥
expenimentales (n=-§0). : " e Tos grupos
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Fégura 2.- Poncentafe de sexos de cada grupo experimental.
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TALLAS TOTALES
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Figura 3.- Frecuencia de tallas de €a muestra total colectada de
Plicopurpura patula pansa.
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Figura 4.- Frecuencia de tallas de Pa muestra totaz de a} hembras
y b) maches de Plicopurpura patula pans
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TALLAS TOTALES
POR GRUPO
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Figuta 5.- Frecuencia de talfas de caracofes Plicopurpura patula
pansa connespondientet a £os grupos al Ay bl B.
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TALLAS DE HEMBRAS

POR GRUPO
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Figuta §.-

TALLAS DE MAGHOS
POR GRUPO
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PRODUCCION TOTAL
ORDENA INICIAL
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Figura 9.- Relacion entre fa cantidad de tinte de la ordeda {nicial
g.fa fongitud inicial de Cos organismos totales
(hembras + machoa).
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PRODUCCION DE TINTE EN HEMBRAS
Y MACHOS DE LA ORDENA INICIAL
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ORDENA INICIAL DE HEMBRAS
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ORDENA INICIAL DE MACHOS
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INCREMENTOS DE INTERVALOS DE TIEMPO
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Figura 13.- Incrementos promedio del tinte obtenido al intervalo

de tiempo de al 7 y 6| 14 dias co
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INCREMENTOS DE INTERVALOS DE TIEMPO

[1 79.1 o%}

N
!

209.09%

A

1.8+

A

S

VOLUMEN DE TINTE PROMEDIO (ml)

a)

TINTE 21 DIAS

GRUPOS

TINTE ORDLINICIAL

.
1,e: [ 147.26% ‘ 169'89?/"

- -
A O
1

SO

o
[+)]
1

ANMANNNNNANANNS

]

o
&

A

o
N
n

VOLUMEN DE TINTE PROMEDIO (mi)

g

b)

TINTE 28 DIAS
TINTE ORD.INICIAL

o

T

GRUPOS

Figura 14.- TIncrementos promedio def tinte obtenido al intervalo
de tiempo de a) 21 b)28 dias con respecto a {la
ordefia inicial de cada grupo.
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- INCREMENTOS DEL INTERVALO DE TIEMPO

2@%

1.8
4

1.4:/

-’..

0.8+
7
0.6

o.4~/
i

0.2

VOLUMEN DE TINTE PROMEDIO (mi)

%
106‘?&109‘95%
e L

a)

5403%' 80.37% v

o]

VOLUMEN DE TINTE PROMEDIO {ml)

GRUPOS

TINTE 7 DIAS

TINTE ORD. ANTERIOR

b)

11061% W

GRUPOS

TINTE 14 DIAS

TINTE ORD. ANTERIOR

Figura 15.- TIncrementos promedio del tinte obtenddo al intervalo

de tiempo de al 7 y b) 14 dias con nespecto a La
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INCREMENTOS DEL INTERVALO DE TIEMPO
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ondeda {nmediata anterion al intervalo.



INCREMENTOS PROMEDIO POR GRUPO
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VOLUMEN DE TINTE PROMEDIO (ml)
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