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RESUMEN

Se realizd un inventario sistematizado de las conductas de la rata macho, adulta joven, en
campo abierto; sin intervencion por los experimentadores o bajo una situacién atipica
experimentalmente inducida. Mediante observacion directa se registro el nimero y tipo de
unidades conductuales que se presentaron a lo largo de un curso espacio-temporal
preestablecido. Del analisis global de las unidades conductuales independientes se
establecié un sistema de codificacion, descripcion, estructuraciéon, y categorizacion de
las unidades conductuales, tomando en cuenta la frecuencia con que se repitieron y su
duracién. Mediante inyeccion intraperitoneal del compuesto neuroexcitatorio glutamato
monosodico (GMS) (4mg/g de peso) que induce convulsiones, se determiné la secuencia
de alteraciones conductuales que se sucedieron desde su aplicacion, hasta la presentacion
de las crisis epilépticas y la muerte de los animales. Se establecié un inventario de
unidades conductuales, parte del repertorio conductual de los animales estudiados que se
resumen en: posturas basicas, conductas de interaccion con el medio, conductas dirigidas
al cuerpo, movimientos corporales sin desplazamiento y movimientos corporales con
desplazamiento. La informacion obtenida del presente estudio sera de gran utilidad para
identificar ligeras modificaciones del comportamiento de la rata, sometidas a diferentes
situaciones experimentales, como un recurso indirecto para inferir el estado psiconerural

de los animales estudiados.
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INTRODUCCION

Para la mayoria de los investigadores de la conducta la base de toda investigacion
cientifica se centra en la rigurosa observacion de los hechos. Heyns y Lippitt, en 1954
escribieron un valioso capitulo que trata por primera vez de las técniqas de observacion
sistematica en el cual se establecieron los conceptos de validez, fiabilidad, muestreo,
categorizacion y reactividad. Sin embargo en la década de los setenta las técnicas
observacionales adquieren de forma definitiva una auténtica jerarquia de cientifica. Uno
de los intereses por dichas técnicas fué la necesidad de contar con procedimientos in sifu
de los fendbmenos naturales que permitan explicar las diferentes facetas de la conducta,

cuyas manifestaciones se han sometido a estudio (Anguera, 1983).

En el presente trabajo se elabord un etograma de la rata mediante una técnica de analisis
estructural de la conducta por medio de la observacion (Diaz, 1985) con el fin de
capturar identificar, delimitar, caracterizar definir y categorizar a todas las unidades
conductuales que se presentaron. Actualmente existen diversos métodos para estudiar las
alteraciones cognoscitivas, locomotoras y conductuales que se producen en los animales
como resultado de intervenciones experimentales como ; deprivacion de nutrientes,
induccion de estres, produccion de lesiones cerebrales, fisicas, quimicas, induccion de
crisis epileptiformes entre otras. Una de las herramientas mas utilizadas es la caja de
actividad, esta permite analizar el desplazamiento, la velocidad la postura y en general la
actividad motora y la conducta exploratoria de roedores. La mayoria de estos sistemas
automatizados de registro estan especialmente relacionados con las alteraciones
sensoriales y motoras de los animales. Otras herramientas de analisis con propositos
semejantes son la barra de equilibrio, el cilindro de equilibrio, el rotdmetro, etc. Todos
estos instrumentos requieren de un equipo de soporte electronico para analizar los datos
que se generan, en general permiten detectar alteraciones gruesas de la actividad del

sistema nervioso central o periférico de los animales que se estudian.

No obstante lo anteriormente mencionado, todavia es motivo de estudio la conducta de

la rata y de otros animales, mediante procedimientos de observacién no invasiva que
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disminuyen el nimero de variables que transforman la conducta habitual de los animales,
por esta razén en el presente estudio nos propusimos establecer un inventario del
repertorio conductual temporal (en un intervalo de tiempo) de ratas adultas en
condiciones de confinamiento en bioterib, para de esta manera obtener un patrén de
analisis de la conducta que permita detectar cualquier anormalidad de la conducta
atribuible a la manipulaciéon experimental. Por esta razon diseflamos codigos que
corresponden a criterios semicuantitativos de registro, que pudieran utilizarse de un
modo confiable por diversos experimentadores con previo entrenamiento. Para validar la
confiabilidad de este sistema de analisis observacional utilizamos el modelo de induccién
de crisis epilépticas mediante la inyeccidn intraperitoneal de glutamato monosddico a
ratas, (Beas, 1985) este compuesto es un agente neuroexcitotoxico potente, cuyos
efectos y mecanismos de accidn han sido ampliamente estudiados y comprendidos. Con
todo lo anteriormente expuesto pretendemos contribuir a aumentar los recursos

diponibles para el analisis de la conducta, al alcance de cualquier laboratorio.
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ANTECEDENTES

1 Aproximaciones al estudio tedrico del comportamiento.

Los intentos de las neurociencias para abordar el comportamiento implican un avance en
las ciencias de la conducta. Una disciplina involucrada en este entorno es la psicobiologia,
la investigacion en esta 4rea se realiza con diversos enfoques situados en diferentes
niveles de organizacion ; molecular, neuronal, cerebral, individual o social; formulando

teorias integrativas de los procesos y los eventos que involucran esos niveles.

En este contexto, la teorfa de los sistemas generales (Lazlo, 1972) postula que los
sistemas  biologicos son unidades abiertas formadas por distintos elementos en
continua interaccion, e inmersos en un medio suprasistémico. Ambos componentes; los
individuos y el medio en que se encuentran son dos sistemas distintos con niveles
diferentes de organizacion. Cada nivel se compone por la totalidad de elementos
organizados del nivel inferior, ademas de sus propios elementos. De la interaccion entre
los sistemas biologicos v su entorno surgen nuevas propiedades por el intercambio de

informacion.

La teoria general de sistemas (Bertalanfy, 1949) considera como sistema a un conjunto
de elementos de morfologia definible (configuracion) y disposicion espacial particular,
(conformacion) que mantiené una interacciéon con el medio, y recambio continuo de
materia-energia e informacion. La conducta representa el cambio de forma del sistema en
interaccion con su medio, determinada por la convergencia de factores bioldgicos, social

y ecoldgico (Diaz, 1979).

La conducta también se refiere a series multiformes y superpuestas de pautas espacio-
temporales de actividad muscular, es decir; formas corporales en movimiento. La-forma
designa la disposicion o arreglo espacial particular de los elementos (conformacion) o los
contornos {configuracion); la “pauta”, es una forma en movimiento dentro de un espacio-
temporal caracteristico que conlleva una informacion particular. Si observamos a un

individuo por un lapso de tiempo finito; todo lo que hace o deja de hacer es su conducta.
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Pueden identificarse una serie de formas y pautas musculares en cierta secuencia, ritmo,

combinacion y cualidad expresiva.

Por lo anteriormente sefialado, generalmente se identifican tres aspectos del fenémeno
conductual:
» La ejecucion; se refiere al arreglo espacial de los segmentos del cuerpo en funcion

del tiempo, permite inferir la fisiologia del comportamiento.

e El estado psiconeuronal; es el conjunto de fendmenos en el sistema nervioso que

originan y modulan la actividad muscular.

e La informacion; representa los mensajes emergentes del sistema, la pauta
muscular tiene significado psiconeuronal y es precisamente esta, la que debe

registrarse y analizarse para estudiar el fendmeno conductual.

De las variaciones de estos tres planos surgen las pautas conductuales caracteristicas de
las diversas especies de amimales, del mismo modo puede manifestarse variabilidad del
estado psiconeural de un mismo individuo. En el humano el estudio de la conducta

resulta mucho mas complejo, por su habilidad para modularla.

Con base en lo anterior, puede concebirse a la conducta como una manifestacion del

estado psiconeuronal de un sistema individual con repercusiones en el sociosistema.

La unidad conductual y el etograma han sido dos contribuciones importantes de la
etologia a las ciencias del comportamiento. La “unidad conductual”; es una forma o pauta
muscular definida que posee caracteristicas propias. Dicha unidad estda compuesta de
elementos formantes, estos son contracciones y extensiones de grupos musculares
particulares que se presentan con cierta amplitud (mide la ejecucion en el espacio),
duracion (mide e} tiempo del proceso dinamico), y tono muscular (mide la intensidad del
proceso); un analisis requiere de estos tres planos, de lo cual la forma resultante
constituye una totalidad topoldgica y cinética que expresa el mensaje cuantitativo y
cualitativo de la unidad conductual. De esta manera la actividad motora es intermediaria

del estado psiconeural. El “etograma” es el inventario sistematizado de las unidades
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conductuales de una especie (Hinde,1966; Fagen,1978). Se han elaborado etogramas de
muy diversas especies como ejemplo: de osos negros (Merritt, 1987), de primates
(Lunardini, 1989), ratones (Herzog,1988), aplysia californica (Leonard,1986), pinzén
zebra (Figueredo,1992), etc. y en especial del raton y del gato (Diaz,1985) en elios se
describen las posturas, acciones, pautas de accion fija y actividades de los animales asi

como las diferentes unidades conductuales correspondientes.

Por otra parte, la liberacion de neurotransmisores equivale al mensaje que es emitido a
través de las terminales presinapticas y decodificado por la neurona que recibe las
aferencias . Constantemente se activan e inhiben millones de sinpsis, de o que resuitan
pautas espacio-temporales que se transforman en conducta. Del mismo modo, los
patrones socioculturales constantemente influyen sobre las pautas psiconeurales del
individuo, y sobre la cualidad de su conducta (Diaz, 1985) . En base a lo anterior,
podemos establecer que un evento psicofisico se compone de la secuencia: forma-pauta-
evento. Las formas, pautas, y movimientos no pautados pueden constituir una o varias
series superpuestas de unidades conductuales que poseen secuencia, ritmo y combinacion,
de cuya interaccidn resulta una cualidad particular. La cualidad es el factor que mejor
identifica la individualidad, ya que expresa mas directamente el estado emociona! de un

sujeto; asi el desplazamiento puede considerarse como “rapido” y “lento”.

La secuencia es la sucesion de pautas y formas en el tiempo que pueden registrarse

mediante codificacion de unidades.

En un segmento de comportamiento suceden una o varias acciones separadas o
superpuestas, son emisiones espontaneas que constituyen combinaciones 0 consonancias
particulares, el ritmo esta determinado por la repeticién temporal y la periodicidad de

presentacion de los eventos.

De lo anterior se puede concluir que la conducta individual esta integrada por series de
formas, pautas y movimientos no pautados que se definen por su amplitud, duracién y
tono muscular; se presentan en cierta secuencia, combinacién y ritmo y estan dotadas de
diversas cualidades. Es posible establecer una jerarquia de organizacién de los elementos

de la conducta que facilitan la comprension de su estructura y aumentar la precision del
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analisis conductual. Los principales elementos del entorno que influyen sobre la expresion
conductual son la geometria y la composicion fisica del espacio, las fuerzas
gravitacionales y el espectro electromagnético, la disponibilidad de la energia y los

sistemas sociales (Diaz,1985).

2 La observacién.

La observacion es la herramienta principal para el investigador conductual, desde la
década de los 70 se convirtid en uno de los procedimientos mas utilizados para estudiar
el comportamiento (Sacket, 1978); de ahi que las técnicas observacionales han adquindo
la sofisticacién y la base suficiente para convertirse en indispensables instrumentos del
trabajo de investigacion. El proceso de la observacion requiere plantear previamente un
objetivo al observar, esta delimitacién ademés necesaria implica el establecimiento de
todas aquellas condiciones o caracteristicas que deban reunir las sesiones de observacion,
para que los datos recogidos se ajusten al objetivo inicial y puedan ser considerados como

datos netos y no rechazables.
Para tal fin es necesario pasar por las etapas del método de observacion consistentes en:

Utilizacion _adecuada de la observacion: La especificacion de las situaciones de

observacion implica determinar si son uno o varos sujetos; tipos de conducta, en que
situacion; o bajo efectos de tratamientos especificos; es decir, que es lo que interesa
observar. Una vez establecidas las condiciones adecuadas para llevar a cabo fa
observacion, es necesario delimitar y adoptar el tipo de unidad de observacion que resulta

mas conveniente (Bijou, 1972), igual que la formulacion de la hipotesis (Anguera, 1978).

Sistematizacion: La sistematizacion del regisiro consiste en expresar en términos
observables toda la informacion contenida en conductas o eventos incluyendo la

codificacion (Bijou 1969), de manera que no se produzca pérdida de informacién o de



UNA TECNICA PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL DEL COMPORTAMIENTO DE LA RATA ... 8

matiz expresivo; todo ello en forma redundante que permita funcionalidad y rapidez con

un adecuado adiestramiento (Rosenblaum, 1978).

Categorizacion: Es uno de los procesos basicos para lievar a cabo, el cual consiste en una
fase a veces muy prolongada y no una actividad puntual, se puede entender como un
intento progresivo de agrupar la informacién recogida en base a ciertos criterios, que en
algunos casos estan perfilados de antemano y en otros son susceptibles de sucesivas
revisiones y adaptaciones (Adams,1977; Mash, 1974). Sin embargo la definicién de las
unidades conductuales y los criterios para delimitarlas no estan de ninguna manera
establecidos (Fagen, 1978). Cada autor genera sus propios criterios, como ejemplo se
pueden citar a los criterios morfolégicos los cuales responden a lo que es la forma,
haciendo referencia en este contexto que conducta es igual a formas dinamicas y que las
ciencias de Ja conducta analizan fenémenos con propiedades de formas en movimiento de
sistemas integros y que las formas surgen y desaparecen, se pueden ampliar y reducir en
tamafio, mantener su informacidn o bien cambiar, ser transferidas, coexistir en el espacio
y en el tiempo, asi mismo las formas tienen secuencia, ritmo, combinacién y cualidad
expresiva (Diaz, 1985). Criterios fisiologicos. Obedecen a la indole de las funciones,
estos criterios ayudan a la clasificacion cuando se habla de la conducta de bostezo, tomar
agua, estornudo por citar algunos. Asi podria decirse que este tipo de criterios se limitan
a describir las pautas multisinapticas de actividad neuronal, es decir, 1a expresion de los

diferentes estados psiconeurales.

Y finalmente los criterios medio ambientales, simple y sencillamente por que es donde
interactia todo ser vivo en un espacio y un tiempo particulares, asi ; la ejecucion es la
disposicion espacial de los segmentos del cuerpo en funcién del tiempo, como sucede con
las posturas que al definirlas se tomd en cuenta la relacion de los segmentos del cuerpo
con la gravedad, un elemento medio ambiental. Igualmente se toman en cuenta la

geometria y composicion fisica del espacio (Diaz, 1985).

Registro de las_observaciones: Como ejemplo tipico se encuentra la técnica de registro
de intervalos que, como su nombre indica, se rige por criterios cronolégicos; ello

independientemente -o al menos sin relacion- de los sistemas de muestreo que se elijan en
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cada caso, aunque factores como la naturaleza de la conducta, la razén de ocurrencias, el
nimero y la complejidad de las categorias conductuales que tienen que ser registradas
simultineamente, asi como el interés en patrones de conducta temporales, ejercen una
gran influencia a la hora de decidir entre un registro continuo -y probablemente con

menor grado de sistematizacion- y uno por intervalos (Mattos, 1971).

Sesgo de reactividad: Consiste en los efectos de interferencia que produce el observador
en los sujetos observados, los cuales modifican su conducta, produciéndose una

alteracion en la naturalidad de la situacion (Cook y Camptell, 1979)

Efecto de expectancia: Se presenta a través de previsiones y/o anticipaciones de

conductas atin no observadas, pero sobre las cuales se cree tener un conocimiento, o bien
el deseo de obtencion de determinados resultados. Se trata de un fendémeno muy
complejo, en donde influyen multitud de factores: caracteristicas personales del
observador, motivacion, impresiones subjetivas, conocimiento de los efectos de un

tratamiento y aparicion de los primeros resultados (O’Leary, Kent y Kanowitz 1975)

Muestreo: En la planificacion de todo estudio observacional, el papel mas importante lo
juega la delimitacion de las muestras de conducta. Incluso al margen de que diversas
consideraciones tedricas determinen las propiedades necesarias de la muestra, aparecen

dificultades de orden practico, es necesario conocer técnicas existentes (Altmann 1974).

Fiabilidad: Se refiere a la similaridad o concordancia en el registro de dos observadores
que perciben simultaneamente una conducta o evento, o varios, y con la clara conviccién
de que es un concepto distinto de exactitud o precision y de estabilidad, aunque tanto la
precisién como la estabilidad en este caso estén formando parte de la compleja medida
que es la fiabilidad (Hartmann, 1974). Se sabe que el adiestramiento del observador
repercutira en un aumento del grado de precision (Wildman, Erickson y Kent, 1975) y
consecuentemente en una fiabilidad mas elevada. En un adiestramiento inicial, ocurrira sin
duda un alza brusca de la fiabilidad intragrupo, mientras que si se comprobara la
intergrupo  disminuida también rapidamente, en este caso seria necesario un‘
adiestramiento conjunto inicial (todos observando una misma situacién), con la

consiguiente comprobacién de fiabilidad elevada entre todos los pares posibles de
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observadores, luego la asignacion aleatoria de los observadores a cada una de las
situaciones y finalmente, el conocimiento de comprobaciones periddicas intragrupos e

tntergrupo.

Analisis de datos: Después de realizados los pasos anteriores se precede al andlisis de los
datos, con el fin de responder con una descripcion (observacion pasiva, y ‘en ocasiones la
activa) o con una explicacion (observacion activa en ocasiones) de la conducta en lo que
se refiere al problema planteado, ademas de buscar e identificar patrones de conducta del
sujeto, asi como en la indagacion sobre su posible repetibilidad mas o menos regular

(Gottman, 1979).

3. Estructuras del sistema nervioso central que participan en la
organizacion y regulacion de los movimientos corporales y

modelos experimentales para su estudio.

E! sistema nervioso regula la actividad muscular y glandular -efectores principales de los
estimulos que se reciben y las consecuentes respuestas que pueden manifestarse como

contraccion o relajacion, secrecion o inhibicion (Noback, 1980).

Las posturas son actitudes basicas respecto a la compleja actividad motora somatica. Son
el resultado de una serie de reflejos y reacciones moduladas mediante circuitos de
retroalimentacion que involucran a varios mecanismos de control. La actividad del
musculo estriado para pasar de una postura a otra es un movimiento, es asi entonces
como se ha considerado que las posturas son la base fundamental para todos los

movimientos, sean bruscos, estereotipados, diestros o voluntarios (Noback, 1980).

La conducta estereotipada consiste en una serie de conductas repetitivas propias del
repertorio conductual del individuo, que en el caso de la rata son; olfatear, roer
acicalamiento, sacudidas cefalicas y desplazamiento a saltos (Jackson y Col., 1975). Son
muchas las areas de la corteza cerebral que regulan la actividad motora, ellas reciben

estimulos directos del tilamo y de otras areas corticales. A su vez, {as ireas motoras
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proyectan impulsos a través de vias descendentes hacia muchos micleos subcorticales y a
través de fibras de asociacion y comisurales del cuerpo calloso, a muchas otras areas de la
corteza cerebral. Estas vias descendentes son: sistema extrapiramidal tradicionalmente
asociado al concepto de ganglios basales, que ademas del sistema piramidal comprenden
a todas las estructuras del sistema nervioso central que participan en la organizacion y
regulacion de los movimientos corporales y por lo tanto de la conducta motora (Chusid,

1983).

Resulta valiosa entonces la propuesta hecha por Percheron (1984) en la que considera
como “ganglios basales” al sistema estriado-palido-nigral y las regiones cerebrales que
reciben aferencias directas de él, tales como el nicleo ventro-medial del talamo, los
coliculos superiores y la formacion reticular del mesencéfalo. Las eferencias de los
ganglios basales permiten el establecimiento de vias nerviosas tanto descendentes hasta la
médula espinal, como ascendentes hasta las areas prefontal, premotora y suplementaria de
la corteza cerebral, a través de las proyecciones talamo-corticales (De Long, 1981).
Adicionalmente, los ganglios basales establecen una serie de circuitos de
retroalimentacion con el nicleo subtalamico, el globo palido, la sustancia negra, el nicleo
pedopontino (Percheron, 1984) y la corteza cerebral (Jayaraman, 1980). Particularmente,
el control de la postura, asi como la direccion, amplitud y velocidad del movimi-ento
(Anderson, 1977), y quizas hasta la planeacion del movimiento (Marsden, 1980) han sidg:‘

s

sugeridas para el neoestriado.

El estudio experimental de algunos modelos con animales ha permitido entender los
mecanismos regulares de ciertas conductas motoras; por ejemplo la administracion
sistémica de haloperidol (Fog, 1970) induce conducta estereotipada en la rata y la
administracion de apomorfina induce la conducta de giro en ratas previamente lesionadas
unilateralmente en las aferencias dopaminérgicas de los ganglios basales, mediante Ia
aplicacion de 6-hidroxidopamina (6-OHDA) en el fasciculo medial prosencefalico

(Ungerstedt, 1971).

Se han desarrollado distintos modelos experimentales para estudiar 1a conducta;
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1) El modelo de estimulacién farmacolégica (Myers, 1977a), consiste en la
administracion sistémica localizada de diversos farmacos en zonas especificas

del sistema nervioso para modificar la actividad psiquica;

2) El modelo de estimulacién eléctrica (Myers, 1977b) consiste en aplicar
impulsos eléctricos de diferente intensidad y duraciéon a grupos neuronales

preseleccionados;

3) El modelo de lesion neuronal (Myers, 1977 a y b) consiste en la aplicacién de
farmacos neurocitotoxicos como el acido kainico a zonas muy especificas del
sistema nervioso, por medio de técnicas quirirgicas estereotaxicas, o
mediante procedimientos fisicos como la lesion penetrante electrolitica o por
congelacion que destruyen areas especificas cerebrales. Para analizar los
efectos resultantes de cada uno de los modelos de estudio es necesario
registrar las alteraciones conductuales y de la motricidad, para esto puede
recurrirse a la observacion directa (Rubinstein, 1974); el registro manual y el
registro automatizado; cajas con fotoceldas (Silverman, 1978); cajas
oscilatorias para registro de movimientos de baja intensidad; ruedas de
actividad para conductas de desplazamiento (Silverman, 1978) y el dispositivo
de campo abierto para conductas que requieren un espacio mayor que el que
proporciona Ja caja de estancia det animal (Dandiya, 1974). Otros registros
complementarios son: Electroencefalograma, electromiograma,
electrocardiograma, resistencia galvanica de la piel, potenciales evocados,

actividad multiunitaria y unitaria (Bures y Col; 1962 y Sidowski, 1966).

Por todo lo anterior en el presente estudio se propone un analisis observacional de la
conducta normal y farmacologicamente alterada de la rata adulta en campo abierto con el
proposito de aumentar la informacion disponible sobre el repertorio conductual

constitutivo de la rata y sus variaciones.
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1.

1.

OBJETIVOS.

Disefiar y estandarizar una técnica de observacion para el andlisis estructural del

comportamiento de ratas adultas en condiciones-normales mediante:

A Analisis de la conducta observada en un intervalo de tiempo durante la

etapa diurna de la rata.

B. Clasificacion y descripcion de todas las unidades conductuales que se
presentaron.

C. Estructuracion y categorizacion de las unidades conductuales

D. Analisis de la frecuencia y variabilidad de los eventos.

Elaborar un sistema sencillo y fiable de registro y anahsis de la conducta de la

rata.

Determinar las variaciones conductuales inducidas por la inyeccion ip del agente

convulsionante glitamato monosddico (GMS) a dosis de 4 mg/g de peso.
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METODOLOGIA.

f Procedimiento para el analisis estructural del
L comportamiento de la rata

A 2

12 machos Wistar adultos jévenes estabulados
individualmente.

+

[ Observacidn individualizada de dos ratas cada dia)
s

durante etapas sucesivas entre las 9:30 am y 14:00 h

|

Etapa I
Bajo condiciones de normalidad 2hrs.

_ \
Etapa Il
Después de la manipulacién
experimental {2 hrs)
\ 4
- _ Inyeccitn ip de glutamato monosédico (4
[Contmkﬁ intactos, n—GE [ mg/g de peso) n=6

Validaci6n del estudio mediante analisis
en ciego hasta alcanzar ef 90% de
confiabilidad.

l

Anilisis semicuantitativo de las variaciones entre
1a conducta habitual y la normal
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ESTRATEGIA TECNICA

DIAS DEOBSERVACION

v

y

Categorizacion de Ia conducta

Parametros evaluados.

Codificacién
Frecuencia del evento
Duracion del evento

!

Determinacion de
Confiabilidad

Se utilizaron 12 ratas machos adultos pertenecientes a la cepa Wistar, de 2 a 3 meses de
edad, de alrededor de 280 g de peso mantenidas en condiciones controladas de bioterio;
20 £ 2 °C de temperatura, fmmedad relativa del ambiente entre 50 y 55% y ciclos de luz-
oscuridad de 12:12 de las 08:00 a las 20:00 hrs, durante todo el estudio las ratas

recibieron agua potable y alimento balanceado para roedores (chow-purina) “ad libitum”.

Para el estudio se utilizaron jaulas construidas de malla de acero inoxidable con
dimensiones de 75 cm de largo, 52 cm de ancho y 22 cm de altura, y el piso se cubrié con

viruta de madera.
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ETAPAS DEL ESTUDIO

1- Estudio preliminar de observaciones anecdéticas que permitid discriminar los
componentes principales del patron de comportamiento normal de la rata y a

partir del cual se establecieron las conductas posibles a registrar.

2- Aplicacion de la hoja de registro elaborada con la informacion anterior, a un grupo
de animales que fueron observados en campo abierto bajo una situacion de
normalidad, sin ninguna intervencion por el observador. Esta fase del experimento

se consideré como control.

3- Alteracion de los animales mediante inyeccidn intraperitoneal (ip) de L-glutamato
monosodico {(GMS) al 50% disuelto en agua destilada. Se aplicd una sola

inyeccion a dosis de 4 mg/g de peso corporal.
Sistema para el registro manual de las conductas observadas.

A partir de una hoja de registro previamente elaborada (anexo 01) se registraron las
observaciones directas durante el periodo de observacion de la conducta y mediante un
cronometro se contabilizo la duracidn de cada una de las unidades conductuales en base a

la técnica de muestreo de tiempo (Anguera, 1983).

El modelo para anlisis etologico seleccionadc consistid de un estudio en campo abierto
{Dandiya y Kulkani, 1974; Swedberg loman y Jirbe, 1978). La rata se colocd
individualmente en una jaula y durante los primeros 30 min no se elabord ningan registro
ya que consideramos que durante este periodo estd incrementada la motivacion
exploratoria, a continuacion se efectud la observacion y el registro durante 4 hrs,
invariablemente el estudio se realizé entre las 9 y 14 hrs. El lugar donde se realizé el
trabajo se mantuvo aislado del ruido, con luz blanca homogéneamente distribuida en fa

habitacion y atenuada, con solamente la presencia del observador.

El periodo de 4 hr de observacion de los mismos animales fue dividido en dos etapas:
I: Observacion durante 2 hr bajo condiciones de normalidad, sin intervencion del

observador, n = 6.
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11: Aplicacion intraperitoneal (ip) de una solucion de glutamato monosédico en agua

destilada (4 mg/g de peso).

Después de la inyeccion se dejaron pasar. 15 min. para que disminuyera el estres por la

manipulacion (Beas, 1985) y a continuacion se observaron los animales durante 2 hr.

Durante el estudio se registraron todos los eventos segun la codificacion previamente

establecida en el estudio preliminar (Anexo 2).

Para evaluar la fiabilidad entre observadores que se fijo en 90% como minimo, se aplicd
el calculo del indice de porcentaje de acuerdo (Bijou,1969; Kelly,1977, Hartman,1974)

que tiene como expresion la siguiente formula

Fiabilidad = numero de acuerdos x 100
no. de ac. + no. de desacuerdos

De esta manera nos aseguramos de que existid un acuerdo comun entre los diferentes

observadores referente a la interpretacion de cada conducta observada.

Procedimiento para la obtencion del etograma

Inicialmente se establecid una etapa de entrenamiento, durante esta se homogeneizo la
habilidad entre observadores para el registro de la conducta, en base a los parametros

establecidos en la hoja de registro (anexo 1).

Este tipo de estudios resulta especialmente complejo debido a que los datos se registraron
directa y manualmente- por esta razon establecimos una estrategia general que se
estandarizd mediante ensayos preliminares, asi logramos registrar rapidamente todas las
conductas esperadas de forma sistematica con un margen minimo de error. El proceso
atraveso por los siguientes niveles:

e organizacion
e descripcién

e estructuracion
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e categorizacion

» codificacion

Establecimos 5 categorias basadas en criterios morfologicos, fisioldgicos y medio
ambientales. A cada categoria se le asigné una letra maylscula siguiendo el orden
alfabético y a cada unidad conductual se le asigné un nimero; de esta manera cada unidad

conductual fue identificada por la combinacion de una letra y un ntimero.
Las 5 categorias resultantes se agruparon en 2 grandes apartados:
1- Posturas corporales basicas. -Identificada con la letra “A”- la rata no esta en

movimiento.

2- Conductas asociadas a las posturas -identificadas con las letras B, C, D y E- la

rata mantiene un estado dindmico.

B : interaccion de la rata con el medio.
C : movimientos dirigidos hacia el propio cuerpo de la rata.
D : movimientos corporales y/o cefalicos sin desplazamiento.
E : movimientos corporales con desplazamiento.
A : Las posturas corporales basicas identificadas fueron: (figs. 1,2,3,4,5)
PARADA
ERGUIDA
POSTRADA
ECHADA

POSTURA EN OVILLO
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TABLA 1 Elementos conductuales normales.

POSTURAS BASICAS

A1 PARADA

A2 ERGUIDA

A3 POSTRADA

A4 ECHADA

ASEN OVILLO
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Conductas de interaccién con el medio.

B : Estas conductas se caracterizan por su caracter dinamico y su desenvolvimiento
continuo, la rata interacciona con los diferentes elementos presentes en su medio
ambiente de registro (jaula). Tomamos en consideracidn los siguientes criterios:

El medio ambiente

Unidades conductuales que aparecieron asociadas a las posturas.

Pautas seriadas. Lo que la rata “hace” durante el periodo que se observé y que
implica una influencia reciproca entre la rata y su medio: por ejemplo olfatear,

roer, escarbar, entre otras (figs. 6,7,8).

Nota : Las claves (conductas) que no aparecen en este trabajo, si aparecieron el

estudio preliminar (Anexo 2).
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TABLA 2 Elementos conductuales normales.

CONDUCTAS DE INTERACCION
CON EL MEDIO

PARADA

B1 OLFATEANDO B85 ROENDQ PAPEL

B2 ESCARBANDO LA VIRUTA B10) ESCARBANDO EN LA JAULA

B3 ROENDQ ALIMENTO

B17 ACARREO DE VIRUTA

B19 TOMANDO AGUA

B4 ROENDO VIRUTA

B21 ROENDO EXCREMENTO
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TABLA 3 Elementos conductuales normales.

POSTRADA

B9 ESCARBANDO EN LA VIRUT

B11 ROENDO ALIMENTO

B14 OLFATEANDO

B18 ROENDQ VIRUTA

B23 TOMANDO AGUA

ECHADA

CONDUCTAS DE INTERACCION
CON EL MEDIO

B13 OLFATEANDO

ERGUIDA

B6 ROENDO VIRUTA

B7 OLFATEANDO

B8 TOMANDO AGUA

B12 ROENDO ALIMENTO

B15 ROENDO EXCREMENTO

B16 ROENDQO MADERA

B17 ACARREO DE VIRUTA

B22 ROENDO PAPEL

B r
Ry InTrey CENTRAL.
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Conductas dirigidas al cuerpo.

C : Son todos aquellos movimientos en los que la rata dirige sus extremidades o su

boca para tocar alguna parte de su cuerpo.

Las situaciones mas frecuentemente identificadas fueron:

La rata dirige cualquiera de sus extremidades (anteriores o posteriores) hacia alguna de

sus regiones corporales.
La rata dirige su boca hacia alguna region corporal y a sus extremidades.

Para cualquiera de las dos acciones anteriores pueden observarse  numerosas
modalidades que obedecen a distintos propdsitos de la rata como el rascado cefilico

lateral derecho, acicalamiento cefélico, rascado lateral izquierdo y otras (fig. 9,10,11,12).
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TABLA 4. Elementos conductuales normales.

CONDUCTAS DIRIGIDAS AL
CUERPO

PARADA

C1 RASCADO LATERAL
DERECHO

C2 RASCADO LLATERAL
IZQUIERDO

C3 RASCADO CEFALICO
DERECHO

C4 RASCADO CEFALICO
IZQUIERDO

\
C9 ACICALAMIENTO CORPORAL

\
C13 ACICALAMIENTO CEFALICO
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TABLA 5. Elementos conductuales normales.

CONDUCTAS DIRIGIDAS AL
CUERPO

POSTRADA ECHADA

~ .
C7 RASCADO CEFALICO C14 RASCADO CEFALICO
DERECHO DERECHO

h ™

C17 ACICALAMIENTO CEFALICO

C8 RASCADO LATERAL
DERECHO

C16 RASCADO LATERAL A

C18RA D AL
\ZQUIERDO SCADO CEFALICO

IZQUIERDO

A A
C16 ACICALAMIENTO C22 AC -
CORPORAL ACICALAMIENTO

CORPORAL

C20 RASCADO CEFALICO
IZQUIERDO EN OVILLO

C24 ACICALAMIENTO
CORPORAL

C21 ACICALAMIENTO CEFALICO
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Movimientos corporales sin desplazamiento.
D : Son actividades motoras de la rata pero sin desplazamiento de una posicién.
La rata puede realizar diferentes clases de movimientos corporales sin desplazarse de un
mismo lugar.

Se producen pautas seriadas de sectores musculares especificos que pueden repetirse

adoptando cierto ritmo o pauticidad (figs. 13,14,15).
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TABLA 6. Elementos conductuales normales.

MOVIMIENTOS CORPORALES SIN
DESPLAZAMIENTO

PARADA

D1 ESTIRAMIENTO h
CORPORAL
LONGITUDINAL

D24 MOVIMIENTOS
MASTICATORIOS Y
TREMOR ROSTRAL

4 D2 ESTIRAMIENTO CORPORAD

CON ARQUEAMIENT LA
B oiimnen O PF POSTRADA

N\ DIS MOVIMIENTOS
D3 TREMOR ROSTRAL MASTICATORIOS

~\
D4 SACUDIDA CORPORAL D21 TREMOR ROSTRAL

~

D5 SACUDIDA CEFALICA

D22 ESTORNUDQO

D6 ESTORNUDO

D7 BOSTEZO

D8 MOVIMIENTOS
MASTICATORIOS
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TABLA 7. Elementos conductuales normales.

MOVIMIENTOS CORPORALES SIN
| DESPLAZAMIENTO

ECHADA POSTURA EN OVILLO

D10 ESTIRAMIENTO CORPORAL

D \" T
LONGITUDINAL Y BOSTEZO 16 MOVIMIENTOS

MASTICATORIOS

D11 TREMOR ROSTRAL D20 ESTORNUDO )

D13 MOVIMIENTOS
MASTICATORIOS

D14 ESTORNUDO

D17 MOVIMIENTO CORPORAL
LONGITUDINAL

D19 TEMBLOR
CEFALICO
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Movimientos corporales con desplazamiento.

E : La rata realiza un determinado recorrido para desplazarse de un lugar a otro.

Se desplaza continuamente de un lugar a otro mediante el movimiento sincronico de sus
extremidades o mediante saltos, igualmente puede modificar su posicién haciendo giros
de barril o movimientos rotacionales del tronco acompafiados de movimientos flexo-

extensores progresivos del cuello (figs. 16,17).
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TABLA 8. Elementos conductuales normales.

MOVIMIENTOS CORPORALES
CON DESPLAZAMIENTO

PARADA

E1 DESPLAZAMIENTO
EXPLORATORIO

E9 GIRO DE 180° A LA
DERECHA

E2 DESPLAZAMIENTO LENTO EI10 GIRO A LA IZQUIERDA DE
180°

E3 DESPLAZAMIENTO RAPIDO

E11 GIRO A LA DERECHA DE
270+

E4 DESPLAZAMIENTO CON

ALIMENTO E12 GIRO A LA IZQUIERDA DE W

270°

ES GIRO A LA DERECHA DE
45° 2% E13 GIRO A LA DERECHA DE
360°

E6 GIRO A LA IZQUIERDA DE
45° E14 GIRO A LA {ZQUIERDA DE
360°

E7 GIRO A LA DERECHA DE
90°

E15 SALTOS

E8 GIRO A LA IZQUIERDA DE
90°

E17 DESPLAZAMIENTO
EXPLORATORIO Y ESTORNUDO
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RESULTADQOS

normales .

TABLA 9. Etograma individual de la rata en condiciones

Grupes

Categorias

Conductas

Posturas basicas

conductas basicas

Al - AS

-

Conductas

asociadas

canductas de interaccion con el medio

B1-B19, B21-23

conductas dirigidas al cuerpo Cl-C24

movimientos corporales sin desplazamiento {D1 - D15, D17~
D20, D22-D24

movimientos corporales con desplazamiento {E1 - E26

Posturas basicas

Descripcion de las conductas, secuenciadas en ef siguiente

orden : grupo, imagen, clave, nombre y descripcion

Fig.1 (A1) PARADA: La rata estd tocando el piso con las palmas de sus cuatro

extremidades, pero su vientre no, dando por resultado que el tronco corporal

estd en posicion horizontal, asi el eje corporal de la rata se considera como
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una linea imaginaria que pasa desde la cabeza a través del tronco hasta la parte

caudal (ver fig.1).

Fig.2 (A2) ERGUIDA : La rata tiene apoyo sobre el suelo por medio de sus
miembros posteriores v alzando sus miembros anteriores. Por lo general la rata
tiene el tronco corporal en posicion vertical, aunque se considera también erguida
si tiene levantada solamente una de sus extremidades. Y puede o no estar apoyada
con las extremidades anteriores en algun plano vertical como 1o seria por ejemplo

en la pared de la jaula.

Fig.3 (A3) POSTRADA : La rata se encuentra tocando el piso con los antebrazos y
el vientre, es decir tipo posicion de la esfinge egipcia. Las extremidades anteriores
y posteriores estan entonces flexionadas, descansando la rata su cuerpo sobre
ellas en parte y sobre el suelo en otra, con lo cual se considera que tiene apoyo

parcial sobre el suelo.
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Fig.4 (A4) ECHADA : La rata se encuentra estatica y en estado de relajacion sobre el

piso teniendo contacto con éste a través del tronco, ya sea ventral, lateral o
dorsalmente en apoyo total y puede o no tener apoyada la cabeza, que

generalmente si la tiene.

Fig.5 (AS) POSTURA EN OVILLO : La rata se encorva metiendo su cabeza en el
hueco que hace en relacion con el vientre y las extremidades posteriores. las
cuales se encuentran flexionadas, quedando las extremidades anteriores unidas al

cuerpo o a la cabeza.

Conductas de interaccion con el medio

(B1) PARADA OLFATEANDO : La rata estando en la postura parada tiene
movimientos sucesivos rapidos de la cabeza hacia arriba y hacia abajo o hacia los

lados, al mismo tiempo que tiene movimientos de vibrisas (ver fig. 1,)
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Fig 6 (B2) PARADA ESCARBANDO EN LA VIRUTA: La rata estando en la
postura parada estira una y otra extremidad hacia adelante alternandolas para
extraer viruta y cambiarla de un lugar a otro y puede o no realizar movimientos

cefalicos verticales o laterales para mover también el material (viruta).

Fig.7 (B3) PARADA ROENDO ALIMENTO: La rata esta en la postura parada y
desgasta con sus incisivos el material (cubos de alimento) haciendo movimientos
con sus mandibulas, es decir, royendo el alimento que se encuentra sobre el piso
de la jaula.

(B4) PARADA ROENDO VIRUTA: La rata en la postura parada toma con su boca

la viruta y produce movimientos masticatorios (fig. 1y 7)

(B6) ERGUIDA ROENDO VIRUTA: La rata en la postura erguida toma con su

boca la viruta y produce movimientos masticatorios (figs.2,7 y conductas A2, B3).

(B7) ERGUIDA OLFATEANDO: La rata en la postura erguida liene movimientos
sucesivos rapidos de la cabeza hacia arriba y hacia abajo o hacta los lados, al

mismo tiempo que tiene movimientos de vibrisas. (fig. 2 ).
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Fig.8 (B8) ERGUIDA TOMANDO AGUA: La rata en la postura erguida pone en
contacto la lengua con el bebedero para extraer, el agua con ella mediante
movimientos de lamer, e ingiriéndola.

(B9) POSTRADA ESCARBANDO EN LA VIRUTA: La rata adoptando la postura
postrada estira una o ambas extremidades hacia adelante alternandolas para
extraer material suelto al retraerlas y cambiarlo de un lado hacia otro en particular
utiliza toda la mano (figs. 3,6).

(B10) PARADA ESCARBANDO EN LA JAULA: Igual que B2, excepto que los
movimientos de escarbado los realiza sobre la jaula (figs. 1,6).

(B11) POSTRADA ROENDO ALIMENTO: La rata postrada toma con sus
extremidades anteriores el alimento, el cual desgasta con sus incisivos, haciendo

movimientos de sus mandibulas (fig. 3,7).

(B12) ERGUIDA ROENDO ALIMENTO: La rata en la postura erguida (fig. 2),
tiene entre sus extremidades anteriores el cubo de alimento, el cual desgasta con
sus incisivos, haciendo movimientos de sus mandibulas (fig. 7).

(B13) ECHADA OLFATEANDO: La rata en la postura echada (fig. 4) tiene
movimientos sucesivos rapidos de la cabeza hacia arriba y hacia abajo, o hacia ios

lados, al mismo tiempo que tiene movimientos de vibrisas.

(B14) POSTRADA OLFATEANDO: La rata en la postura postrada tiene
movimientos sucesivos rapidos de la cabeza hacia arriba y hacia abajo o hacia los

lados, al mismo tiempo que tiene movimientos de vibrisas (fig. 3).
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(B15) ERGUIDA ROENDO EXCREMENTO: La rata sostiene el excremento con
una o con ambas extremidades anteriores para ilevarlo a su boca y con sus
incisivos por medic de movimientos masticatorios desgasta el material, esta
conducta esta asociada en particular con la postura erguida (fig. 2,7).

(B16) ERGUIDA ROENDO MADERA: La rata en la postura erguida desgasta la
madera con sus incisivos por medio de movimientos masticatorios (figs 2,7).

(B17) ACARREO DE VIRUTA: (conducta dinamica) Lieva viruta en la boca, ya sea
que lo transporte de un lugar a otro o que regrese al mismo lugar de donde partio.
Por lo tanto es un transporte de material colectado en un drea muy pequefia a
modo de movilizacion de material para nido en donde la rata escarba en la viruta,
acomoda esta ultima y deambula, como en E4 s6lo que en ésta el material es
viruta (fig. 6).

(B18) POSTRADA ROENDO VIRUTA: Igual que B3 excepto que la postura es
postrada y el material aqui es viruta (fig. 3,7).

(B21) PARADA ROENDO EXCREMENTO: La rata sin sostener el excremento

con sus extremidades lo desgasia estando en la postura parada (figs 1,7).

Conductas dirigidas al cuerpo

@mw{z%ﬁ (FETRAL-

Fig.9 (C1) PARADA RASCADO LATERAL DERECHO: La rata con sus uiias talla
su cuerpo en la parte correspondiente al costado derecho del mismo y enseguida

escudrifia sus ufias con la boca.
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(C2)PARADA RASCADO LATERAL IZQUIERDO: La rata con sus uiias talla su
cuerpo en la parte correspondiente al costado izquierdo del mismo y enseguida
escudrifia sus ufias con la boca (figs.1,9).

(C3) PARADA RASCADO CEFALICO DERECHO: La rata con sus ufias talla su

cabeza en la parte correspondiente al costado derecho de la misma y enseguida

escudrifia sus ufias con la boca (fig. 1,10 ).

Fig. 10 (C4) PARADA RASCADO CEFALICO 1ZQUIERDO: La rata con sus ufias
talla su cabeza en la parte correspondiente al costado izquierdo de la misma y

enseguida escudrifia sus ufias con la boca .

Fig.11 (C5) ERGUIDA ACICALAMIENTO CEFALICO: Lo constituye la accion de
frotarse cualquier parte de la cabeza con sus extremidades y puede o no enseguida

lamer estas ultimas y escudrifiar sus ufias con la boca..
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Fig.12 (C6) ERGUIDA ACICALAMIENTO CORPORAL: Lo constituye la accion
de lamer o frotar con sus extremidades cualquier parte corporai excepto la cabeza
y puede alternadamente mordisquear sus cuerpo ¢ sus extremidades como parte
de la limpieza de st mismo, asi como también lamer sus extremidades y escudrijiar
sus uhas, esto ultimo con los dientes.

(C7) POSTRADA RASCADO CEFALICO DERECHO: Igual que 3 excepto que la
conducta que adopta es postrada (figs. 3,10).

(C8) POSTRADA RASCADO LATERAL DERECHO: lgual que C] excepto que la
postura que adopta es postrada (fig. 3,9).

(C9) PARADA ACICALAMIENTO CORPORAL: lgual que Cé excepto que la
postura que adopta la rata es parada (fig. 1,12).

(C10) POSTRADA RASCADO LATERAL IZQUIERDO" igual que C2 excepto que
la rata adopta la postura postrada (fig. 3,9).

(C11) ERGUIDA RASCADO CEFALICO DERECHO: Igual que C3 solo que la rata
adopta la postura erguida (fig. 2,10).

(C12) ERGUIDA RASCADO CEFALICO IZQUIERDO: lgual que C4 excepto que
la rata adopta la postura erguida (fig. 2,10).

(C13) PARADA ACICALAMIENTO CEFALICO: Igual que C5 excepto que la rata
adopta la postura parada {(fig. 1,11).

(C14) ECHADA RASCADO CEFALICO DERECHO: Igual que C3 excepto que la
rata adopta la postura echada (fig. 4,10).
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(C15) ERGUIDA ACICALAMIENTO CORPORAL Y ESTORNUDO: Igual que C6
excepto que la rata produce un sonido caracteristico bucal al mismo tiempo que

tiene una sacudida cefalica muy fina apenas perceptible (estornudo) (fig. 2,12).

(C16) POSTRADA ACICALAM]ENTO CORPORAL: Igual que C6 excepto que la
rata adopta la postura postrada (fig. 3,12).

(C17) ECHADA ACICALAMIENTO CEFALICO: Igual que C5 excepto que la rata
adopta la postura echada (fig. 4,11).

(C18) ECHADA RASCADO CEFALICO 1ZQUIERDO: Igual que C4 exceptlo que
la rata adopta la postura echada (figs. 4,10).

(C19) ERGUIDA RASCADO LATERAL DERECHO: Igual que C1 excepto la rata
adopta la postura erguida (figs. 2,9).

(C20) POSTRADA RASCADQ CEFALICO 1ZQUIERDO: Igual que C4 cxcepto
que ia rata adopta la postura postrada (fig. 3,10).

(C21) POSTRADA ACICALAMIENTO CEFALICQO: Igual que C5 excepto que la
rata adopta la postura postrada {figs. 3,11).

(C22) ECHADA ACICALAMIENTO CORPORAL: lgual que C6 excepto que la

rata adopta la postura echada (figs. 4,12).

(C23) ERGUIDA RASCADO LATERAL IZQUIERDO: Igual que C2 excepto que

la rata adopta la postura erguida (figs 2,9).

(C24) POSTURA EN OVILLO ACICALAMIENTO CORPORAL.: [gual que C6

excepto que la rata adopta la postura en ovillo (fig. 5,12).
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Movimientos corporales sin desplazamiento.

Fig.13 (D1) PARADA ESTIRAMIENTO CORPORAL LONGITUDINAL: La rata
en la postura parada tiene hiperextension corporal en direccion de cabeza y cola

manteniéndose asi unos segundos.

)/ .N\\i\

Fig.14 (D2) PARADA ESTIRAMIENTO CORPORAL CON ARQUEAMIENTO
DE LA COLUMNA. Estando la rata parada se estira corporalmente hacia arriba,
sin despegar del piso las extiremidades anteriores y posteriores, produciendo con

esto un arqueamiento de la columna vertebral.

(D3) PARADA TREMOR ROSTRAL: La rata estando parada tiene un movimiento
fino (temblor) de los musculos faciales lateraies que bordean las mandibulas (fig.
).

(D4) PARADA SACUDIDA CORPORAL: La rata tiene movimientos corporales
repetidas veces hacia un lado y otro (fig. 1).

(D5) PARADA SACUDIDA CEFALICA: Estando en la postura parada la rata

mueve bruscamente la cabeza hacia un lado y otro repetidas veces (fig. 1).

{D6) PARADA ESTORNUDO: Estando en la postura parada la rata produce un
sonido caracteristico bucal, al mismo tiempo que tiene una sacudida cefalica muy

fina apenas perceptible (fig. 1).
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cierta hiperextension de cuello al tiempo que abre la boca, manteniéndola asi por

)
| Fig.15 (D7) PARADA BOSTEZO: Estando en la postura parada, se observa en ella
!
i algunos segundos como si aspirara o exhalara aire.

|

(D8) PARADA MOVIMIENTOS MASTICATORIQS: Estando en la postura
parada, tas mandibulas de la rata se encuentran en movimiento hacia arriba y hacia
abajo, encontrandose una con la otra y a veces €n el caso de estereotipia se
producen sonidos con los dientes al chocar las mandibulas (fig. 1).

(D9) ERGUIDA ESTORNUDO: igual que D6 excepto que la rata adopta la postura
erguida (fig. 2).

(D10) ECHADA ESTIRAMIENTO CORPORAL LONGITUDINAL Y BOSTEZO:
lgual que D1 con excepcion de que la rata adopta la postura echada y ademas se

adiciona el bostezo (figs. 4.13.15).

(D11) ECHADA TREMOR ROSTRAL: Igual que D3 excepto que la rata adopta la
postura echada (fig.1).

(D12) ERGUIDA MOVIMIEMTOS MASTICATORIOS: Igual que D8 excepto que
la rata adopta la postura erguida (fig 2).

(D13) ECHADA MOVIMIENTOS MASTICATORIOS: Igual que D8 excepto que
adopta la postura echada (ver fig. 4).

(D14) ECHADA ESTORNUDO: Igual que D6 excepto que la postura es echada
(fig.4).

(D15) POSTRADA MOVIMIENTOS MASTICATORIOS: Igual que D8 excepto

que la rata adopta la postura postrada (fig 3).

(D16) POSTURA EN OVILLO MOVIMIENTOS MASTICATORIOS: Igual que

D8 excepto que la rata adopta la postura en ovillo (fig.5).
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(D17) ECHADA ESTIRAMIENTO CORPORAL LOGITUDINAL: Igual que D1

excepto que la rata adopta la postura echada (figs.4,13).

(D18) ERGUIDA SACUDIDA CEFALICA: Igual que D5 excepto que la rata adopta

la postura erguida (fig. 2).

(D19) ECHADA TEMBLOR CEFALICO: La rata estando en la postura echada tiene

movimientos finos de cabeza frecuentes y rapidos a modo de agitacion (fig. 4).

(D20) POSTURA EN QVILLO Y ESTORNUDO: Igual que D6 excepto que la rata

adopta la postura en ovillo (fig. 5).

(D22) POSTRADA ESTORNUDO: Igual que D6 excepto que la rata adopta la

postura postrada (fig. 3).

(D24) PARADA MOVIMIENTOS MASTICATORIOS Y TREMOR ROSTRAL:

Igual que D8 excepto que se adiciona el tremor rostral (fig.1).

Movimientos corporales con desplazamiento

El

E2

E3

DESPLAZAMIENTO EXPLORATORIO: Desplazamiento en el pisc. cuyos
elementos son los pasos y a lo cual se le considera como marcha o caminata
normal en una rata y la cual se toma ccmo base para diferenciar el desplazamiento
lento con el rapido. Asi la rata deambula olfateando y cambiando ocasionalmente
de direccion (fig. 1).

DESPLAZAMIENTO LENTO: La rata inicia el desplazamiento colocando hacia
adelante una de sus extremidades continuandole la otra de las dos anteriores.
provocando con esto el movimiento también de las extremidades posteriores. Con
Ja descripcion anterior se realiza la marcha o caminata del roedor pero en forma
lenta, es decir cuando recorre una distancia menor en un tiempo igual que en la

caminata en donde los elementos son los pasos (fig.1).

DESPLAZAMIENTO RAPIDO: La rata corre sobre el piso de la jaula de un lado
a otro, provocando un desplazamiento igual en un periodo de tiempo mas corto

gue cuando deambula (fig. 1)
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Fig.16 E4 DESPLAZAMIENTO CON ALIMENTO: La rata camina o corre con el

alimento en la boca y se desplaza con e, de un lugar a otro.

Fig.17 ES Y E6: GIRO DE 45° HACIA LA DERECHA Y HACIA LA [ZQUIERDA
respectivamente  Se desplaza, como si quisiera juntar la cabeza con la porcion

caudal, describiendo un angulo con amplitud aproximada, de 45° .

E7 Y E8 GIRO DE 90° HACIA LA DERECHA Y HACIA LA JZQUIERDA
respectivamente. A partir de la postura parada se desplaza en circulo, como si
quisiera juntar la cabeza con la porcion caudai, describiendo un angulo, con

amplitud aproximada de de 90° (fig. 17)

E9 Y EI10: GIRO DE 180° HACIA LA DERECHA Y HACIA LA IZQUIERDA
respectivamente. A partir de la postura parada, se desplaza en circulo como si
quisiera juntar la cabeza con la porcion caudal, describiendo un angulo, con
amplitud aproximada de 180° (fig. 17).

Ell Y E12: GIRO DE 270° HACIA LA DERECHA Y HACIA LA IZQUIERDA
respectivamente. A partir de la postura parada, se desplaza en circulo como s
quisiera juntar la cabeza con la porcion caudal, describiendo un angulo con

amplitud aproximada de 270° (fig. 17).
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E13 Y E14: GIRO DE 360° HACIA LA DERRECHA Y HACIA LA IZQUIERDA
respectivamente. A partir de la postura parada, se desplaza en circulo como si
quisiera juntar la cabeza con la porcion caudal, describiendo un angulo con
amplitud aproximada de 360° (fig. 17)

E15: SALTOS: En periodos de tiempo muy cortos la rata deja de tocar el piso para
enseguida estar de nuevo en €], haciéndose este ciclo repetidas veces.

E17: DESPLAZAMIENTO EXPLORATORIO CON ESTORNUDO. La rata
deambula, olfateando y produciendo un ruido caracteristico con su boca, al mismo
tiempo que tiene sacudidas cefalicas muy finas, apenas perceptibles.

. E23: CARRERA ESTEREOTIPADA CON SALTOS. La rata corre y luego se
impuisa hacia arriba, por lo cual, por periodos muy cortos de tiempo deja de

tocar el suelo para volver enseguida a él y volver a correr sin direccion .

Nota: BS, B19, B20, B23, D21 Y D43 sélo aparecieron en el estudio piloto.
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POSTURAS BASICAS
GRUPO CONTROL (TIEMPO DE REGISTRO =720 min)

A3(E19)

A4 (=19) |

UNIDADES CONDUCTUALES

A5 (20

O 4 8 12 16 2
DURAQON ACUMULADA OE LOS
EVENTCS (4
f= NUMERO DE VECES QUE SUCEDIO EL EVENTO

Grafica 1. Representa Ia duracién en porcentaje de las unidades conductuales
correspondientes a la categoria de posturas bdsicas. Al parada, A2 erguida, A3

postrada, A4 echada y A5 postura en ovillo
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CONDUCTAS DE INTERACCION CON
EL MEDIO.

GRUPO CONTROL (TIEMPO DE REGISTRO = 720 min).

B1 (f=353)

B2 {=85)

B3 {t=38)

B4 (=13)

B6 (£=34)

B7 (=301

B8 (t=54)

B11 (=5

B2 (f=7)

UNIDADES CONDUCTUALES

9 2 4 € 8 10
DURACION ACUMULADA DE LOS EVENTOS (%}

f= NUMERO DE VECES QUE SUCED!IO
EL EVENTO

Griafica 2. Representa la duracion en porcentaje de las unidades conductaies
correspondientes a la categoria de conductas de interaccién con el medio. Eun la
postura parada : Bl olfateando, B2 escarbando en la viruta, B3 roendo alimento,
B4 roendo viruta, B2l roendo excremento; en la postura erguida: B6 roendo
viruta, B7 olfateando, B8 erguida tomando agua, B12 roendo alimento, B15 roendo
excremento, B16 roendo madera; en la postura postrada : Bll roendo alimento,

B14 olfateando.
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CONDUCTAS DIRIGIDAS AL CUERPO.-
GRUPO CONTROL (TIEMPO DE REGISTRO= 720 min).

c13 (ﬁS)E »
C16 (£=2) f
C19 (f=4)i 1 '
c21 (=1)P
c22 (=)}

UNIDADES CONDUCTUALES

DURACION ACUMULADA
DE LOS EVENTOS (%)

f= NUMERO DE VECES QUE SUCEDIO EL EVENTO

Grifica 3. Representa la duracion en porcentaje de las unidades conductuales
correspondiente a la categoria de conductas dirigidas al cuerpo. En la postura
parada : Cl1 rascado lateral derecho, C2 rascado lateral izquierdo, C3 rascado
cefalico derecho, C4 rascado cefilico izquierdo, C9 acicalamiento corporal, C12
rascado cefilico izquierdo, C13 acicalamiento cefalico, C19 rascado lateral derecho,
C23 rascado lateral izquierdo; en erguida: CS acicalamiento cefilico y C6
acicalamiento corporal; en postrada: C8 rascado lateral derecho, CI16
acicalamiento corporal, C21 acicalamiento cefilico ; en erguida : C22 acicalamiento

corporal.
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MOVIMIENTOS CORPORALES SIN
DESPLAZAMIENTO

GRUPO CONTROL (TIEMPO DE REGISTRO= 720 min.)

D1 (f=4)
D3 (f=1)
D4 (f=11)
D5 (f=8)
D6 (f=34)
D7 (f=2) o
D8 (¢=3)

D8 (f=2)

UNIDADES CONDUCTUALES

D15 (f=1)

D20 (f=3)

0;
D22 (f=2)};:"

—~

0 0.1 0.2 0.3 0.4

DURACION ACUMULADA DE LOS
EVENTOS (%)

f=NUMERO DE VECES QUE SUCEDIO EL. EVENTO

Grifica 4. Representa la duraciéon en porcentaje de las unidades conductuales
correspondientes a la categoria de movimietos corporales sin desplazamiento. En Ia
postura parada: DI estiramiento corporal longitudinal, D3 tremor rostral, D4
sacudida corporal, DS sacudida cefilica, D6 estornudo, D7 bostezo, D8
movimientos masticatorios ; en erguida: D9 estornudo;.en postrada: DIS

movimientos masticatorios, D22 estornudo ; en ovillo : D20 estornudo.
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MOVIMIENTOS CORPORALES
CON DESPLAZAMIENTO
GRUPO CONTROL (TIEMPO DE REGISTRO=720 min)

£3(=127)].
Bafe=7)|
& (=)
=)
EB{t=19):

& (=23)] 7
£10 (r3)} £

£11 (=3} ’ﬁ
AR

er2 ¢=1)0
: -3

£43 (16) b
Elag=n] g

E15 (t=22)}

b
E6 (M‘I)Z
)

UNIDADES CONDUCTUALES
8620

U..5 1. 1.;3 2
DURACION ACUMULADA DE LOS EVENTOS (%)

f=NUMERO DE VECES QUE SUCEDIO EL EVENTO
Grifica 5. Representa la duraciéon en porcentaje de las unidades conductuales
correspondientes a la categoria de movimientos corporales con desplazamiento. En
la postura parada : El desplazamiento exploratorio , E2 desplazamiento lento, E3
desplazamiente ripide, E4 desplazamiento con alimento, E6 giro a la izquierda de
45°, E7 giro a la derecha de 90°, ES giro a la izquierda de 90°, E9 giro a la derecha
de 180°, E10 giro a la izquierda de 180°, E11 giro a la derecha de 270°, E12 giro ala
izquierda de 270°, E13 giro a la derecha de 360, E14 giro a la izquierda de 360°,

E15 saltos, E16 carrera estereotipada.



UNA TECNICA PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL DEL COMPORTAMIENTO DE LA RATA ... 50

TABLA 10. Etograma individual de ia rata bajo el efecto de

glutamato monosédico ip (4mg/g de peso).

Grupos Categorias Conductas

Posturas basicas | Conductas basicas Al - A4

conductas de interaccion con el medio BI, B2

conductas dirigidas al cuerpo C5,C13
Conductas movimientos corporales sin D1,D3-D5, D8, D11-
sociadas desplazamiento D13, D15, D19, D23,
D25, D26-D42
movimientos corporales con E1-E26

desplazamiento

Descripcion de conductas (imagen-clave-nombre-descripcién)

inducidas por GMS ip (4mg/g).

Movimientos corporales sin desplazamiento

(D23) PARADA CLONOS POSTERIORES O TREMOR POSTERIOR: Se observa
contraccion de musculos en la parte corporal posterior de la rata, principalmente a

los lados.

(D25) POSTRADA MOVIMIENTOS FLEXO-EXTENSORES DE CUELLO
HACIA ARRIBA Y HACIA ABAJO: La rata adopta la postura parada mientras
que mueve su cabeza ritmicamente hacia arriba y hacia abajo o hacia un lado y

otro en forma de balanceo (figs. 3,18).
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Fig. 18 (D26) PARADA MOVIMIENTOS FLEXO-EXTENSORES DE CUELLO
HACIA ARRIBA Y HACIA ABAJO: Es la misma descripcidén que D25 excepto

en esta conducta adopta la postura parada.

(D27) CRISIS CONVULSIVA GENERALIZADA: La rata presenta. contracciones
musculares generalizadas repetidas e involuntarias, con periodos alternados de
convulsion ténica y clonica (fig, 19).

(D28) ECHADA CONVULSION TONICA: La rata muestra contracciones

musculares prolongadas, con rigidez de larga duracion (fig. 19b).

(D29) ERGUIDA CLONOS ANTERIORES: Se observa temblor en fa parte corporal

anterior de la rata, principalmente a los lados (fig 2).

Fig. 19a y b (D30) CONVULSION CLONICO-TONICA: Existen intervalos

alternados de convulsion clonica y convulsion tonica.
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Fig. 20 (D31) COLA ERIZADA: La cola de la rata puede estar levantada del piso ya
sea completamente o en parte y con una conformacion tensa.

(D32) PARADA CLONOS ANTERIORES Y MOVIMIENTOS
MASTICATORIOS: Igual que D29 -excepto que la rata estd parada- y D8 solo
que aqui se presentan las dos al mismo tiempo (fig.1).

{D33) CONVULSION TONICA Y COLA ERIZADA: lgual que D28 Y D31
presentandose asociadas las dos conductas (figs. 19b,20).

(D34) ESPASMOS CORPORALES: La rata presenta una serie de contracciones
ritmicas en el cuerpo tanto lateral como dorsalmente y parecidos a temblores
musculares finos. Nota: espasmo es el trastorno motor de un musculo, el cual se
contractura “en relaimpago” bajo la influencia de una excitacion, quedando
sometido a una serie de contracciones ritmicas que encuentra su objetividad mas
clara en el clono.

(D35) ESPASMOS CEFALICOS: Igual que D34 excepto que en esta conducta

donde se presentan los espasmos es en la porcion cefilica de la rata.

que adopta la rata es parada (fig. 1).

(D37) ECHADA CLONOS ANTERIORES: Igual que D29 excepto que fa postura
que adopta la rata es echada (fig. 4).
(D38) ECHADA CLONOS ANTERIORES Y COLA ERIZADA: Igual que D29

excepto que la postura que adopta es echada y se presenta también al mismo

\
\
|
|
(D36) PARADA CLONOS ANTERIORES: Igual que D29 excepto que la postura
tiempo la conducta cola erizada (figs. 4,20).




Patricia Aranda Bélica , 53

(D39) ERGUIDA CONVULSION TONICA: Igual que D28 excepto que la postura
que adopta es erguida (figs.2,19b).

(D40) ERGUIDA CONVULSION CLONICO-TONICA Y SALTOS: La rata en la
postura erguida tiene intervalos éltemados de convulsion clénica y convulsion
tonica al mismo tiempo que salta (figs.2,19ab).

(D41) TREMOR ROSTRAL CLONOS ANTERIORES: La rata con clonos

anteriores (ver D29) presenta tremor rostral (ver D3) al mismo tiempo.

(D42) POSTRADA CONVULSION TONICA: Igual que D28, solo que la postura
que adopta la rata es postrada (figs. 3,19b).
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Movimientos corporales con desplazamiento.

(E18): CINCO GIROS DE 360° HACIA LA DERECHA . A partir de la postura
parada la rata lleva sus extremidades y parte corporal anteriores - a la derecha,
como si quisiera juntar la cabeza con la porcién caudal, ocasionando con ello un
desplazamiento en circulo y describiendo 4ngulos de 360°, este ciclo se repite
varias veces cuando la rata al girar toma de nuevo la postura original que pasa por

el mismo punto de partida (ver fig. 17)

(E19): DOS GIROS DE 360° HACIA LA 1ZQUIERDA. A partir de la postura
parada la rata lleva sus extremidades y parte corporal anteriores a la derecha,
como si quisiera juntar la cabeza con la porcidn caudal, ocasionando con ¢llo un
desplazamiento en circulo y describiendo angulos de 360°, este ciclo se repite
varias veces, cuando la rata al girar toma de nuevo la postura original que pasa

por el mismo punto de partida (fig.17)

(E20): TRES GIRQS DE 360° HACIA LA DERECHA . A partir de la postura
parada la rata lleva sus extremidades y parte corporal anteriores a la derecha,
como si quisiera juntar la cabeza con la porcion caudal, ocasionando con ello un
desplazamiento en circulo y describiendo angulos de 360°este ciclo se repite
varias veces cuando la rata al girar toma de nuevo la postura original que pasa por

el mismo punto de partida (fig. 17)

(E21): CUATRO GIROS HACIA LA IZQUIERDA DE 360°. A partir de la postura
parada la rata lleva sus extremidades y parte corporal anteriores a la izquierda ,
como si quisiera juntar la cabeza con la porcidn caudal, ocasionando con ello un
desplazamiento en circulo y describiendo angulos de 360° este ciclo se repite
varias veces, cuando la rata al girar toma de nuevo la postura original que pasa

por el mismo punto de partida (ver fig. 17)
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Fig. 21 (E22). EXTENSION PROGRESIVA DE CUELLO Y ERGUIMIENTO
GRADUAL. La rata inicia con levantamiento gradual de la cabeza hacia arriba al
mismo tiempo que gradualmente se va irguiendo hasta llegar a veces a caer hacia

atras

Fig. 22 (E24): GIRO DE BARRIL: La rata en postura echada rueda a través del piso.

(E25%): SALTOS HACIA ARRIBA Y CONVULSION CLONICO-TONICA. La rata
en tiempos alternados se impulsa hacia arriba dejando de tocar el piso para volver

a él v tener contracciones musculares con rigidez (figs. 19ab).

(E26): VARIOS GIROS DE 360 GRADOS HACIA LA IZQUIERDA. A partir de la
postura parada la rata lleva sus extremidades y parte corporal anteriores a la
izquierda, ocasionando con ello un desplazamiento en circulo y describiendo un
angulo de 360° al llegar punto de donde partio inicialmente, repitiendo este ciclo

mas de 5 veces (fig. 17).
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Tabla 11

Variacion def Patrén de Normalidad

DURACION (seq) FRECUENCIA
CLAVE  CONDUCTAS CONTROL _ GMS _ CONTROL _ GMS
Al POSTURA PARADA 737 8394 107 17
A2 POSTURA ERGUIDA 297 60 39 4
A3 POSTURA POSTRADA 2750 2774 39 19
A4 POSTURA ECHADA 18656 4414 65 34
B1 PARADA OLFATEANDO 1087 1" 70 1
B2 PARADA ESCARVANDO EN LA VIRUTA 443 16 17 1
cs5 ERGUIDA ACICALAMIENTO CEFALICO 635 a7 33 9
D1 PARADA ESTIRAMIENTO CORPORAL LONGITUDINAL 2 27 1 2
D3 PARADA TREMOR ROSTRAL 2 26 1 2
D4 PARADA SACUDIDA CORPORAL 2 1 2 1
D8 PARADA MOVIMIENTOS MASTICATORIOS 10 209 4 21
D11 ECHADA TREMOR ROSTRAL 3 602 1 3
D12 ERGUIDA MOVIMIENTOS MASTICATORIOS 7 31 2 1
D13 ECHADA MOVIMIENTOS MASTICATORIOS a7 34z 6 1
D15 POSTRADA MOVIMIENTOS MASTICATORIOS 4 25 2 1
E1 DESPLAZAMIENTO EXPLORATORIO 758 103 65 5
E2 DESPLAZAMIENTO LENTO 2 298 7 48
E3 DESPLAZAMIENTO RAPIDO 44 4 22 1
€7 GIRO A LA DERECHA DE 90 GRADOS 8 18 4 6
E8 GIRO A LA [ZQUIERDA DE 90 GRADOS 30 27 11 9
E9 GIRO A LA DERECHA DE 180 GRADOS 61 17 24 4
£10 GIRO A LA [IZQUIERDA DE 180 GRADOS 21 20 10 8
E12 GIRO A LA IZQUIERDA DE 270 GRADOS 16 25 5 2
E13 GIRO A LA DERECHA DE 360 GRADOS 15 20 4 4
£14 GIRO A LA [ZQUIERDA DE 360 GRADOS 16 21 i 4

Lista de conductas que estuvieron presentes ltanio .en el patron
conductual normal como en el experimenial. La gran diferencia
encontrada en Al se debe a que con el GMS (ip 4mg/g) la rat
permanece Inactiva anies del periodo convulsivo, esta inactividad se
confirma con similar numero de eventos. A2 (conducta que implica
actividad) disminuye en duracion con ef GMS y mds aun en el niimero de
evenios. En la mayoria de estas conductas se observé wna gran
diferencia en duracion y mimero de eventos excepto en D4, E12, El3 y
Ei4.
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Tabla 12

Aparidéndemuuasmdeaﬂiwgmmﬁommédw(wg)

DURACICN (seg)

FRECUBNCIA

5

CONDUCTAS

c13

7]

Dig
3

EEHERHEEEBERERER

E16
E18
E19

E2
24

PARADA ACICALAMENTO CEFALICO

PARADA SACLOIDA OSFALICA

ECHADA TEMBLCR CEFALICO

PARADA CLONCS FOSTERICRES

PARADA MOVIMENTOS FLEXO-EXTENSORES CE CLELLO HACIA ARRIBA Y ABAJO
ECHADA ORISIS CONVLLSIVA GENERALIZADA

ECHADA CONULSION TONICA

ERGUDA QLONOS ANTERICRES

ECHADA OCNWLLSION CLONIOO- TONICA

PARADA OCLA ERZADA

PARADA CLONOS ANTERCRES Y MOVIMENTOS MASTICATORGOS
ECHADA CONALLSION TONICA Y QLA ERZADA

ECHADA CLONOS ANTERICRES Y COLAERIZADA
ERGUDA OONALSION TONICA

ERGUDA OONULSIONQLONOO-TONICA Y SALTOS
PARADA TREMOR ROSTRAL CLONOS ANTEROFES
POSTRADA COMULSION TCNCA

CARFERA ESTEREOTIPADA

GNDO GROS HACIA LA DERECHA [E 3650 GRADOS

2 GROS ALAIZOUERDA CE 360 GRADOS

3 GROS ALA DERECHA CE 360 GRADCS

4GROS HAOIA LA IZQUIERDA CE 360 GRADOS
REXO-EXTENSION PROGRASIVA CE QLELLO Y ERGUMENTO GRADUAL
GROSTEBARRIL

SALTOS HAOA ARRIBA Y CONMULSION CLONOO-TONICA
VAROS GROS ALA IZQUERDA OE 30

CE-R- S IR

1z

]

Ronaww

N3®~

S M N NDaND W

- D s NN e

Listado de conductas que tnicamente se observaron en el grupo
inyectado con GMS ip a una dosis de 4mg/g, sin embargo C13, D3, 1319,
E16, [219 son conductas que corresponden al patréon conductual normal
que detectaron en el estudio preliminar, todas las demds conductas son
tipicas del patron conductual inducido por la inyeccion de GMS.
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Tabla 13

Extincién de conductas después de la apliéacién de glutamato monosédico (4mg/g)

CLAVE CONDUCTAS

AS POSTURA EN OVILLO

B4 PARADA ROENDO VIRUTA

86 ERGUIDA ROENDO VIRUTA

B7 ERGUIDA OLFATEANDO

88 ERGUIDA TOMANDO AGUA

B16 ERGUIDA ROENDO MADERA

B17 PARADA ACARREO DE VIRUTA

Ct PARADA RASCADO LATERAL DERECHO

c2 PARADA RASCADO LATERAL IZQUIERDO

c3 PARADA RASCADO CEFALICO DERECHO

ca PARADA RASCADO CEFALICO (ZQUIERDO

ce ERGUIDA ACICALAMIENTO CORPORAL

c9 PARADA ACICALAMIENTO CORPORAL

Cc10 POSTRADA RASCADO LATERAL IZQUIERDO

Ci1 ERGUIDA RASCADO CEFALICO DERECHO

C12 ERGUIDA RASCADO CEFALICO IZQUIERDO

C15 ERGUIDA ACICALAMIENTO CORPORAL Y ESTORNUDO
Ci6 POSTRADA ACICALAMEINTO CORPORAL

c17 ECHADA ACICALAMIENTO CEFALICO

c18 ECHADA RASCADO CEFALICO IZQUIERDO

Cc20 POSTRADA RASCADO CEFALICO IZQUIERDC

c21 POSTRADA ACICALAMIENTO CEFALICO

D2 PARADA ESTIRAMIENTO CORPORAL CON ARQUEAMIENTO DE LA COLUMNA
08 PARADA ESTORNUDO

b9 ERGUIDA ESTORNUDO

D10 ECHADA ESTIRAMIENTO CORPORAL LONGITUDINAL Y BOSTEZO
Di4 ECHADA ESTORNUDO

D16 POSTURA EN OVILLO. MOVIMIENTO MASTICATORIOS
D17 ECHADA MOVIMIENTO CORPORAL LONGITUDINAL
D18 ERGUIDA SACUDIDA CEFALICA

D20 POSTURA EN OVILLO Y ESTORNUDO

ES GIRO A LA DERECHA DE 45 GRADOS

£6 GIRO A LA IZQUIERGA DE 45 GRADOS

E11 GIRO A LA DERECHA DE 270 GRADOS

E15 SALTOS

Lista de conductas que desaparecieron al aplicar glutamato monosédico
(GMS) intraperitoneal (ip) a una dosis.de 4mg/g. Disminuye la actividad
que implica alto gasto de energia (B4, B6, B7, B8, B16 y B17) ; asi como
el rascado y el acicalamiento (CI-C4, C6, C9, Ci2, Ci15- C18, C20,
C21) ; conductas que se observaron previas al reposo (D2, D6, D9, D10,
D14, DI6-D18 Y D20) también desaparecieron giros implicados en la
exploracion activa (ES5, E6). ’
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DISCUSION.

Para la interpretacion de los registros consideramos a la rata como un sistema intacto ,
independiente, inmerso en un medio ambiente con caracteristicas controladas, que
intercambi6 una cantidad limitada de informacién con el entorno, por lo que la mayor
parte de las manifestaciones conductuales observadas corresponden tanto a estimulos
propioceptivos, nociceptivos (Espejo,1993) y exteroceptivos, como a movimientos no

dirigidos sin la participacién de sistemas de interaccion corticales (Riba, 1988).

Lo anterior no puede aplicarse al estudio de las mismas ratas bajo condiciones
anormalmente inducidas por la inyeccion de glutamato monosédico, ya que todas las
manifestaciones conductuales se correspondieron con las tres principales etapas que
acompafia a una crisis epiléptica inducida quimicamente y cuya duracion depende tanto de
la dosis administrada como de la via de aplicacion (Feria 1986) ;

- Aura preconvulsiva (latencia)
- Convulsiones tonico-clonicas generalizadas

- Recuperacion

La dosis seleccionada para el presente estudio resuité adecuada para producir
convulsiones en la mayoria de los animales estudiados, pudiendo llegar 5 provocar la
muerte en algunos casos, por las caracteristicas de este estudio analizamos todos aquellos
animales en los que se produjo una crisis convulsiva, sin efnbargo en algunos individuos
pudimos detectar alteraciones de la conducta que normalmente presentaban algunos
animales, que fueron refractarios a los efectos del glutamato, -variabilidad de respuesta
farmacologica individual que ha sido descrita (Arauz 1984)- lo que demuestra la
fiabilidad de este método de andlisis, sin embargo para detectar este tipo de
anormalidades poco manifiestas es necesario estar familiarizado con los movimientos y

posturas de las ratas.

De los resultados que obtuvimos es evidente que el inventario que elaboramos de los

animales resultd bastante limitado, ya que muchas de las conductas observadas se
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corresponden a un estado psiconeural de baja actividad, esto posiblemente se debid al
espacio temporal diumo durante el cual se realiz el estudio y al aislamiento de las ratas
que fueron observadas individualmente, por lo que se les privo de la conducta social (O
Leary, 1975), aparte de que el campo abierto en el que fueron observadas estaba
desprovisto de un ambiente enriquecido por la presencia de objetos que resultaran
novedosos para los animales. Est4 demostrado que la etapa de mayor actividad de las
ratas sucede durante la noche, decidimos realizar el presente estudio durante el dia
porque regularmente, con excepcion de los estudios cognoscitivos relacionados con
fluctuaciones circadianas a través de las hrs luz, todos los demas estudios (Silverman,
1978) se han reportado durante el dia, en este trabajo indudablemente que la fase diurna
tuvo un efecto, sin embargo los animales conservaron durante todo el estudio su ciclo de
horas luz y oscuridad, por lo que sus secreciones hormonales de neurotransmisores

dependientes del contro}l hipotalamico-hipofisiario se conservaron estables.

Por la gran variabilidad que resultd a través del estudio de los diferentes animales
podemos inferir que la mayoria de las posturas y movimientos descritos podrian
presentarse aleatoriamente a través de esta fase diurna sin que puedan interpretarse como
intercambio de informacion de la rata con su entorno, sino mas bien como
manifestaciones organicas de la fisiologia normal del animal sin proposito especifico que
en cierto modo reflejan su estado psiconeural ¢a un medio ambiente neutro en estimulos,

aunque sin llegar a ser deprivatorio (Galperin 1979).

Al respecto; todavia no existe un inventario conductual que permita interpretar los
procesos funcionales cerebrales relacionados con otro tipo de actividades que requieran
de la respuesta organica y cognoscitiva ante la demanda de tareas especificas en las que
se involucra el aprendizaje, la memoria, la capacidad de orientacion espacial y la eleccion
de opciones para lograr un estimulo recompensante o por el contrario evitacion de
estimulos aversivos, -funciones que van més alla del registro unitario de células y de la
actividad electroquimica de regiones cerebrales especificas mediante estudios in vivo, in
vitro 6 “in situ”con cultivos de rebanadas de cerebro, mediante sistemas de células libres

en cuitivos primarios. (Diaz, 1985 ; Alcaraz, 1983).
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Por lo anteriormente sefialado, el uso de etogramas para determinar las alteraciones
‘conductuales inducidas por diferentes intervenciones experimentales (Kulkosky, 1986),
permite detectar anormalidades de la actividad cerebral normal ya sea por la aparicion de
una conducta que normalmente no se observa en un animal, la alteracion en la frecuencia
de presentacion de movimientos corporales ordinarios, la ausencia de una conducta
caracteristica y muchas otras modalidades de trastornos conductuales y motores que han
sido descritos como indicativos de trastornos transitorios de la neurotransmision (Feria,
1986), o como consecuencia de lesion de una determinada zona cerebral entre otras

causas (Ungerstedt, 1971).

Evidentemente muchos de los sistemas de registro actualmente en uso han sido
automatizados para suministrar datos cuantitativos al experimentador, ya sea de la
capacidad de locomocion de un animal de su sensibilidad ante diferentes tipos de estres,
de la tolerancia al estimulo doloroso, de su capacidad de mantener el equilibric y muchas
otras respuestas organizadas y sensoriales complejas relacionadas con un estado
psiconeural del individuo, sin embargo las alteraciones de la sintonia fina muscular v
expresiones conductuales atipicas que se producen durante intervalos cortos de tiempo,
solamente pueden analizarse de forma organizada mediante video filmaciones, seguidas
de un analisis jerarquico de las modificaciones conductuales, intentando asignarles valores
no paramétricos para una mayor confiabilidad y precision de su interpretacion (Cutler,
1989), por esta razon, la aportacion principal de este estudio esta basada en el suministro
de informacién acerca de la conducta habitual de {a rata en su ambiente natural de
bioterio, cuyo analisis permitir interpretar las alteraciones conductuales resultantes por la

intervencion del observador
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CONCLUSIONES.

1. Existe una gran variabilidad del repertorio conductual habitual de las ratas Wistar
machos adultos jovenes durante la fase diurna, -de presentacién impredecible- y

que no obedece a un proposito especifico.

2. Mediante la técnica de analisis observacional implementada para el desarrollo del
presente trabajo fue posible registrar de forma manual y directamente la conducta

normal de las ratas de forma rapida y con elevada confiabilidad.

3. La inyeccidn del compuesto neuroexcitatorio glutamato monosodico produjo
diferentes clases de trastornos de severidad variable, que se identificaron por la

desviacion del patron de normalidad.

4. La informacion resultante de este trabajo permitird identificar anormalidades
conductuales por influencia de otros compuestos -centralmente activos, cuya
interpretacion hace posible inferir las relaciones entre las manifestaciones motoras

visibles y el estado neuroquimico cerebral.

5. La técnica ya aplicada a una situacion particular sera mas sencilla y tendrd mas
fluidez, ya que en este trabajo se registrd todo el comportamiento en un periodo

de tiempc diurno.
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RECOMENDACIONES

1. Las unidades conductuales pueden agruparse ya sea por posturas, acciones,

desplazamientos etc. y codificarlas para poderlas regisfrar.

2. Los giros de las ratas deben agruparse en orden de izquierda , derecha y en cuanto

a grados.

3. Cuando sea necesario aplicar la técnica de anlisis observacional a sujetos con
movimientos rapidos y continuos, es indispensable utilizar videofilmacion vy

grabacidn de voces del observador al describir la conducta “in situ”.
4. No resulta practico agrupar muchos elementos conductuales en cada categoria,

5. Debe utilizarse un nimero de sujetos a investigar lo suficientemente grande como

lo requiera el estudio para asegurarse de reducir la variabilidad de los resultados.

6. Para tener acceso en poco tiempo a la imerpretacion de datos es necesario

.disponer de un software adaptado para este propgsito.
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GLOSARIO

Acciones : son emisiones espontaneas que constituyen combinaciones o consonancias

particulares.

Campo abierto : dispositivo para conductas que requieren un espacio mayor que el que
proporciona la caja de estancia del animal. Por lo cual proporciona indices de locomocion

exploratoria.

Categorizacion : es un intento progresivo de agrupar la informacion recogida en base a

criterios preestablecidos.

Combinaciones o consonancias : en un segmento del comportamiento suceden una o

varias acciones separadas o superpuestas, son emisiones espontineas

Conducta : series multiformes y superpuesta de pautas espacio temporales de actividad
muscular. St observamos a un individuo por un lapso de tiempo finito ; todo lo que hace
o deja de hacer es su conducta. Manifestacion del estado psiconeural de un sistema

individual con repercusiones en el sociosistema.

Cualidad : es el factor que mejor identifica la individualidad, ya que expresa mas

directamente el estado emocicnal de un sujeto.

Ejecucion : se refiere al arreglo espacial de los segmentos del cuerpo en funcién del

tiempo, permite inferir la fisiologia del comportamiento.

Estado psiconeural : es el conjunto de fendmenos en el sistema nervioso que originan y

modulan la actividad muscular.

Estructuracién : Modo como esta construido un sistema, arreglo y disposicién de un

todo.
Etograma : inventario sistematizado de las unidades conductuales de una especie.

Evento psicofisico : se compone de la secuencia forma-pauta-evento, los tres pueden
constituir una O varias series superpuestas de unidades conductuales que poseen

secuencia, ritmo y combinacién, de cuya interaccion resulta una cualidad particular.
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Fiabilidad : se refier a la similaridad o concordancia en el registro de dos observadores

que perciben simultaneamente una conducta o evento o varios.

Forma : designa la disposicion o arreglo espacial particular de los elementos

(conformacién) o los contornos.

Informacion : representa los mensajes emergentes del sistema, la pauta muscular tiene
significado psiconeural y es precisamente esta, la que debe registrarse y analizarse para

estudiar el fendmeno conductual.

Pauta : es una forma en movimiento dentro de un espacio temporal caracteristico que

conlleva una informacion particular.

Pautas de accion : tienen una duracién dinamica, un desenvolvimiento continuo y

caracteristico en el tiempo.

Posturas : son actitudes basicas respecto a la compleja actividad motora somatica Son el
resultado de una serie de reflejos y reacciones moduladas mediante circuitos de
retroalimentacion que involucran a varios mecanismos de control. Las posturas son la
base fundamental para todos l.os movimientos, sean bruscos, estereotipados, diestros o

voluntarios.
Registro : accion de examinar con detencion una cosa, copiarlo y anotarlo.
Ritmo : repeticion temporal y periodicidad de presentacion de los eventos.

Secuencia : es la sucesion de pautas y formas en el tiempo que pueden registrarse

mediante codificacion de unidades.

Unidades conductuales: es una forma o pauta muscular definida que posee
caracteristicas propias, dicha unidad esta compuesta de elementos formantes, estos son
contracciones y extensiones de grupos musculares particulares que se presentan con
cierta amplitud (mide la ejecucidn en el espacio), duracién (mide el tiempo del proceso
dinimico, y tono muscular (mide la intensidad del proceso) ; un analisis requiere de estos
tres planos de lo cual la forma resultante constituye una totalidad topolégica y cinética

que expresa el mensaje cuantitativo y cualitativo de la unidad conductual.
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ANEXO 1.
Hoja de registro para las conductas.
FECHA: / [/ 96 No. REGISTRO T
REGISTRO ANECDOTICO INDIVIDUAL (CAMPO ABIERTO) DE LA RATA
ESPECIE: CEPA: EDAD: SEXO: PESO:
ALIMENTO Y AGUA: GRUPO: DOSIS:
HORA DE INICIO: HORA DE TERMINACION:
OBSERVACIONES:
Hora Min. {Seg. |Conducta HoraMin. |Seg. jConducta
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ANEXO 2

Estudio preliminar

Se realizaron observaciones anecdéticas de todo lo que hacia la rata, haciendo una
descripcion de lo que se alcanzaba a escribir ; poco a poco en esa escritura fuimos
introduciendo simbolos que se nos ocurrian, con el fin de abreviar, por ejemplo en lugar
de escribir erguida olfateando, solo anotabamos : IO, desplazamiento exploratorio
lento : DEL, acicalamiento cefalico derecho ACD etc. hasta llegar a una etapa en que a
base de esos simbolos que se memorizaron al utilizarlos a diario en 2-4 registros de 30
min. cada uno, se logro anotar en columnas todo lo que la rata hacia a la vez de que se

anotaba de un reloj digital, la hr min y seg a la izquierda de cada unidad conductual.

En este estudio se observd como la interferencia de personas o ruidos {lamaban ia
atencion de la rata por lo que se opt6 por realizar las observaciones en un cuarto lo mas

aislado posible.

Las diferentes unidades conductuales habia que agruparlas de alguna manera y se eligié
separar primeramente aquellas que estaban presentes en todas las actividades, a esta

categoria se le llamo : POSTURAS BASICAS.

De las conductas que quedaron se pudieron haber hecho mdaitiples tipos diferentes de
categorias, pero se observo que varias conductas intervenian de alguna manera con el
medio ambiente, a este tipo de unidades conductuales se fes agrupé en la categoria de

CONDUCTAS DE INTERACCION CON EL MEDIO.

Otro tanto de unidades se observd que se caracterizaban por la relacién que habia en
tocar las partes corporales o cefalicas de si misma, a este tipo de conductas se les agrupo

con el nombre de CONDUCTAS DIRIGIDAS AL CUERPO.

De las conductas restantes se observo que unas acciones involucraban desplazamientos y

otras no; a las primeras se les llam6 MOVIMIENTOS CORPORALES CON
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DESPLAZAMIENTO y a las dltimas en MOVIMIENTOS CORPORALES SIN
DESPLAZAMIENTO.

Para dar fluidez a la anotacion de las conductas observadas y el tiempo que transcurria en
el cronometro digital en hr., min. y seg. se optd por disefiar una matriz o tabla con un
lugar para la clave (conducta en cddigo), y otros tres lugares para anotar por separado hr.

Min. y seg. (anexo 1).

Los datos obtenidos se procesaron en este estudio parcialmente obteniendo : tiempo

total, nimero de eventos, promedio y latencia (esta ultima no se utiliz6).

Dicho procedimiento fué tanto para ratas intactas como para las inyectadas con GMS,

observando a cada rata una sola vez.



Patricia Aranda Bélica ' 69

(F5)

10.

BIBLIOGRAFIA

Adams H.E., Doster J.A., y Cathoun K.S. (1977). A psychologically based system of
response classification. En AR. Ciminero, K.S. Calhoun y HE. Adams (dirs.)
Handbook of behavioral Assesment. Nueva York : Wiley & Sons, p 47.

Alcaraz V.M., Colotla, V.A., Laties V.G. (1983). Drogas y conducta.la. Ed. México,
Edit. Trillas, p 83.

Altmann, J. (1974). Observational Study of Behaviour: sampling methods. Behaviour.
49, p 227. '

Anderson, M.E. (1977). Discharge pattern of basal ganglia neurons during active

maintenance of postural stability and adjustement to chair tilt. Brain Res. 143:325.

Anguera, M.T. (1978). Metodologia de Ia observacion en las ciencias humanas.

Madrid : Catedra.

Anguera, M.T. (1983). Manual de practicas de observacion. México, Edit. Trillas, p
5.

Arauz Contreras J. y Feria Velasco A. (1984). Monosodium L-Glutamate induced
Convulsions 1. Differences in seiszure pattern an duration of effect as a function of

age in rats. Gen. Pharmac, 15: 391.

Beas-Zarate C, Arauz-Contreras J., Velazquez Anselmo y Feria-Velasco A. (1985).:
Monosodium L-glutamate-induced convulsions-II, changes in catecholamine

concentrations in various brain areas of adult rats. Gen. Pharmac. 16 : 489.

Bertalanfy, L. von. (1949). General system theory. En Diaz J.L. (1985).: Analisis
estructural de la conducta. México, Edit. UNAM, p 297.

Bijou S.W. (1972). The critical need for metodological consistency in field and
laboratory studies. En : F.J. Monks, W.W. Hartup y V, de VIT (dirs.) Determinants

of Behavioral Development. Nueva York : Academic Press, p 13,



UNA TECNICA PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL DEL COMPORTAMIENTO DE LARATA ... 70

11. Bijou S.W., Peterson R.F_, Allen K.E. y Johnston M.S.A. (1969). Methodology for
experimental studies of young children in natural settings. The psychological Record,

19:177.

12. Bures J., Petran M. y Zachar J.(1962). Electrophysiological methods in biological

research (2a. ed.) New york; Academic press.

13. Chusid J.G. (1983). Neuroanatomia correlativa y neurologia funcional. 6a. Ed.

México, El manual Moderno.

14. Cook T.D. Y Campbell D.T. (1979). Quasi-Experimeniation. Design & Analysis
Issues for Field Settings. Chicago : Rand McNally.

15. Cutler M.G., Mackintosh J.H. (1989). Epilepsy and behavior of the mongolian
gerbil - An etological study. Physiclogy & behaviour. 46:561.

16. Dandiya P.C_, Kulkarni S.K. (1974). A comparative study of d and l-amphetamine on

the open field performance of rats. Psychofarmacologia (Berl.) 39:67.

.De Long M.R. y Georgopoulos A.P. (1981). Motor functions of the basal ganglia.
En: J M. Brookhart y V.B. Mountcastle (Eds). Handbook of Physiology. Section 1,

Volume, Motor control part 2. Bethesda, American Physiological Society.
18. Diaz, J.L. (1985). Analisis estructural de la conducta. México, Ed.. UNAM. 38.

19. Diaz, J.L. (1979). Unidad y diversidad de la estructura mente-cuerpe-conducta: hacia

una teoria de formas. 111 Coloquio Nacional de Filosofia, Puebla, México.

20. Espejo-EF y Mirr-D. (1993). Structure of the rat ‘s behavior in the hot plate test.
Behav-Brain-Res. 56:171

21. Fagen, R M. (1978).: Repertoire analysis. En: Colgan P.W. Quantitative Etology.
Nueva York : Johon Wiley. p 25.

22 Feria, V.A., Martinez, M.D, Rubio, D.F. (1986).: Epilepsia. Un enfoque

multidisciplinario. Ed. Trillas. México, p 81.



Patricia Aranda Bélica ' 71

23.

24.

25.

26.

27.

32.

33.

Figueredo A. J., Ross D. M, Petrinovich L. (1992). The cuantitative ethology of the
Zebra finch: A study in comparative psychometrics. Multivariate Behavioral

Research. 27 : 435

Fog R, Randrup A. y Pakkenborg H. (1970). Lesions in corpus striatum and cortex
of rat brains and the effect on pharmacologically induced stereotiped agressive and

cataleptic behaviour. Psychopharmacologia ( Berl.}, 18: 346.

Galperin P.Y. (1979).: Introduccion a la psicologia. Un enfoque dialéctico. Espaiia,

Pablo del Rio Editor, p. 25.

Gottman ] M.y Bakeman R. (1979). The sequential analysis of observational data. En
M.E. Lambs, SJ. Suomi y G.R. Stephenson (dirs.) Social Interaction Analysis

Methodological Issues. Madison : University of Wisconsin Press, p185.

Hartmann DP.(1974). Assesing the Quality of Observational Data. Ponencia

presentada en el simposio. The Quality of Observational Data. San Francisco

-Herzog H.A (1988). Nawralistic observation of behavior: A model system using mice

n a colony. Teaching-of-Psychology. 15 p 200.

Heyns v Lippit (1954). En: Anguera M.T.(1983). Manual de practicas de

observacion. México, Trillas, p 5.

. thinde R.A(1966). Animal behavior: a synthesis of ethology and comparative

psychology. Nueva York, Mac Graw & Hill.

. Jackson D.M., Anden N.E. and Dahlstrom. (1975). A functional effect of dopamine in

the nucleus accumbens and in some other dopamine rich parts of the rat brain.

Psychopharmacology. 45, 139.

Jayaraman, A. (1980). Anatomical evidence for cortical projections from the striatum

in the cat. Brain Res. 195:29.

Kelly MB. (1977). A reviw of the observational data-collection and reliability
procedures reported in the journal of applied behavior analysis. Journal of applied

behavior analysis. 10:97.



UNA TECNICA PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL DEL COMPORTAMIENTO DE LA RATA ... 72

34. Kulkosky P.J. Sanchez M.R. Glazner G.W. (1986). Cholecystokinin octapeptide:
Effect on the ethogram of ethanol consumption and blood ethanol levels in the rat.

Psysiological Psychology. Vol. 14:23
35. Lazlo E. (1972). The system viw of the world. Nueva York : Braziller.

36. Leonard J.L.and Lucowiak K. (1986). The behavior of Aplysia californica Cooper
(Gastropoda Upistobranchia): 1. Ethogram. Behavior. 98:320.

37. Lunardini A. (1989). Social organization in a confined group of Japanese macagues

(macaca fuscata): An application of correspondence analysis. Primates. 30:175
38. Marsden C.E. (1980). The enigma of the basal ganglia and movement. TINS, 3: 284.

39.Mash E.J. y McElwee 1 M. (1974). Situational effects on observer accuracy :
Behavioral predictability, prior experience, and complexity of coding categories,

Child Development. 45:367.

40. Mattos R.L. (1971). Some relevat dimensions of interval recording. Academic

Therapy. 6:235.

41. Merrti K., King N.E. (1987). Behavioral sex difference and activity patterns of

captive Humboldt penguins (Spheniscus humboldti). Zoo-Biology. 6 :129.

42. Myers R.D. Ed. (1977a). Methods en psychobiology. Advanced laboratory
Techniques in neuropsychology and neurobiology. Tomo I New York, Academic

press..

43. Myers R.D. Ed. (1977b). Methods in psichobiology. Advanced laboratory techniques

in neuropsychology and neurobiology. Tomo I1. New York Academic press..

44. Noback CH. R., Demarest, R.J. (1980). El sistema nervioso humano. Fundamentos

de neurobiologia. México McGraw-Hill. p 1-162

45.Q’Leary K.D., Kent RN y Kanowits I. (1975). Shaping Data colecction congruent

with experimental hypotheses. Journal of applied Behavior Analysis. 8 :43.



Patricia Aranda Bélica . 73

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

54.

55.

Percheron G., Yelnik I. y Francois C. (1984).The primate striato-palido-nigral
system: an integrative system for cortical information. En: J.S. Mackenzie, R.E
Kemmy, L.N. Wilcock (Eds.), (1984).: The basal ganglia. Structure an function. New

York, Plenum Press.

Riba,-Charles (1988). El etograma como codigo conductual: Revision y propuestas.

Anuario de Psicologia. 39 :137.

Rosenblaum L. A. (1978). The creation of behavioural taxonomy. En G.P. Sackett
(dir) Observing Behaviour: Data colecction and Analysis Methods. Baltimore:

University of park press, 2:15.
Rubinstein, S.L. (1974). Principios de psicologia general. México, Ed. grijalbo.

Sackett G.P. (1978). Measurement in observational research. En G.P. Sackett (dir)
Observing behavior : Data collection and analisis methods. Baltimore. University of

park press. 2:25.

Sidowski JB. (Dir) (1966). Experimental methods and instrumentation in

psychology, Nueva york, Mcgraw Hill.

- Silverman P. (1978). Animal behaviour in the laboratory. London, Chapman and Hall,

p 28.

- Swedberg M.D.B., Loman P. y Jirbe T.U.C. (1978). Effects of chlormetiazole

(Heminevrin) on drug discrimination and open-field behavior on gerbils.

Psychofharmacology. 59:165.

Ungerstedt U. (1971). Postsynaptic supersensitivity after 6- hydroxydopamine
induced degeneration of the nigrostriatal dopamine system in the rat brain. Acta

physiol. Scand., 82 (Suppl.). 367: 69.

Wildman B.G, Erickson M.T. y Kent R.N. (1975). The effect of two training

precedures on observer agreement and variability of behavior ratings. Child

Development. 46:520.



