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RESUMEN

Para la realizacion del presente estudio se analizaron
138 ¢jemplares de la Béﬂi_mgggggdg procedentes de -cuerpos
lacustres y canales de irrigacién del #unicipio de:AcatIAn
de Judrez, Jalisco, durante el periodo comprendido ‘de Mayo

a Septiembre de 1993, estableciéndose el registro

helmintoldgico para este anfibio; el cual consta. de dos

géneros  contracaecum. en estado larval y otro a un

platelminto del género Diphylobothrium, cestodo adulto de

un promedio de 6.5 .cms..

La Rana_megapoda constituye un nuevo hospedero para
estas dos especies registradas, las cuales también han sido
encontradas en otras especies acuadticas como peces en
diferentes dareas lacustres del Estado y del Pais (33).
Hasta el momento no se ha encontrado reporte sobre la
presenci& de Diphylobothrium en Rana megapoda; talvez por
la falta de estudios parasitolégicos en este tipo de
e jemplar.

Por otra parte se establecidé la caracterizacién de la
infestacidén registrdndose las dos esbecies de helmintos que
son importantes de acuerdo a los patrones de Salud Publica
Yy lo pardmetros ecclédgicos Yy epizootioldgicos de

incidencia.
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INTRODUCCION.

La acuacultura en México estd adquiriendo importancia,
debido al crecimiento demogrdafico y a la escasez relativa
de los recursos nroteinicos de buena calidad, como son los
peces y los crustéceos. Existen en las costas tropicales
criaderos de langostino, tilapia y carpa entre los mas
importantes de los dulceacuicolas y el ostién en el medio

marino.

Desde el punto de vista bioldgico, 15 acuacultura es
€l incremento de la productividad de los recursos acuAticos
mediante la manipulacién deliberada de sus procesos
fisiologicos de crecimiento, reproduccién y mortalidad,
haciendo uso de insumos como alimento, energia y mano de

obra. (07)

La categoria de cultivo comercial de rana es incierta.
Por una parte, las publicaciones del Gobierno de Estados

Unidos continuamente advierten a lo posibles granjeros de

ranas que sSu cultivo comercial intensivo como alimento de
or;gen animal no se ha logrado aun; por otro lado, se
encuentran permanentemente individuos que afirman estar
operando ‘‘granjas de ranas"” rentables. Estos

establecimientos generalmente resultan ser pantanos o
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egtanques de aguas profundas ligeramente modificados, donde
las ranas son cosechadas en gran parte, de la misma manera
que de la silvestre. En algunos casos, la crianza se }imita
a4 erigir una cerca para éstas y alejar a los depredadores
Y. 8u mercado principal son otros posibles cultivadores.
Otras granjas 8in embargo, son mAs sofisticadas y venden a

restaurantes y otros expendios de comida.

La mayoria de los intentos de cultivo de rana se han
efectuado en Estados Unidos, donde se encuentran los
platillos de 1lujo mds caros. Numerosas especies son
atrapadas en estado silvestre y generalmente no son
discriminadas por 103 compradores o consumidores, excepto

por el tamafio. (07).

México tiene una tradicién singular y muy prbpia en el
consumo de los anfibios por el ser humano, pues en época
anterior a la Colonia, en que las aguas interiores parecian
gser mucho mas abundantes, el consumo de ranas, renacuajos y
ajolotes (axolotl) por indigenas, gozaba de un
extraordinario auge, y en 105 mercados se expedian fuertes
cantidades de éstos adultos vy larvas que estaban~
considerados como base de platillo exquisitos. Hoy sdélo
queda una reminicencia vaga de aquellas aficiones
gastrondmicas; pues la produccidn en libertad seria
demasiado baja para haber mantenido hasta nuestros dias la

inusitada demanda que entonces tenian los anfibios. (35).
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La rana que mds se cultiva, es la que se conoce ''Rana
toro" llamada cientificamente Rana catesbiana. Es
originaria de la Regién Occidental de Estados Unidos, donde
se llama "Bull frog". Alcanza un gran tamafio y se
desarrolla en una gran diversidad de climas. En México se
reproduce en los Estaé@s de Sinaloa, Nayarit y Morelos
entre otros (30). Siendo su reproduccion por ovulos maduros
eliminados al exterior donde son fecundados por el macho

(03).

Las ancas de rana son platillos sabrosos, nutrutivos,
pero de dificil adquisicién para la mayoria de las
personas. La demanda por el producto existe, pero la
produccioén es poca, lo que repercute en el alza del precio,
consumiéndose principalmente en los mejores restaurantes.
(20).

CLASIFICACION ZOOLOGICA

Dentro de la clase de los anfibios, que se
caracterizan por verse sucesivamente dotados de branquias y
de pulmones, el orden zooldgico de los anuros engloba a los
génerog que carecen de cola y constan de cuatro miembros
locomotores o patas. De acuerdo a la clasificacién de

Nomenclatura Binaria del Naturista Karl Von Linnee.
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TAXONOMIA DE LA_Rana megapoda.
Reino Animalia
Sub-Reino Metazoa
Phyllum Chordata
Sub-Phy1 lum Vertebrata
Super-Clase Tetrapoda
Clase Amphibia
Orden » - Anura o salienta
Sub-Orden - Diplasiocoela
Familia - Ranidae
Género - Rana
Especie - megapoda. (38).

1.1.—- Nombre valido.

Rana megapoda.

1.2.—- Sinénimos.

No existe

1.3.- Nombre (s) comun (es)

Rana de patas largas.
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MORFOLOGIA

Es de gran tamafio, ocupa en nuestro pais el segundo
lugar en tallas comerciales.

En la regidén dorsal y en los costados, el color es
grisaceo con reticulaciones negras finas indistintas, la
superficie ventral crema, con reticulaciones grisadceas o
parduzcas con amarillo, patas grises algo obscurecidas.

(39).

La longitud del cuerpo es de 152 mm. o mas, cuerpo
qncho, piel lisa, ojos saltones caracteristicos que pueden
ocultar dentfo del craneo. (19,39).

La articulacidn tibio—tarsal (taldén) llega al ojo, con
manos y pies largos, asi también la punta de los dedos es

bastante alargada, timpano pequeffo, los tallos no se tocan,

cabeza un poco achatada, deprimida, lengua mds larga que

ancha brazos fuertes y palma amplificada. (39).

HABITAT

Su vida esta ligada a la preséncia de medios acuaticos
de. corrientes tranquilas, con abundante vegetacion

sumergida, flotante y emergente, habita en zonas con clima
templado, subhumedo con lluvias en verano, con temperatura

media anual de 12° a 18°C. Este habit&t proporciona a la
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rana en sus estadios de desarrollo, abrigo, sombra,

proteccion y alimento.

Su distribucioéon geografica se limita a: los margenes
del 1lago de Chapala, Laguna de Zapotlan, Lagos de
Michoacdn, Rio Moloa en Nayarit, Lagunas de Guanajuato
(18,30). Ademas la contruccién de presas y canales de

irrigacién han contribuido a la dispersién de esta especie.

Los adultos por lo general son riparios, por lo que
se les encuentra cerca de los cuerpos de agua, son animales
adaptados a una época fria en el afio, por lo que despiertan

pronto del letargo. (02,41).

NUTRICION

Cuando son larvas o renacuajos se alimentan de materia
vegetal, cuando desarrollan pulmones son carnivoros, comen
microcrustaceos, caracoles, insectos entre otros.

Al completar su transformacidén su alimentacidén incluye
ortopteros, homopteros, lepidépteros, coledpteros, peces,
renacuajos (canibalismo), crias de pequefios mamiferosJ

viborillas, e incluso son sapréfagos. (35).
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FACTORES QUE CAUSAN O AFECTAN LA MORTALIDAD

El p.H. 4cido, y demasiado alcalino, desecacioén
excesiva, parasitosis, fungosis, cambios en la temperatura,
depredacién y contaminacién.

La calidad del agua para cultivos de organismos
acudticos es de vital importancia, ya que si los niveles
optimos de cada uno de los parametros fisico-quimicos del
agua no son los m&s adecuados, o no se encuentran en el
rango permisible para el cultivo de una determinda especie
provocara "stress" (2] tensidén y el consiguiente
debilitamiento del organismo acuatico, predisponiéndolo a
ser atacado por algin patégeno presente en el agua o

incluso causando mortalidad por asfixia. (30,35,37).
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ANTECEDENTES

Los estudios helmintologicos sobre anfibios en México,
se iniciaron desde hace aproximadamente 60 afios. teniendo
un enfoque eminentemente taxonémico, producto del cual en
la actualidad se dispone de un listado de 45 especies de
helmintos registrados para estos hospederos en €l pais, de
acuerdo con la informacién contenida en 1la coleccién

helmintolégica de Biologia de 1la UNAM. (9,10).

El laboratorio de Helmintologia, del Instituto de
Biologia de la UNAM, elabora un trabajo donde se degcribe
la extructura de la comunidad de helmintos de dos especies
de anfibios endémicos del Lago de Patzcuaro, Mich. EI
registro helmintolégico de Rana dunni estd compuesto por 11
especies de helmintos, mientras que el de Ambistoma
dumerilli, lo conféorman 10 especies. La infracomunidad de
helmintos de la Rana fué mas rica y diversa que la de A
dumerilli, situacidén que 8e invierte al analizar el
componente de comunidad. Se considera que las diferencias
obervadas se relacionan con la forma de vida (habitat),~
capacidad de desplazamiento y dieta d= los hospederos.
Finalmente se concluye que las cominudades de helmintos de
las dos especies de anfibios estudiadas se caracterizan por
ser pobres, dominadas por una scla especie de helminto y de

tipo aislacionista. (12).
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JUSTIFICACION

La Ranicultura es una de las actividades acuicolas que
empiezan a tomar una consierable importancia, como
alternativa de produccién alimentaria, en los sistemas

acudtico como lagunas, arroyos, rios, estanques etc. (18).

La Rana megapoda es una de las especies endémicas de
la zona y se captura para consumo y comercio regional. En
dicha especie se ha observado la presencia de pardsitos que
pueden presentar un problema productivo y de salud

publica.(01).

El parasitismo es wuna de las  limitantes de la
produccidén de la ramicultura, ya que las parasitosis pueden
diesmar la poblacién animal, asi como la calidad de sus

productos.

Muchas de las parasitosis que afectan a la rana son
zoondticas y algunas antropozoondticas, por lo cual
repercute en un problema de salud publica, ya que las
personas de buen ingreso econbmico pueden comprar esteA
producto de calidad en el mercado, Y las personas de
escasos recursos la consumen como un alimento de
subsistencia, lo que para ellos puede representar un

problema de consideracidén, al no manejar adecuadamente los
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productos, ya que guele consumir toda la estructura

carnica, g6lo elimina piel y visceras.

Un estudio epizootioldgico sobre la frecuencia de
parasitos en la Rana megapoda conocida vulgarmente como
"rana de patas largas", puede dar una serie de pautas
Zoosanitarias para controlar y evitar infestaciones

parasitarias de consecuencia sanitaria en el hombre.
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HIPOTESIS

El parasitismo por helmintos en la Rana megapoda

silvestre representa una limitante en su produccidn vy

calidad de su carne, ya que la totalidad de ranas adultas
y

se encuentran parasitadas por una o varias especies de

helmintos y estos pueden impedir un crecimiento ..ormal en

las ranas.
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OBJETIVOS

Identificar los helmintos de la Rapa megapoda
capturada para alimento gp 103 cuerpos de agua y canales de

irrigacién en el Municipio de Acatlan de Judrez, Jalisco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describir el biotopo de los helmintos que parasitan a

la Bana megapoda capturada para alimento en los cuerpos de

agua y canales de irrigacion en el Municipio de Acatlan de

Juarez, Jalisco.

Describir por medio de revisién bibliografica el ciclo
biologico de los helmintos que parasitan a la Rapa megapoda
capturada para alimento en los cuerpos de agua y canales de

irrigacién en el Municipio de Acatlan de Judrez, Jalisco.
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AREA DE ESTUDIO

E]l presente trabajo se realizd de Mayo a Septiembre de
1963, en el Municipio de Acatldn de Juérez, Jal., el cual
tiene las siguientes caracteristicas:

Se localiza en la puerta de la entrada a la zona Sur
de Jalisco en la latitud Norte 20°C.26~, latitud Oeste
103°C. 35~. Una altura de 1600 m.s.n.m. y uha precipitacién
pluvial de 755mm. Una temperatura promedio anual de 20.5°C.

(20,22). (Figura No.1l).
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METODOLOGIA
MUESTREO

Con.el objeto de determinar el tamafio de la muestra,
se tom6 una muestra piloto, dado que se desconocia la
varianza de la poblacién, después de tomar la Ultima
muestra de 100 ranas, se encontrd gque el 90% de ellos
tenian pbr lo menos un tipo de parasito. De ahi que se
determino el tamafio de muestra con la siguiente foérmula.

(23,41)).

dl

donde: n = Tamafio de la muestra.

p = Proporcién de la muestra positiva.
z? = Intervalo de confianza. (.95).
q = Proprcidn de.la poblacién negativa. (.10).

d? = Coeficiente de confiabilidad. (.05).

n= (1.96)2 (.90) (.10)
= 138 tamafio de la
muestra

(0.05)
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El tamafio de la muestra correspondid a 138 ranas.
1.- Se obtuvieron 138 e jemplaresde Rana megapoda
utilizando un muestreo al azar, siendo capturadas entre los

meses de Mayo, Junio, Julio, Agosto y Septiembre de 1993.

a).- La captura de las ranas se realizd por las noches

mediante la técnica de encandilamiento con lampara
denominadas linternas para ser atrapadas con la mano
Y lanza.

La necropsia se realizé de la siguiente manera:

a). A cada rana se le extrajo 1la piel mediante el

sistema de jalédn previamente se hizo un corte
anillado en las extremidades Y con pinzas
mecanicas se toma la piel vy se jala de la cabeza a

las extremidades.

b). Se realizé un corte longitudinal por la porciodn

ventral desde 1la mandibula hasta la porcidn anal.

c). Se observa la posiciéon de las visceras y la.

alteraciones macroscdpicas que pudiesen presentarse.

d). La inspeccidn de los organos se realizd por sistemas

iniciadndose con el sistema digestivo, siendo disecados cada
uno de ellos Y con la ayuda de una lupa se

inspecciono recolectandose los diferentes nelmintos
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inspecciono recolectandose los diferentes helmintos
encontrados y depositados en solucidén salina para su

posterior identificacidén y montage.

PROCEDIMIENTO
.,
1. - La inspeccidén fisica convencional se realizé e la
propia 4rea de captura, sélo recabadndose muestras para
enviarse al Laboratorio de Parasitologia de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zocotécnia de Ciudad Guzmén, Jal.,
para realizar las técnicas de laboratorio donde se llevd

acabo su diagnoéstico.

A cada rana se le aplicaron los siguientes examenes
para el diagndéstico parasitologico.
- Exploracién externa.
- Técnica de necropsia. (para recoleccidn de helmintos).
El transporte de las muestras se realizdé en hieleras Yy
frascos con substancias conservadoras para. pardsitos.
(alcohol) al 70%, alcohol al 70% glicerinado, formol al

10% ).

2.— El examen de muestras se realizdé con las siguientes

técnicas:

a) Observacion de helmintos antes de su montage.
b) Observacion de organos conmicroscépio estereoscod-—
pico para recolectar helmintos que no pudiesen

haber sido observados con la inspeccién visual.
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¢) Preparacidén por disociacidén y por aplastamiento.

d) Examen macroscoépico de las heces.

e) Examen microscdpico con técnica de flotaciédn.

f) Técnica Borax-Carmin para el montage e identifica——

cién de parasitos (06, 13, 26, 27, 41).

Los parasitos se identificaron con las comparaciones
de los especimenes descritos en la literatura de las
gsiguientes bibliografias. (04,05, 06, 13, 15, 26, 27, 28,

34, 41).
Los andlisis de los resultados se hicieron

estadisticamente por medio de métodos descriptives Yy

andlisis de varianza. (41)
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RESULTADOS

De las 138 muestras de Rana megapoda, al 100% se les
aplicaron los métodos de necropsia, exploracidén externa de
la rana, examen macroscépico de drganos y heces asi como

,
los examenes parasitoscépicos con técnica de flotacion.

Mediante las diferentes técnicas utilizadas, solo en
las técnicas de necropsia, examen macroscopico de organos y
heces, preparacién por disociacién y aplastamiento de
tejidos y examenes coproparasitoscopicos se obtuvieron
resultados positivos; en las técnicas de exploracidn
externa no se encontraron parésitos, por lo cual fué la

Unica negativa (ver cuadro No.2).

Los pardsitos encontrados en 100% de las muestras
positivas, fueron nematodos y en un 30% de las mismas

muestras positivas fueron platelmintos, (ver cuadro No, 1).

Los parasitos se identificaron con las comparaciones
de los especimenes descritos en 1la literatura de Ilas
siguientes bibliografias. (04, 05, 06, 13, 15, 24, 27, 28,
29, 34, 41). Dando como resultado la presencia de dos
géneros de pardsitos de dos diferentes phyla, con los
siguientes porcentajes:

Phyla Nematodos género Contracaecum 90%.

Phyla Platelmintos género Dibothriocephalus. 30%
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Los nematodos encontrados sélo correspondieron a un

sé6lo género que fué larva III de Contracaecum ssp.

En platelmintos s6lo se encontrd un género de taenia:

Dibothriocephalus. (ver cuadro No. 1).

El género del phyla nematodo fué encontrado fuera de
Organog aparentemente enquistados en forma capsular en el
mesenterio y adheridos a algunos organos como el higado y

la porcion laringo-traquel.

Los platelmintosi fueron encontrados dentro del
intestino en forma de tenias bien desarrolladas con una
medida promedio de 6.3 cms.

Descripcién taxonémica de los helmintos encontrados:

PHYLLUM NEMATHELMINTES, Gegenbaur, 1839.

Clase ————————— Nematoda, Rudolphi, 1808.
Orden ————————— Ascaridata. (Railliet y Henry, 1915).
. Familia -——-——-— Ascaridae, (Baird, 1853).
Subfamilia --—— Anisakinae, (Railliet y Henry, 1912), Sin.:

Kathelleena, ( Beiper y Atkinson, 1914).
Género ———————- Contracazcum (Railliet y'Henry, 1912).

Contracaecum sp. (LARVA).
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Caracteristicas de los anisakidos. la parte posterior
de la faringe estA a menudo transformada en un ventrlculo
(regidn glandular) y en otros, la faringe o el intestino o

ambos pueden estar provistos de uno mas ciegos.

En el género aecum, al final del eséfago hay
un pequeflo diverticulo, pero es notable el ciego que se
forma apartir de ¢1. Ademds el intestino emite una rama
hacia adelante que mids tarde se dirige a la regidn

posterior.

Las larvas estdn provistas de un diente cuticular
taladrante, (Wiilker, 1929:; Kahl, 1936; Thomas, 1937;

Markowski, 1937).

Fueron encontradas de 3 a 12 larvas entre el
peritoneo visceral del estdmago e intestino y 1la porcion
traqueo-esofagica en el 90% de las ranas, las cuales
pertenecian en su totalidad a la Rana megapoda.

Los pardsitos estaban enrollados en espiral o bien
formando ovillos; otros en extensidn lohgitudinal y algunos

dentro de las capas subcutdneas de tracto digestivo.

El cuerpo es cilindrico de colo blanco amarillo,
recubierto por una membrana externa de tejido conectivo

(reaccion del huésped frente al parasito) que se desprende
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facilmente. Mide de 19 a 25 mm. de largo por 0.5 mm., de
ancho.

El extremo anterior es mas agudo que el pogterior y
tiene sobre la linea media una eminencia cuticular cdnica (
diente), dirigida hacia atrds. No hay cdpsula bacal ni otra
estructura semejante. La abertura bucal se continua con el
eséfago que es largo y cilindrico, el cual comunica con el
intestino de color café obscuro, entre el diverticulo
esofdgico o (ciego intestinal). (06, 29). El intestino
emite una asa que se dirige hacia delante y desplaza a un
largo eséfago., luego sigue sSu recorrido hacia la parte
posterior terminando cerca de la punta de la cola. (ver
figs Nos. 4 y 5).

El extremo posterior del parasito es mis ancho que el

anterior y termina en cono ancho de punta corta. (ver fig.

No. 4).

Lépez Neyra (29) ha encontrado este pardsito en el
estémago e intestino de algunos peces marinos (Gadus
morrhua, §. aeglefinus, C. virens, Merlucius' vulgaris,

Molva wvulgaris, Brosnius brosme, Debastes norvegicus,

Scomber sScomber, Clupea harengus, Cydopterus lumpas.,

Argentina gsillus, Pleuronectes gynoglossus).

El ciclo bioldégico ha sido estudiado por Almarza, H.N.
en el Puerto de Veracruz, y lo describe de la siguiente
manera:

Es un parasito de ciclo biolédgico indirecto siendo

comunmente hospederos finales carnivoros como el hombre, el
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rerro y aves ictiofagas y los hospederos intermediarios

peces carnivoros y omnivoros y anfibios como la rana.

El ciclo biolégico se inicia con la ovoposicién de
huevecillos morulados por la hembras adultas en el
intestino de sus hospedéros. Al depositar los huevos en el
tracto digestive, pasan con la heces al exterior. Las heces
infestadas son arrastradas a los cuerpos de agua, donde se
desarrolla el proceso morulatorio final donde son
consumidos los huevecillos por un hospedero intermediario
que es un copépodo. Los copépodos son consumidos por peces
que se alimentan de plancton para producir parte del
desarrollo larval, produciéndose una forma larval juvenil
infestante, provista de un diente cuticular taladrante
(como la especie gque nos ocupa). Una vez libre es ingerida
POr un huésped intermediario, generalmente otro pez o un

anfibio.

lLas formas juveniles penétran a travéz del intestino
del huésped intermediario dentro de los espacios

corporales, en donde terminan su desarrollo larval.

El huésped intermeﬁiario puede ser ingerido por peces
que aparentemente sirven de huéspedes de transporte, en
donde se reenquistan en cavidades corporales. El desarrollo
del nematodo maduro ocurre sélo después de que el pez
infestado es ingerido por un pez depredador, un pajaro o un

mamifero piscivoro y el hombre (ver fig. No. 03).
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En el 4rea de estudio se encontrd que existen las
Siguientes especies de animales que de una forma
contribuyen al desarrollo del ciclo biolégico de los dos
parasitos encontrados:

Las aves silvestres como las garzas Ardea herodias,
ganso  Anser sinereus, pato spatula g¢lypeta. pato
zumbullidor Tachybaptus. dominicus, coyote Canis lupus

zorra gris Urocyon nereoargenteus mapache Procyon lotor., y

otros carnivoros como gatos y perro Canis familiaris ¥y
otros, ademas existe contaminacién por aguas negras

provenienteé de las zonas urbanas del Municipio. (06).

El otro parasito encontrado fue del género
Diphyllobothrium conocido como Bothriocephalus
acheilognathi, en un principio conocido como tenia de la
carpa.

DESCRIPCION

El cuerpo de éste cestodo tiene la forma propia de
ésta clase, de <cinta de color blanco-amarillento: de
acuerdo al hospedero puede medir de 3.5 cms. a 13 cms. de

largo.

El escolex tiene forma de corazén, presentando dos
cavidades una dorsal y otra ventral que corresponde a los
botrios:; la segmentacién se inicia después del escodlex,
siendo los segmentos inmaduros mds anchos que largos. El

parasito adulto se localiza en la porcién anterior del
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intestino de los peces. Los huevos son ovales, de cdascara
delgada y operculados, aunque el opérculo solo es visible
cuando ha salido el coracidio. El aparato reproductor
masculino consta de 62 a 76 testiculos por proglétido:
estos testiculos son pequefios y de forma esférica. EIl
aparato femenino esta representado por un ovario elongado
Situado en la linea media, cerca del mdrgen posterior del
segmento en el parénquima medular y consta de 2 ldébulos
dorsolaterales y un istmo del cual parte el oviducto, la
vagina desemboca frente a la bolsa del cirro. (ver figura
No. 02)

CICLO BIOLOGICO

Los huevecillos del botriocéfalo requieren una o .dos
semanas de permanencia en el agua para que sus embriones se
desarrollen hasta madurar. El embrién maduro sale
levantando el opérculo del Thuevecillo: es de forma
esferoidal, con una cubierta ciliada y lleva en su interior
seis ganchitos. Por medio de sus pestafias, este embrién
ciliado o coracidio nada en el agua y puede vivir en esta
fase p&r varios dias; si es ingerido por un crustaceo
copépodo adecuado, generalmente de alguna especie de los
géneros Cyclops o Diaptomug, pierde sus pestaflfas en el
in;estino de este huésped., le atraviesa la pared intestinal
y se aloja en la cavidad general del mismo, en donde poco
después se traﬁsforma en una larva procercoide, la cual
tiene forma ovoidal alargada, mide de 500 a 600 micras de

largo segun sea el estado de su desarrollo y poseé un
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apéndice caudal en el que estdn los seis ganchitos del
embrion original. Cuando el copépodo asi parasitado es
ingerido por un pez de agua dulce de especie adecuada para
actuar como sSegundo huésped intermediario, la larva
procercolde, liberada al ser digerido al crustaceo, perfora

la pared intestinal del pez, se aloja en las masas

musculares del mismo Yy alli se trnsforma en larva
plerocercoide o sparganum. organismo blanco., en forma de
huso con los extremos redondos, de 2 a 3 mm. de ancho y de
10 a 20 mm. de largo.

Cuando un mamifero capaz de ser huésped definitivo del
botriocéfalo ingiere carne de un pez parasitado con larvas
plerocercoides, estas quedan en libertad; por medio de sus
ganchitos se fijan en la pared del intestino y crecen
rdpidamente, pues forman unos 30 proglétides al dia, de
manera que en el lapso de un mes, aproximadamente, alcanzan

la fase adulta.

MuchasIGSPGCies de peces de agua dulce pueden actuar
como segundos huéspedes 1intermediarios del botriocéfalﬁ,
entre ellas algunas cometibles que suelen habitar en las
aguas de los grandes lagos. Es comin que sean peces
pequeflos los que infecten ingiriendo copépodos portadores
de procercoides y cuando estos peces pequeflos son devorados
por otros grandes, o anfibios como la rana transmiten a
estos su infeccidn en larvas plerocercoides. Ademas del

hombre se han hallado infectados con botriocéfalos adultos
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perros, gatos y algunos carnivoros silvestres Yy aves

ictiéfagas (ver figs. Nos.04 y 05). (26, 27).

ACCION PATOGENA

La infeccién del hombre con el botriocéfalo provoca
algunos sintomas semejantes a 1los de otras cestodiasis
intestinales como: vémitos, diarreas, o estrefiimientos,
cefaleas, anemias, debilidad, abultamiento abdominal,

insensibilidad de las extremidades. (01)
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Figura, 2

CICLO BIULOGIOO DE Dibothriocephalus ssp

i

I
i

® il
Ul A

A) Escolex de tipo botrial 'B) Organizacién de proglétides

1.- Huevos operculados 2.~ Coracidio o larva hexzcanta con una
' cubierta de cilios,
3, 4 y 5.- Larva procercoide en
el interior de un crustéceo.
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Figura 3

CICLO BIOLOGICO DE CONTRACAECUM ssp.

Hespederos finales

Hombre

» uevecillo (1)

Huevo morulado
@ Larva I (2)

Hospedero Intermediari

Hospedero
Tntermediario
lepomls macrochirus

Ciclo biolégico de Contracaccum ssp. (1) Huevo de ler. estadio excretudo en heces,(2)

larva desarrollada, (3) Copépodos ler. Intermediario en el desarrollo del 2do. cstirlin
larvario el hemocele, (4) Lepomis macrochirus donde se desarrolla el 3er. estadfo lar-
val en cavidad celémica, (5) Rama megupoda  3er. hospedero del estadio de larva 3y I
en cavidad celémica, (6) Aves silvestres carnivoras, perro y el hombre, hospederos (-

nales de larva 4 o 5.y adulto.
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FIGURA No. 4

EXTREMO CEFALICO: Hay un campo con unos
28 a 33 anillos cuticulares en donde los
espacios interanuales son significativa-
; mente menores que el rgsto del cuerpo,

EXTREMO CEFALICO: Alrededor de 1la
boca se observan tres esbozos la-
biales, uno dorsal con dos papilas
y dos lateroventrales con una --
papila doble cada uno,

EXTREMO CAUDAL:
Mide 4 mm de largo por 0.2 mm de ancho.

MORFOLOGIA DE Contracaecum sp:

Gusanos de color blanco amarillento, toda cuticula esta estriada
transversalmente,la longitud total del cuerpo es de 9.36 a 22,40 mm
por 0.30 a 0.7 mm de anchura el esofigo mide de 1.20 a 2.40 de largo,

L El diverticulo esofdgico mide de 0.06 a 0.19 de longitud por -
) 0.07 a 0.09 de anchura, el ciego intestinal presenta una longitud de
1.10 a 1.70; el apéndice esofagico mide de 0.10 a 0.80,
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CUADRO No.O1

PREVALENCIA DE PARASITOS DE RANAS CAPTURADAS EN LOS
MESES DE MAYO A SEPTIEMBRE EN CUERPOS LACUSTRES Y CANALES
DE IRRIGACION EN EL MUNICIPIO DE ACATLAN DE JUAREZ, -
JALISCO.

ESPECIE (n=138) PARASITO % POSITIVIDAD.

Rana de patas

1 largas : Nematodos : H
H : : :
: H i H
i Rana megapoda H H H
H i larvas ' H
i i de Contracaecum P 90%
: i Platelmintos i 30%
H i Dibothriocephalus ; :
H : s3p. : H
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PARASITOS ENCONTRADOS EN LAS MUESTRAS

v Técnicas +Nu

mero de : Helmintos + Tejido :
i utilizadas iranas posi: registrados
H rtivas. (+)4 q H
i1.— Exploracién | 0 i Negativos i Negativo 1
texterna : : : H
i 2.— Necropcia i 124 i Lar/Nem 124 .kMesenterios/i
H H » Taenias 41 | intestino |
1 3.—-Examen macros. 41 i Fresencia de | Intestino |
\ copicos de heces. i Taenias y i delgado
H ' i proglotidos | i
i 4.—- Técnica de | 41 i Presencia de i
i flotacion : i huevecillos | i
H H i de Taenia H 1
i 5.— Frotis de H 0 i Negativos i Negativos |
itegumentos (piel)! H H :
i 6.— Disociacion i 124 i Presencia de Mesenterios |
i Y aplastamiento | i larvas iPorcion '
: : .+ enquistadas !laringo- ;
: : H itraqueal ‘
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DISCUSIONES

Los resultados obtenidos muestran que el 90% de Rana
megapoda muestreada resultaron positivas a 2 géneros de
endoparasitos clasificados como Contracaecum Y

Botricephalus.

Este porcentaje de parasitos encontrados es inferior a

la helmintofauna encontrada por Garcia, A.I.; Pérez, P. de

L. G6.; y Garcia, P. L. en anfibios endémicos de Lago de

PAtzcuaro , Michoacan: Rana dunni y Ambystoma dumerilli. En
Rapa dunppi encontraron 11 especies de helmintos Y en

Ambystoma dumerilli 10 especies de los 136 hospederos
analizados (66 ejemplares de Rana dunni y 70 de Ambystoma
dumerilli) se econtrd un total de 14 especies, de las
cuales comparten 7; "la Rana" presenta 4 especies de
parasitos exclusivas, mientras el “"achoque" sdélo tres.

(12).

De los paradsitos encontrados en la Rana megapoda que
tiene como habitat 1los cuerpos lacustres y canales de
irrigacion en el Municipio de Acatlan de Juarez, solo el
Plalteminto 'del género Bothriocephalus también  fue
encontrado en la Amhxﬁ&gmi dumerilli pero no en la Rana
dunni. Se considera que las diferencias observadas se
relacionan con la forma de vida, (habitat) capacidad de

desplazamiento de dieta de los hospederos, ya que los

contenidos alimenticios encontrados en la Rana megapoda
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CONCLUSIONES

1.- De las 138 muestras de Bana megapoda
estuidadas, se encontrd que el 90% fue positiva a un tipo
de paradsito del género Contracaecum perteneciente al
Phyllum de los Nemathelmintes y un 30 % fueron positivas

al género Diphuylobothryum del Phy1lum de los
Plathelmintes.

2.—- Estas parasitosis tienen importancia
socioecdnomica y ecoldgia, y repercuten en la produccidn
ya que pueden diesmar la poblacidén de la rana aunadndose al
problema de 1la contaminacién y pueden representar un
problema de Salud Publica en el hombre que consume en su

dieta alimentaria estos anfibios infestados.

3.- Los parasitos dentro de I sus mecanismos
fisiopatoldgicos suelen debilitar a los animales vy
proporcionar el ingreso de enfermedades secundarias de
indole wviral, bacteriana y fungdtica, lo cual puede ser

causa de disminucidon de la poblacién.

4.- Los dos géneros de pardsitos encontrados tienen
importancia en salud publica, ya que tanto Contracaecum
como Diphylobotrium pueden parasitar al hombre al consumir

productos cdrnicos infestados por estos parasitos.
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5.- De las técnicas empleadas para el diagnéstico
parasitoldégico, sélo las de necropsia, examen microscépico
de heces con la técnica de flotacién y disociacién-

aplastamiento fueron Utiles para encontrar a los paradsitos.

6.— El biotopo de 1los parasitos encontrados fue:

Contracaecum endoparasito de el peritoneo visceral,

mesenterio, higado, epiplones y porcién laringo traqueal
encontrandose en mayor abundancia en peritoneo visceral Y

mesenterio. Bothriocephalus endopardsito se encontré en

intestino delgado.
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RECOMENDACIONES
El consumo de 1a rana, asi como de la actividad ds la
ranicultura se ha realizado desde los pueblos
prehispadnicos, los cuales la utilizaban como parts de 1la
dieta alimentaria de 1los pueblos que Se encuentran
acentadas en las riveras de cuerpos de agua. Actualmente s=
sigue capturando la rana para el consumo familiar y para
venta a restaurantes, e incluso para la exportacion y otras
actividades como la industria y la investigacion, por 1lo
cual ge recomienda que la rana que se utilice para el
consumo humano se  encuentre libre de infestaciones
parasitarias, asi mismo la que sea utilizada para el
cultivo, ya que estos parasitos pueden representar un

problema de Salud Publica y produccidn.

Toda persona que pretenda desarrollar granjas de
ranas, debe de percatarse de la buena salud de los animales

que introduce.

Es necesario enfocar mas investigaciones sobre esta

especie por la importancia que representa tanto Ecoloégica,

come productiva.
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