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RESUMEN.

El presente trabajo se realizé en la Zona Industrial del Municipio
de Guadalajara, la cual presenta una superficie de 2'574,556.38
metros cuadrados, los cuales en su mayoria estan destinados a las
naves industriales; gque albergan un total de 500 industrias de
diversos giros, de éstas s8lo 150 se encuentran clasificadas como
de "muy alto riesgo".

Se censaron un total de 24 calles incluidas 3 avenidas, gue abarcan
54 manzanas, cubriéndose el 100 % del &rea de estudio, se
registraron 3,393 especimenes comprendidos en 34 especies,
determindndose 30 géneros, agrupados en 19 familias.

Del total de especimenes los mi&s abundantes fueron: Naranjo Agrio
(Citrus aurantiun), Ficus (Ficus benjamina), Fresno (Fraxinus
udhei) y Trueno (Ligustrum lucidum).

La mayoria de los &rboles y arbustos dque se encontraron son
susceptibles y se ven afectados por la contaminacién, siendo &sta
uno de 1los factores gue provocan la alteracién de su ciclo
fenolégico y en algunos casos la muerte de la planta.

La informacién recabada representa el primer paso para llevar a
cabo la elaboracién de un "Plan Integral de Manejo y Conservacién
del Arbolado y las Areas Verdes de la Zona Industrial, que incluya
entre otros aspectos, la seleccibébn de especies resistentes a la
contaminacién y la participacién de los industriales de la zona, la
cual, de lograrse serd decisiva para la realizacién y ejecuciédn de
este plan, asi como de las recomendaciones vertidas en el presente
trabajo.



I. INTRODUCCION

Es indudable que los problemas de degradacién ambiental y de
depredacién de los recursos del planeta, se han convertido ya, en
un asunto de sobrevivencia, y en un serio obstdculo para mantener
las condiciones de bienestar social generalizado. El irreversible
proceso de urbanizacién, que apunta a un horizonte mundial en el
qué una de cada dos personas habitard en zonas urbanas para el afio
2,000, amenaza con romper el equilibrio de los recursos naturales
basicos como ; la flora, la fauna, el agua, el suelo agricola y
forestal.

Mucho se ha mencionado sobre 1la importancia del estudic y
conservacién del ambiente en las ciudades, de la realizacién de
campafias de verificacién vehicular y del control e inspeccién
peridédica de la emisién de contaminantes a la atmésfera por parte
de las industrias , pero la verdad es que poco se ha hecho y nada
o casi nada se ha logrado por revertir la problematica ambiental
gue aqueja a las grandes ciudades, y en lo particular a la ciudad
de Guadalajara. A cuatro siglos y medio de su fundacibn,
Guadalajara se ha convertido en la segunda ciudad de la Repiblica
Mexicana y una de las de mads rapido crecimiento en el mundo.

Hasta hace tres décadas, a pesar de ser ya la " capital del
Occidente mexicano ", era una ciudad atractivamente tranquila, con
todo el encanto de 1la provincia; sin embargo, al crecer
vertiginosamente, una serie de problemids empez2b6 a presentarse,
entre ellos la contaminacién gue ha venido deteriorando el ambiente
tapatio dentro de la mancha urbana, que ahora forma una zona
conurbada que abarca varios municipios. A finales de los afios 60's,
cuando Guadalajara tenia ya su tapatio "un millén", y la hoy zona
metropolitana afirmaba su potencial industrial, la contaminacidén
del medio ambiente empezé a mostrarse por todos los rumbos de la
ciudad. Su crecimiento veléz y andrquico ha generado diversos tipos
de asentamientos con una caracteristica diferencial de servicios,
equipamientos urbanos y calidad ambiental, éste tipo de
asentamientos son muy notorios en toda la periferia de Guadalajara,
inclusive en aquellas &reas consideradas de alto riesgo, ya sea por
la pendiente topogrdfica que presentan (como el Cerro del 4),
imposibilitande 1la dotacién de servicios municipales, o por
encontrarse cercanas a las fuentes fijas de contaminacién como lo
son las fabricas de la Zona Industrial.

Entre las industrias gue emiten mi&s contaminantes a la atmésfera se
encuentran la Cementera Guadalajara, le siguen 1la compafia
Fertimex, las Aceiteras y las Sideriurgicas (entre otras) sin
olvidar las constantes emanaciones de olores fétidos y putrefactos
que genera el Rastra Municipal y que son insoportables,
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afectando a todas las colonias aledafias al mismo. De estd manera,
la atmdésfera se ve perturbada por la sobre carga de aerosoles Y
particulas de origen industrial, a ésto hay que agregarle un
crecimiento sin precedentes, en lo que al nGmero de vehiculos
automotores se refiere y que ha hecho del aire una cloaca. Ademas
de que la nube de contaminantes atmosféricos generados en la Zona
Industrial se transporta por dispersién a las &reas circunvecinas
dependiendo de la direccién de los vientos dominantes. Es comin
escuchar las quejas de los ciudadanos sobre la problemitica de la
contaminacién ligada a la calidad del aire y el agua, sobre todo en
los alrededores de la Zona Industrial, asi como del clima que afio
con afioc se vuelve mas hostil.

Por otro lado el capital industrial se ha mostrado renuente ante
la idea de salir de la Zona Industrial para reubicarse fuera de la
Zona Conurbada. Sobre todo aquellas industrias que continuamente
son sefialadas por los habitantes de las colonias aledafias como las
gue mAs contaminan, entre estas se encuentra la Cementera
Guadalajara.

En tanto los filtros biolbégicos, que son las &reas verdes, no
aumentan con la misma rapidez gque la mancha urbana, sino al
contrario, se reducen, pues los pocos terrenos piblicos que existen
en el Area conurbada, en lugar de dedicarse a espacios verdes o
dreas deportivas, son comercializados por las propias autoridades
© entregados en comodato para muy variados fines, lo que agrava adn
mis el problema de la contaminacién en Guadalajara.

Ya que las &reas verdes o los denominados espacios libres,
repartidos racionalmente en las ciudades hacen el papel de &areas
reguladoras del medio ambiente, y ademds de contribuir a su
depuracién, actian como correctores de ciertos efectos nocivos
originados por el urbanismo.

Las politicas irresponsables que se han estado llevando a cabo en
materia de planeacién y desarrollo urbano, son una de las
principales causas del deterioro ecolégico que presenta nuestra
ciudad, en donde la indiferencia y la corrupcién que existe en las
dependencias encargadas de regular su crecimiento, han llevado a
ésta a una problemdtica cuyos efectos irreversibles son ignorados
o considerados livianamente.



II. ANTECEDENTES
2.1 IMPORTANCIA DEL ARBOLADO Y SUS BENEFICIOS

En la actualidad los arboles tienen una funcién muy importante para
la ciudad. Si consideramos a los bosques como el conjunto de los
4rboles agrupados en grandes extensiones de terreno, podemos
considerar de acuerdo a este término que el conjunto de los &arboles
de las &reas verdes urbanas, constituyen un “Bosgque Urbano" y de
igual manera podemos obtener sus "servicios", y por lo tanto es
importante considerar los factores que el Aarbol modifica en el
medio ambiente y por consecuencia las variaciones o alteraciones en
las condiciones ambientales que afectan al &rbol.

El arbol tiene miltiples funciones y generalmente contribuye con
sus beneficios a mejorar 1la calidad del ambiente urbano,
obteniendose mayores beneficios cuando se establece un criterio
técnico en su manejo (ubicacién, tipo de especie, caracteristicas
del medio y de la especie, mantenimiento, etcetera), a través de un
programa de "silvicultura urbana".

2.1.1 BENEFICIOS DIRECTOS

Son todos aguellos bienes materiales gue obtiene el hombre de los
4rboles, los cuales nos proporcionan; material de construccién,
alimentos, combustible, resinas, forraje y medicamentos, ayudan a
incrementar la productividad de 1los cultivos, a consentir la
produccién en tierras marginales y a sostener una intensificacién
de la agricultura. Proporcionan también, refugio para la fauna
{pdjaros, roedores e insectos, entre otros), asi como un valor
estético y psicolégico, ya qué 1los tonos verdes producen
tranquilidad.

2.1.2 BENEFICIOS INDIRECTOS.

Son todos aquellos beneficios que obtenemos a partir de las
funciones de los arboles y de la influencia que éstas ejercen sobre
el medio ambiente (Fig. 1).
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Figura 1.-Beneficios indirectos que nos proporciona el
arbolado y que actfian en el medio ambiente, como proteger al suelo de la
radiaci6n, precipitacién y del viento (Tomado de Covarrubias, ' 1991).



Algunos beneficios de la vegetacién urbana.

Los &rboles plantados en una ciudad no s6lo mejoran el aspecto del
paisaje urbano, sino que proporcionan un sin nGmero de beneficios
a sus habitantes (Fig. 2) (SEDUE, 1991):

-- Amortiguan la densidad del ruido y sonidos molestos.

- Sirven de barrera evitando la dispersién aérea de particulas
como el polvo, humo y hollin. Ordinariamente, las particulas
se depositan en la vegetacién por medio de tres procesos;
1) Sedimentacién por gravedad, 2)Impactacién por accién
eblica y 3)Acumulacidén por precipitacién.

- Los A&rboles con follaje ancho son los mas eficaces para
asimilar los desechos del aire, dado la favorable relacién
entre superficie y vollGmen de su follaje, lo que ayuda a la
remocidn de 1las particulas suspendidas en la atmdésfera
(Sanchez,R y Meza,F., 1986).

-~  Absorben el bi6xido de carbono y restituyen el oxigeno a la
atmbésfera.

- Favorecen la regulacién de la temperatura en A4&reas
especificas (dan sombra).

-- Ayudan a la eliminacién o reduccibébn de olores desagradables.

- Evitan la erosién de laderas y pendientes de 1lomerios y
cerros circundantes.

-- Favorecen la privacia de jardines y casas particulares.

- Favorecen el restablecimiento de la fauna urbana benéfica.

-~ Contribuyen a la infiltracién de agua y a la recarga de los
mantos acuiferos.

- Favorecen la economia familiar (&rboles frutales).

Una hectarea de bosque, con 100 drboles adultos cuyo didmetro de
copa es de 14.3 metros y una superficie cubierta de 160 metros
cuadrados, de acuerdo a estimaciones realizadas, se comprobd que
efectilan las sigqguientes funciones de suma importancia (DICSA,
1990):

A) Funciones fisicas: reduccién de la velocidad del viento en un
60%, filtracidén de una tonelada de polvo al afio, y bien es sabido
que el polvo lleva bacterias, virus y gases de escape, asi mismo se
observé que el arbolado diluye las emisiones nocivas
entremezclandolas con el aire, amortigua el sonido, es donador de
sombra Y protege contra los rayos ultravioleta.
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B) Funciones fisiolégicas : consumen 2.55 Kg de C02 por hora para
lo que son utilizados cerca de 4 mil litros de aire (Fig. 3) y
producen 1.77 Kg de oxigeno por hora. La produccién por dia de
oxigeno es igual a la que necesitan 64 personas (154 metros
cuadrados de hojas de un tipo de vegetacién, producen oxigeno
necesario para una persona adulta durante un afio), ademds son un
elemento b&sico para la evaporacién, ya que en un dfa soleado (400
lux) bajo un arbol, aumenta la humedad relativa del aire hasta un
10 %, y disminuye la temperatura hasta 2 grados centigrados (DICSA,
1991; Rapoport, 1988).

- .. - - - - e e et e o
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atmésfera mediante la
respiracion, pero
generalmente se
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/
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)

Figura 3 .- El papel de los &rboles en el ciclo del Carbono
( Tomado de: Barnes, 1991).



2.2 CONSECUENCIAS PROVOCADAS POR EL DESCUIDO EN EL
MANTENIMIENTO Y SELECCION DEL ARBOLADO URBANO

Los &rboles presentan algunos inconvenientes dentro de las zonas
urbanas, pero en comparacién con sus beneficios resultan mencres,
ya que pueden prevenirse o solucionarse mediante una oportuna
atencién en su mantenimiento y en la seleccién de las especies
mejor adaptadas.

Entre los dafios u obstrucciones que observamos con mayor frecuencia
en la ciudad (Fig. 4), se encuentran los siguientes:

- Dafic a instalaciones aéreas, telefénicas y eléctricas.

- bafio a vehiculos y a las fincas.

- Dafio al pavimento, a la red de agua potable y al drenaje.
-- Dafio a instalaciones subterrineas.

- Dafo a otras plantas.

-— Obstruccién de sefialamientos de transito y vialidad.

- Obstruccién de anuncios publicitarios.

-- Obstrﬁccién de la visibilidad de automovilistas y peatones.

- Aporte de desperdicios y obstruccién de alcantarillas.
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Figura 4.-Consecuencias provocadas por el descuido en el
mantenimiento y seleccidn del arbolado urbano.
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2.3 EL AMBIENTE URBANO

Las ciudades constituyen el m&s artificial de los ambientes y
paisajes (Schmid, 1975). El mesoclima urbano como lo describe
Landsberg (1970) es un claro indice del grado de modificacién al
que puede llegar un hdbitat creado por el hombre, pues comparado
con el ambiente rural circundante, en el ambiente urbano 1la
temperatura, la nubosidad, precipitacién pluvial y contaminantes
son mayores mientras que la velocidad del viento, la humedad
relativa y la radiacién solar disminuyen.

Se debe considerar que los edificios pueden reirradiar hasta un 90
% de la energia calorifica que reciben del sol (Rapoport, 1983),
lo contrario de lo que sucede en los bosques, donde un 60 § a un 70
% de la radiacién es capturada. Asi mismo en la atmésfera urbana
existen alteraciones microclimaticas dadas por efectos de 1la
combustidén (industrial, automovilistica y doméstica) que
contribuyen a incrementar la temperatura, formando el exceso de
calor una "isla" alrededor de los edificios, esto dependera de las
actividades y concentracién urbana (Rapoport, 1983).

Esta isla de calor requiere de fuertes vientos para ser desplazada
de lo contrario por efectos atmosféricos se provoca una inversién
térmica, esto es que el calor junto con la contaminacién
atmosférica quedan atrapados entre dos capas de aire frio, con lo
que el proceso de movimiento natural de la atmésfera se paraliza
por un tiempo indefinido, hasta que las condiciones atmosféricas
cambian y la capa de inversién se destruya. Este fendmeno natural
es mucho mads frecuente en la época de invierno teniendo efectos
sobre las plantas. El aumento de temperatura anticipa y prolonga la
duracién del crecimiento de las mismas, wmientras gue 1la
concentracién de contaminantes aéreos es suficiente para
contrarrestar cualquier beneficio (Schmid, 1975).

Algunas especies requieren de condiciones especializadas, que a
veces pueden modificarse aplicando alguna técnica de silvicultura.
Debido a las condiciones adversas que prevalecen en el medio
urbano, la vegetacién esta sometida a un continuo stress lo que
puede disminuir su crecimiento o incluso provocar su muerte.

La naturaleza ha sido vista como un embellecimiento superficial,
como un lujo, que sélo los que poseen una capacidad econémica
elevada pueden darselo, mas que como un elemento esencial que
permea la ciudad, que define la calidad del medio: el agua que
bebemos, el aire que respiramos, la tierra en la gque estamos
asentados y los organismos con los que compartimos el espacio,
(Imaz, 1992).
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El escaso conocimiento que se tiene sobre la importancia de los
"Bosques Urbanos", ha provocado que las pocas regulaciones que se
han decretado para intentar conservarlos (cualitativamente vy
cuantitativamente) en buen estado y mantener una calidad ambiental,
se perciban como restricciones o castigos y no como la necesidad de
originar nuevas formas y reglas, para que el desarrollo urbano e
industrial estén en equilibrio y armonia con el medio ambiente.

Por todo lo anterior, es importante considerar la influencia del
ambiente urbano sobre la vegetacién que queda expuesta a varios
factores, que pueden ser determinantes para la presencia de ésta.
Entre los principales factores podemos citar los siguientes:

- La disminucién de la provicién de agua por efecto de 1la
pavimentacién de calles, cubrimiento de aceras y obras de
drenaje de lluvias.

- Disminucién de 1la radiacién solar y del tiempo de
insolacidn.

- Reducido espacio vital para el desarrollo de raices vy
follaje. .

- Intermitente corte de raices por obras plblicas para la
introduccién de cafierias y tuberias subterréneas.

- Destruccidén involuntaria o voluntaria de las partes aéreas
(vandalismo, accidentes automovilisticos, hundimientos,
etc.).

- Incremento de sales por orina.

- Presecia de compuestos quimicos nocivos (detergentes,
‘aceites, etc.).

- La lluvia acida y la contaminacién.

- Disminucién sensible de la materia organica del suelo. -

- Cambios en el régimen de evapotranspiracién.

- Podas periddicas e irracionales realizadas por la Comisidén
Federal de Eléctricidad y Teléfonos de México.

- Proceso de nivelacién de terrenos y pisoteo continuo.

- Cosmopolitismo (sustitucién de plantas endémicas por
exéticas).

- Falta de mantenimiento y planificacién.

- Falta de jardineras elevadas, que sirvan como proteccién.
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2.3.1 Areas verdes en Guadalajara

La ciudad de Guadalajara padece graves problemas de contaminacién
atmosférica, debido a una notable insuficiencia de Areas verdes, y
al incremento de vehiculos automotores, principalmente. Las
ciudades deben contar con un minimo del 20 % de su superficle, para
areas verdes arboladas. En el mismo sentido, muchos expertos en
desarrollo urbano, consideran que se debe contar con un minimo de
10 metros cuadrados de areas verdes por habitante (Gonz&lez, 1986).

Nuestra ciudad cubre una superficie aproximada de 450 Km2 de los
cuales, 9 Km2 corresponden a A&reas verdes. De acuerdo con los
requerimientos minimos establecidos por la Organizacién Mundial de
la Salud, existe un déficit de 81 Km2 de Areas verdes. Para 1984
habia 3.5 millones de habitantes en la 2ona Metropolitana,
entonces, segin estos datos a cada habitante le corresponden 2.5
metros cuadrados de espacios verdes, lo que nos habla de un
faltante de 7.5 metros cuadrados de &reas verdes por ciudadano
(Fig. 5).

Las 4reas verdes de la Zona Metropolitana se encuentran
distribuidas de la siguiente manera; 18 plazas centrales, 19
pargues, 122 jardines, 22 glorietas, 890,000 metros cuadrados de
camellones y 86 hectéreas del parque Los Colomos. De los cuatro
sectores en que se divide la ciudad : Hidalgo, Libertad, Reforma y
Judrez, éste ultimo es el menos arbolado.

Existen 3,069 vias, de las cuales 30 son calzadas, 86 avenidas, 59
paseos y 1 boulevard. La poblacién actual es de 4 millones de
habitantes aproximadamente, en toda la Zona Metropolitana (Brisefio,
1991).



FIGURA 5,-AREAS VERDES EN LA CIUDAD DE GUADLJARA

SITUACION ACTUAL REQUERIMIENTO IDEAL DE AREAS VERDES
SUPERFICIE APROXIMADA 450 Km2 SEGUN LA OMS PARA UNA CIUDAD CUYA
SUPERFICIE SEA CE 450 Km2

803
i
98%
20%
. SUPERFICIE CONSTRUIDA 441 Km2 . SUPERFICIE CONSTRUIDA 360 ¥m2
98% DE 1A SUP. TOTAL 80% DE LA SUP. TOTAL
L ARFAS VERDES (PLAZAS, PARQUES, SUPERFICIE MINIMA DE AREAS VERDES
CAMELIONES, ETC.) 9 Kun2, 2% DE 1A 90 Km2, 20% DE LA SUP. TOTAL
SUP. TOTAL

€T
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2.4 ANTECEDENTES DASONOMICOS

Con frecuencia confundimos o limitamos algunos términos, como
cuando hablamos de los recursos forestales, inmediatamente
imaginamos un bosque de coniferas y nos referimos sélo a la
produccién de madera, erramos al pensar que los bosques s6lo estan
constituidos por factores bidéticos (que tienen vida), como son los
drboles, hongos, animales, etc. componentes que estan en una
interaccién continua, por lo que se constituye un ecosistema. De
los bosques no s6lo obtenemos servicios directos, como la madera y
sus productos derivados (papel, laca, carbén, resinas, etc.).
También obtenemos servicios indirectos, como la aportacién de
oxigeno, absorcién de radiacién solar, asimilacién de particulas
contaminantes, regulacién del clima, prevencidédn de la erosién,
filtracién de agua de 1lluvia, etc. (Pieter, 1983). Ahora bién
precisamente a la ciencia que trata de obtener de una forma
sostenida el mAximo de estos servicios se le llama Dasonomia
(Pieter, 1983).

En el mundo entero, desde los obscuros bosques de Escandinavia
hasta los bosquesillos de Higueras de Bengala de la India, los
drboles aparecen en los antiguos mitos, leyendas y rituales. Quiza
por su tamafio y longevidad, muchas religiones los han considerado
como simbolos sagrados, Yy algunos &rboles en concreto han sido
adorados como dioses. Los hindGes por ejemplo veneraban a la
Higuera de Bengala, mientras que los druidas daban culto al Roble
(Burnie, 1990).

Existen antecedentes que relatan el desarrollo de los parques y
jardines desde la época prehisp&nica, genialmente construidos por

tarascos, aztecas y chinampanecas, en sitios como : Texcoco,
Iztapalapa, Chapultepec y Coyoacan (Gonz&lez, 1984). Ademas de
algunos trabajos como; "Censo de Ahuehuetes en el bosque El
Contador", "Estudio fitosanitario del bosque de Chapultepec",

"catdlogo de &rboles y arbustos de la ciudad de Hermosillo y
Cananea"™ (Quintero, 1988).

En lo que respecta a la ciudad de Guadalajara, hacia 1880, Don
Mariano Barcena ordend el Censo de plazas y plazuelas de la ciudad.
Se cuenta ademds con el trabajo de Tesis denominado "Perspectivas
para una forestacidn planificada en la Zona Urbana de Guadalajara"
(Villasefior, 1983), donde se insiste en la necesidad de una
politica planificadora para la forestacién urbana.

A mediados de 1985, algunas instituciones como la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia (hoy SEDESOL) y el Ayuntamiento de
Guadalajara, efectuaron campafas de reforestacién, asi como el
levantamiento de inventarios de las Areas verdes.
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El dltimo trabajo que se conoce del Area metropolitana, es el
"Primer censo de A&rboles urbanos de Guadalajara", levantado a
finales de 1986, por el Ayuntamiento.

A Ultimas fechas se han efectuado dos trdbajos mis, uno realizado
en el municipio de Zapopan titulado; "Analisis dasonétmico del
arbolado urbano en las Areas verdes de la cabecera municipal de
Zapopan" (Covarrubias, 1991) y el otro titulado "Inventario de
plantas cultivadas en los jardines del Instituto Tecnolfgico de la
Universidad de Guadalajara" (Ruvalcaba, 1992). Estos ualtimos son
trabajos realizados por egresados de la Fac. de Ciencias
Biolégicas.

Por 1o que respecta a la Zona Industrial, no existen estudios
especificos sobre el &rea que nos permitan conocer el estado
cuantitativo de la vegetacién arbéreo-arbustiva, asi como el estado
fitosanitario que presentan y hasta que grado son afectados por los
altos indices de contaminacién que se registran en la zona.
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2.5 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La 2ona Industrial se encuentra ubicada al Sur de la ciudad en el
municipio de Guadalajara, especificamente en el sector Juirez,
delimitada por las avenidas Gobernador Curiel, L&zaro CA&rdenas,
Lopez de Legaspi y la Calle 2 (Fig. 6). Cubre una superficie
aproximada de 257.4 hectéireas.

Para efectos de esta investigacién se tomaron en cuenta
principalmente 1las aceras, haciendo notar que la mayoria de sus
calles no se encuentran pavimentadas, algunas estan empedradas y
otras presentan s6lo terraceria (por donde fluyen las vias del
tren), por lo que con el transitar de los vehiculos, se levanta una
gran cantidad de polvo que se incorpora a la atmésfera y otra parte
se deposita sobre los &rboles. Muchas de las calles carecen de
banqueta lo que dificulta el tr&nsito peatonal por ellas, ademéis
presentan un estado de abandono total, esto aunado a la gran
cantidad de basura, tierra y maleza que sobre ellas existe. La
mayoria de los espacios estan destinados a las Naves Industriales,
aungue existen algunos lotes gue se encuentran abandonados y a los
cuales no se les ha dado ningln uso.

La Zona Industrial se inaugurd como tal, el 21 de agosto de 1959
por el entonces gobernador del Estado de Jalisco, Lic. Agustin
Yafiez. En ese tiempo la Zona se encontraba en las afueras de la
ciudad, alejada de 1los nicleos habitacionales, teniendo a su
alrededor una zona considerable de amortiguamiento y para el
asentamiento de mas industrias. En la actualidad ésta se encuentra
practicamente rodeada de fraccionamientos, escuelas, comercios y
hospitales, existiendo tan s6lo una calle o una avenida de por
medio entre la Zona Industrial y el nidcleo habitacional mas
préximo.

Conforme a los registros que se tienen, en la Zona Metropolitana se
estima funcionan 6,000 empresas industriales pertenecientes a una
gran variedad de giros, entre las cuales estan las industrias de
las ramas quimica, petroguimica, sidertrgica, papelera, azucarera,
de bebidas, del cemento, automotriz, de extraccién, tratamiento y
refinamiento de sustancias minerales y no minerales (SEDUE, 1990).
De las cuales 500 se encuentran en la Zona Industrial y 150 de
éstas, estan catalogadas como de "muy alto riesgo" para la
poblacién, ya sea por el tipo de materiales que manejan o por la
contaminacién que generan. Lo que hace de esta zona Y sus
alrededores la mas contaminada de la ciudad.
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III. JUSTIFICACION

En la Zona Industrial y sus alrededores, todavia se pueden
instrumentar medidas que detengan el deterioro ambiental y tiendan
a restaurar sus Aareas verdes, ya gue la falta de una apropiada
urbanizacién con Areas verdes proporcionales y apropiadas, limita
los recursos para mantener la calidad de vida y el equilibrio
ecoldégico en los centros urbanos.

Actualmente la Zona Industrial carece de un irea de amortiguamiento
gque contrarreste el impacto que ocasionan al medio ambiente del
ecosistema urbano, las constantes emanaciones de humo, hollin,
polvo y gases téxicos que son arrojados por la industrias de esta
zona.

La Dasonomia Urbana puede ayudar en el control de la contaminacién
del aire, siempre y cuando se establezca un plan Yy se inicie la
seleccién de especies. Se requieren estudios adicionales para
seleccionar los arboles que sean mis tolerantes a la contaminacién
del aire y los que sean mis efectivos en la filtracién o dilucién
de contaminantes atmosféricos. Estas especies de &rboles tolerantes
ofrecen un potencial considerable para mejorar la calidad del aire.
Trabajos de investigacién y experimentacién que conduzcan a 1la
mejor seleccién de especies tolerantes y apropiadas, podrian ayudar
a las dependencias gubernamentales y organizaciones particulares en
la planeacién de programas de control de la contaminacién del aire
(Hitchings, 1984, citado por Estrada, 1986).

Por ello inventariar los A&rboles urbanos de la 2Zona Industrial
constituye el primer paso para iniciar un programa de manejo y
conservacién del mismo. De ahi la importancia de conocer el estado
actual del arbolado, ya que é€sto nos permitiri proponer soluciones
concretas a la problemitica ambiental gque padece actualmente.

El reto que se nos presenta no se reduce a la restauracién e
incremento de las areas verdes o "Bosques Urbanos", sino que abarca
el disefio, la conservacién y administracién de las areas verdes ya
existentes y de aquellas que se vayan incorporando, asi como, el
establecimiento de cinturones verdes alrededor y al interior de la
Zona Industrial.
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Iv. OBJETIVOS

Objetivo general : Realizar un andlisis dasonémico del arbolado
en la Zona Industrial del Municipio de

Guadalajara, Jal.
Objetivos especificos :

a) Realizar un inventario de las spp. arbéreas y conocer su
condicién actual.

b) Proporcionar las bases para la elaboracién y establecimiento
de un programa integral de manejo y conservacién de los
arboles urbanos de la Zona Industrial.

c) Detectar todas aquellas &reas susceptibles de forestar y de
incorporar a las ya existentes.
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v. METODOLOGIA

Para el presente trabajo se implement6 un sistema de inventario por
calles, para 1o cual se utilizé el plano correspondiente a la Zona
Industrial de Guadalajara (Fig.7) (Lazcano, 1982).

Se determinc el Area de trabajo gue comprendié exclusivamente el
drea de la Zona Industrjial del municipio de Guadalajara, tomando
como base la zonificacién ya establecida dentro de la misma. Cada
una de las manzanas gque conforman la 2zona se encuentran
perfectamente definidas por 1las calles y su nomenclatura, a
excepcién de las glorietas gue se encuentran entre las vias del
tren, gue por iniciativa propia, fueron fusionadas a la manzana
correspondiente; posteriormente se numeraron de forma ascendente,
iniciando de la esquina de Gobernador Curiel y L&zaro C&rdenas
hacia el Oeste.

Se hicieron varios recorridos de reconocimiento por cada una de las
calles, previamente al levantamiento del censo que se realizd de
septiembre de 1993 a enero de 1994, en jornadas de 3 horas
interrumpidas por la lluvia o la noche.

El desarrollo del inventario se llevé a cabo manzana por manzana

respetando los limites para cada una, se determiné la especie, la

cantidad y su ubicaci6tn dentro de las mismas, para lo cual se

registré la informacién en un formato disefiado para tal efecto (ver
cuadro 1 y disefio del formato).

En el mismo lugar, se procedié a realizar su identificacién
taxondémica. Para las especies que no pudieron ser identificadas in
situ, fue preciso colectarlas en una prensa y tomar los datos
correspondientes para su herborizacidén y posterior identificacién
en el Herbario de la Facultad de Ciencias Bioldégicas de 1la
Universidad de Guadalajara.

Finalmente se hizo la recopilacidn de toda la informacién, formando
un tomo de aproximadamente 200 hojas, se revis6 y se corrigieron
las posibles dudas u omisiones, y posteriormente se completd la
identificacidén de los especimenes muestreados.

Con el apoyo del Laboratorio de Cébmputo de la Facultad de Fisico-
Matematicas se capturd toda la informacién y se procedid a su
interpretacién y posterior andlisis de los datos obtenidos.
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Zona de Muestreo

INVENTARIO ' : ' CUADRO No. 1
De &rioles y arbustos urbanos Cuadrante
. FORMATO PARA LA CAPTURA DE LA INFORMACION.
de la Zona Industrial. : - - Calle
(Municipio de Guadalajara, Jal.) Fecha
|
NUMERO| UBICACION NOMBRE [{FORMA BIOLOGICA} MANTE | D.A.P.| INDICE [ALTURA | ESTADO DARANDO | OBSTRUYENDO| OBSERVACIONES
NIMIEN DE CO~ { (aprox){; FTTOSA
BICIGP1J]O | COMIN Al, Ao, TO BERTURA NITARIO|
CLAVES: B-Banqueta, C-CamellSn, G-Glorieta, P-Pargque, J-Jardin, O-Otro, Al.-Arbol, Ao.-Arbusto, N-Nulo, E-Espor&dico,

F-Frecuente, D.A.P.-Difmetro a la Altura del Pecho, S-Sano, R-Regular, M-Malo, L-Luminarias, Ie~-Instalaciones
eléctricas, It-Instalaciones telef6nicas, D-Drenaje, STV-Sefalamientos de Tré&nsito y Vialidad, Tp-Tr&fico

peatonal, Tv-Tr&fico vehicular,
)
Y
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DISENO DEL FORMATO

De acuerdo con los objetivos de este inventario, para obtener 1la
informacién individual de cada espécimen urbano, asi como su
localizacidn, su identificacién y sus caracteristicas, se elaboréd
un formato (ver Cuadro No. 1), que para su explicacién se dividié
en tres partes

I PARTE
LOCALIZACION

Que comprende la parte superior derecha y las dos primeras columnas
del lado izquierdo del formato :

ZONA DE MUESTREQ ; nmero arbitrario (del 1 al 54) que le fue
asignado a cada manzana, como un control moment&neo.

UADRANTE ; para facilitar la localizacién de la manzana en que se
trabajaba, se daba su ubicacidén dentro del plano, con el eje
vertical de la "A" a la "F" y el eje horizontal del 1 al 10, por lo
gue al correlacionarlos, se daba una literal y un ndmero.

CALLE ; dado que el levantamiento se elaboré por calles se anotaba
el nombre o nimero de la misma.

ECHA ; para establecer la época en que el espécimen manifestaba
las caracteristicas observadas.

NUMERO ; columna en que se anotaba el nilmero progresivo de los
&rboles que se iban encontrando.

UBICACION ; lugar en el que se localizaba el espécimen anotando la
clave correspondiente ; B = banqueta; C = camelldn; G = glorieta;
P = parque; J = jardin; O = otro tipo, (este Gltimo con su
especificacién en la columna de observaciocnes y podia ser; bajo la
banqueta, en arroyo, borde de carretera, etc.).

II PARTE
DENTIFICACION

Datos referentes al espécimen censado.

NOMBRE COMUN ; nombre del drbol con el que se le conoce en la Zona.
Algunas veces variable, por 1o que se anotaba el m&s coniin.

FORMA BIOLOGICA ; determinando Al = &rbol (que tiene tronco lefioso,
que se ramifica a distancia del suelo y alcanza tallas de mas de 4
m.) y Ao = arbusto (de tallo mds delgado generalmente ramificado
desde el nivel del suelo, y de talla pequefia menor a los 4 m.)
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III PARTE
CARACTERISTICAS

Datos que se refieren a las caracteristicas particulares de cada
arbol (Fig. 8), segin el estado actual que presentan, para 1o cual
se anotaron los siquientes datos :

D.A.P. ; el diametro del arbol a la altura del pecho (1.30 m).

INDICE DE_ COBERTURA ; se obtuvo midiendo la distancia horizontal
que hay desde el tronco a la punta de la rama mas distante y
multiplicado por dos.

ALTURA (aproximada) ; distancia vertical entre el suelo y la yema
terminal o apical del &rbol. Se obtuvo con base a la comparacién o
referencia de la altura conocida de los postes y el cableado de
Telefonos de México y de la Comisidén Federal de Electricidad
(6,8,10 y 12 metros de altura).

ESTADO FITOSANITARICQ ; de acuerdo con las caracteristicas que
presentd el espécimen, se clasificdé, en tres estados :

8 = sano, cuando la apariencia era limpia y su desarrollo normal,
tronco sin lesiones fisicas, como la presencia de clavos,
descortezado, resinado, anillado, etc.

R = regular, cuando mostraba resequedad, hojas marchitas, hojas
cubiertas de polvo y hollin, enroscadas, presencia de insectos o
ardcnidos, el fuste lesionado, raiz descubijierta, etc.

M = malo, cuando su estado era deplorable (secos), que por su
condicidén representara un peligro para las personas, el tendido
eléctrico, el telefdnico, vehiculos o fincas a su alrededor y
definitivamente se recomendara su derribo.

DANO ; se refiere a los posibles dafios provocados, ya sea por el
follaje, las ramas, el tronco o las raices a : instalaciones
eléctricas, teléfonicas, drenaje, banquetas, luminarias, al arroyo
vehicular y a las fincas.

OBSTRUCCIONES ; se refiere a la obstruccidédn visual o del tra&fico de
peatones, de vehiculos y de sefialamientos de trénsito que puede
causar el follaje o tronco de un &rbol o arbusto.

OBSERVACIONES ; tomando en cuenta todas aquéllas que nos revelen
alguna necesidad o requerimiento del espécimen, para su mejor
desarrollo o sobrevivencia, como son : la falta de proteccibén, 1la
falta de cajetes y de banqueta, la falta de riego, etc.
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Figura 8.-Anatomfa externa del érbol ( Tomado de Covarrubias, 1991)
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VI. RESULTADOS

Se censaron un total de 24 calles (ver Anexo 1) que conforman el
circuito interno y externo de la Zona Industrial, la cual esta
compuesta por 54 manzanas. El censo se levant6 en un periodo de 5
meses, cubriéndose el 100 % del &rea de estudio. Se registraron un
total de 3,393 especimenes, en un total de 111 cuadras.

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS POR CALLE '

Se registraron una serie de observaciones correspondientes a cada
calle enfocadas a sus requerimientos con respecto a la
infraestructura y la conveniencia de contar con ésta para crear un
mejor ambiente al arbolado (Cuadro No.2).

Estas necesidades especificas a cada calle, basadas en su situacién
forestal y la relacién del arbolado con el ambiente se registraron
con base en una inspeccién ocular y observaciones registradas
durante el censo. Como se esperaba casi la totalidad de las calles
requieren de una atencién inmediata, para restaurar los pocos
espacios destinados a las areas verdes, haciendo hincapié sobre el
hecho de gque el factor econdmico no es un 1limitante para el
mantenimiento continuo y especializado de estos espacios.
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CUADRO No.2

ANALISIS GLOBAL DE REQUERIMIENTOS POR CALLE DE LA ZONA INDUSTRIAL
DEL MUNICIPIO DE GUADALAJARA.

No. Calle Forestacién Arbolado\AV Reg.\ Gnc. Ref.
B G C AP PC Mant. Incto. Infr.

1 L.CAar X X X X X X X X
denas
2 ceb.  x x  x x x  x
Curiel
3 ipz.te X X x x  x x x
gaspi
s c.2 x x  x x x
s c.1x x x x
6 c.3  x x  x x x  x
7 c.s x x x  x x  x
s c.s x x  x
s c.s x x x  x
0 c.s x 7 x  x
1 oeo10 x x x x x x  x
12 co12  x T x  x
13 oco1a x x x x  x
1 c.o1s  x T x  x
5 co1s x x x x
1 c.o20 x x x
17 o2 x x x X  x

- - - - - " - P - " W T . - ———— . " -

* B=banqueta, G=glorieta, C=camell6n, AP=&reas piblicas, PC=paradas
de camibén, AV=4reas verdes, Mant.=mantenimiento, Incto.=incremento,
Reg.\Infr.=regularizar ~infraestructura, Gnc.=guarnicién,
Ref.=reforestacién.



28

(Continuacién Cuadro No. 2)

No. Calle Forestacién Arbolado\AV Reg.\ Gnc. Ref.
B G C AP PC Mant. Incto. Infr.

18 C. 24 X X X

1 c. 26 x x x X x
20 c. 28 x x %
21 c. 30 x x x x  x
22 c. 32 x x x T
23 c. 3 x . x  x x x X
24 c. 36 x x x x X

- ——— - e — - - - ——— - " S " - = - - = " — v T — - — o~ " - - —
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INTERPRETACION DEL CUADRO ANALISIS GLOBAL DE REQUERIMIENTOS POR
CALLE

No. Nimero progresivo para cada calle
CALLE: Nombre o nimero de calle, segin la nomenclatura

FORESTACION

CALLES: Considerando previamente si la banqueta es ancha o
angosta, y la amplitud de la calle. Se recomienda la
forestacién bajo la asesoria de un técnico o persona
capacitada para 1llevarla a cabo, Yya sea por la
iniciativa privada o por las autoridades municipales.

GLORIETAS Y CAMELLONES: Deben ser reforestadas por autoridades
exclusivamente y utilizar especies o muy altas, como
algunas palmeras, o de pequefio estrato con la finalidad
de no entorpecer la visibilidad que requiere el
trafico.

AREAS PUBLICAS: La reforestacién de estas &reas es posible, por
lo menos mediante macetones con especies pequefias o
adaptables como el Ficus (Ficus benjamina), o el
incremento de especimenes en algunas para crear mayor
confort, sobre todo en los estacionamientos.

PARADAS DE CAMION: La reforestacidn de estas &reas es especifica
sobre todo para calles o avenidas por donde circula el
transporte colectivo y que desafortunadamente son las
menos arboladas, por ejemplo; las Avenidas Gobernador
Curiel, Lazaro Cardenas y Lépez de Legaspi.

AREAS VERDES

MANTENIMIENTO: Se requiere de mantenimiento en todas las &reas en
donde existe vegetacién, de hecho el mantenimiento debe
ser general y 1llevar una continuidad, tanto por las
autoridades como por parte del sector privado, ésto es,
los industriales de la zona. En algunas calles donde se
encuentra algin Banco, las areas verdes tienen un buen
estado, debido al interés de los duefios por presentar
un ambiente agradable y estético para todos sus
clientes. Ademés se debe considerar el mantener vy
preservar zonas de influencia como el &rea del Parque
Lépez Mateos y las pocas hectdreas no fraccionadas que
le quedan al Cerro del Cuatro, que aunque a distancia,
tiene gran influencia en el ambiente.
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INCREMENTO: Serfa ideal en todas 1las calles y avenidas
incrementar las &reas verdes, pero ante la situacién de
crisis econémica y falta de disposicién por parte de
las autoridades y de 1los industriales se podria
simplemente aprovechar los espacios existentes
forestando o incrementando su capacidad, o bien
aprovechando aquellos espacios como terrenos baldios,
cuchillas, camellones, etc. El municipio de Guadalajara
y los industriales estan a tiempo de llevar a cabo las
acciones necesarias para restaurar los espacios
destinados a las &reas verdes y darles el uso para el
cual fueron implementados, cumpliendo de esta manera su
funcién.

REGULARIZAR INFRAESTRUCTURA

Requerimientos de aquellas calles que carecen de los servicios como
agua potable, alcantarillado, pavimentacidn, etc., servicios que se
requieren para la preservacién y existencia de las &reas verdes.

GUARNICION O BANQUETAS

Algunas calles a pesar de tener regular su infraestructura, carecen
o estan en muy mal estado sus banquetas, y el buen estado de éstas
es necesario, para establecer una adecuada ambientacién para la
forestacién.

REFORESTACION
Requerimiento especifico de algunas calles que poseen especimenes

viejos o en muy mal estado y que por tal motivo requieren ser
removidos y ser sustituidos por &rboles nuevos.
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REPORTE DEL CENSO DE ARBOLES DE LA Z0NA INDUSTRIAL DEL MUNICIPIO
DE GUADALAJARA :

Dada la magnitud de los datos capturados en el censo, el reporte se
divide en 3 partes (ver anexos):

PARTE I

Comprende el nimero de individuos localizados de cada especie, su
altura mixima, minima y promedio, asi como el didmetro a la altura
del pecho e indice de cobertura. Cabe mencionar que de este Gltimo
se anotd solamente la distancia entre los extremos distales al
tronco de las ramas mis extendidas, debido a qgue se requiere de
habilidad y especializacién para la toma precisa, y por la falta de
tiempo y experiencia, la toma de este dato es s6lo para tener una
idea de su extensién o cobertura de la copa (Anexo 4).

Del total de los 3,393 especimenes, el inventario reveld que en la
Zona Industrial de Guadalajara, no existe una diversidad muy amplia
de especies, ya que tan sold se detectaron 34 especies (Cuadro No.
3). Esto debido a que existen procesos de seleccién premeditados
basados en los aspectos estéticos, el gusto personal y en las
recomendaciones hechas por el Dr. Enrique Estrada Faudén para su
forestacién, lo cual hace que la vegetacién de la zona tienda a
volverse homogénea en ciertas calles o avenidas que la componen. No
se registraron aquellas especies que se encontraban en los jardines

-interiores de las fabricas o empresas de la 2zoha, la cual en

general no variaba de la que se encontraba en los exteriores por lo
que podemos afirmar que en la Zona Industrial el nimero de especies
se encuentra en un intervalo de 34 a 40 especies de a&rboles. Ademas
se presentan arbustos como los oveliscos (Hibiscus sp.) y laurel de
flor (Nerium oleander), los cuales no fueron incluidos dentro del
censo. La relacién del cuadro 3 presenta las 34 especies, listadas
en orden alfabético por la familia a la que pertenecen, y se indica
el nombre cientifico y el nombre de comin. En el cuadro No. 4 se
pueden observar las especies de mayor incidencia.
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RELACION DE ESPECIES CENSADAS EN LA ZONA INDUSTRIAL
SEPTIEMBRE 93 - ENERO 94

No. FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

1 ANACARDIACEAE Manguifera indica L. MANGO
Schinus molle L. PIRUL

2 ARAUCARIACEAE Araucaria heterophylla R. Br. ARAUCARIA

3 ARALIACEAE Schefflera actinophylla Harm. ARALIA

4 BIGNONIACEAE Jacaranda mimosifolia Dom. JACARANDA
Spathodea campanulata Beauv. TULIPAN CHINO

5 CASUARINACEAE Casuarina cunninghamiana Miq. CASUARINA

6 CUPRESSACEAE Chamazcyparis sp. FALSO CIPRES
Cupressus lusitonica Mill. CEDRO
Cupressus sempervirens L. CIPRES
Thuja occidentalis L. TUYA

7 EUPHORBIACEAE  Euphorbia tirucalii LAPIZ

8  LAURACEAE Persea americana L. AGUACATE

9 LEGUMINOSAE Bauhinia variegata L. PATA DE VACA
Delonix regia (Roger) Raf. TABACHIN
Erythrina crista-galli L. COLORIN
Pithecellobium dulce Benth. GUAMUCHIL

10 LILIACEAE Yucca elephantipes Regel. YUCA '

11 MELIACEAE Melia azederach L. PARAISO

12 MORACEAE Ficus benjamina L. FICUS
Ficus elastica Roxb. HULE
Ficus retusa L. LAUREL DE LA

INDIA

13 MYRTACEAE Eucalyptus teretiformis EUCALIPTO
Psidum guajava L. GUAYABO

14 OLEACEAE Fraxinus uhdei (Wenzin) Ling. FRESNO
Ligustrum lucidum Ait. TRUENO

15 PALMACEAE Phoenix dactylifera L. PALMA DATILERA
Washingtonia filifera Wats. PALMA ABANICO

16 PROTEACEAE Grevillaea robusta Cun. GREVILIA

17 ROSACEAE Eriobotrya japonica Lind. NISPERO
Prunus persica L. DURAZNO

18 RUTACEAE Citrus limonia Osbek. LIMON
Citrus aurantium L. NARANJO AGRIO

19 SALICACEAE Populus deltoides L. ALAMILLO



CUADRO No.4

ESPECIES MAS8 COMUNES O DE MAYOR INCIDENCIA
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E s P E C I E CANTIDAD
Nar§njo (Cytrus aurantium) 714
agrio
Ficus (Ficus benjamina) 586
Fresno (Fraxinus udhei) 586
Trueno (Ligustrum lucidum) 305
Casuarina (Casuarina cunningamiana) 223
Jacaranda (Jacaranda mimosifolia) 206
Alamillo (Populus deltoides) 174
Galeana (Spathodea campanulata) 108
Laurel de
la India (Ficus retusa) 104
Paraiso (Melia azederash) 102
Tuya (Thuja occidentalis) 86
Tabachin (Delonix regia) 31
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Del cuadro anterior se determina que del total de individuos las
especies mas comunes representan los porcentajes indicados en 1la

Grafica I.

GRAFICA I

PORCENTAJES CON RESPECTO AL TOTAL DE ESPECIES MAS COMUNES

NARANJO
FICUS

FRESNO
TRUENO } 8.98%

CASUARINA 6.57%

JACARANDA 6.07%

ALAMILLO 5.12%

GALEANA 3.18%

LAUREL DE LA INDIA 3.06%

PARAISO 3.00%

TUYA 2.53%

TABACHIN B o0.91%
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PORCENTAJES

20%
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Las familias con mayor representatividad en cuanto a especies son:
Leguminosae 4, Cupressaceae 4, Moraceae 3, Myrtaceae 2,
Bignoniaceae 2, Rutaceae 2, Palmaceae 2 y Oleaceae 2 (ver cuadro
3 y anexo 3) y en cuanto al nimero de especimenes se representa en
la Gré&fica II.

GRAFICA 11

FAMILIAS MAS REPRESENTADAS EN RELACION AL NUMERO DE ARBOLES

PALMAE ' 14
PROTEACEAE ' 17
ANACARDIACERAE # 21

MYRTACEAE

LEGUMINOSAE
MELIACEA 102

CUPRESSACEAE 103

S8ALICACEAE 174
CASUARINACEAE

BIGNONIACEAE

MORACEAE 702
RUTACEAE

OLEACEAE 891
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De todas las especies adultas que se encontraron en la Zona
Industrial, se observé que en su gran mayoria éstas presentaban una
altura menor a la gque tendrian en condiciones menos adversas Yy
generalmente est&n comprendidas en un rango entre los 3 y los 6
metros (los registros de menor tamafio corresponden a especies de
corta edad). Lo anterior se debe a que la mayoria de especies se
encuentran ubicadas debajo de instalaciones eléctricas y
telef6nicas, lo gque hace gue estas dos empresas se dediquen a
mutilar a los A&rboles, antes y durante el temporal de lluvias.

En cuanto al diametro que presentaron (ver anexo 4), en el cuadro
No.5 se muestran los resultados obtenidos.

CUADRO No. 5

RELACION DIAMETRO-ESBPECIE

L ]
DAP. Promedio Mayor Entre 30 Entre 20 De 10
de Y Y a

No. J 30 cm 20 cm 10 cm 3 cm

1 Casuarina Fresno Alamillo Aguacate

2 Eucalipto Palma colorin Araucaria

Abanico
3 Palma Paraiso Galeana Aralia
Datilera

4 Pirul Grevilia Cedro

5 Hule Jacaranda Ciprés

6 Laurel de Durazno

la India

7 LApigz Falso
ciprés

8 Tabachin Ficus

9 Trueno Guamuchil

10 Yuca Guayabo

11 Limén

12 Mango

13 Naranjo
Agrio

14 Nispero

15 Pata de
Vaca

16 Tuya

% DAP.=Diametro a la Altura del Pecho
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Conforme a los datos registrados en el cuadro No.5 observamos gque
el 91.16 % del total de especimenes corresponde a especies jovenes,
cuyo dismetro promedio va de los 30 a los 3 cm, la mayoria de ellas
no tienen mucho tiempo de haber sido plantadas. Las que presentaron
un didmetro promedio mayor a los 30 cm, representan el 8.82 % del
total y corresponde a las especies adultas con mds de 20 afics de
plantacién.

PARTE 1II
Datos de la ubicacién que presenta el &rbol, esto es el lugar en
que se localiza; bangueta, camellén, glorieta, parque, jardin,
estacionamiento piblico y otros (Cuadro No. 6).

CUADRO No.6

UBICACION DEL ARBOLADO

Ubicacién cantidad
BANQUETA «vvveeereennnnnncnnennns 3, 081
CAMELLON .. tvvuveernnnenonnnons .. 0
GLORIETA .. vieeenrneennennnennsns o
PARQUE . itiieeerenevnnonnnns ‘e 0
JARDIN .t iitinreernnnnns e 58
ESTACIONAMIENTO PUBLICO ...... ‘e 40

* OTROS @ 1t viveveannnnses teseovene 214
Total 3, 393

* bajo la banqueta, ausencia de bangqueta, baldio, etc.

Del Cuadro No.6 se desprende que el mayor porcentaje se ubica en la
banqueta (ver Grafica III) y al espacio ocupado por éste se le
considera como "area verde" por parte de las autoridades
municipales y ésto no es mas que una confusién en cuanto a la
aplicacién del término, ya que debe ser utilizado para definir la
superficie que ocupan los parques y jardines de la ciudad. Para
estas &reas si es correcto aplicar el término de "&rea verde",
debido a su magnitud y representatividad, més no asi para el
espacio que ocupa un &rbol o los macetones que acostumbra colocar
el Ayuntamiento y algunos particulares sobre las calles o
banquetas.
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La mayoria de banquetas, jardineras, camellones y glorietas,
presentan un deterioro progresivo, gran parte de ello debido a la
falta de mantenimiento. Existen tiraderos de basura y escombro
sobre las calles y lotes baldios, 1los cuales se convierten
potencialmente en focos de infeccién, ya gue estas &reas son
transitadas por una gran cantidad de trabajadores y ademds existen
puestos ambulantes de comida sobre éstas.

GRAFICA III
UBICACION

PORCENTAJE CON RESPECTO AL TOTAL

U B I, 5o . co%
B @  eeceemmmerrmrmcre e e e s m e e e —r ———————————————
I c
[ o e i et R
A G .
[ o e i e e L e T T pump——
I P
o _________________________________________________
N J B 1.70%

EP B 1-17%

o W 6.30%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
PORCENTAJES

B=banqueta, C=camellén, G=glorieta, P=parque, J=jardin,
EP=estacionamiento piblico, O=otros.
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En cuanto al dato referente a la forma biol6gica que presenta cada
r uno de los especimenes censados se obtuvieron los siguientes
‘ resultados :

ARBOLES «ccesccees 2,947
ARBUSTO8 ..ccssees 432

PALMAS ..cccvresee 14

En el punto referente al mantenimiento que recibe cada uno de los
especimenes, ya sea por parte de autoridades municipales o de
particulares se obtuvieron los resultados mencionados en el Cuadro

No. 7.
CUADRO No.7
RELACION DE ESPECIES QUE RECIBEN MANTENIMIENTO
TIPO DE No. DE INSTITUCION U %
ORGANISMOS QUE DEL
MANTENIMIENTO ESPECIMENES LA EFECTUAN TOTAL
ESPORADICO ....... 1,677 C.F.E. y TELMEX 49.42
cada 8 meses
'
FRECUENTE ....... 296 ~ Particulares 8.72
NULO ......ce000. 1,420 C.F.E. y Ayuntamiento 41.85

cuando es derribado
por el viento, 1la
lluvia o es reportado.
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Otro dato capturado en 1la parte II, es sobre los dafios u
obstrucciones ocasionados por los especimenes a la infraestructura
urbana de la Zona Industrial, que se registran en el Cuadro No. 8.

CUADRO No.8
DANOS U OBSTRUCCIONES A LA INFRAESTRUCTURA URBANA

ESPECIMENES QUE SE No. DE PORCENTAJE
ENCONTRARON : ESPECIMENES |CON RESPECTO
AL TOTAL

DARANDG LA BANQUETA 466 13.73
OBSTRUYENDO ALGUN TIPO DE 1,239 36.51
INSTALACION +#

SIN OCASIONAR DANOS U 1,688 49.74
OBSTRUCCIONES

# Eléctrica, Telefdénica, Luminarias, Seflalamientos de trénsito y
vialidad, Trafico peatonal, Trafico vehicular.

Lo anterior manifiesta el descuido y el abandono en el que se
encuentra el arbolado.

Otra informacién obtenida corresponde al estado fitosanitario, con
el cual se determiné gque del total de la muestra: 39 se encontraron
en mal estado (secos), 1,638 presentaban un estado aparentemente
sano y 1,745 un estado regular. Esto es, que un nimero
determinado de 4arboles, asi como en algunos arbustos, se
identificaron algunos tipos de plagas en sus troncos, ramas y
hojas, las mds comunes fueron; orugas de lepiddépteros, &caros y
hongos. Por otra parte, se observaron hojas marchitas, enrolladas
o manchadas, debido probablemente a deficiencias de nutrimentos
(fésforo,calcio, potasio, etc.), o a la contaminacién ambiental.



41

Finalmente del total de los especimenes, tan s6lo un 47.89%

presentan un estado sano, lo cual pone de manifiesto 1la
problemdtica que est4 padeciendo el arbolado de la Zona Industrial,
ya 9gque el 51.02 % presenta un estado regular causado

principalmente por la contaminacién de las fébricas y en segundo
término por la presencia de plagas (ver gréafica IV).

De los &rboles encontrados muertos, se observé que las principales
causas de muerte detectadas son provocadas por el hombre medjante
el cinchado, el vandalismo, la contaminacién y por el
debilitamiento causado por las podas excesivas. No se encontrd
ningin caso en qgue la muerte fuera hatural por el término de su
ciclo biolégico.

GRAFICA IV
ESTADO FITOSANITARIO DEL ARBOLADO DE LA ZO0NA INDUSTRIAL

PORCENTAJE CON RESPECTO AL TOTAL
.2 1 1
%80 cesssssseesssesetceacaasses et nsass s ansan

%60 csseeressesssassstersesnancsveesennnanas

51.02%

ESTADO FITOSANITARIO
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Por Gltimo se registran los datos capturados referentes a las
observaciones mas particulares (Cuadro No. 9), habiéndose detectado
las siguientes

CUADRO No.9

OBBSERVACIONES
ESPECIMENES No. DE % CON
ESPECIMENES RESPEC-
TO AL
TOTAL
SIN CAJETE O JARDINERA (sin 1,527
proteccidn) 45.00
CON MALEZA Y BASURA A SU 1,488
ALREDEDOR 43.85
CON CAJETE O JARDINERA 378
(con protecciédn) 11.14

Se detectaron 8 <calles gque carecen de banqueta vy
pavimentacién sobre 1las cuales se presentaban tolvaneras
generadas por el viento Yy el trafico vehicular,
principalmente en la época de estiaje. Estas calles carecen
de vegetacidn, por lo cual representan areas susceptibles de
forestar e incorporar a las ya existentes.

Asi también se detectd que varias de las calles de la Zona
Industrial fueron forestadas con naranjos y truenos gque no
reunian los requisitos principales para tal efecto como son
la altura y el di&metro, a ésto hay que agregar la falta de
seguimiento de 1la misma. Dando como resultado que los
especimenes se encontraran en un total abandono Yy .como
consecuencia la forestacién de la Zona Industrial resultd un
total fracaso, ya qué la mayoria de estos &rboles murieron
principalmente por falta de riego. La mayoria de las
plantaciones se realizaron por las calles donde circula el
tren y que carecen de banqueta y pavimentacién, lo cual
representd un factor que hizo m&s adverso el ambiente,
dificultando asi la sobrevivencia de los especimenes con los
que se llevd a cabo la forestaciébn.
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VII. DISCUSION

En el nivel urbano los &rboles juegan un papel fundamental, ya que
son el elemento natural de mayor importancia debido a la influencia
que éstos ejercen en las condiciones microclimdticas de la ciudad,
proporcionando confort al contrarrestar los efectos adversos
originados por el urbanismo y el desarrollo industrial. Sin
embargo, para que podamos disfrutar de los beneficios que nos
brindan los &rboles, es necesario que sobrevivan a las condiciones
ambientales que imperan en el medio urbano, especialmente en la
Zona Industrial y que logren alcanzar la madurez llegando a cumplir
con su ciclo de vida, para lo cual requieren la ayuda de los
ciudadanos y principalmente de los industriales, ya sea en lo
individual o en lo colectivo y a través de algin programa de
"dasonomia urbana". Esta ayuda desgraciadamente no se les da; ya
qué en la actualidad se carece de programas o proyectos para
administrar adecuadamente el arbolado urbano de nuestra ciudad y
especialmente el de la Zona Industrial, pues no se cuenta con
equipo, material y presupuesto suficiente, aunado a la falta de
personal capacitado y a la nula coordinacién interinstitucional que
facilite las labores de mantenimiento.

En lo gue respecta a este 0ltimo punto, especificamente a la poda
del arbolado urbano, hay intervencién de varias dependencias del
Gobierno del Estado, privadas y particulares entre las cuales
estan: Parques y Jardines, Teléfonos de México (TELMEX) y 1la
Comisién Federal de Eléctricidad (CFE).

La actual incapacidad, el poco interés y la falta de seriedad que
ha manifestado el Gobierno del Estado por mantener, conservar e
incrementar las areas verdes de nuestra ciudad, Yy ante la nula
coordinacién entre las instituciones involucradas, provoca que se
origine una deficiente o nula atencién al arbolado urbano, o una
duplicidad de trabajo, podas continuas y la mayoria de éstas mal
efectuadas, campafas de forestacidn y reforestacidn que resultan un
total fracaso debido al porcentaje tan bajo de sobrevivencia de las
especies utilizadas para tal fin o que por falta de mantenimiento
éstas terminan danando y obstruyendo 1las instalaciones e
infraestructura urbana.

Sirviendo estas campafias tan sélo para un fin publicitario de las
empresas privadas como Cementos Guadalajara y del Gobierno mismo,
que pretenden mostrar asi su preocupacién por la problemitica
ambiental que padece nuestra ciudad y especialmente el Sur, en
donde se encuentra ubicada la Zona Industrial.
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Es necesario instrumentar un Departamento de Dasonomia Urbana,
decentralizado del Gobierno del Estado, que se haga cargo de
administrar este recurso tan vital para mantener una calidad de
vida aceptable para todos los que habitamos esta ciudad.

En la Zona Industrial gran parte de 1los espacios abiertos
destinados para &reas verdes, se encuentran en un avanzado proceso
de deterioro, debido fundamentalmente a los inadecuados sistemas de
conservacién, la carencia de A&arboles y plantas idbéneas para
sobrevivir en épocas de estiaje y bajo condiciones criticas de
contaminacién ambiental, los deficientes sistemas de inspeccifn y
control fitosanitario y la gran cantidad de industrias gue hace uso
indebido de ellas, provocando que estos espacios no proporcionen
los beneficios de esparcimiento, recreacién, cultura y salud
adecuados, para los cuales fueron destinados.

Es comin observar 4&rboles en pequefios espacios y con pocos
cuidados, incluso en botes y macetas, por 1o que el incremento y
mantenimiento, aunados a la concientizacién de la importancia de
las &reas verdes es imprescindible.

Es posible justificar un Programa de Dasonomia Urbana especial para
la Zona Industrial (y financiado por ésta), ya que se restaurarian
las A&reas verdes Yy se reducirian 1los costos y gastos de
mantenimiento y por consecuencia las pérdidas o dafios a 1la
infraestructura urbana mediante la apropiada seleccidn de especies,
un patrén de distribuciédn por edades, un programa organizado de
trabajo, etc.

En los bosques sobre todo en el urbano, la administracién del
recurso es imprescindible y necesaria su planificacién, para lo
cual se requiere considerar varios aspectos como son :

1.- Determinar el factor ambiental.

2.~ Antecedentes de las necesidades (uso del arbolado).

3.- Determinar variabilidad, distribucidén por edades, frecuencia
y densidad. .

4.~ Seleccionar las especies mejor adaptadas o mas resistentes a

los altos indices de contaminacién que se presentan en las
zonas urbanas.

5.~ Establecimiento del Programa de Trabajo (Plantaciébn,
Mantenimiento y Eliminacién).

Una vez realizada la planificacién, se podra entonces hacer 1la
adecuacién del medio en el que se use determinada especie, o bien
aprovechar las caracteristicas de la especie para adecuarse al
medio. La planificacién también permitird estudiar las &reas ya
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urbanizadas y crear nuevas Areas verdes. Es importante la
administracién permanente y constante del arbolado mediante un
adecuado programa de trabajo, ya que un buen mantenimiento siendo
constante evita los gastos infructuosos e 1innecesarios
(Covarrubias, 1991).

En la Zona Industrial la diversidad del arbolado esta disminuida,
ya que existen procesos de seleccién premeditados basados en los
aspectos estéticos, lo cual hace que la vegetacién de la zona
tienda a volverse homogénea en ciertas calles o avenidas que la
componen. En términos generales, todos los Arboles que crecen en
este habitat se encuentran sometidos a condiciones severas de
estress : carencia de agua, poco espacio a lo ancho y profundo para
el crecimiento de las raices, polvo, humo, hollin, podas excesivas,
etc. Lo que altera su ciclo fenolégico, por lo que la recomendacién
de plantar una especie, dependeri principalmente del espacio, la
finalidad, su resistencia, su altura y didmetro total al término de
su crecimiento, etc.; y son estos puntos los que determinarédn si
por sus caracteristicas se debe usar o no cierta especie, guedando
come un aspecto secundario el gusto personal que se tenga por
determinada especie.

LAS ESPECIES MAS COMUNES

’
En la Zona Industrial se registraron algunas especies que por haber
sido recomendadas por el Dr. Estrada Fauddn para las campafias de
forestacién y reforestacién de Guadalajara abundaron, como
son; el Naranjo y el Trueno. Otras que por estar de moda también
tuvieron una presencia considerable son; el Ficus y el Fresno.

LO8 EFECTOS AMBIENTALES

La Zona Industrial presenta condiciones que afectan al arbolado de
ésta y de las colonias aledafias que se deben tomar en cuenta. Entre
los principales efectos ambientales que no permiten el buen
desarrollo del arbol o que llegan a ocasionarle dafios irreversibles
estéan : T

- Los niveles de contaminacidén tan altos que se presenta en
la zona principalmente por particulas suspendidas (PST),
generadas por las industrias, as{ como la que se genera por
la falta de pavimentacién de las calles interiores,
originadndose tolvaneras en la temporada de estiaje.

- Las instalaciones aéreas; cableado, postes, transformadores,
sefialamientos de transito y vialidad.
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- Las instalaciones subterraneas; pozos, aljibes, drenajes,
instalaciones telef6nicas.

- Vandalismo.

- Mal uso de las &reas verdes por parte de los industriales.

-- Instalacién de anuncios para publicidad.

- El espacio tan reducido de 1las banquetas y la falta de
jardineras elevadas que le brinden proteccién al &rbol.
- La falta de pavimentacién en banquetas.

- La falta de banquetas en un nimero considerable de calles.
-- El tr4dfico y maniobras de los vehiculos de carga.
- El trdfico peatonal.

En una gran cantidad de especimenes se descubri6 la presencia de
sustancias ajenas a las mismas, como polvo, aceites, hollin vy
smog, especialmente en sus hojas, 1lo cual pudiera producir
alteraciones graves en el desarrollo de la planta. Esta anomalfa
fue vista en ejemplares arbdreos que se encontraban préximos a las
fabricas, en donde las calles carecian de pavimento y en las
avenidas que colindan con el &rea.

Del conjunto de &rboles y arbustos que se encontraron en la Zona
Industrial, la mayoria son susceptibles y se ven afectados por 1la
contaminacién en mayor o menor grado dependiendo de la especie.

El andlisis de 1los resultados obtenidos con respecto a los
didmetros que presentaron cada uno de los especimenes, nos revela
lo siguiente

- En la campafia de reforestacién que se llevé a cabo en 1993
se utilizaron especimenes cuyo didmetro no llegaba ni a los
4 cm, lo cual limitd aun m&s sus posibilidades de
sobrevivencia.

- Que la mayoria de los arboles y arbustos que se encuentran en
la Zona Industrial son jévenes.

- Las especies adultas no llegan a desarrollar la totalidad de
su diadmetro debido a las podas a las que son sometidas, ya
que el desarrollo del di&metro es proporcional a la altura y
a la cantidad de follaje que logra desarrollar cada especie
en condiciones normales.

- Existen especies cuyo didmetro rebasa los 30 cm, como la
Casuarina, el Eucalipto y la Palma Datilera, entre otras que
llegan a alcanzar 1los 100 cm de didmetro y que se
encuentran plantadas sobre banquetas angostas (de 1m de
ancho), lo que indica que al momento de su plantacién no - se
analizé el espacio en que se colocaria ni la especie a
plantar, mostrdndonos la falta de planeacién en las campafas
de reforestacidén, ya que estas especies son inadecuadas para
el espacio en el cual fueron colocadas.
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VIII. CONCLUSIONES

1.- La Zona Industrial presenta una superficie total de 257.4
hectdreas (aproximadamente), las cuales en su mayoria estan
destinadas a las naves industriales; aunque existen terrenos que
aln no han sido utilizados y que se encuentran abandonados.

2.~ La Zona Industrial se encuentra rodeada de zonas
habitacionales, escuelas, comercios y hospitales, por lo gue carece
de un drea de amortiguamiento que contrarreste el impacto ampbiental
que estd ocasionando al ecosistema urbano.

3.~ Se detectaron un total de 3,393 especimenes, de los cuales se
identificaron: 27 especies arbdreas, 2 especies de palmeras y 5
especies arbustivas.

4.~ Las especies mAs comunes o de mayor incidencia fueron: Naranjo
agrio, Ficus, Fresno y Trueno, debido a que ultimamente se han
puesto de moda sobre todo el Ficus.

5.~ Se encontraron calles o cuadras que presentaban una misma
especie de drbol, debido a que existen procesos selectivos basados
en el gusto personal y estético, sin tomar en cuenta sus
caracteristicas, lo que trae consigo posteriores dafios a 1la
infraestructura urbana o la muerte de la planta.

6.- De los 3,393 especimenes registrados, el 90.80% se encontré
sobre la banqueta.

7.- Las actividades de forestacifn realizadas en afos anteriores
por dos fébricas y un banco de la zona, tuvieron una importancia
relevante en cuanto al nimero de Naranjos y Ficus encontrados.

8.- Las campafias de forestacidén llevadas a cabo por el Ayuntamiento
y la Cementera Guadalajara durante el afio de 1993, resultaron un
fracaso, ya que casi la totalidad de Naranjos y Truenos que se
plantaron murieron, principalmente por falta de riego.

9.- La mayoria de la especies dque se encuentran en la Zona
Industrial son susceptibles a la contaminacién, ademas de que
existen especies robustas en banquetas angostas, lo que las hace
inadecuadas para el espacio en el que fueron colocadas.

10- Es muy notoria la falta de mantenimiento y el deterioro
progresivo que presentan los espacios destinados al arbolado, asi
como éstos mismos.
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IX. RECOMENDACIONES

En la Zona Industrial existen espacios factibles de ser convertidos
en Aareas verdes, como lotes baldios, cuchillas, banquetas,
glorietas y camellones, que podrian incorporarse al sistema de
dreas verdes mediante 1los convenios y acuerdos entre el
Ayuntamiento de Guadalajara y 1los industriales de la 2ona,
definiendo los usos especificos de cada una de las Areas en
cuestiébn, proporcionando el equipamiento y la infraestructura
necesarias en cada uno de 1l0s casos, asi como el mantenimiento
indicado.

Tomando en cuenta la tendencia de crecimiento de la zona urbana y
la creacidén de nuevos corredores industriales, deber& considerarse
en futuros proyectos la proporcidén de &rea verde arbolada minima
para cada caso, dependiendo del tipo de industrias y contaminacién
que éstas generen, asi como de la distancia o lejania que deben de
guardar de los nicleos poblacionales mas préximos.

A este respecto existen algunas recomendaciones en lo que al
aspecto del disefio urbano se refiere, como pueden ser :

- Respetar los usos del suelo, reportando ante las autoridades
competentes cualquier cambio que se quiera hacer de éste y
que no corresponda a los usos establecidos dentro del
proyecto de urbanizacién.

- Determinar las &reas adecuadas para la creacién de nuevos
corredores industriales.

- Definir los criterios para la clasificacién de las 4&reas
verdes urbanas.

- Incrementar a 6 m cuadrados por habitante el indice de &reas
verdes urbanas de la ciudad.

-- Equilibrar la distribucién territorial de areas verdes en la
Zona Metropolitana y su area conurbada.

- Promover la creacidén de parques y jardines en banguetas,
camellones, cuchillas y glorietas.

- Actualizar los inventarios del arbolado, de los espacios
abiertos con que cuenta la ciudad y los déficits de A4reas
verdes.

- Detener de manera enérgica los procesos de urbanizacién y
desmontes del Cerro del Cuatro.
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Implementar un proyecto para restaurar y convertir el Cerro
del Cuatro en un pargue ecoldgico.

Incrementar y conservar las areas verdes existentes en las
colonias aledafias a la 2Zona Industrial, dotando a sus
habitantes de los espacios necesarios para la recreacién, el
esparcimiento y la cultura, promoviendo mejores condiciones
de salud ambiental.

Utilizar los lotes baldios que son propiedad privada y que
se encuentran en el interior de la Zona Industrial, para
transformarlos en &reas verdes arboladas y con base en
incentivos de 1indole fiscal y financiero, fomentar su
incorporacién como Areas piblicas.

Con base en el inventario del arbolado de la 2ona
Industrial, se deben aplicar programas de forestaci6én vy
reforestaci6én en las calles y avenidas que la delimitan.

Crear en calles secundarias, islas de vegetacibén sobre todo
en las calles cerradas al transito vehicular.

En las calles anchas se recomienda forestar en ambas aceras.
De preferencia deben usarse especies diferentes (y
alternadas) para evitar abundancia de alimento para plagas y
en el caso de uso de ejemplares de la misma especie, usarlos
en nimeros impares y asimétricos para efecto de tener un
mejor control fitosanitario.

Las paradas de autobuses deberdn ser confortables y
sombreadas de preferencia con vegetacién.

Para el aminoramiento y prevencién de los factores adversos a la
vegetacidén de la Zona Industrial se recomienda:

Pavimentar todas las banquetas que lo requieran y donde no
existan habilitarlas.

Pavimentar todas las calles del interior de la Zona
Industrial.

Solicitar que el servicio de limpieza sea mas contindo, o en
su defecto que la Zona Industrial cuente con su propio
personal de limpieza.

Instalar purificadores y filtros en las chimeneas de las
industrias.

Rehabilitar las calles que se encuentran en total abandono ;
llenas de maleza, escombro, tierra, sin banqueta y sin
ningin Arbol.



50

Solicitar a Ferrocarriles Nacionales que le dé mantenimiento
periédico a todas las vias del ferrocarril que se encuentran
en la Zona Industrial.

Solicitar a la Comisién Federal de Electricidad y Teléfonos
de México que se asesoren de un técnico para realizar las
podas del arbolado de la zona y no contintGen haciéndolas

- como hasta ahora, ya que resultan mortales para los &rboles.

Elaborar normas para el manejo y administracién de las &reas
verdes de la Zona Industrial.

Fomentar la creacién de nuevos viveros y operar a su méxima
capacidad los ya existentes para reproducir las especies mas
resistentes a la contaminacién.

Aprovechar los elementos Yy tecnologias bésicas para
rehabilitar &reas verdes urbanas.

A efecto de fomentar el uso adecuado y el aprovechamiento de
las caracteristicas recreativas y culturales de las A&reas
verdes, se deben realizar campafas de concientizacién y
participacién ciudadana en tareas de plantacién vy
remozamiento de areas verdes.

En toda forestacién y reforestacidén que se lleve a cabo en
la Zona Industrial, se recomienda que cada arbol, ya sea en
lo individual o en grupo, cuente con una jardinera elevada
(20 cm, como minimo) que le brinde proteccién contra el
vandalismo y el tr&fico peatonal. Se propone como lo ideal
que la jardinera tenga una altura de 60cm por 1m de ancho y
1lm de largo, esto Gltimo dependerd del numero de &drboles a
plantar.

Prever las medidas necesarias para su mantenimiento, sobre
todo lo que se refiere al riego en las primeras etapas de
vida.

Resguardar las especies pequefias, contra el viento mediante
estacas o soportes.

Escoger especimenes con edad y dimensiones adecuadas para
gue puedan sobrevivir en el ambiente urbano (5cm de diametro
por 2m de altura).

Proporcionar asesoramiento técnico a 1los insdustriales
interesados en forestar los alrededores de su fabrica.

Realizar un andlisis previo de los inconvenientes que pueda
provocar el &rbol en el espacio en el que se determine
plantarlo.
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ESTRATEGIAS

Todo lo anterior serad dificil de realizarse, sobre todo a corto
plazo, si no hay disposicién de cooperar por parte del sector
industrial. Se requiere concientizar tanto a este sector como a las
autoridades para que apoyen con seriedad los programas y propuestas
que representen una opcién viable y factible para solucionar un
problema tan complejo como lo es la contaminacién ambiental
generada por la Zona Industrial y el parque vehicular, la cual se
agrava aan m&s por la falta de &reas verdes, asi como la
reubicacién impostergable y fuera de la ciudad, de varias
industrias que estan afectando en gran medida al medio ambiente del
ecosistema urbano.

Por lo que se sugieren algunas estrategias a seguir, como son:

- Consolidar y continuar con la "Segunda etapa del Proyecto de
Restauracién Ecolégica de las Areas Verdes de la Zona
Industrial",

- Iniciar una serie de estudios e investigaciones sobre las
diferentes especies de &rboles que cominmente son utilizadas
para forestar nuestras calles, ya sean introducidas o de
nuestra regién, sometiéndolas para su estudio, a un ambiente
similar al de la Zona Industrial (por ser é&sta la zona de la
ciudad que registra los mayores indices de contaminacién por
particulas suspendidas totales). Dichos estudios estaréan
encaminados a conocer la capacidad de adaptacién y su
resistencia a los diferentes tipos de contamiantes
atmosféricos. Con lo cual podremos hacer una mejor seleccién
del arbolado para las zonas urbanas (con altos indices de
contaminacién). Esto permitird aumentar los porcentajes de
sobrevivencia en las forestaciones que realizan los
Ayuntamientos y los particulares.

-- Establecer un convenio con los industriales, por el cual a
cambio de incentivos fiscales por parte del Gobierno Estatal
y Federal éstos se compromentan a cumplir con los siguientes
puntos: -

* Apoyar en lo econémico las actividades de conservacién,
mantenimiento y forestacién de las &reas verdes de la Zona
Industrial. Siempre y cuando se hagan bajo un programa
establecido y permanente de Dasonomia Urbana.
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* A mejorar la fisonomia actual de la Zona Industrial y con
ello la calidad del ambiente bajo el cual laboran miles de
trabajadores.

* A promover la forestacién y reforestacién de las colonias

aledafas a la Zona Industrial, para aumentar y preservar la
flora, adem3s de mejorar el microclima e imagen de las
mismas.

* A fomentar la participacién ciudadana mediante el desarrollo
de campanas en los diferentes medios de comunicacién
(prensa, radio y televisién).

* A la formacién de brigadas forestales en las escuelas,
dotandolas del equipo necesario.

* Establecer concursos por calles o colonias anexas a la Zona
Industrial, para estimular a sus moradores a gue se
esfuercen por mejorar el ambiente de su entorno.

* Reubicar fuera de la Zona Urbana a todas aquellas industrias
con elevadas demandas de agua o productoras de aguas
servidas con elementos peligrosos.

* La salida ordenada pero inevitable de las industrias
productoras de desechos sblidos peligrosos, y de las
industrias generadoras de elementos gque contaminan el aire
(la Cementera Guadalajara debe salir de la Zona Industrial).

* Acordonar la Zona Industrial con cinturones verdes para que
contengan o disminuyan la gran cantidad de particulas
suspendidas que vierten a la atmésfera las industrias.

* Forestar y reforestar las principales avenidas que limitan a
la Zona Industrial.

Ante la incapacidad del Departamento de Parques y Jardines de
mantener en buen estado las areas verdes y el arbolado de la Zona
Metropolitana de Guadalajara, incluyendo el de la Zona Industrial,
debido principalmente a la escasés de recursos econbmicos vy
personal capacitado para dichas labores, asi como del desinterés
del Gobierno del Estado por destinar mayores recursos hacia este
rubro, se propone
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ESTABLECER UN CONVENIO CON LOS INDUSTRIALES DE LA ZO0NA PARA CREAR
UN DEPARTAMENTO DE DABONOMIA URBANA QUE SE ENCARGUE EXCLUSIVAMENTE
DEL ARBOLADO DE LA 20NA INDUSTRIAL Y 8US8 ALREDEDORES . Dicho
Departamento seria costeado por los mismos industriales y una de
las principales acciones para el establecimiento de este seria la
conformacién de un cuerpo técnico encargado de consolidar 1la
informacién recopilada en este trabajo y darle continuidad Yy
seguimiento.

El personal del cuerpo técnico serd el responsable de administrar
todas las actividades relacionadas con el manejo, la conservacién,
el mantenimiento, la forestacién y reforestacién, y el cuidado de
las areas verdes de la Zona Industrial. Dicho personal debera estar
conformado por profesionistas (BIOLOGOS E INGENIEROS AGRONOMOS) y
técnicos (personal capacitado para las labores de mantenimiento).
Tendra autonomia propia, sera independiente del Departamento de
Parques y Jardines y sin interferencias de otras dependencias como:
la Comisién Federal de Electricidad y Telé&fonos de México, que tan
s6lo deberan limitarse a reportar sus requerimientos y a coordinar
sus actividades con las labores forestales del DEPARTAMENTO DE
DASONOMIA URBANA DE LA ZONA INDUSTRIAL.

AGn cuando se requiere de una rigurosa investigacién al respecto de
cuales serlian las especies que se recomendarian para ser plantadas
en Zonas Urbanas e Industriales, es posible adelantar algunas de
ellas que por observaciones directas en nuestra zona de estudio,
demuestran poco dafio en su follaje asi como una mejor adaptabilidad
a las condiciones ambientales de la zona. Entre las especies que
presentaron poco dafio en su follaje se pueden citar las siguientes:

Nombre Cientifico

Ficus elastica

Ficus benjamina

Ficus retusa
Washingtonia filifera
Phoenix dactylifera
Bauhinia variegata
Fraxinus uhdei
Schefflera actinophylla
Casuarina cunninghamiana
Eucalyptus teretiformis

Nombre Comin

Hule

Ficus

Laurel de la India
Palma Abanico

-Palma Datilera

Pata de Vaca
Fresno
Aralia
Casuarina
Eucalipto
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Se recomienda su utilizacién para futuras campafias de reforespacién
y forestacidén de la Zona Industrial y Urbana previo estudio del
habitat y espacio disponible para la especie a plantar.

Ahora bien, de las 34 especies registradas, se observdé que algunas
presentaban dafios muy notorios en su follaje. Entre las cuales se
encontraron las siguientes:

Nombre Cientifico Nombre Comiin
Chamazcyparis sp. Falso Ciprés
Cupressus lusitonica Cedro
Cupressus sempervirens Ciprés

Thuja occidentalis Tuya
Grevillaea robusta Grevilia
Melia azederach Paraiso

Por 1o cual se recomienda que sean sustituidas paulatinamente por
aquellas especies que presentaron mayor tolerancia o resistencia a
los altos 1indices de contaminacién que imperan en la 2Zona
Industrial.

En lo que respecta al problema de la contaminacién atmosférica que
se presenta en esta zona, éste reside en las fuentes emisoras de
contaminantes y sus precursores. S6lo controlando esta parte del
sistema podremos enfrentar de manera efectiva y a largo plazo esta
situacién. Existen ademds, medidas como la de restaurar las 4reas
verdes de la Zona Industrial e incrementarlas, las cuales nhos
pueden ayudar a mitigar los efectos actuales, en tanto las medidas
mas drasticas y de fondo pueden llevarse a cabo. Por ejemplo, la
reubicacién de las industrias mas contaminantes.

Como salta a la vista, muchas de estas acciones tienen pros y
contras, otras s6lo requieren de 1la accién inmediata, el
conocimiento y capacidad tecnolégica para 1llevarlas a cabo ya
existen. Es la falta de recursos econbémicos, asi como la
corrupcién, el desinterés, las acciones propagandisticas del
gobierno y la no aplicacién de la legislacién ambiental por parte
de las autoridades municipales, estatales y federales, la que ha
generado los problemas ambientales, y son nuevamente estos factores
los que se imponen frente a las posibles soluciones.
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Para finalizar se debe recalcar que lo que se propone en este
trabajo no es, dar una solucién al problema de la contaminacién
generada por las industrias. Lo que proponemos con este inventario,
es sentar las bases para el establecimiento de un programa integral
de Dasonomia Urbana en la Zona Industrial que se encuentra inmersa
en la Zona Metropolitana de Guadalajara y en la cual se presentan
los indices m&s altos de contaminacién.

Por lo cual, este trabajo va encaminado a conocer los recursos
(Arboles y arbustos) con 1los que se cuenta y el estado actual que
guardan y asi, a partir de ésto iniciar el restablecimiento de las
dreas verdes, incrementarlas y administrarlas adecuadamente, y de
esta forma poder disfrutar de los beneficios que éstas nos brindan
Yy que indirectamente estar&n influyendo sobre los altos indices de
contaminacién que se presentan en la 2zona. Amortiguando de esta
manera el impacto ambiental que est& originando en la salud de
todos los que habitamos en la ciudad de Guadalajara y especialmente
en la salud de los que viven a escasos 50 metros de las fabricas,
en las colonias aledafias, asi como de los miles de trabajadores que
laboran en éstas.
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XI. ANEXOS

ANEXO 1

RELACION DE CALLES CENSADAS

No. NOMBRE DE LA CALLE PLANO CUADRANTE
1 GOBERNADOR CURIEL 6 B -7
2 LAZARO CARDENAS 6 A -5
3 LOPEZ DE LEGASPI (C-7) 6 c -2
4 CALLE 1 6 B -7
5 CALLE 2 6 A -3
6 CALLE 3 6 c -7
7 CALLE 4 6 A -3
8 CALLE 5 6 D -7
9 CALLE 6 6 B -3

10 CALLE 8 6 A -4

11 CALLE 10 6 A -5

12 CALLE 12 6 A -5

13 CALLE 14 6 A -5

14 CALLE 16 6 B -5

15 CALLE 18 6 cC -5

16 CALLE 20 6 B -6

17 CALLE 22 6 B -6

18 CALLE 24 6 B -7

19 CALLE 26 6 B -7

20 CALLE 28 6 c -7

21 CALLE 30 6 D -7

22 CALLE 32 6 D -7

23 CALLE 34 6 E -7

24 CALLE 36 6 E -8




ANEXoO 2

RELACION DE ESPECIES POR CANTIDAD DE INCIDENCIA

No. NOMBRE COMUN DE LA ESPECIE INCIDENCIA
1 NARANJO 714
2 FICUS 586
3 FRESNO 586
4 TRUENO 305
5 CASUARINA 223
6 JACARANDA 206
7 ALAMILLO 174
8 GALEANA 108
9 LAUREL DE LA INDIA 104

10 PARAISO 102

11 TUYA 86

12 TABACHIN 31

13 PATA DE VACA 28

14 GREVILIA 17

15 GUAMUCHIL 13

16 GUAYABO 13

17 HULE 12

18 PIRUL 12

19 EUCALIPTO 10

20 CIPRES 9

21 MANGO 9

22 AGUACATE 8

23 FALSO CIPRES 7

24 PALMA ABANICO 7

25 PALMA DATILERA 7

26 LIMON 3

27 ARALIA 2

28 DURAZNO 2

29 COLORIN 2

30 LAPIZ 2

31 YUCA 2

32 ARAUCARIA 1

33 CEDRO 1

34 NISPERO 1

*kkx TOTAL *xkhhkhk
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ANEXO 3

RELACION DE NUMERO DE ARBOLES POR FAMILIA

No. FAMILIA No. de Especimenes
1 OLEACEAE 891
2 RUTACEAE 717
3 MORACEAE 702
4 BIGNONIACEAE 314
5 CASUARINACEAE 223
6 SALICACEAE 174
7 CUPRESSACEAE 103
8 MELIACEAE 102
9 LEGUMINOSAE 74

10 MYRTACEAE 23

11 ANACARDIACEAE 21

12 PROTEACEAE 17

13 PALMAE 14

14 LAURACEAE 8

15 ROSACEAE 3

16 ARALEACEAE 2

17 EUPHORBIACEAE 2

18 LILIACEAE 2

19 ARAUCARIACEA 1

*kk TOTAL *hkdkdkokdhkdhddhhk
3,393
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ANEXO 4

REPORTE DEL CENSO DE ARBOLES DE LA Z20NA INDUSTRIAL DEL MUNICIPIO
DE GUADALAJARA, JALISCO., SEPTIEMBRE 93-ENERO 94.

No. Nombre Comin Total A LT URAS D. A. P. Ind.Cob.
M m Prom. M m Prom. Prom.
metros centimetros metros

1 AGUACATE 8 3.5 1.0 2.25 9.0 3.0 6.0 2,01
2 ALAMILLO 174 8.0 5.0 6.5 25.0 18.0 16.5 4.51
3 ARAUCARIA 1 8.0 --- 8.0 10.0 --- 10.0 4.12
4 ARALEA 2 6.0 --- 6.0 8.1 --- 8.1 3.5%5
5 CASUARINA 223 12.0 3.5 4.0 85.0 20.0 52.5 4.06
6 CEDRO 1 5.0 --- 5.0 10.0 --- 10.0 3.04
7 CIPRES 9 9.0 4.0 6.0 18.0 8.2 9.0 1.25
8 COLORIN 2 5.0 --- 5.0 20.0 ~-- 20.0 4.05
9 DURAZNO 2 5.3. === 5.3 5.0 === 5.0 3.18
10 EUCALIPTO 10 9.7 2.3 6.0 86.5 5.3 35.1 4.12
11 FALSO CIPRES 7 6.8 3.2 4.3 8.2 3.7 4.0 1.05
12 FICUS 586 9.1 1.6 3.4 28.8 3.0 7.2 3.10
13 FRESNO 586 11.6 3.1 4.0 70.%5 2.% 22.1 4.06
14 GALEANA 108 8.1 4.2 5.1 35.1 14.6 20.0 4.21
15 GREVILIA 17 7.4 4.0 5.21 16.0 10.0 13.0 3.43
16 GUAMUCHIL 13 5.6 4.4 5.01 22.1 6.0 10.0 3.09
17 GUAYABO 13 4.1 1.8 3.70 12.0 4.0 6.1 3.01
18 HULE 12 10.7 4.3 5.18 61.0 26.1 28.3 6.30
19 JACARANDA 206 8.5 4.0 5.15 35.1 18.0 20.8 6.70
20 LAUREL DE LA

INDIA 104 9.8 2.0 4.23 50.0 3.0 11.0 4.03
21 LAPIZ 2 4,0 ===~ 4.02 18.1 -=-- 18.1 3.17
22 LIMON 3 2.8 1.9 2.01 4.0 3.0 3.5 2.08
23 MANGO 9 4.7 3.2 4.08 8.0 3.8 4.8 3.42
24 NARANJO

AGRIO 714 4.1 1.2 2.70 11.0 1.9 4.8 2.81
25 NISPERO 1 2.1 =--- 2.15 3.3 -=-- 3.3 1.51
26 PALMA ABANICO 7 8.2 3.1 6.87 35.0 15.6 23.5 4.11
27 PALMA DATILERA 7 8.3 4.1 7.57 85.0 60.2 72.8 6.03
28 PARAISO 102 6.7 3.1 4.50 29.1 15.7 23.6 4.06
29 PATA DE VACA 28 4.8- 3.0 4.04 13.9 8.0 10.5 3.14
30 PIRUL 12 9.1 5.8 7.15 58.4 15.0 25.3 4.62
31 TABACHIN 31 6.9 4.0 5.19 42.3 11.2 17.7 4.07 -
32 TRUENO 305 4.0 0.9 3.15 25.6 3.1 15.1 3.90
33 TUYA 86 7.0 1.0 2.90 10.0 3.0 6.5 3.00
34 YUCA 2 4.0 3.5 3.75 14.2 10.0 12.2 2.10

* M = maxima, m = minima, Prom. = promedio, D.A.P.= diametro a la
altura del pecho. Ind. Cob.= indice de cobertura
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