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RESUMEN 

Se ana_J,J zó~eLFLtoplancton del-Lago _de_ChapaJ.a,_J._al isco, 
Méxicó,--durante el período comprendido de febrero a mayo de 
1989, 90 y 91. Se identificaron un total de~a, de las 
cuales 37 pertenecieron a la división Cyanophy~~-20%), 50 
Chlorophyta (36.76%), 31 Chrysophyta (22.79%), 14 
Euglenophyta (10.29%}, 3 Phyrrophyta (2.20%) y 1 a la 
división Rhodophyta (0.73%). 

Se realizó una estimación relativa cuantitativa en la 
cual las especies dominantes fueron Microcystis aeruginosa, 
Planctonema lauterbornii y Closterium spp. La comunidad 
fitoplanctónica estuvo dominada por las Chlorophytas con un 
42.?8% y en segundo lugar las Cyanophytas con un 29.47%. Se 
encontraron géneros y especies comunes a algas de aguas 
lóticas como Ni tzschia sp. Chlorella, Anabaena, Cyclotella 
meneghiniana, Merismopedia gluca, M. tenuissima, etc. Se 
~ 93 nuevas especies para el Lago de Chapala, de las 
~~cíes, 43 se habían reportado en otros trabajos. No se 

presentó ninguna relación aparente entre las especies 
dominantes y los par~metros físico-químicos. 



INTRODUCCION 

Los lagos y otras masas de agua epicontinentales 
albergan una amplia variedad de formas de vida, tanto en las 
aguas abiertas, como en los sedimentos y en sustratos 
inmersos. El plancton es la comunidad que vive suspendida en 
el seno del agua , se refiere a organismos microscópicos 
vegetales (Fitoplancton) y animales (Zooplancton) que habitan 
en aguas dulces o marinas (Cifuentes, 1987; González-De 
Infante, 1988). --- 1. 

El fitoplancton está constituido principalmente por las 
algas, oue son organismos unicelulares o pluricelulares; 
procario;tas o eucariontasi\se agrupan en un sinn6mero de 
formas, pueden encontrarse solas, en filamentos o en colonias 
(Da\ves, 1988). IJ.!?e caracterizan por presentar un sistema de 
locomoción restringido, y por tener una distribución 
influenciada por los movimientos del agua (Villee, 1981 ¡ 
Cifuentes, í 987) ,! aunque algunas tienen cierto poder de 
locomoción, movi~ndose mediante flagelos y otros mecanismos 
que alteran su distribución· gracias a los cambios de 
flotabilidad ( Wetzel, 1983). 1 Presentan estructuras 
reproductoras simples (Trainor, 1978). Se agrupan dentro de 
ellas alrededor de 30, 000 especies, presentan hábitos muy 
di versos¡ son cosmopolitas ( González-González, 199 2) :J 

El fitoplancton está constituido por un grupo de 
organismos autótrofos, "Las microalgas" (Dawes, 1988)2.. La. 
importancia de conocer con exactitud- la composición 
fi toplanctónica de una zona estriba en que: son ae los 
principales productores de oxigenp' junto con los bosques, 
aproximadamente en un 40% de 1~ fotosíntesis total del 
planeta (Arredondo, y Vazquez, 1991 ); son uno de los primeros 
eslabones de la cadena trófica; -dan inicio al flujo de 
energía en un sistema; constituyen la unidad básica de 
prooucción de materia orgánica en los sistemas acuáticos; son 
capaces de acumular energía lu~inica solar en forma de 
<_:~~puesto~ guí~~icos en~rgéticos (Gonzál~z-De Infante, 1~ ~ 
rlJan varlos ml~es de m1llones óe tonelaaas de Carbono al ano 
en ~guas, oc:~ánicas y continentales ( s>..9!'Z;_~l,ez--:QOJ:l,~~~1.992 l..i~ '--1 
pue~~n 1r;_a1c~r el grado de alteracion del me·cr:r-o--e~e 1 
hab1can (~.U.r-J-~) t; son fuente importante en la inóustrH 
(Dawes, 1988); tien~versas utilidades en los camoos de la 
salud; alimentación¡ agricultura y ganadería, utiÜzándose 
como fertilizantes, acondicionadores de suelos;-tratamiento 
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de aguas negras y muchos otros aspectos de la vida cotidiana 
(González-González, 1992). 

Las algas, además de sus múltiples ventajas son 
importantes también por los problemas que causan, uno de los 
cuales es la invasión de los cuerpos de agua que son 
utilizados por la población para uso directo o bien para la 
industria y que en ambos casos producen grandes perdidas 
materiales (~':-rtín_~z-~c:zano et. al_:_,1 ?~~). ~ 

En las plantas de purificación de agua causan 
obstrucció~ de las tuberías de conducción, de los filtros, 
corrosión de los mismos y daños a las instalaciones. también 
producen cambios químicos en el agua tales como sabores y 
olores desagradables·. (]'lartínez-,-~_ozano., y __ Verde-Sta:c _ 1993) . 
Además, tienen import~ncia ·por otros muchos motivos, entr~ 
los cuales se cuenta su capacidad para modificar el pH, el 
color, la turbiedad y Últimamente se conoce su influencia 
sobre la radioactividad del agua. Algunas son más 
perturbadoras entre los diferentes ti~os de organismos 
molestos; otras en cambio, pueden realmente aprovecharse pa~a 
mejo;rar la calidad del agua (~e...r.,.t_._ 1 Q.§.~) :. 7 

También existen algas perjudiciales tanto para el hombre 
como para los animales (peces, aves, raamÍf8ros, mariscos, 
etc.), cuando se descompone gran cantidad de algas tóxicas 
producen metabolitos que en condiciones elevadas tienen un 
alto grado de. toxicidad (Mar~ínez-Lozano et. al., 1993), si 
son ingeridas o se tiene coñtacto "con 'eüás~, 'c·ausán. una gran 
variedad de trastornos: dermatitis, cáncer, gast~oenteritis, 
erupciones en la piel, parálisis respiratorio, diarrea, 
amnesia, vóaü tos, nauseas, etc. El ganado vact.:no y otros 
animales se afectan tamo1en por ingerir agua en esas 
condiciones. (Martinez-Lozano y Verde-S~ar 1993). 

Algunos organismos C'.ibren la superficie en donde 
forman "manchas'', "alfombras" o "mantos" aue étÚn cuando no 
produzca:-1 metaboli tos tóxicos, impiden la entrada de luz 
solar a las capas inferiores del agua y por lo mismo no 
permiten un intercambio gaseoso eficiente ocasi.onando que 
plantas y animales que viven ahí mueran por asfixia (Trainor, 
~~:!-r :~;-~_22_) ~--.-·--

Se puede decir que existe fitcplancton s6lo en ciertas 
zonas con más abundancia, esto debido a la presencia de 
factores ~imitantes, dentro de los cuales oodemos mencionar 
la luz del sol, la cual se requiere ~ara realizar su 
acti vid~d fotosintétic~ ~B~-F'le.s.1. -.;,.~934 >_..€ les nutrien_tes y 
gases dlsueltos como Ox1geno, B1ox1ao·cre Carbono, Nitrogeno, 
entre otros (Cifuentes, 1987). 

,....~- .. -~_,~_,.,...., 
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Cada lago posee un conjunto de formas fitoplanctónicas, 
cuya variedad, abundancia y distribución le son propias y 
dependen de su adaptación a las características abióticas 
(temperatura,luz, oxígeno disuelto, concentración de 
nutrientes). y bióticos (depredadores, parásitos, 
competencia). Hay que considerar que las actividad es del 
hombre introducen cambios importantes -físico, químicos y 
biológicos en las masa~ de agua, y el fitoplancton no escapa 
a esta intervención (González-~~_1~!~~~~88~ 
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ANTECEDENTES 

A pesar del enorme potencial de las algas, los recursos 
ficológicos con que cuenta· el país son prácticamente 
ignorados (González-González, 1992). 

De los primeros estudio sobre algas de los que se tienen 
conocimiento se encuentran los de: Linnaeus que en 1754, dio 
el nombre de Algas a un grupo de plantas que anteriormente se 
les consideraba como Hepáticas; De Jussieu, A.L. en 1789, fue 
el primero que delimitó a las algas como se conoce 
actualmente; Agardh, C.A., es considerado como el pionero de 
el estudio de las algas~ en 1824 las describió como: plantas 
acuáticas acotiledoneas y agameas, gelatinosas, membranosas­
coriaceas, filamentosas, laminosas-foliáceas, de colores 
verdes y púrpuras, articuladas o no; Endlichee en 1836, 
incluyó a las algas, líquenes y hongos en una división 
denominada Thallophytas, Eichler en 1886, reconoclo una 
distinción morfológica entre Thallophytas y plantas 
superiores (Smith, 1950). 

Los estudios en M~xico sobre plancton apenas llegan al 
medio centenar de trabajos¡ de los cuales dos terceras partes 
corresponden a estudios en el Golfo de México y aguas 
estuarinas, la otra tercera parte la constituyen las 
investigaciones en el Pacífico Mexicano <,Gómez_3g.u..i-:z;.Fe-,-1.9-ª.l)_. ? 

1 
En 1987, Quijano y colaboradores en la laguna de Barra 

de Navidad, Jalisco; realizaron un estudio sobre la 
distribuciÓn- anual de parámetros físico-químicos y su 
relación con la abundancia y diversidad de organism9s 
9lanctónicos, en el cual aecermlnaron las especies mas 
representativas del fitoplancton, en donde los dinoflagelados 
son abundantes en marzo y abril, y las diatomeas 
posteriormente. 

Dávila-Zúñiga (1987), estudió la distribución y 
abundancia.de los géneros·representativos del fitoplancton en 
la Laguna de Coyuca de Benítez, Guerrero; durante el ciclo 
estacional verano 1983-verano 1984, que presentó los géneros 
Nitzschia, Anabaena y Chlorella como los más abundantes. 

Rodríguez-Vallín (1992), realizó un estudio 
fitoplantónico de Diatomeas y Dinoflagelados en verano y 
otoño de 1991, en la Laguna Costera Agua Dulce, Jalisco; en 
donde encontró a Nitzschia longissima como la más abundante. 
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10 
--EloJ::.es-Varg~1993)? realizó un estudio sobre la 

composición específic~Diatomeas y Dinoflagelados, en la 
Laguna Costera Agua Dulce, Jalisco, además su variación en 
tiempo y en espacio así como su posible relación con los 
parámetros físico-químico, en el período invierno 91 y 
primavera del 92; las especies más abundantes fueron la 
Diatomea Nítzschia longíssíma y el Dinoflagelado Gírodíníum 
físsun. 

Además se han realizado estudios en aguas l~nticas y 
lóticas como los de: 

García-Barrera (1989), realizó una contribución al 
estudio del fitoplancton de la Presa Laguna Larga, Los 
Azufres, Michoacán, México, registra un total de 54 g~neros 
en 102 especies, encontrando a las Crysophytas abundantes en 
verano y otoño, y las Chlorophytas en invierno y primavera. 

un estudio en los 
donde registró 69 

especies fueron de 
de Rhodophytas y 31 

Carmona-Jim~nez (1990), realizó 
manantiales de la Huasteca Potosina, 
especies de algas, en el cual 17 
Cyanophytas, 14 de Chlorophytas, 3 
especies de Chromophyta. 

Cantoral-Uriza ( 1990), presentó su trabajo sobre 
ficoflora de ambientes lóticos de la localidad El Salto en la 
región de la Huasteca Potosina, en la cual obtuvo 42 especies 
ce Chromophyta (61 .76%); 17 especies de Chlorophyta (25%)¡ 7 
especies de Schizophyta ( 1 O. 29%) ¡ 1 de Rhodophyta y 1 de 
Pyrrophyta (1 .47%). 

Ibarra-Vásquez (1992), en su estudio 
Diatomológica de la Cuenca del Papaloapan, 
géneros y 60 especies de Diatomeas. 

de la Flora 
describió 18 

Cantoral-Uriza (1994), realizó un estudio sobre Ecología 
de comunidades algales en la región de El Salto de la 
Huasteca Potosina, obtuvo un promedio de 129 especies, de las 
cuales 22 especies fueron de la división Cyanophyta (17.05%) 
, 6 especies de Rhodophyta ( 4. 65%); 17 especies de 
Chlorophyta (13.18%); 1 especie de Phyrrophyta (0.77%) y 83 
especies de la división Chromophyta (64.34%). 

Los estudios realizados de fitoplancton en el Lago de 
Chapala son los presentados por: 

Espinosa-Camarena (1982), realizó una contribución al 
conocimiento del plancton del Lago de Chapala, identifico un 
total de 55 géneros de fitoplancton y 64 géneros de 
zooplancton. 
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Cortes-Altamirano, y Guzmán, hicieron un estudio de las 
microalgas del Lago de Chapala, en 1988; en el cual 
presentaron a Ulothrix limnetica var. minar como la más 
dominante con 87% de abundancia y asociada con Microcystis 
chroocoides. 

En 1989, Pum, y Bretado, realizaron una contribución a 
la composición del fitoplancton del Lago de Chapala, Jalisco, 
de las cuales dominó Planctonema lauterbornii (Chlorophyceae) 
y en segundo lugar, Melosira granulata var. angustissima y 
Cyclotella meneghiniana (Diatomophyceae). 

Sin embargo, no se han realizado estudios continuos de 
fitoplancton, que pueden ser un aporte ~ortante para 
~par-la-Ga-1-i-da:G-y-car.acter.í.s.ti.c-?..Ji.-'lejl._a,g.u.a_y de e~ 
manera darlB-un-usG-más_adecua~Es por lo tanto importante 
aesarro.llar estudios fitoplanctónicos en los distintos 
cuerpos de agua continentales. 
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OBJETIVOS 

1.- Obtener la composición específica de fitoplancton del 
período comprendido entre los meses de febrero a mayo de 
1989, 90 y 91, en el Lago de Chapala, Jalisco, México. 

2.- Comparar la comunidad fitoplanctónica del Lago de 
Chapala, durante el período antes mencionado. 

3.- Determinar la relación entre los parámetros físico­
químicos y las especies numéricamente dominantes. 
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AREA DE ESTUDIO 

El Lago de Chapala, es el embalse natural más grande de 
México, el--se~()-· :e-n altitud y el tercero en tamaño en 
América Latina .(_Se localiza el} la parte occidental de México, 
en el oriente dei Estado de Jalisco, con 90% de superficie y 
al noroeste de Michoacán con el 10% (Fig. 1). Se encuentra 
entre los paralelos 20° 07' y 20° 21' latitud norte y los 
meridianos 102° 40'45" y 103° 25' 30" longitud oest_e_,, y 
a una altitud de 1,524 msnm (Yuzmán y_ MerinQ-:-Na_!!!Q.o, ___ 1_99~) .'\ 

Su forma es subrectangular y elongada (Guzmán y Merino­
Nambo, 1992). El lago presenta un área promedio de 109 801 
ha, un volumen de 6 000 M'm3 , una longitud y anchura máxima 
de 78.5 Km y 20.5 Km respectivamente y una profundidad 
promedio de 4.5 m y máxima de 7m (Guzmán, 1990). 

C:El lago es de origen tectónico, formada por un Graben o 
Fosa~tectónica, captando las aguas de los ríos Lerma-Santiago 
(Estrada et. al., í983). La región de la cuenca local del 
Lago de Chapala, se encuentra dentro de la Provincia 
fisiográfica del Eje Neovolcáni~ 

La cuenca hidrológica Lerma-Chapala-Santiago, cubre una 
superficie de 130 mil Km2 , de los cuáles el 29% corresponden 
al Río Lerma, el 6% al Lago de Chapala y 64% al Río Santiago 
(Par~, 1989). Otros aportes consisten en escurrimientos que ~ 
se dan en temporada de lluvias, debido a la formación de 
innumerables arroyos temporales (Guzmán y Merino-Nambo,í992). 

(]1 clima que presenta la zona está clasificado como (A} 
e (W0 ) (W) , semicálido subhúmedo con lluvias en Verano 
(García, 1975). La temperatura promedio anual es de 19.9°C, 
la máxima 27 a 30°C en los meses de mayo a julio y la mínima 
de 9 a 12°C en los meses de diciembre a febrero. ~ 
precipitación pluvial es_de 875.2 mm tEstrada et. al., 1983~ 

La vegetación es típica de las zonas semiáridas del 
centro del país. Existen zonas de uso agrícola. La vegetación 
natural que rodea al lago se clasifica como "Matorral 
Subtropical" (Estrada et. al., 1983). 



LAGO DE CHAPALA 

F!G. 1. LOCA1_lZI\ClON DEL LAGO DE CHfiPALA, JfiUSCO,Nt:XlCO. 
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METODOLOGIA 

Las muestras analizadas fueron colectadas por el 
Instituto de Limnología de la Universidad de Guadalajara. ~ 
determinaron por medio de una estimación cualitativa el tipo 
de algas que se encontraron en el fitoplancton del Lago de 
Chapala, en el período comprendido de febrero a mayo de 1989, 
90 y 91. Esto se realizó por medio de identificación 
taxonómica hasta nivel de especies, siemore que fue posible. 
En dichas muestras, además se realizo una estimación 
cuantitativa relativa de la abundancia de las mismas como 
sigue, seg6n los criterios de Pum y Bretado (1989) y de Van 
Helmut (1990). 

1-5 
5-íO 

11-30 
31-50 

+ de 50 

Se relacionaron las 
estación, de acuerdo a 
especies dominantes se 
físico-químicos. 

rara 
escasa 
poco abundante 
muy abundante 
dominante 

especies observadas con la época y 
su distribución y abundancia. Las 
relacionaron con los parámetros 

Las muestras se analizaron con un microscopio 6pti6o 
marca "Zeiss". La identificación de las especies se llevó a 
cabo siguiendo claves, catálogos, libros y trabajos 
especiales como los de: Smith, 1950; Palmer, 1962; Tiffany y 
Edwin Briton, 1971; Bourrelly, 1972; Desikachary, 1972; 
Navarro, 1983; Ortega, 1984; Bold y Wynne, 1985; Krammer y 
Lange Bertalot, 1988; Cortez-Altamirano, 1988; Siqueiros­
Beltrones, 1988; Pum y Bretado, 1989 y Van Helmut, 1990. 

Las muestras fueron colectadas bajo las siguientes 
condiciones: se tomaron muestras en 16 estaciones 
distribuidas a lo largo del lago (Fig. 2). Se realizaron 
arrastres horizontales superficiales con una red 
fitoplanctónica de 74 micras de luz de malla durante 3 
minutos. Las muestras se fijaron con formol y acetato de 
Cobre. Para los pa~ámetros físico-químicos, se tomaron 
muestras de agua superficial. La temperatura, pH y Oxígeno 
disuelto se midieron con un Hidrolab manual marca "Survevor 
II". La profundidad y turbidez (Transparencia) se midió ~on 
un disco de Secchi. 
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RESULTADOS 

De la revisión de fitoplancton del Lago de Chapala, se 
determinaron 6 divisiones, 20 ordenes, 36 familias, 74 
géneros y 136 especies, de estas últimas 37 pertenecieron a 
la división Cyanophyta (27.20%), 48 a las Chlorophytas 
(36.76%), 31 a las Chrysophytas (22.79%), 14 a las 
Euglenophytas ( 1 O. 29%), 3 Phyrrophytas ( 2. 20%) y 1 a las 
Rhodophytas (0.73%) (Cuadro 1 ). 

Q ~8 30 50 ¡,.. .• ',.. 
J · .. :H.::· .. / D 

5 ll 19 :31 22.79 
') "1/l 'lO, 29 " ll 

2 J l.-, 7n) 
1 L. ··-'·· D 

IP r~r~l '-. ,_.J 

20 36 74 136 Llg_g__" 1 ¡J 

( 

\ 
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COMPOSICION ESPECIFICA DEL FITOPLANCTON DEL LAC~ DE CHAPALA, 
JALISCO, MEXICO 1 DURANTE EL PERIODO DE FEBRERO A MAYO DE 
1989, 90 y 91. 

El arreglo sitemático se hizo en base a los criterios de 
Smith, 1950; Bourelly, 1972 y Ortega, 1984. 

DIVISION CYANOPHYTA 
ORDEN CHROOCOCCALES 

FAMILIA CHROOCOCCACEAE 
Aphanocapsa 
A. elachista 
A. nidulans 
A. ri vularis 
Aphanothece 
A. elethrata 
A. nidulans 
Chrococcus 
Ch. limneticus 
Ch. miniatus 
Ch. minar 
Ch. turgidus 
Ch. varius 
Gleocapsa 
G. aeruginosa 
G. apícola 
Dactilococcopsis 
D. acicularis 
Merismopedia 
M. gluca 
M. tenuissima 
Micricystis 
M. aeruginosa 
M. flos-aquae 
M. holsatica 
M. incerta 
M. novaeckii 
Coelosphaerium 
C. kuetzingianim 

ORDEN OSCILLATORIALES 
FAMILIA OSCILLATORIACEAE 

Lyngbya 
Lyngbya sp. 
L. latissima 
Oscillatoria 

W. West et G.S. West 
P. Richt 
(Carmichael) Rabenhorst 

W. & G.S. West 
P. Richt 

Lemmermann 
(Kützing) Nageli 
(Kützing) Nageli 
(Kützing) Nageli 
A. Braurii in Rabenhorst 

(Carmichael) Kützing 
(Lyngb. ) Born 

Lemmermann 

(Ehrenberg) Nageli 
Lemmermann 

(Kützing) Kützing 
(Wittrock) Kirchner 
Lemmermann 
(Lemmermann) Lemmerman 
Komarek 

Nageli 

Agardh 
?rescoft 



Oscillatoria sp. 
o. formosa 
Phormidium 
Phormidium sp. 

ORDEN NOSTOCOCALES 
FAMILIA NOSTOCACEAE 

Anabaena 
A. flos-aquae 
Anabaenopsis 

Vaucher 
Gomont 

Kützing 

14 

Br~bisson ex Bornet et Flahault 

V. t'liller 

(Lemmermann) Ralfs 

A. elenkinii 
Aphanizomenon 
A. flos-aquae 
Cylindrospermum 
Cylindrospermum 
Nos toe 

sp. Kützing 

Nostoc sp. 
N. caeruleum 
N. comune 
N. punctiforme -

FAMILIA RIVULARIACEAE 
Calothrix 
Calothrix sp. 
Gleotrichia 
G. echinulata 
Rivularia 
Ri vularia sp. 

DIVISION CHLOROPHYTA 
ORDEN CHLOROCOCCALES 

FAMILIA CHLOROCOCCACEAE 
Chlorococcum 
Chlorococcum sp. 
Ch. infusorium 

FAMILIA HYDRODICTYACEAE 
Pediatrum 
P. boryanum 
P. duplex 

ORDEN CHARALES 
FAMILIA CHARACEAE 

Chara 
Chara sp. 

ORDEN CLADOPHORALES 
FAMILIA CLADOPHORACEAE 

Cladophora 
Cladophora sp. 
Rhizoclonium 
Rhizoclonium sp. 

Vaucher 
Lyngbye ex Bornet et Flahault 
Vaucher ex Bornet et Flahualt 
Hariot 

Agardh 

P. Richter 

Agardh 

Meneghini 
(Schrank) Meneghini 

(Turpin) Meneghini 
Meyer 

Valliant 

Kützing 

Kützing 



FAMILIA DYCTIOSPHAERACEAE 
Botryosphaerella 
B. sudetica 

FAMILIA OOCYSTACEAE 
Chlorella 
Ch. miniata 
Ch. sacharofilla 
Ch. vulgaris 
Oocystis 
o. elliptica 
O. lacustris 
O. solitaria 
Quadriluga 
Q. lacustris 
Trochiscia 
T. aciculifera 

FAMILIA SCENEDESMACEAE 
Scenedesmus 
S. acuminatus 
S. arcuatus 
S. flexuosus 
S. quadricaudum 

FAMILIA COELASTRACEAE 
Coelastrum 
C. microphorum 
C. sphaericum 

ORDEN OEDOGONIALES 
FAMILIA OEDOGONIACEAE 

Oedogonium 

(Lemmermann) P.C. Silva 

Oltmanns 
Fott et Nováková in Fott 
Beijerinck 

w. West 
Chodat 
Wittrock 

(Chodat) Smith 

(Lagerhim) Hansgirg 

(Lagerhim) Chodat 
Smith 
(Lemmermann) P.C. Silva 
(Chodat) Smith 

Nageli 
Nageli ex Kützing 

Oedogonium sp Link 

ORDEN SCHIZOGONIALES 
FAMILIA SCHIZOGONIACEAE 

Prasiola 
P. mexicana (Suenska) Agardh, Ofvers 

ORDEN TETRASPORALES 
FAMILIA TETRASPORACEAE 

Tetraspora 
Tetraspora sp. 

FAMILIA PALMALLACEAE 
Sphaerocystis 
S. schroeteri 

Link 

Chodat 
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ORDEN ULOTHRICALES 
FA!.JILIA ULOTHRICACEAE 

Ulothrix 
u. aequalis 
Planctonema 
P. lauterbornii 

FAMILIA MICROSPORACEAE 
Microspora 
M. stagnorum 

ORDEN VOLVOCALES 

Kützing 

Schmide 

(Küetzing) Lagerheim 

FAMILIA CHLAMYDOMONADACEAE 
• Chlamydomona 

Ch. globosa 
Ch. incerta 
Cartería 
C. cordiformis 

FAMILIA HAEMATOCOCCACEAE 
Eudorina 
E. elegans 
Haematococcus 

· .. H. pluvialis 
'volvox 
Volvox sp. 

ORDEN ZIGNEMATALES 
FAMILIA DESMIDIACEAE 

Ankistrodesmus 
A. falcatus 
A. gracilis 
Closterium 
C. acicularis 
C. lineatus 
C. parvulum 
C. pronum 
C. setaceum 
Pleurotaenium 
P. trabecula 
Staurastrum 
S. longiradiatum 
S. paradoxum 

FAMILIA ZIGNEMATACEAE 
Mougetopsis 
Mougetopsis sp. 
spyrogira 
Spyrogira sp. 
S. comunis 

Snow 
Pascher 

(Carter) Dill 

Ehrenberg 

Flotow 

Linnaeus 

(Corda) Ralfs 
(Reinsch) Korshicov 

T. West 
Ehrenberg 
Nageli 
Brébisson 
Ehrenberg ex Ralfs 

(Ehrenberg) Nageli 

West 
Meller ex Ralfs 

Palla 

Link 
(Hassal~~ing 

1 6 



S. geitleri 
Zignema 
Zignema sp. Agardh 

DIVISION CHRYSOPHYTA 
ORDEN CENTRALES 

FAMILIA COSCINODISCACEAE 
Cyclotella 
C. meneghiniana Kützing 
Melas ira 
M. granulata (Ehreberg) Ralfs 
Stephanodiscus 
S. niagarae Ehrenberg 

ORDEN PENNALES 
FAMILIA ACHNANTACEAE 

Achnantes 
Achnantes sp. 
Cocconeis 
Cocconeis sp. 
C.placentula 
Rhoicosphenia 
R. curvata 

FAMILIA CYMBELLACEAE 
Amphora 
A. ovalis 
Cymbella 
c. lanceolata 
C. tumida 

FAMILIA FRAGILARIACEAE 
Di a toma 
Diatoma sp. 
D. elongata 
Fragilaria 
F. brevistriata 
F. capucina 
F. construens 
F. crotonensis 
F. virescens 
Synedra 
Synedra sp. 

F~~ILIA GHOMPHONEMATACEA 
Ghomphonema 
Ghomphonema sp. 

Bory 

Ehrenberg 
Ehrenberg 

(Kützing) Grunow 

(Kützing) Kützing 

(C. Agardh) C. Agardh 
Agardh 

Bory 
(Lyngbye) c. Agardh 

Grunow in Van Heurck 
Desmaziéres 
(Ehrenberg) Grunow 
(Grunow) Kitton 
Ralfs 

Ehrenberg 

Ehrenberg 

17 



FAMILIA NAVICULACEAE 
Navícula 
Navícula sp. 
N. aphioxys 
N. fulva 
N. platalea 
Pinnularia 
P. decurrens 

FAMILIA NITZSCHIACEAE 

Bory 
Ehrenberg 
(Nitzsch.) Ehrenberg 
Ehrenberg 

Ehrenberg 

Has sal 
(Ehrenberg) Ralfs 
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Nitzschia 
Nitzschia sp 
N. entonmon 
N. longissima var.reversa Grunow in Cleve & Grunow 

FAMILIA SURIRELLACEAE 
Surirella 
Surirella sp. Turpin 

ORDEN HETEROCOCCALES 
FAMILIA CHARACIOPSIDACEAE 

Characiopsis 
Ch. naegelii (A. Braun) Lemmermann 

ORDEN RHIZOCHRYSIDALES 
FAMILIA RHIZOCHRYSIDACEAE 

Chrysamoeba 
Chrysamoeba sp. Klebs 

ORDEN OCHROMONADALES 
FAMILIA OCHROMONADACEAE 

Dynobrium 
Dynobrium sp. 

DIVISION EUGLENOPHYTA 
ORDEN EUGLEN~~ES 

FAMILIA EUGLENACEAE 
Euglena 
E .. acus 
E. ehrenberghii 
E. exilis 
E. fusca 
E. gracilis 
E. guntheri 
E. limnophila 
E. proxima 
E. pseudoespiroides 
E. rostrifera 
E. spyrogyra 

Ehrenberg 

{O.F. Müller) Ehrenberg 
Klebs 
Gojdics 
(Klebs) Lemmermann 
Klebs 
Gojdics 
Lemmermann 
Dangeard 
Swirenko 
L. P. Jonhson 
Ehrenberg 



Phacus 
P. pleuronectes 
P. triqueter 
Traquelomona 
T. beltranii 

DIVISION PYRROPHYTA 
ORDEN DINOPHYSIALES 

FAMILIA CERATIACEA 
Ceratium 
C. fusus 

(O.F. Müller) Dujardin 
(Ehrenberg) Dujardin 

Osorio Tafall 

C. hirudinella (D.F. Müller) Dujardin 
Peridinium 
Peridinium sp. Ehrenberg 

DIVISION RHODOPHYTA 
ORDEN ACROCHAETALES 

FAMILIA AUDOVINELLACEAE 
Audovinella 
A. violacea (Kützing) Hamel 

19 
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Cuadro No. 7.- Especies reportadas en Cor!ez-Aitamirano, 1988 (A); espec!;s re­
portados por Pum y Bretado, 1 989 (B); especies reportadas por Espino-camaren 
en 1989 (C) y especies reportadas por primero vez paro el Lago de Chopala, 
J-] (O) a 

CYflNDPHYTfr .· ·::. ... :.'o. ' .:·o.''·· ,:.o,'i,.:o .. .o: ,·,·O.o .. 0 : 0o0o .·.··o··.J.· ·.;e:::; 
AnabaE>na f l os-aquaE' B 
AnabaE>noosJs E' 1 E>nk 1 nll B 
AohanJzomE>non flos-aquaE' D 
Aphanocaosa elach1sta o 
A. m dul ans ü 
A. nvulans A 
Aohanothece el et ht'at a o 
A. n1dulans .O 
Cal othnx so. o 

·1 
Chroococcus ]¡ mnet 1cus ::J 
Ch. m¡ m a tus o 
Ch. D 

1 m1nor 

1 Ch. turq1dus 8 
Ch. var1us o 

'i CoE>losphaE'rJum kuE'tnnmamm D 
Cu!1ndrospermum SD. 1 D 

1 
OactJlococcoos¡s ac1culans o 
GiPocapsa aeruq1nosa D 

1 G. ap¡cola D 
Gieotnch1a eou1nu!a1a D 1 

Lunobua so. o 
1 L. lal!ssJma D 

Mensmoped1 a oluca o 1 
Mer1smooed1a tenu!SSlmil o 1 

1 

11! UOCUS t 1 S aPruoJnosa B 
M. flos-aquae A 
M. holsat1ca o 
M. 1 ncerla o 
M. novaeck11 f] 

Nos toe so. o 
N. caeruleum o 
N. e o m une o 
i>J. pune\! f arme o 
Oscll1cton2 SD. 8 

¡0. fO(r.:QSC o 
ll~'horml 1jl urr. s-. o 
IIR1vu!ana so. n 
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CHLOROPHYTA . ·.· :., . .. :·: 1 
Ank! st rodesmus lalcatus A 1 1 

A. q(3·:l i lS P1 1 1 

Botrucso~,aerella sude t 1 ca í 1 o 
Cartena cord¡formts o 
Chara so. o 
Cladoohora so. e 
Ch. 1ncerta o 
Chlorella rn1n1at2 o 
Ch. sacharoltlla o 
Ch. vui oan" e 
Chlorococcum so. e 
Ch. 1nfusor1um o 
Cl os ten u m ac¡culare e 1 

C. l1neatum fJ 
C. parvulum o 
c. orof\um o 
c. setaceum D 
Coelastrurn í'íllcroporum B e 
c. sphaer1cum o ' 
Eudon na eleqans o 
Hae~,a t OCDCCUS D] U'll a]¡ 5 D 
M1crosoora staonorum o 1 

Mouoetoos1s so. o 
DE'dor¡omum so. o 
Oocwst!5 el llptlca 8 
o. l acust r¡ s A B 
D. sol1tcn~1a e 
Pedtastrum boruanum 3 
P. duplex A 6 
P l anr-t o nema 1 auterborn11 8 
P!eurotaemum rrabecula o 

1 Pras10la mextcana o 
Duadr1luqa l acust n s ' o 1 
Rh1 zocl om u m 5D. 1 D 1 

Scenedesmu5 ClCUi!\l na tus D 
S. arcuatus A 
S. flexuosus o 
S. quadn cauda A ' 
Sohaeron.¡st 1s schroeten o 
Sp¡roawra so. o i 
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S. comun1s o 
S. qe¡tler o 
Staurastrum lonq¡rad¡atum B 
S. paradoxum A e 
Tet.-aspora sp. o 
TroschJSCJa acJculJferd o 
Ulothnx aequal1s o 
Uol vox SP. e l 
Z;qnema SP. o 
CRYSOPHYTA. :.·i •. <L· < ·<•<< .... , .... , .. , ... 

····' -< 1,',. .·, . i 

Achnanthes SP. o __ 
Amohora oval1s e 
Coccone1s sp. 9 .! 
C. _pl acentul a A e ' 1 
Cuclotella meneoh1n1ana A B e 
[LJmbella latlceolata B 
c. tum1da o 
D1atoma sp. D 
D. E'lonqata o 

¡rraoJlaria brev1str1ata D 
GhOmphonE'ma sp. e 
r1elosira qranulata A B e 1 
Jjav 1 cul a "'!). A e 

1 
N. amohuoxus o 
N. ful·,;a ¡; 

1 
N. platalea [J 

1~1 tzschia so. A 1 B e 
1~. entonmon o 
N. lonq¡ssJma var. reversc.: D 
P1 nnul an a decurrens e 

1 
Rho¡ coschem a curvata o 

1 
StephanodJscus n1aoarae A e 
3unrella sp. e 
Sunl'dra se. B 
EUGLENOPHYTA .. • ···'·: .,, ... ·. . ·. . ... , .. -::-;:-- ... · .. ' . .. :·· .· 

Euolena acus B 
ehrenberoh11 e 
roxJI 15 o 
fusca o 
OY21llls 

. o 
oun1 h?r 1 1 o 1 

l¡mnoohlla o 
orox1ma o 
oseudosoLWDJ des D 
rostr1fera o 
sourc:c:lra [1 
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Dhacus oleuronectes B e 
P. tnaueter o 
Traauelomona be! trant 1 o 
P'!PROP!-1'\'Tf\ .. ·· ·' 
Ce-rat1um fusus o 

hirudJneila B e 
Pend1n1um so. B 
'HDDGPiiYfft > ·:.: .: :.i.,·F, >··.·,'i:· .. <<.··.:: ,:,,,, ... :,·:'·: ':.::,: .... · ~:_e: :c,SL 
Fludov¡nella v1olacea o 
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qy~~~e ~:: ~~f~~~~¿~i% ~ii'~;;!~~fe~~i0~6I;~;~i/1;~~s~,·t8Ji't~~]h¿~l(J,b. . i 
, i. ·•·.· ......... · .· PH i .·.. · ·. ·. ···.·1> ·•·•. · TEMP / .< DXIG;. D!S:. . ... · · TURB ·. ······' 
i <\ MIN ....... · ..•. MEO ···.,. MAX .. MIN ··•·•· MEDi MAX MIN > MED\< MAX> MIN ··• MED ,\1AX 1 

FEB89 8.7 8.91 9 18 20 22 7.4 8.5 9.6 15 35 55 
FIB90 ·· 8.68 8.78 8.92 16 19 22 7 7.8 9.5 10 26 37 
FEB9.l 8.85 8.89 8.93 18 20 22 7.2 8 8.6 16 21 30 
MAR89 17 18 22 O 5.9 8.2 10 28 50 
MAR 90 .. 8.56 8.77 8.95 19 20 24 6.2 7.1 7.8 5 26 40 
MAR91 8.75 8.85 8.90 19 21 24 7.4 7.8 8.6 10 1 1 25 
ABR89> 9 9.03 12 ?O 21 25 6.8 7.7 8.6 10 29 50 

8.78 8.95 17 22 25 6.8 7.4 8.8 10 28 45 
ABR91····. 8.7 8.87 9.66 17 20 25 6.6 7.5 8 5 20 30 
MAY sg·.··•• 21 23 27 6.9 7./ 8.8 10 33 50 
MAY 90 8.45 8.65 8.85 22 25 28 6 7. i 8 8 28 45 
M.AY/91 > 20 22 24 6.7 7.84 8.7 8 23 50 
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DISCUSIONES 
., 

unJ·:~ 
'7 1 

dominancia de Planctonema lauterbornii, especie que habJ.,a ;/ 
sido reportada como abundante por Pum y Bretado en el año q-:j 
1989 para los meses de julio y agosto. Se reportarán tambi~nf 
a Microcystis aeruginosa y á Closterium spp. como especi~s1 
dominantes. Así mismo las especies Nitzschia sp,; 
N.longissima, Navicula sp., Ankistrodesmus falcatus_, A. 1 
gracilis, Anabaena flos-aquae, Prasiola mexicana, Oocystis: 
elliptica, O.lacustris, Chroococcus turgidus, Aphanocap.sa'; 
nidulans, A.rivularis, Phormidium sp., Microcystis incerta,:: 
!1. holsati·:::a, M. novaeckii y Gleocapsa aerugir.osa como 
especies muy abundantes y abunJantes (Cuadros 2-5). 

El estudio cuantitativo relativo, presentó 

Espinosa-Camarena (198~), en el Lago de Chapala, 
encontr6 24 g~neros comunes a ~ste trabajo, de los cuales 9 
son Chlorophytas, 12 Chrysophytas, 2 Euglenophytas y ¿ 

Phyrr:ophytas. 

Dávila-Zufiiga (1987), en la Laguna de Coyuca de Benitez, 
Edo. de Guerrero, obtuvó 4 Cyano?hytas, 4 C~lorophytas y 7 
Crysophytas comunes a éste trabajo. 

Cortes-Altamirano (1988), para el mismo Lago de Chapala, 
Jalisco reporta 68 especies y 13 géneros de microalgas, de 
las cuales presenta 17 especies comunes a este trabajo, 2 
Cyanot,Jhytas, 7 Chlorophytas y 8 Crysophytas, durante los 
meses de febrero, marzo y abril de í988. 

Pum, y Bretado-Aguirre (1989), en el Lago de Chapala 
reporta durante los meses de julio hasta agosto, 57 taxas de 
los cuales 6 pertenecen a la divisi6n Cyanophyta, 6 
corresponden a las Chlorophytas, 7 Crysophytas, 2 
C:uglenophyta y 2 Pyrrophytas, y so!l especies comunes con éste 
trs.bajo. 

Garcia-Barrera, ( 1989), en su estudio en la Laquna 
Larga, Los Azufres, Michoacán, encontró 15 especies com~nes 
a éste trabajo, 1 Cyanophyta, 6 Chlorophyta, 6 Chrysophyta, 

Euglenophyta y 1 ?hyrrophyta. 

Cantoral-Uriza (1990), en la localidad el Salto en la 
Regi6n de la Huasteca Potosina encontró 2 especies de 
Cyanophytas, 3 Chlorophytas y 2 Crysophytas comunes a éste 
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trabajo; en los meses de abril 82, marzo 84, marzo 87, 
septiembre 83 y noviembre 89. 

Carmona-Jiménez (1990), en los manantiales de la 
Huasteca Potosina en los meses de marzo 84, abril 88, mayo 85 
y 89, agosto 87 y noviembre 89, reporta 69 especies algales, 
de las cuales 5 Cyanophytas, 2 Chlorophytas y 4 Crysophytas, 
son comunes a éste trabajo. 

Ibarra-Vazquez ( 1992) en su estudio de la Cuenca del 
Papaloapan, describe 18 géneros y 60 esoeci~s de Diatomeas, 
de las cuales los géneros comunes a ést~ trabajo fueron 8. 

Cantoral-Uriza (1S94), en el Salto de la Huasteca 
Potosina en los meses de abril 82, septiembre 83, marzo 87 y 
diciembre 87, reportan 3 Cyano:;;.hytas, 3 Chlorophytas y 2 
Crysophytas especies comunes a éste trabajo, 

Es importante se5alar que el aporte principal del lago 
es er-:_qíO ··Lerhfa,· ·ad"e·ir.as de numerosos arroyos tempoútles, / 
indicando con esto que las algas son muy versátiles, V/ 
encontrandose tanto en aguas turbulentas llóticas) como los 
trabajos anteriormente descritos y en aguas l~nticas como las 
especies encontradas en el lago de Chapala. 

En febrero de 1991, se presentó -o;l mayor número de 
especies con un 12.01% (55 especies), en segundo lugar marzo 
del 91 con un 9.82% (45 especies) y en tercer lugar mayo del 
91 con un 9.39% (43 especies). Febrero y mayo del 89 fueron 
los meses con menos n6mero de especies 6.11% cada uno (28 
especies c/u) (Cuadro 6). 

El que mayor representantes tuvo fu~ el a~o de 1991 con 
un total de 185 especies (Cuadro 6), esto es probable a que 
las muestras fueron fijadas además de formol con acetato de 
Cobre y éste co;1servó más especies que las que contenían 
unicamente formol. 

Las muestras del 89 presentaron menor número de especies 
probablemente debido a una fijación incorrecta y además el 
tiempo que estuvieron almacenadas. 

La comun1oaa fitoplantónica esta dominada por las 
Clorophytas con un 36.76% (Cuadro 1), concordado con 
Esp1nosa-Camarena, 1982; Gan::ic.-3arrera, 1989 y Pum y 
Bretado,1989 encontraron que también las ChloroDhytas fueron 
abundantes. También encontramos una escasa v po~a abundancia 
de Cyanophytas (Cuadro 2-5) reportada también asi por Pum y 
Bretado (1989). 
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Se reportan 93 nuevas especies para el Lago de Chapala, 
Jalisco, (Cuadro 7) de las 1 35 especies reportadas en el 
presente trabajo, 43 especies habían sido reportadas por 
Espinosa-camarena, 1982; Cortes-Altamirano, 1988 y Pum 'i 
Bretado, 1989; es probable que debido a que utilizamos mayor 
número de claves de agua dulce, se encontrarán menos especies 
comunes con éstos trabajos que útilizarón más claves de 
fitoplanctón marino que dulceacuícolas; y que Espinosa­
Camarena utilizó uri solo tipo de clave. 

Se han realizado numerosos trabajos por distintas 
Instituciones privadas y públicas en el Lago de Chapala, ~2-
remarcando su gran importancia con diferentes enfoques 
(contaminación, calidad del ag,ua, form¿tción de plantas de 
tratamiento de aguas- negras, pesquerias, acciones 
gubernamentales, etc.) (Colegio de Ingenieros Civiles, A. C., 
1985), pero ninguno se ha enfocado al ~itoplancton. Debido a 
todo lo que hemos ya mencionado creemos que realizar diversos 
estudios fitoplanctónicos es de vital importancia. 

Palmer (1962), Margalef (1983), Wetzel (1983), Es?inosa- r 
Camarena ( 1982) y Garcia-Barrera ( 1989), mencionan que la 
presencia de algunas especies en las masas de agua son 
indicadoras de las características de la misma, de las 
especies indicadoras de agua contaminada en el presente 
trabajo encontramos a Oscillatoria formosa, Spirogira 
comunis, Scenedesmus quadricauda y Euglena gracilis, que se 
distri~uyen en la parte oriente de~ lago; de las especies 
indicadoras de agua limpia nosotros encontramos a 
Ankistrodesmus falcatus, Amphora ovalis, Euglena er:enber:ghii 
y E. spyrogira que se localizaron en la parte del lago en 
donde no se presentan asentamientos humanos (Fig. 16) . 

. Debido a que el_ Lag__o~de_ Chapa_lo,_ es la fuente p::íncipal 
de abaste-cimiento :fe ·a.o-üa- a la zona metroDolit;_ana~ J 
Gy_adalaj§.ra-,- es de . suma-T~ el conocimi.-:nto de 
especies que causan alteraciones en abastecimientos y plantas 
potabilizadoras de agua, Anabaena flos-aquae, Cyclotella 
meneghiniana, Fragilaria crotonensis y Melosira granulata 
son especies encontradas en este trabajo y reportadas por 
Palmer (1962), como obturadoras de filtros, se distribuyen a 
todo lo largo del lago. 

·] La Cyanophyta Microcystis aeruginosa, se encontro 
presente en más del 90% de las estaciones. Palmer ( 1962) ¡ 
reporta a esta especie como alga tóxica de agua dulce, al 
igual que Martínez-Lozano et. al. (1993) y Martínez-Lozano y 
Verde-Star ( 1993), mencionan que causan daño al humano v 1 
animales (peces, aves, mamíferos, mariscos, etc.) al ingeri~ 1 

agua contaminada causando una gran variedad de crastornos. 1 
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Además de Microcystis aeruginosa, también encontramos 
Anabaena flos-aquae y Aphanizomenon flos-aquae que son 
también reportadas como algas tóxicas por González de Infante 

1988, Darley 1987, Martinez-Lozano et. al. 1993, Martinez­
Lozano y Verde-Star 1993 y Palmer 1962, mencionan que son las 
más importantes ya que aves acuáticas, peces y ganado son los 
organismos que con más frecuencia se afectan, aunque se sabe 
de decesos humanos y otras alteraciones como dermatitis, 
gastroenteritis, erupciones de la piel, diarrea, cancer, 
paralisis respiratorio, etc. 

Como ya se mencionó anteriormente se encontrarón algas 
tóxicas como:, Anabaena flos-aquae 1 Aphanizomenon flos-aquae 
y Chroococcus turgidus (Anacystis en Palmer, 1962), cuya 
distribución se encuentra presente en todo el lago, pero con 
una mayor abundancia en la parte Oriente del lago. 

Asi mismo, las algas nos indican la presencia de 
desperdicios industYiales, nosotros encontramos algunas algas 
que son especies reportadas como indicadoras por Palmer 1962: 

DESECHOS ACIDO ! DESECHO FABRIC.n.s 
PETROLEO SULFHIDRICO CROMO SALMUERAS FENOLICO DE PAPEL 

Amphora Cyclotella Euglena Amphora Cocconeis Amphora 
ovalis meneghiniana acus ovalis placentula ovalis 

Di a toma Tetras- Calotrix Di a toma 
sp. por a sp. 

Ghompho- Ulothrix Oscilla-
!nema sp. toria 

Euglena Pedias-
Oscilla- trum 
toria Scene--

desmus 
Phormidiurr Ulothrix 
Cyclotella 
meneghi--
niana 

' -La espec~e NLtzschLa ~ongLsslma ver. reversa se enconLrO 
que presentaba una variedad de sinonimias. Krammer y Lange­
Bertalot 1988, presenta a Nitzschia reversa {Smith, 1853), 
Nitzschia closterium (Smith, 1853) y Cylindroteca closterium 
{Reiman & Lewin, 1964) como sinónimos de esta especie. 

La especie Chroococcus turgidus reportada como tal en 
Ortega, 1984; Cortes-Altamirano, 1988 y Pum y Bretado, 1989 
es reportada como Anacystis dimidiata en Palmer, 1962 y 
Acleto, 1966. 
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Guzmán, M. (1992), en el Lago de Chapala, Jalisco, 
menciona que la temperatura más baja durante el ciclo an~al 
es de 9-12°C de diciembre a febrero con un incremento a 
mediados del afio de 27-30°C de mayo a julio. Para la regi6n 
de el Salto, en la Huasteca Potosina Cantoral-Uriza (1994) 
reporta que la temperatura más baja se presenta en en~ro 18°C 
y la maxima en mayo-junio 32°C; los datos reportados en el 
presente estudio se encuentran dentro de los rangos antes 
mencionados (Cuadro No. 8). 

En el mes de marzo de 1989 se obtuvieron las 
temperaturas más bajas, enseguida febrero, abril y mayo que 
presentó las más altas. En 1990 y 1991 se sigue una secuencia 
de la temperatura de menor a mayór de febrero-mayo 
respectivamente (Gráfica 1, 2 y 3). 

Con respecto al pE, no se reportaron en algunos meses 
como marzo y mayo del 89 y mayo del 91; sin embargo, en las 
estaciones reportadas fluctGa entre los 8.45 y 12 (Gráfica 4, 
5 y 6). 

El oxigeno disuelto fluctuo entre los 4 a los 9.6 aunque 
en una sola estación ( 5) en marzo del 89 presentó O ppm 
(Gráfica 7, 8 y 9). 

En cuanto a la turbidez hubo un comportamiento parecido 
en los 3 años, de la estación 11 a la 13, la turbidez era 
menor que en las demás estaciones. La turbidez fluctúo entre 
los 5 y 55 cm (Grá"fica 10, 11 y 12). 

La distribución y abundancia de las especies dominantes 
no presenta ninguna relación aparente con los parámetros 
físico-químicos tomados para el presente trabajo, 
Temperatura, pH, Oxígeno disuelto y turbidez. 

Es importante señalar que no se realizó el estudio de 
algunas muestras ya que éstas se perdieron. Ade~ás, no se 
reportan algunos parámetros fisico-quimicos debido a la 
ausencia de registros de éstos. 

/ 
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CONCLUSIONES 

Se registraron en el Lago de Chapala, Jalisco, Mfxico, 
74 g~neros y 136 especies para el periodo comprendido de 
febrero a mayo de 1989, 90 y 91. 

Se consideran a las especies Microcystis aerugionosa, 
Planctonema lauterbornii y Closterium spp. como dominantes 
durante el periodo febrero a mayo de 1989, 90 y 91. 

La división Chlorophyta domino con un 42.58%. 

Se observó que las muestras fijadas con acetato de Cobre 
además de formol preservaron más especies. 

Se reportan 96 nuevas especies para el Lago de Chapala, 
Jalisco, M~xico. 

Se reportan 28 géneros y 31 especies comunes de aguas 
lóticas y lénticas. 

No se presenta ninguna relación aparente entre las 
especies y los parámetros físico-químicos. 

La distribución y mayor abundancia de las especies se 
encuentra localizada en la parte oriente del lago, en donde 
no se presentan asentamientos urbanos. 
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FIG. 3 Mícrocy"'tis a e-r-ugí nosoo Xí70 (A); 1:1... iocort" X750 (8). 
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FIG. 4 Mjrrocystjo; bolsat.ira X 51+0 (A); Ji. !JUlle.~X940 (8); 

Pbormi rl~ "'" ~ X1125 (C). 
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FIG. 5 Ch;-opcnccws tu,.,girlus XSSO (~); Ch.._ limneticus X500 (3); 

Ch. miniatus X500 (C); Cb_. ~ X1DDO (D). 
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FIG. 6 Glaocaosa a~rugi~gsa X750 (A); Ma~i~mo~ed'a Ql"c~ XSOO (8); 
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FIG. S Clostcrium ~· 
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FIG. 10 ~lla vul ¡:F"'"ÍS XíDOD (A); T.,..ocbi scia ~cictJli fera (8) 

; Occystis elliptica X520 (C); ~ lacustris X1750 (O). 
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;:"!G. 1í F:r~cil=:ric c=i"'uc~ba XíüOO (A); F. crotnn~n;1= X1ü00 (3). 
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FIG. 12 Nitzchia sp X 1000 (A); ~. longissima var. reversa X1000 (B). 
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FIG. 14 Ceratlum birundioella X400 (A); Euqlena cseudcsolroides X450 

(8). 
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FIG. 15 F¡1~l=na ~c:1;; X450 (.J.);~ fu::~;:;= XiOOO (6); _L. :;¡-=nb~~oh~ 

X450 (C); E. DTC:C;Hs X2QO (D). 
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Gráfica 7.- Oxigeno Disuelto Superficial del Aguo de 1989 
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