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RESUMEN

Se analizd el Fitoplancton del Lago.de _Chapala,_Jalisco,
México, “durante el periodo comprendido de febrero a mayc de
1989, 90 vy 91. Se identificaron un total de a, de las
cuales 37 pertenecieron a la divisidn Cyanophxga,p}i»ZO%) 50
Chlorophyta (36.76%), 3N Chrysophyta (22.79%), 14
Euglenophvta (10.29%), 3 Phyrrophyta (2.20%) y 1 a la
divisién Rhodophyta (0.73%).

Se realizd una estimacidén relativa cuantitativa en la
cual las especies dominantes fueron Microcystis aerugincsa,
Planctonema lauterbornii y Closterium spp. La comunidad
fitoplanctdnica estuvo dominada por las Chlorophytas con un
42.58% y en segundo lugar las Cyanophytas con un 29.47%. Se
encontraron géneros y especies comunes a alg®s de aguas
léticas como Nitzschia sp. Chlorella, Anabaena, Cyclotella
meneghiniana, Merismopedia gluca, M. tenuissima, etc. Se
reportan 93 nuevas especies para el Lago de Chapala, de las
136 espd@cies, 43 se habian reportado en otros trabajos. No se
présentd ninguna relacidén aparente entre las especies
dominantes vy los parametros fisico-quimicos.



INTRODUCCION

Los lages y otras masas de agua epicontinentales
albergan una amplia variedad de formas de vida, tanto en las
aguas abiertas, como en los sedimentos y en sustratos
inmersos. El plancton es la comunidad que vive suspendida en
el seno del agua , se refiere a organismos microscopicos
vegetales (Fitoplancton) y animales (Zooplancton) que habitan
en aguas dulces o marinas (Cifuentes, 1987; Gonzalez-De
Infante, 1988). T

El fitoplancton estd constituido principalmente por las
algas, gue son organismos unicelulares o© p1u*1celulares,
procarlontas o eucariontas;\se agrupan en un sinnimero de
formas, pueden encontrarse solas, en filamentos o en colonias
(Dawes, 1988}, ﬂ}e caracterizan por presentar un sistema dc
locomocidn réstringido, y por tener wuna distribucidn
influenciada por los movimientos del agua (Villee, 1387%;
Cifuentes, 1987),}) aungue algunas tienen cierto pocder de
locomocidn, moviéndose mediante flagelos y otros mecanismos
gue alteran su distribucidn- gracias a los cambics de
flotabilidad (Wetzel, 1983). Presentan estructuras
reproductoras simples (Trainor, 1978). Se -agrupan dentro de
ellas alrededor de 30,000 especies, presentan habluOS may
diversos; son cosmopolltas (Gonzdlez~-Gonzélez, 1092)

El fitoplancton estd constituido por un grupo de

organismos autétrofos, '"Las microalgas!” (Dawes, 1988)2 La,

importancia de conocer con exactitud Ia — composicidon
fitoplancténica de wuna zona estriba en gque: son de los
principzles productores de oxigeng junto con los bosques,
aproximadamente en un 40% de l& fotosintesis total 4del
plarneta (Arredondo, y Vazquez, 1091) son uno de los primeros
eslabonés de la cadena tréfica dan inicio al flujo de
energia en un sistema, CODStltJYFn la unidad bésica de
produccidn e materia crgan*ca en los sistemas acuiticos; son
capaces de eacumular nn*g’ﬂ luminica solar en forma de
compuesfos guimicos energéticos (Gonzilez-De Infante,1988);

fijan varios miles de millones de foneladas de Carbono aI“EﬁB
en aguas ocednicas y continentales {Gonzélez~Gonzélez S2);
pueden indicar el grado de alteracidn del meﬁicr"eaumgﬁz
habitan (GuzmégkﬂlQBQ)g'son fuente importante en la industrTia
(Dawes, 1988); tienen diversas utilidades en los campos de la
salud; alimentacidn; agricultura y ganaderia, utilizéndose
como fertilizantes, acondicionadores de suelos;- tratamiento

A1
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ée aquas negras y muchos ctros aspectocs de la vida cotidiana
(Gonzdlez—-Gonzalez, 1992).

Las algas, ademids de sus midltiples ventajas son
importantes también por los problemas que causan, uno de los
cuales es la invasidén de los cuerpos de agua gue son
utilizados por la poblacidn para uso directo o bien para la
industria y que en ambos cesos producen grandes perdidas
materiales (Martinez-Lozano et. al., 1293).g

En las plantas de ©purificacién de agua causan
obstruccién de las tuberias de conduccidn, de los filtros,
corrosién de los mismos y danos a las instalacicnes, también
producen cambios quimicos en el agqua tales como sabores vy
olores desagradables  (Martinez-Lozang. y. Verde-Star 1993).
Ademds, tienen imporktancia -per otros muchos motivos, entré
los cuales se cuenta su caracidad para modificar el pH, el
color, la turbiedad y UOltimamente se conoce su influencia
sobre la radicactividad del agua. Algunas son més
perturbadoras entre los diferentes tipos de organismos
molestos; otras en cambic, pueden realmente aprovecharse para
mejorar la calidad del agua (Palmangiggg)z'7

También existen algas perjudiciales tanto para =l hombre
como para 10s animales (peces, aves, namiferos, mwariscos,
etc.), cuando se descompone gran cantidad de algas tdxicas
rroducen metabolitos que en condiciones slevadas tienen u
alto grado de toxicidad (Martinez-Lozano et. al., 1%93), si
son ingeridas o se tiene contacto con ellas, causan.una gran
variedad de trastornos: dermatitis, cincer, gastroenteritis,
erupciones en la piel, paralisis respiratorio, diarrea,
amnesia, voémitosg, naussas, etc. El ganado vacuno y otrcs
animales se afectan también por ingerir agua en esas
condiciones. (Martinez-lozano y Verde-Star 13593).

Algunos organismos cubren la superficie en donde
forman ''manchas'”, "alfombras"” o "mantos'" que aln cuando no
produzcan metabolitos tdxicos, impiden lz entrada de luz
solar a las capas inferiores del agua y por lo mismo no
permiten un intercambio gaseoso eficiente ocasionando que
plantas y animales gue viven ahi mueran por asfixia {(Trainor,
197%;) Palmer, 19621% T
—_ et T T e

Se puede decir que existe fitcplancton sdlo en ciertas
zonas con mds abundancia, estc debido a la presencia de
factores limitantes, dentro de los cuales pcdemos mencionar
la luz del sol, la cual se requiere para realizar su
actividad fotosintética (Barnes, 1984);& los nutrientes y
gases disueltos como Oxigehd, Bitxido d& Carbono, Nitrdgeno,
entre otros (q;fuentes, 1987).

T e P
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Cada lago posee un conjunto de formas fitoplanctdnicas,
cuya variedad, abundancia y distribucidn le son propias y
dependen de su adaptacién a las caracteristicas abibticas
(temperatura, luz, oxligeno disuelto, concenfracién de
nutrientes) y bidticos (depredadcres, parasitos,
competencia). Hay que considerar gque las actividades del
hombre introducen cembios importantes -fisico, quimicos vy
bioldgicos en las masas de agua, y el fitoplancton no escapa
a esta intervencidn (Gonzdlez-De Infante, 1988).

g



ANTECEDENTES

A pesar del enorme potencial de las algas, lgs recursos
ficoldgicos «con que cuenta ' el pals son practicamente
ignorados (Gonzélez-Gonzélez, 1992).

De los primeros estudio sobre algas de los que se tienen
conocimiento se encuentran los de: Linnaeus qgue en 1754, dio
el nombre de Algas a un grupo de plantas que anteriormente se
les consideraba como Hepiticas; De Jussieu, A.L. en 1789, fue
el primero que delimitd a las algas como se conoce
actualmente; Agardh, C.A., es considerado como el pionero de
el estudio de las algas, en 1824 las describid como: plantas
acudticas acotiledoneas y agameas, gelatinosas, membranosas—
coriaceas, filamentosas, laminosas-folidceas, de colores
verdes vy pUrpuras, articuladas o no; Endlichee en 1836,
incluyé a2 las algas, liquenes y hongos en una divisién
denominada Thallophytas, Eichler en 1886, reconocidé una
distincién morfoldgica entre Thallophytas y plantas
superiores (Smith, 1950).

Los estudios en México sobre plancton apenas llegan al
medic centenar de trabajos; de los cuales dos terceras partes
correspenden a estudios en el Golfo de México y aguas
estuarinas, la otra tercera parte la constituyen las
investigaciones en el Pacifico Mexicano Qgéggg:gguiﬂ$e?l&§1).

!

En 1987, Quijano y colaboradores en la iaguna é&e Barra
de Navidad, Jalisco; realizaron un estudio sobre la
distribucién. anual de pardmetros fisico-quimicos y su
relacién con la abundancia y diversidad de organismos
planctdédnicos, en el cual determinaron las especies mas
representativas del fitoplancton, en donde los dinoflagelados

son abundantes en marzo vy abril, y las diatomeas
posteriormente.
Davila-zZGRiiga {1987), estudid la distribucidén vy

abundancia de los géneros representativos del fitoplancton en
la Laguna de Coyuca de Benitez, Guerrero; durante el ciclo
estacional verano 1983-veranc 1984, que presentd los géneros
Nitzschia, Anabaena y Chlorella como los mas abundantes.

Rodriguez~vallin {1992), realizd un estudio
fitoplantdnico de Diatomeas y Dinoflagelados en verano vy
otonio de 1991, en la Laguna Costera Agua Dulce, Jalisco; en
donde encontrd a Nitzschia longissima como la mads abundante.
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-Elores=Vargas [ (1993) 7 realizdé un estudio sobre la
composicidn especifica de Diatomeas y Dlnoflagelados, en la
Laguna Costera Agua Dulce, Jalisco, ademids su variacidn en
tiempo y en espacio asil como su p051ble relacidén con los
parémetros fisico-quimico, en el periodo invierno 91 vy
primavera del 92; las especies mas abundantes fueron la
Diatomea Nitzschia longissima y el DPinoflagelado Glrodlnlum
fissun.

Ademds se han realizado estudios en aguas lénticas vy
16ticas como los de:

Garcia-Barrera (1989), realizd wuna contribucidn al
estudio del fitoplancton de la Presa Laguna Larga, Los
Azufres, Michoacdn, México, registra un total de 54 géneros
en 102 especies, encontrando a las Crysophytas abundantas en
verano y otono, Yy las Chlorophytas en invierno y primavera.

Carmona-Jiménez (1990), 7realizd un estudio en los
manantiales de la Huasteca Potosina, donde registrd 69
especies de algas, en el cual 17 especies fueron de
Cyanophytas, 14 de Chlorophytas, 3 de Rhodophytas y 31
especies de Chromophyta.

Cantoral-Uriza (1990), presentd su trabajo sobre
ficoflora de ambientes 16ticos de la localidad El Salto en la
regidén de la Huasteca Potosina, en la cual obtuvo 42 especies
¢e Chromophyta (61.76%); 17 especies de Chlorophyta (25%); 7
especies de Schizophyta (70.29%}); 1 de Rhodophyta y 1 de
Pyrrophyta (1.47%).

Ibarra-Vasquez- (1992), en su estudio de la Flora
D;atomolégica de la Cuenca del Papaloapan, describid 18
géneros y 60 especies de Diatomeas.

Cantoral-Uriza (1994), realizd un estudio sobre Ecologia
de comunidades algales en la regidén de El Salto de 1la
Huasteca Potosina, obtuvo un promedio de 129 especies, de las
cuales 22 especies fueron de la divisidn Cyanophyta (17.05%)

6 especies de Rhodophyta (4.65%); 17 especies de
Chlorophyta (13.18%); 1 especie de Phyrrophyta {0.77%) y 83
especies de la divisidn Chromophyta (64.34%).

Los estudios reaslizados de fitoplancton en el Lago de
Chapala son los presentados por:

Espinosa-Camarena (1982), realizd una contribucidn al
conocimiento del plancton del Lago de Chapala, 1dentw;1co un
total de 55 géneros de fitoplancton y 64 géneros de
zooplanctoen.
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Cortes—-Altamirano, y Guzman, hicieron un estudio de las
microalgas del Lago de Chapala, en 1988; en el cual
presentaron a Ulotharix limnetica var. minor como la nméas
dominante con 87% de abundancia y asociada con Microcystis
chroocoides.

En 1989, Pum, y Bretado, realizaron una contribucidn a
la composicidn del fitoplancton del Lago de Chapala, Jalisco,
de las cuales domind Planctonema lauterbornii (Chlorophyceae)
y en segundo lugar, Melosira granulata var. angustissima y
Cyclotella meneghiniana (Diatomophyceae).

Sin embargo, no se han realizado estudios continuos de
fitoplancton, que pueden ser un aporte  importante para
determinar—la—calidad—y—caracteristicas del agua y de esta
— - .
manera darle-un-uso-mas-adecuado, Es pcr lo tanto importante
désarrollar estudios fitoplanctbénicos en los distintos
cuerpos de agua continentales.




OBJETIVOS

1.~ Obtener la composicién especifica de fitoplancton del
periodo comprendido entre los meses de febrero a mayo de
1989, 90 y 91, en el Lago de Chapala, Jalisco, México.

2.— Comparar la comunidad fitoplancténica del Lago de
Chapala, durante el periodo antes mencionado.

3.- Determinar la relacidn entre los parametros fisico-
guimicos y las especies numéricamente dominantes.



AREA DE ESTUDIO

El Lago de Chapala, es el embalse natural mas grande de
Mex1co, el segyndo en altitud y el tercero en tamafo en
América Latina.(Se localiza en la parte occidental de México,
en el oriente del Estado de Jalisco, con 90% de superficie vy
al noroeste de Michoacadn con el 10% (Fig. 1). Se encuentra
entre los paralelos 20° 07' y 20° 21' latitud norte y los
meridianos 102° 40'45" y 103° 25' 30" longitud oceste,_ y
a una altitud de 1,524 msom (Guzman vy MerianNaonL~}§93){T\

Su forma es subrectangular y elongada (Guzman y Merino-
Nambo, 1992). El lago presenta un area promedio de 109 801
ha, un volumen de 6 000 M'm3 , una longitud y anchura maxima
de 78.5 Km y 20.5 Km respectivamente y una profundidad
promedio de 4.5 m y maxima de 7m (Guzman, 1590).

(/El Wago es de origen tectdnico, Formada por un Graben o
Fosa tectdnica, captando las aguas de los rios Lerma-Santiago
(Estrada et. al., 1983). La regidn de la cuenca local del
Lago de Chapala, se encuentra dentro de la_ Provincia
fisiografica del Eje Neovolcénico (GuzmAn, 1989).

La cuenca hidrolégica Lerma-Chapala-Santiago, cubre una
superficie de 130 mil Km* , de los cuales el 29% corresponden
al Rio Lerma, el 6% al Lago de Chapala y 64% al Rio Santiago
(Paré, 1989). Otros aportes consisten en escurrimientos que
se dan en temporada de 1lluvias, debido a la formacidén de

innumerables arroyos temporales (Guzman y Merino-Nambo, 1992).

Cgl clima gue presenta la zona estd clasificado como (A)
C (W,) (W) , semicalido subhimedo con 1lluvias en Verano
(Gar01a, 1975). La temperatura promedio anual es de 19.9°C,
la méxima 27 a 30°C en los meses de mayo a julio y la minima
de 9 a 12°C en los meses de diciembre a febrero. T
precipitacidn pluvial es de 875.2 mm (Estrada et. al., 19832f>
La vegetacidn es tipica de las zonas semiéridas del
centro del pais. Existen zonas de uso agricola. La vegetacidn
natural que rodea al lago sa& clasifica como '"Matorral
Subtropical" (Estrada et. al., 1983).



LAGO DE CHAPALA

FiG. 1 LOCALTZACION DEL LAGO DE CHAPALA, JALISCO,MEX1CO. w
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METODOLOGIA

Las muestras analizadas fueron colectadas por el
Instituto de Limnoclogia de la Universidad de Guadalajara. &
determinaron por medio de una estimacidn cualitativa el tipo
de algas que se encontraron en el fitoplancton del Lago de
Chapala, en el periodo comprendido de febrero a mayo de 1989,
90 y 91. Esto se realizd por medio de identificacidn
taxondmica hasta nivel de especies, siempre que fue posible.
En dichas muestras, ademas se realizo una estimacidn
cuantitativa relativa de la abundancia de las mismas como
siqgue, segln los criterios de Pum y Bretado (1989) y de Von
Helmut (1990).

1-5 rara
5-10 escasa
11-30 poco abundante
31-30 muy abundante
+ de 50 dominante

Se relacionaron las espec1es observadas con la época y
estacidn, de acuerdo a su distribucidén y abundancia. Las
especies dominantes se relacionaron con 1los parimetros
fisico-quimicos.

Las muestras se analizaron con un microscopio &ptico
marca "Zzeiss". La identificacién de las especies se llevd a
cabo siguiendo claves, catalogos, libros vy trabajos
especiales como los de: Smith, 1950; Palmer, 1962; Tiffany y
Edwin Briton, 1971; Bourrelly, 1972; Desikachary, 1972;
Navarro, 1983; Ortega, 1984; Bold y Wynne, 1985; Krammer vy
Lange Bertalot, 1988; Cortez-Altamirano, 1988; Sigueiros-
Beltrones, 1988; Pum y Bretado, 1989 y Von Helmu&t, 1990.

Las muestras fueron colectadas bajo las siguientes

condiciones: se tomaron muestras en 16 estaciones
distribuidas a lo largo del lago (Fig. 2). Se realizaron
arrastres horizontales superficiales con una red

fitoplanctdénica de 74 micras de 1luz de malla durante 3
minutos. Las muestras se fljaron con formol y acetato de
Cobre. Para los parédmetros fisico- -quimicos, se tomaron
muestras de agua superficial. La temperatura, pd y Oxigeno
disuelto se midieron con un Hidrolab manual marca “Surveyow
II". La profundldad y turbidez (Transparencia) se mididé con
un disco de Secchi.
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FIG. 2 LOCALIZACION DE LAS 70MAS DE MUESTREO EM FL LAGO DE CHAPALA, JALISCO, MEXICO.
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RESULTADOS

De la revisidén de fitoplancton del Lago de Chapala, se
determinaron 6 divisiones, 20 ordenes, 36 familias, 74
géneros y 136 especies, de estas dltimas 37 pertenecieron a
la divisién Cyanophyta (27.20%), 48 a las Chlorophytas
(36.76%), 31 a las Chrysophytas ({22.79%), 14 a las
Euglenophytas (10.29%), 3 Phyrrophytas (2.20%) y 1 a las
Rhodophytas (0.73%) (Cuadro 1).

“CUADRO No,L:i= NUMERO DE. ESPECIES POR DIVISION.
DIVISION: = - JORDEN JFAMILIA JGENERO {ESPECIE I 7+
CYANOPHYTA 3 4 19 27 127,21
CHIOROPHYTA - 9 .30 50 134,76
CRYSOPHY A 5 11 sl 31 o.vs
EUGLENOPHYTAL 1 i 14 110,29
PYRROPHYTA i ! ? 3 12,206
RHODOPHYTA .- 1 1 i o 7o
TOTAL - 20 36 74 136 | 100
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COMPOSICION ESPECIFICA DEL FITOPLANCTON DEL LAGO DE CHAPALA,
JALISCO, MEXICO, DURANTE EL PERIODO DE FEBRERO A MAYO DE

1989, 90 Y 91.

El arreglo sitemdtico se hizo en base a los criterios de

Smith, 1850; Bourelly, 1872 y

DIVISION CYANOPHYTA
ORDEN CHROOCOCCALES
FAMILIA CHROOCOCCACEAE
Aphanocapsa
A. elachista
A. nidulans
A. rivularis
Aphanothece
A. elethrata
A. nidulans
Chrococcus
Ch. limneticus
Ch. miniatus
Ch. minor
Ch. turgidus
Ch. varius
Gleocapsa
G. aeruginosa
G. apicola
Dactilococcopsis
D. acicularis
Merismopedia
‘M. gluca
M. tenuissima
Micricystis
M. asruginosa
M. flos—aquae
M. holsatica
M. Incerta
M. novaeckii
Coelosphaerium
C. kuetzingianim

ORDEN OSCILLATORIALES
FAMILIA OSCILLATORIACEAE
Lyngbya
- Lyngktya sp.
L. latissima
Oscillatoria

Ortega, 1984.

W. West et G.S. West
P. Richt
(Carmichael) Rabenhorst

W. & G.S. West
P. Richt

Lemmermann

(Kitzing) Ndgeli
(Kitzing) Rageli
(Kitzing) Nageli

A. Braurii in Rabenhorst

(Carmichael) Kitzing
{Lyngb.) Born

Lemmermann

(Ehrenberg) Ndgeli
Lemmermann

(Kitzing) Kiitzing
(Wittrock) Kirchner
Lemmermann
(Lemmermann)} Lemmerman
Komarek

Ndgeli

Agardh
Prescoft



Oscillatoria sp.
0. formosa
Phormidium
Phormidium sp.

ORDEN NOSTOCOCALES
FAMILIA NOSTOCACEAE

Anabaena
A. flos-aguae
Anabaenopsis
A. elenkinii
Aphanizomenon
A. flos-aquae
Cylindrospermum

Cylindrospermum Sp.

Nostoc

Nostoc sp.

N. caeruleum

N. comune

N. punctiforme -

FAMILIA RIVULARIACEAE
Calothrix
Calothrix sp.
Gleotrichia
G. echinulata
Rivularia
Rivularia sp.

DIVISION CHLOROPHYTA
ORDEN CHLOROCOCCALES
FAMILIA CHLOROCOCCACEAE
Chlorococcum
Chlorococcum sp.
Ch. iInfusorium

FAMILIA HYDRODICTYACEAE
Pediatrum
P. boryanum
P. duplex

ORDEN CHARALES
FAMILIA CHARACEAE
Chara
Chara sp.

ORDEN CLADOPHORALES
FAMILIA CLADOPHORACEAE
Cladophora
Cladophora sp.
Rhizoclonium
Rhizoclonium sp.
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Vaucher
Gomont

Kitzing

Brébisson ex Bornet et Flahault

V. Miller

(Lemmermann) Ralfs
Kitzing
Vaucher
Lyngbve

Vaucher
Hariot

ex Bornet et Flahault
ex Bornet et Flahualt

Agardh
P. Richter

Agardh

Meneghini
(Schrank) Meneghini

(Turpin) Meneghini
Mevyer

Valliant

Kitzing

Xitzing



FAMILIA DYCTIOSPHAERACEAE

Botryosphaerella
B. sudetica

FAMILIA OCCYSTACEAE
Chlorella
Ch. miniata
Ch. sacharofilla
Ch. vulgaris
Oocystis
0. elliptica
0. lacustris
0. solitaria
Quadriluga
Q. lacustris
Trochiscia
T. aciculifera

FAMILIA SCENEDESMACEAE
Scenedesmus
S. acuminatus
S. arcuatus
S. flexuosus
S. quadricaudum

FAMILIA COELASTRACEAE
Coelastrum
C. microphorum
C. sphaericum

ORDEN OEDOGONIALES
FAMILIA OEDOGONIACEAE
Oedogonium
Oedogonium sp

ORDEN SCHIZOGONIALES
FAMILIA SCHIZOGONIACEAE
Prasiola
P, mexicana

ORDEN TETRASPORALES
FAMILIA TETRASPORACEAE
Tetraspora
Tetraspora sp.

FAMILIA PALMALLACEAE
Sphaerocystis
S. schroeteri
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(Lemmermann) P.C. Silva

Oltmanns
Fott et Novakova in Fott
Beijerinck

W. West
Chodat
Wittrock

{Chodat) Smith

(Lagerhim) Hansgirg

(Lagerhim) Chodat
Smith
{(Lemmermann) P.C.
(Chodat) Smith

Silva

Nageli
Ndgeli ex Kltzing

Link

(Suenska) Agardh, Ofvers

Link

Chodat



ORDEN ULOTHRICALES
FAMILIA ULOTHRICACEAE
Ulothrix
U. aequalis
Planctonema
P. lauterbornii

FAMILIA MICROSPORACEAE

Microspora
M. stagnorum

ORDEN VOLVOCALES

16

Kitzing

Schmide

(Kietzing) Lagerheim

FAMILIA CHLAMYDOMONADACEAE

. Chlamydomona

Ch. globosa
Ch. incerta
Carteria

C. cordiformis

FAMILIA HAEMATOCOCCACEAE
Eudorina
E. elegans
Haematococcus
. H. pluvialis
Volvox
Volvox sp.

ORDEN ZIGNEMATALES
FAMILIA DESMIDIACEAE

Ankistrodesmus
A. falcatus
A. gracilis
Closterium
C. acicularis
C. lineatus
C. parvulum
C. pronum
C. setaceum
Pleurotaenium
P. trabecula
Staurastrum
S. longiradiatum
S. paradoxum

FAMILIA ZIGNEMATACEAE
Mougetopsis
Mougetopsis sp.
Spyrogira
Spyrogira sp.

S. comunis

Snow
Pascher

(Carter) Dill

Ehrenberg
Flotow

Linnaeus

(Corda) Ralfs
(Reinsch) Xorshicov

T. West

Ehrenberg

Ndgeli

Bréebissan
Ehrenberg ex Ralfs

(Ehrenberg) Nageli

West
Meller ex Ralfs

Palla

Link
(Hassall) Xigfing



S. geitleri
Zignema
Zignema Sp.

DIVISION CHRYSOPHYTA
ORDEN CENTRALES
FAMILIA COSCINODISCACEAE

Cyclotella
C. meneghiniana
Melosira
M. granulata
Stephancdiscus
S. niagarae

ORDEN PENNALES
FAMILIA ACHNANTACEAE

Achnantes
Achnantes sp.
Cocconeis
Cocconels sp.
C.placentula
Rhoicosphenia
R. curvata

FAMILIA CYMBELLACEAE
Amphora
A. ovalis
Cymbella
C. lanceolata
C. tumida

FAMILIA FRAGILARIACEAE
Diatoma
Diatoma sp.
D. elongata
Fragilaria
F. brevistriata
F. capucina
F. construens
F. crotonensis
F. virescens
Synedra
Synedre sp.

FAMILIA GHOMPHONEMATACEA
Ghomphonema
Ghomphonema sp.
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Agardh

Kitzing
(Ehreberg) Ralfs

Ehrenberg

Bory

Ehrenberg
Ehrenberg

(Kitzing) Grunow

(Kitzing) Kitzing

(C. Agarcdh) C. Agardh
Agardh

Bory
(Lyngbye) C. Agardh

Grunow in Van Heurck
Desmaziéres
(Ehrenberg) Grunow
(Grunow) Xitton
Ralfs

Ehrenberg

Ehrenberg
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FAMILIA NAVICULACEAE

Navicula

Navicula sp. BoTry

N. aphioxys Ehrenberg

N. fulva (Nitzsch.) Ehrenberg
N. platalea Ehrenberg
Pinnularia

P. decurrens Ehrenberg

FAMILIA NITZSCHIACEAE

Nitzschia
Nitzschia sp Hassal
N. entonmon (Ehrenberg) Ralfs

N. longissima var.reversa Grunow in Cleve & Grunow

FAMILIA SURIRELLACEAE
Surirella ’
Surirella sp. Turpin

ORDEN HETEROCQCCALES
FAMILIA CHARACIOPSIDACEAE
Characiopsis
Ch. naegelii (A. Braun) Lemmermann

ORDEN RHIZOCHRYSIDALES
FAMILIA RHIZOCHRYSIDACEAE
Chrysamoeba
Chrysamoeba sp. Klebs

ORDEN OCHROMONADALES
FAMILIA OCHROMONADACEAE
Dynobrium
Dynobrium sp. Ehrenberg

DIVISION EUGLENOPHYTA
ORDEN EUGLENALES
FAMILIA EUGLENACEAE

Euglena

E.  acus {O.F. Miller) Ehrenberg
E. ehrenberghii Klebs

E. exilis . Goijdics

E. fusca (Klebs) Lemmermann
E, gracilis Klebs

E. guntheri Gojdics

E. limnophila Lemmermann

E. proxima Dangeard

E. pseudoespiroides Swirenko

E. rostrifera L. P. Jonhson

E. spyrogyra Ehrenberg



Phacus

P. pleuronectes
P. trigqueter
Tragquelomona

7. beltranii

DIVISION PYRROPHYTA
ORDEN DINOPHYSIALES
FAMILIA CERATIACEA
Ceratium
C. fusus
C. hirudinella
Peridinium
Peridinium sp.

DIVISION RHODOPHYTA
ORDEN ACROCHAETALES
FAMILIA AUDOVINELLACEAE
Audovinella
A. violacea

19
(0.F. Miiller) Dujardin
(Ehrenberg) Dujardin

Osorio Tafall

(0.F. Mlller) Dujardin

Ehrenberg

(Kitzing) Hamel
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Cuadro No. 7.— Espscies reportadas en Corisz—Altamirano, 1988 (A); sspeciss re—
portadas por Pum y Bretado, 1989 (B); especies reportades por Espino—Camaren
en 1989 (C) y especies reportadas ‘por primera vez para el Lago de Chapalg,

Jal., (D).
CYANDRHYTA:

Anabaena_{los-aquae B8

Anabaenopsis elenkinil B

Aphanizomenon flos-aguae

o

fiphanocapsa elachista

[al

A. nidulans

A. rivularis A

fphanothece elethrata

f. nidulans

Calothrix sp.

Chroococcus limneiicus

Ch. miniatus

ojo|ujoiojo

Ch, minor

Ch. turgidus B

Ch. varius

Coelosphaerium kuetzinglamm

(sl {uhl (e}

Culindrospermum sp.

Dactilococcopsis_acicularis

Gileocapsa aeruglnosa

5. _apicola

Girotrichia eguinulatla

Lungbua so.

L. latissima

oo |=|{o|o|lo|o

Merismopedia aluca

]

o

Merismopedia tenulssima

Microcystis aeruglnosa 8

M. flos-aguae a

M. holsatica b

M. _1ncerta

M. novaeckl:

N. caeruleum

N. comung

D

: i)

NostoC_sp. g
D

0

D

N. pungtiforme

Oscillatoria sp. 8

0. formose

Chormidium SP. n

Rivularia sp. 0




GHLOROBHY TR+

finkistrodesmus falcatus

. Graciiis

DD

Botrucsphasrelia sudetics

Carteria cordiformls

Chara sp.

Cladophora sp.

«“

Ch. 1ncerta

Chlorella mimata

Ch. sacharpfilla

Ch. vulgaris

Chlorococcum sp.

Ch. 1nfusorium

Closterium aciculare

o

C. lineatum

C. parvulum

C. pronum

C. setaceum

oo

Coelastrum microporum

C. sphaericum

Eudorina elegans

Haematococcus pluvialis

Microspora stagnorum

Mougetopsis sp.

[oaw] [wol fuw) jwn] law]

Dedogonium sp.

Docustis eiliptaica

0. lacustris

@

D. solitaria

Pediastyum boryanum

¢

P. duplex

Planctgonema lauterbornit:

uim

Cleyrotaenium trabecula

Prasiola mexicana

Quadr:luga lacustris

Rhizoclonium s5o.

Scenedesmus_acuminatus

[ww}lwwl {wr |ew] [ur]

5. arcuatus

. flexuosus

5. quadricauda

Cphaerpcuystis schroeter)

Splrogura SD.
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S.
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O,

geitler

Gtaurastrum longiradiatum

S.
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Tetraspora sp.

Troschiscia aciculyiera
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e {ww] o)

Uolvox sp.

)

Z1gnema_sp.

CRYSOUHYTA

Achnanthes sp.

e

Amphora ovalls

Cocconels sp.

C. placentula

jund

ien]

Cuclotella meneghiniana

o

)

Cumbelia lanceolata

C.

tumida

Diatoma sp.

0.

elongata

Fragilaria brevistriata

oo o|o

Ghomphonema sp.

Melosire granuiata

ol

]

Navicula sp.

N,

amphuoxus

N.
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0

N,

platalea

A

Nitzschia sp.

N,

entonmon

N.

longissima var. reversa

Pinnularia decurrens

Rholcosphenla curvata

Slephanodlscus Niagarae

Surirvella so.

Sunedrs sp.
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ehrenberahi

exi1lils

o
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o
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Phacus pleuronectes

P, trigueter 0
Traguelomona belirany D
PYRROBEYTH : - -
Ceratium fusuys 0

C. hirudineila

Peridinium sp

RHOOUPHY Fh

Audovinells violacea
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DISCUSIONES 3

,

Bl estudio cuantitativo relative, presentd ung/
dominancia de pPlancteonema lauterbornii, especie que habig ;
sido reportada como abundante por Pum y Bretaedo en el afo de/
1989 para los meses de julio y agoste. Se reportardn tambiénj
a Micrecystis aeruginosa y a Closterium spp. COmoO especiést
dominantes. Asi mismo las especies Nitzschie sph
N.longissima, WNavicula sp., Ankistrodesmus falcatus, A.:
gracilis, Anabaena fios-aquae, Prasiola mexiczna, Oocystis;
eliiptica, O.lacustris, Chroococcus turgidus, Aphanocapsa,
nidulans, A.rivularis, Phormidium sp., Microcystis incerta,’
M., hoisatica, M. novzeckii y Gleocapsa aeruginosa como
especies muy abundantes y abundantes (Cuadros 2-5).

Espinosa-Camarena (1982), en el Lago de Chapala,
encontrd 24 géneros comunes a éste trabajo, de los cuales 9
son Chlorophytas, 12 Chrysophytas, 2 FEuglenophytas y 2
Phyrrophytas.

Déwvila~Zufiiga (1987), en la Laguna de Covuca de Benitez
Edo. de Guerrero, obtuvd 4 Cyanophytas, 4 Chloroohytas vy
Crysophytas comunes a e&ste trabajo.

Cortes-Altamirano (1988), para el mismo Lago de Chapala,

Jalisco reporta 68 especies y 13 géneros de microalgas, de
las cuales presenta 17 especies comunes a este trabajo,2
Cyanophytas, 7 Chlcrophytas vy 8 Crysophytas, durante los

meses de febrero, marzc y abril de 1938.

Pum, y Bretado-Aguirre (i989), en el Lago de Chapala
reporta durante los meses de julio hasta agosto, 37 taxas de
los cuales 6 pertenecen a la divisidn Cyanophyta, 6
corrzsponden a las Chlorophytas, 7 Crysopnytas, 2
Buglenophyta y 2 Pyrrophytas, y son especies comunes con &ste
trabajo.

Garcia-Barrera, (1989}, en su estudio en la Laguna
Larga. Los Azufres, Michoacén, =ncontrd 15 especies comunes
a éste trabajo, 1 Cvanophyta, 6 Chlorophyta, 6 Chrysophyta,
i Euvglencphyta y 1 Pnyrrophvta.

Cantoral-Uriza (1990), en la localidad =1 Salto en la
Regién de 1la Huasteca Potosina encontrd 2 especies de
Cyanophyvtas, 3 Chlorophytas y 2 Crysophytas comunes a éste

vt

»
5

3
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trabajo; en los meses de abril 82, marzo 8¢, marzo 87,
septiembre 83 y noviembre 89.

Carmona~Jiménez (1990), en 1los manantiales de 1la
Huasteca Potosina en los meses de marzo 84, abril 88, mayo 85
y 89, agosto 87 y noviembre 89, reporta 69 especies algales,
de las cuales 5 Cyanophytas, Chlorophytas y ¢4 Crysophytas,
son comunes a éste trabajo.

Ibarra-Vazquez (1992) en su estudio de la Cuenca del
pPapaloapan, describe 18 géneros y 60 especies da Diatomeas,
de las cuvales los géneros comunes & éste trabazjo fveron 8.

Cantoral-Uriza (1%84), =en el Salto de la Huasteca
Potosina en los meses de abril 82, septiembre 83, marzo 87 y
diciembre 87, reportan 3 Cvanophvytas, 3 Chlorcphytas y 2

rysophytas especies comunes a éste trabajo,

-Es importante se,alar gue el aporte principal del lago
es el Rwd ‘Letma, adeémas de numerosos arroyos temporales
indicando con esto que las algas son muy versat;lev,
encontrandcse tanto en aguas turbulentas (léticas) como los
trabajos anteriormente descritos y en aguas lénticas como las
especies encontradas en el lago de Chapala.

En febrero de 1991, se presentd ¢l mayor namsro de
especies con un 12.01% (55 especies), en segundo lugar marzc
del 91 con un 9.82% (45 es Denlea) y en tercer lugar mayo del
91 con un 9.39% (43 especi les). Febrero y mayc del 8% fuercn
los meses con menos nimero de especies 6.71% cada uno (28
especies c/u) {(Cuadro 6).

El gue mayor reprasentantes tuvo fué el afc d= 15%% con
un total de 185 especies (Cuac*o 6), estc es probable a que
las muestras fueron fijadas ademds de formol con acetato de
Cobre vy éste conservdéd mds especies que las que contenian
unicamente formeol.

Las muestras del 85 presentaron menor nimero de especies
probablemente debido & una fijacidn incorrecta y ademis el
tiempo que estuvieron almacenzdas

La comunidad LluopWan tOnica estz dominada por las
Clorophytas con un 36.7% (Cvadro 1), concordado c¢on
Espinosa~Camarena, 1982; Ga“”lc—aa“fe'f 198G y Pum Y
Bretade, 1989 enCJnt*a*Oﬁ que también las Chloronhytas fueron
abundantes. También encontramos una escasa ¥ poca_ abundancia
de Cyanophytas {Cuadro 2-5) reportada :también asi por Pum Yy
Bretado {1989).

Y
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Se reportan 93 nuevas especies para el Lago de Chapala,
Jalisco, (Cuadro 7) de las 135 especies reportadas en el
presente trabajo, 43 especies habian sido reportadas por
Espinosa-Camarena, 1982; Cortes~Altamirano, 1988 y Pum vy
Bretado, 1989; es probable que debido a que utilizamos mayor
nimero de claves de agua dulce, se encontrardn menos especies
comunes con éstos trabajos que Gtilizardn mads claves de
fitoplanctdn marino gque dulceacuicolas; y gque Espinosa-
Camarena utilizd un solo tipo de clave.

Se han realizado numerosos trabajos por distintas
Instituciones privadas y péblicas en el Lago de Chapald,
remarcando su gran importancia con diferentes enfoques
(contaminacidén, calidad del agua, formacidén de plantas de
tratamiento de aguas negras, pesgquerias, acciones
gubernamentales, etc.) (Colegio de Ingeniercs Civiles, A. C.,
1685), pero ninguno se ha enfocado al Fitoplancton. Debido a
todo lo que hemos ya mencionado creemos que realizar diversos
estudios fitoplanctdnicos es de vital importancia.

Palmer (1962), Margalef (1983), Wetzel (1983}, Ecpinosa—
Camarena (1982) y Garcia-Barrera (1989}, mencionan que la
presencia de algunas especies en las masas de agua son
indicadoras de las caracteristicas de la misma, de las
aspecies indicadoras de agua contaminada en el presente
trabajo encontramos a Oscillatoria formosa, Spirogira
comunis, Scenedesmus quadricauda y Euglena gracilis, que se
distribuyen en la parte oriente del lago; de las especies
indicadoras de agua limpia nosotros encontramos a
Ankistrodesmus falcatus, Amphora ovalis, Euglena erenberghi
y E. spyrogira que se lccalizaron en la parte del lagc en
donde no se presentan asentamientces humanos (Fig. 16).

Lebido a que el Lago, _de Chapala es la fuente principal
dg__3£§§tec1m1ento _JP agua _a _la zona metropclitana de

Guagalajara, es de ‘suma importanci el . conocimiento de
especies que causan alteraciones en abastecimientos v plantas
potabilizadoras de agua, Anabsena flos-aquae, Cyclotella
meneghiniana, Fragilaria crotonensis y Melosira granulata
son especies encontradas en este trabajo y reportadas por
Palmer (1962), como obturadoras de filtros, se distribuven a
todo lo largo del lago.

La CycﬂophyFa Microcystis aeruginosa, Se encen
presente en mas del 90% de las estaciones. Palmer (1

reporta a esta especies como alga todxica da agua dulce, al
igual que Martinez-Lozano et. al. (1993) Y Martinez-Lozano y
Verde-Star (1993), mencionar que causan dafo al humano v
animales (peces, aves, memiferos, mariscos, etc.) al ingerir
agua contaminada causando una gran variedad de trastornos.
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Ademds de Microcystis aeruginosa, también encontramos
Anabaena flos-aquae Vv Aphanizomenon flos—agquae que son
también reportadas como algas téxicas por Gonzalez de Infante

1988, Darley 1987, Martinez-Lozano et. al. 1993, Martinez-
Lozano vy Verde-Star 1993 vy Palmer 1962, mencionan gue son las
mas importantes ya que aves acuadticas, peces y ganado son los
organismos gue con ma&s frecuencia se afectan, aunque se sabe
de decesos humanos y otras alteraciones ¢omo dermatitis,
gastroenteritis, erupciones de la piel, diarrea, cancer,
paralisis respiratorio, etc.

Como ya se menciond anteriormente se encontrardén algas
téxicas como: Anabaena flos-aguae, Aphanizomenon flos-aguae
y Chroococcus turgidus (Anacystis en Palmer, 1962), cuya
distribucidén se encuentra presente en todo el lago, pero con
una mayor abundancia en la parte Oriente del lago.

Asi mismo, las algas nos indican la presencia de
desperdicios industriales, nosotros encontramos algunas algas
gue son especies reportadas como indicadoras por Palmer 1562:

DESECHOS| ACIDO DESECHC -{ FABRICA
PETROLEO| SULFHIDRICO; CROMO SALMUERAS |FENOLICO [DE PAPEL
Amphora Cyclotella Euglena | Amphora Cocconeis| BAmphora
ovalis meneghiniana acus ovalis placentula;ovali
Diatoma Tetras- |Calotrix Diatoma
Sp. pora sp.
Ghompho-— Ulothrix Oscilla-
inema sp. toria
Euglena Pedias-
Oscilla- trum
toria Scene—~
desmus
Phormidius Ulothrix
Cyclotells
meneghi—-—
niana

La especie Nitzschia iongissima var. reversa S€ encontro
que presentaba una variedad de sinonimias. Xrammer

Bertalot

y Lange-

1988, presenta a Nitzschia reversa (Smith, 1833),
Nitzschia closterium (Smith, 1853) y Cyvlindroteca closterium
(Reiman & Lewin, 1964) como sindénimos de esta especie.

La especie Chroococcus turgidus reportada como tal en
Ortega, 1984; Cortes—-Altamirano, 1988 y Pum y Bretado, 1389
es reportada como Anacysiis dimidiata en Palmer,

Acleto,

1966.

1962 v
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Guzmén, M. (1992), en el Lago de Chapala, Jalisco,
menciona que la temperatura mis baja durante el ciclo anual
es de $-12°C de diciembre a febrero con un incremento a
mediados del afio de 27-30°C de mayo a julio. Para la regiodn
de el Salto, en la Huasteca Potosina Cantoral-Uriza (1994)
reporta que la temperatura més baja se presenta en enero 18°C
y la maxima en mayo-junio 32°C; los datos reportados en el
presente estudio se encuentran dentro de los rangos antes
mencionados (Cuadro No. 8).

En el mes de marzo de 1989 se obtuvieron las
temperaturas mas baijas, enseguida febrero, abril y mayo que
presentd las mids altas. En 1990 v 1991 se sigue una secuencia
de la temperatura de menor & mayor de febrero—-mayo
respectivamente (Gréfica 1, 2 y 3).

Con respecto al pH, no se reportaron en algunos meses
como marzo y mayo del 89 y mayo del 97; sin embargo, en 1as
estaciones reportadas fluctla entre los 8.45 y 12 (Grafica 4,
5y ©6). )

El oxigeno disuelto fluctuo entre los 4 a los 9.
en una sola estacidn (5) en marzo del 89 present
(Grafica 7, 8 v 9).

6 aun
&

: En cuanto 2 la turbidez hubo un comportamiento parecido
en los 3 afos, de la estacidn 11 a la 13, la turbidez era
mencr que en las demads estaciones. La turbidez fluctlic entre
los 5 y 55 cm (Gré¥ica 10, 11 y 12).

La distribucidén y abundancia de las especies dominantes
no presenta ninguna relacidén aparente con los pardmetres
fisico~guimicos tomados para el presente trabajo,
Temperatura, pH, Oxigeno disuelto y turbidez.

Es impertante sefalar que no se realizé el estudio de
algunas muestras ya que éstas se perdieron. Ademds, no se
reportan alguncos parametros fisico-gquimicos debido a la
ausencia de regisiros de éstos.
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CONCLUSIONES

Se registraron en el Lago de Chapala, Jalisco, México,
74 géneros y 136 especies para el periodo comprendido de
febrero a mayo de 1989, 90 y 91.

Se consideran a las especies Microcystis aerugionosa,
Planctonema lauterbornii y Closterium spp. como dominantes
durante el periodo febrero a mayc de 1989, S0 y 91.

La divisidén Chlorophyta domino con un 42.58%.

Se observd que las muestras fijadas con acetato de Cobre
ademas de formol preservaron mas especies.

Se reportan 96 nuevas especies para el Lago de Chapala,
Jalisco, México.

Se reportan 28 géneros y 31 especies comunes de aguas
léticas y lénticas.

No se presenta ninguna relacidn aparente entre las
especies y los parametros fisico-guimicos.

La distribucidén y mayor abundancia de las especies se
encuentra localizada en la parte oriente del lago, en donde
no se presentan asentamientos urbanos.
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