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i. INTRODUCCION.

Loz bosques ¥y terrencs si v
fundamertal, ya que cubren uri tercic de la syuperficie terrestre
del planeta, por lo que sorn indizsrenszables para 1
bienesztar d=l1 hombre. Algurns de los aspectos en 1
influyen son: la formacidérn y el mantenimiento de una atmésfera
estable da oxigenc (productores de (), la formacidrn y proteccidn

de un  mantc de suslo, produccidn de agua vy proteccidn de 1

‘mn

=
vertientes contra la ercsidn, la formacidn de habitat v alimentao
para la fauna =silvestre. Ademas 1oz bosques zon  productores de
mader s, alimento, medicamentos naturales y  aportan Froductos
recreativos (Daniels et gl. 1922).

Podemos cornsiderar a loz  bosques como sistemas dinamicos
(Whitmore 1982) es decir, que estdn en continuo cambic, yva ==a eh
uriz escala de tiempo gecldédgice o de tiempo ecolégico  (Krebs
198%) . Estas cambioé ge dan a través de un process dencminado
SUCESION v que fundamerntalmerte conziste en el reemplazc que se
cbserva de las poblacicornes o comunidades en el espacic o en el
tiempo (Sanchez-Velasquez 1923:; Jardel y Sanchez-VelAsguez 1989,
Sanchez~Velasquez y Garcia-Mava, en rev.). t o= factores que van
determinandoc este procezoc de sucesidn son las  perturbaciones
naturales tales come la caida de arboles, ciclonss, derrumbes,
incendios, rplagas y sequias entre otraz, de tal manera gque forman
partz de la dindmica natural de los ecosiste
(Bazzaz 1983, Sousa 1984).

mas forestalss

Otro factor de perturbacidn q&e debemozs corsiderar ez el
papel que ha jugadce la influencia humana {(Jardel 192&, 1331), v
que a través de actividades como la tala, los desmontes, los
incendios asociadas a la agricultura vy el pastoreo, han ejercido
ura fusrte presidén que ha moficado la estructura vy composicidén dz
los bosgues (Jard=l 1586, . 1921, Pineda-ldpez 1322, Jardel v

Sainchez-Velasquaz 1989).
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De acu=zrdo a algunos estudios que se han venido
desarrcllando en las Gltimas décadas gor parte de algunas
instituciones como la Food and Agricultural Organization (FAQ) vy
el Programa de Naciormes Unidas para =21 Medic Anbiente (PNUMA)
scbre la desfbrestacién en América Latina, ubican a Méxice en =1
tercer lugar con una taza de 500,000 ha/afno entre 1221 y 1985,
Sin  embargo, las cifras han aumsnhtada en los dltimos a
considerande de manera conservadora una tasa de desforestacidn de
1.5 millones de ha/afo (Toledo 1982). Para poder realizar wun
manejo adecuado de los recurscs forestales, tendientes a la
produccidn, conservacién, recuperacidn, restauracidn (s}
aprovechamiento sostenido de los mismos, es imprescindibdea
caonccer primeramente  la ecologia de  las especies de  tal manera
que nos permita detallar los aspectos mas importantez gue afectan
a las pohklaciones forestales (Harvey 1935, Jardel 1326), =iny
olvidar 1la influencia humana, la cual ha Jugadoa un  papel
determinarte en la dimdmica de muchos scoszistemas hnaturales
(Jardel 1926, 1391).

El presente trabajo describe la estructura horizormtal,
vartical vy distribucidn de tamarRos de Magnolia il;iziané_V&zquez.
Igualmente identifica slgunos factores fisicos gque de alguna
menera son determinantez en z=u dirndmica poblacicral dentro de la
Eztacidn Cientifica Las Joyas (ECLJ). Firnalmente, =ze dan algurnas
recomendacicnes de manejo para esta especie dentro d= un  Ares
prohegida vy estaklecse las bases para la rezalizacidn dea un
prayecto a larao plazo  tendiente a canocer su dinamica

poblacional.,



)

2. ANTECEDENTES.

2.1. Estructura de la vagetacidn.

Cuando pretendemcs conocer qués especies =stén presentes en
ur a&rea  determinada, cuidl ez su distribucid
abundarcia, e recesaric realizar trabajos  tendiznt
descripcidn de la vegetacién. El objetivo de tal descripcidn es
la de permnitir al investigador formarse una idea de un &rea dada
y la vegetacidn que ahi se encusntra, ¥y de esta manera establecer
una comparacidn  para determinar la clasificacidn de diferentas
unidades de vegetacidn (Kershaw 19373).

l.a estructura de la vegetacidn estid definida por tres

campohierites seqdan Kershaw (1373)

1. E1 arreglc vertical de laz especies o estratificacidn
de la vegetacidn. Este aspecto estd determirnado por la altura de
lazs plantas, de tal mansra que mientras mas compleja sea esta
estructura de alturas, mads compleja serd la estratificacidn. FPor
ejemplo, podemocs encontrar ura estratificacidn simple, compuesta
basicamentes por dos niveles (el nivel arbdreo, gques se localiza en
el dosel supericor y que estid determinado por  las copas de los
arboles y el nivel de sotobosque, en lo que es el pisn
propiamente dicho), hasta una estratificacidrn con un arreslc mas
complicado (corn un nivel  herbacec en el pisc del bozque, varios
niveles arbustivos y de renuavo, v finalmente un nivel arbérec en
el dosel). La descripcidn detallada de la estratificacién forma
parte importanta en el entendimiento vy definicidn de 1la
estructura de la vegetacidn.

2. El arreglo horizontal de laz especies, distribucién
horizantal o patrdn espacial. Estd determinada por  la
distribucidén espacial de los individuos, +tal distribucidn rnos
rermite establecer el cambic que ocurre en la vegetaciédn er uh

pericado de tiempo enn un area determinada.
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3. La abundancia de cgda especie. Nos referimos
simplemente al rdmero de individucs que se localizan en un area.
Sin embargo, =1 mismo autor establaece gue se deben considerar dos

factores para la determinacidén de la abundancia

a) Valor subjetivo de la abundancia. La forma ‘mas simple y
rapida de describir la vegetacidn, es listar las especies
prezentes denfro de un Area de musstyreo vy asignar a cada especie
un valor subjetive de su abundancia.

b)Y Valor cuantitativo de la abundarncia. Dado gue se cbhearva
un grado considerable de error inherente en la evaluacidn de la
abtundancia subjetiva, loas ecdlogos sa& han visto en la hecezidad
de utilizar medidas cuantitativas para describir la vegetzcibén.
Unax de esztas medidas es la densidad de las especies y que estid
dada por el nimero de los individuas dentro de un area. Esto nas
Faermite ectablecer una comparacién directa de diferentes adress vy
especies, que es una medida absoluta de la abundancia de una
planta.

La composzicién floristica exprezada simplemente como un
listado de s=species, forma de vida, composicidn vy estructura de
la vegetacién, soh una base necesaria de todo trabajo ecoléagico
(Kershaw, 1973).

El prablema fundamental de loz estudics de =cologia es el
ectablecer las causas de la distribucidn v la abundancia de los
arganizmos, ya que &stos ultimos ocupan un tiempeo ¥y un espaciao
determinados. Eztos problemas son susceptibles de andlisis en

os niveles de una peblacidn o una comunidad (Krebs 1385)

thva disciplina Que auxilia a la ecaologia para tratar de dar
respuestas a los anteriores problemas ez la DEMOGRAFIA. E=zta
involucra aspectos cuéntitativos de nacimiento, crecimienta,

reproduccidn y muerte en una poblacidén {Solbrig 1930).
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Origiralmente, el térming demografia se aplicd
exclusivamente para el estudic de pobklacicnes humanas. Paor
analogia fué aplicadoe posteriormente para el estudic de ctras
ezpecizs  animales, y mas recientemertz para estudiar plantas
{(Harper vy White 1974). La facilidad Fa

ra gensrar datos
demcgriaficas en plantas, en comparacidn comn pobla

acione=s hunanas,
es muy bajx v nuestro conocimisntoe insuficient=. Sin embargc, es
evidaente un interdés creciente en la demcografia de plantas (Harper
vy White 1971, Bradshaw 1372, Sarukhan 1974, Harper v White 1374,
Antonovics 1976, Sarukhérns 1930, Ogden 1985).

Harper (1967) trazéd los origenes de la demografia d=
rlantas coms  ciencia (Ogden 13985). Actualments se relacicna cot
conceptos de cicles de vida de 1o organismos, ya que  una
poblacidén no pusde ser descrita sin tomar en cuenta a jéveneses y
viejos, grandez y pequeficos, hembbyaz y machos. Igualmente ==

relaciona con la accidn directa del ambiente fisico, el cual
1

o

pueds influir en el crecimiento = la poblacidn y
superviverncia individual. Tambidr, comprende las presiones
cauusadas por el crecimientce de las poblaciores y el  proceso
selectivo, el cuxl favaorece a algurwos individuos en contra de
cotros, Vv tode esto en su conjunteo conduce al cambio ecoldgico vy
evolutiva (Harper 1977).

El estudio de las especies forestales ez importantz para
poder comprender los eventas del cicle de vida: produczidn,
digspersidn, depredacidn, latargo vy germinacidn de =emillas,
establecimientos y supservivencia de pléantulas (Harper 1277).
Igualmente, ros permite entender la din&mica de loz atributos
vitales de los organismos talesz como tasaz de natalidad,

mortalidad, crecimiento y reproduccidn {(Harpar 1977, Sarukhidn

19380, Ogden 19835), asi comc loz factorez ambientales que influyen

en el mantenimiento, concervacidén y evolucidnys de las especiss de
los bosques (Solbrig 1930).

A pesar del constante interés en las dindmicaz de las
comunidades forestales, especialmente en el papel de las

perturbaciones a diferentes escalazs en Norteamérica y en los
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bosques tropicales (White 1979, Pickett vy White 1535), 1z
demografia de &rboles es atin desconocida (Odgen 19835). E=sto se
debe a que la caracteristica principal de las especies de  los
bosques es que comprenden ciclos de vida muy  largos. Por

] ejempla, algunas hayas (Fagus arandifoliz) viven normalmente dos
o tres siglos (Wardle 1984), =1 igual qus los podocarpos v kauris
(gaathis australis), aunque estos ultimos llegan a vivir mas
tiempo (Katz 1980, Wardle 1924). Estos arganismos que viven por
siglas, pueden realizar el mismo papel que aquellos que san de
vida corta, pero presentan especial dificultad de experimentacidon
y abzervacidn (Qgden 1985).

En contraz=te, trabajos sobre poblaciones de especies
harbi&ceas han surgido abundantemente en 1la literatura americara y

aeuropea. Por ejemplo, en recientes publicaciones de Jourmal of

Ecology, Ecology, Oikos vy RBictrédpica entre otras (Odgen 19235).

2.3. Bosque mesdéfilo de montafa.

2.3.1. Gerneralidades.

n

=z denomina como bosque meséfilo de mantafa  (BMM), a las
formaciones vegetales que corrasponden en Maxico w1 clima  bamedo
de altura. Dentro de las comunidades que viven en las zohas

montafmosas ocupa sitics mds bdmedos que los  tipicos de  las

bosques  de & ] y Pinus, agensralmante mdz céalidos que las
zoras del bosque de Ahieg, pero mas fresces que  las  que
condicionan a  los  bosque  tropicales  (Rzedowszki  1972). La

iztica principal de eszte tipo de vegetacidn son  las

v
frecuantes neblinas vy por conziguiente uma alta humedad a 1=

largo de= todo el  afo. En México, cubre nmenos del 1% del
territorino racional (Flores st agl. 1971 citado por Sosa 1927).
El BMM, presenta grandes semsjanzas fisondmicas, acnldégicas

y flaristicas con el "bosque dazciduo® o "bosque decidus temeladoe”
(Miranda y Share 19503 Miranda 193532; Rz=dowski 13635, citados poar

Rzedowski vy . McVaugh 1966), caracteristico de las vertisntes



atladnticas de México, de las sierras de Chiapas vy Guatemala.
Los dos tipos de vegetacién podrian interpretarse en realidad
como derivados guizads de un  antacescor comin mas  ampliamente
distribuidc en otras épocas (Rredowski y McVaugh 196€).

La distribucién del BMM es de manera discontinua, a 1o
largs de la Sierra Madre Occidentzal (Puig gk al. 1987) {desd= el
norte de Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan, la Cuenca
dal Balsas v en el Valle de México)s; en la porcidn ceste  del
Itsma de Tehuantepec su distribucidn es agn mas. dispersa, ya que
se encuentra confinado prirncipalmente a laderaz y fondos de

amadas (Rzadowski 1978). A lo largc de la vertiente del

0

Atlantico, al este de la Sierra Madre Oriental, existe una faja
armosta v o muy continua de BMM (Rzedowski 13972, Puig =t al.
19587). Se emtisnde dasde el zurests de Taraulipas, incluyendc
poarcicnes de San Luis Potosi, Hidalao, Puebla vy Veracruz;
llegandc hkasta el norte de Oaxaca (en donde la  franja se
ensarncha) y Chiapas (Rzedowzki 1978).

Los limites altitudinales de este tipo de vegstacidn  van
desde locs 400 m enn Veracruz, hasta los 2,700 m en algunos lugares
de México (Rzedowski 1973).

La precipitacién pluvial media arnual probablemente sea del
orden de los 1,000-~1,500 mm v en algunas zonas exceda los 3,000
mm. El periodo de secas varia de 0 a 4 meses al aRo. La
temperatura mediz anuzl varia de 12 a 23°C vy en general se
presentan heladas e loz mases mis friocs (Rzedowski 1972).

El BMM se desarrclla enn regiones de relieve accidentado v
las laderas de pendiente pronunciada constituyen su hibitat mas
frecuente, A menudo se desarrolla sobre substrato de calizas cons
topoarafia karstica y sobre  laderaz de cerros bacélticos,
atdesiticos; los suelos son somsros o profundos, con abundancia
de materia orgénica y himedos durante todo afio {(Rzedowski 19728).

A causa de las condiciones climaticas favorabkles vy a pa=sar
de lo abrupto d=l terreno, muchas de laz dreas cubierta= por EMM
en México han sido sometidas & una intensa explotacidén y han

estado densamente habitadas durante sialcs. La vegetacidn

E_ P
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original ha sido modificada v en algunas regiones incluso ya no
existe. La agricultura vy la ganaderia han sido las principales
causas de perturbacidn para esta comunidad vegetal (Rzedowski
1978y .

La estructura de la vegetacidn del BMM zuesle cser muy
compleja. Por lo comin existen varios estratos arbdrecs, adenis
de uno o dos arbustivos. El estratoc herbiceo no esztd bien
desarrcllado an leos hosgques mejor conservados, pero en los claros
ez  exuberante v diversificade con abundancia de pteridofitas
(Rzadowski 1973).

Debido a la privilegiada posicidén biocgeografica de nuestro
pais, =21 BMM presenta caracterizticas dnicas por su  diversidad
bicl&gica y sus afinidades floristicas. Aqui se mezclan especies
tanto de distribucidn heolartica como especies neotropicales
{Rzedowski 1972, Jardel 1990). Despuds de los hosques tropicales
hamedos, este tipx de vegetacidédn alberga la mayor riqueza o=

especies (Jardel 13390).

rra de Manantlan se encusentra una de las mayores

extensziones contirmes de BMM, siendn la RESM =1 &r=a donde =e
aor superficie de ezte tipo de hosque el todo el
19%24). Ezte bosque cubre 3,373 ha aproximadamentez

. 23% de 1la superficie de la RBSM), perc si 1o consideramcs
ado con en encinar  peresnifolic-mpesafilo, cubre 46,825 ha
1.7% del total de la RBSM) (Sanchezr-Veli=gquez 2t zl. 1990a).
La mayor superficie de este tipo de vegebtacidn se ancusrtra en

arantlarn-Las Joyvas v Cerro Grande (Sanche

4

laz zonas ndcleo

M

Vzlédsquez y Garcia-Maoya en rev.). La altura de 1oz arbole

n

fluctda entre los 12 v &0 m, presentarndo didmetros del orden d

o

las 0.8 a 1.5 m, siendo la estratificacidn vertical muy compleja.
Se localiza en 1la Sierra de Manantlan dentro de uwuna amplitud

altitudinal de 700 a 2,600 m. La precipitacidn media anuxl




fluctia entre lo= 1,500-2,000 mm, las temperaturas promedic van

de lo= §-20°C, sciendo la época  seca de diciembre a abril. Las
reblinas sorn frecuentez a través del afc (Jardel 19900,
Actualmerte contamos con muy poca  informacidn scbhre  su
indmica v como wn recurss forestal (S&nchez-Veldsquez =t al.
- Durante &l pericdc ds 1340 = 13950 hubo ura  intensa

)
#rlotacidn, extrayéndoz=

o

ern forma se=lactiva un gran  BGmerc de
I

ezpecies valiozas =2in ningdn marejo silvicols adecuado (Jardel
1

2.4, Familis Magrcliaceas.

La familia Magnoliaceae comprande 12 géresros y cerca de 220

espaci=s de Arboles vy arbusztes, de las cuales e] S04 esti
distribuidos en el sursste de Asia, en climas tenpladoz vy
tropicales; laz restantses especies g2 encusntran 20 Amdricas

desde  la regidn templada del sureste de Estados Unides, hasta el
cureste de Braszil (Heywood 1972, citado por Weaver 13287). Las
especies mejor conocidaz con  un grén valar ornamentzal, somn del
géreera Magnolia, el cual estd distribuido en ambos hemisfericos
(Weaver 1927).

Las magnolias sornn conocidas coma las plantas con flores méAs
aritiguas (Crangquist 196%, Treszedear 1972). Se han  encontrado
formaciones rocasas del pericdo Tridsice, fechados en un milldén
de afioz con restos fosiles de este género (Treseder 1972). Dezde
entonces 1= familia Magncliaceas &1 general, y muy
particularmente el génerc Magnolia, han permanecido relativamente
sin cambic= (Treseder 1972).

Desafortunadamente, para arboles del género Magnolis ho se
tiene ninglGn estudio demografico. Sin embargo, existen aspectos
importantes descritos sobre 1la ecologia de algunas de sus

especiez (Tresader 1978, Harcombe y Markz 19232, Weaver 1937).
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2.5, Magnolia iltisiana.

2.5.1. Aspectos generales.

AML iltiziana es un componente del bosque mesdfilo de
montafa dentro de. la RESM (Cuevas-Guzman 1953, Vézquez 1330).
Estd carmsiderada como una =pecie con un alto valoer econdmico y
ornamental, vy al igual que otras muchas especies de drbkoles,
fueron internsamente explotadas durante la época de los
aprovechamientos forestales en la Estacién Cientifica Las Jovas
(LNLJ 1989, Sanchez-Velisquez vy Garcia-Moya en rev., Jardel
1991a). Este hecho la ha colocado como una especie vulnerable
con  altas probabilidades de ser concsiderada como en peligro de
extincién (Vadzquez y Franco 1937). Sin embkatao, aun no se ha
realizado un censo, el cual apoye o debata lo antericrmente
planteads, ni mucho meros =e zaben aspectos tan importantes como

la dispersién y depredacidn de sus semillas, tasazs de natalidad,

i

reproduccidn v mortalidad, establecimiento v supervivencia d
plantulas, antre otros. De igual manera los factores fizicos que

pudieran influir en &l tamaro v diztribucidn de la poblacidn como

"

ar paendiente, exposicidn, compactacidn de=l  suelo, espacies
asociadas, profundidad v composicidn de hojarasca, son  aspectos
descanocidos tanto para los ecdlogoz como para los zilvicultores
For otra parte, los Gnicos trabajos realizadoz hasta la fecha,
tendientes a conocer aspectos basicos de su ecologia, éztén
dirigidos hacia la descripcidn de sy distribucidrn en México. Tal
descripcidn llevd a la determinacidn de que s=e trata una especia

nueva para la ciencia en el estado de Jalizco (ver Vazquez 1930).

2.5.2. Dbe=zcripcidbn.

La siguiente descfipcién se basa =n 1 trabajo de Vazquez
(1590). Son arboles de 20 a 40 m de altura (a veces hasta 45 m),
de corteza escabrosa o lisa de 1 a 1.5 cm de gruesa de color aris
fragante. Presenta hojas =lipticas de 17-22 cm de largo por 4.5-

2 cm de ancho, de color verde vy lustrozas. Las flaores son de

[
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coclor blarnco cremoso cuando estdn frescas y de color café obscuro
conforme se van secando. Las infrutescenciaz son polifoliculares
oblongos de 4.3-5 cm de largo por 2.3-4.4 cm  de ancho. Las
semillas son triangulares prismaticas a comprimidas circularmente

de  10-12 mm de largos por &€-9 mm d ahchoa. st&n envueltas con

hd

una sarcotesta {(cubisrta seminal carrncza) rojo brillante v ouna
esclerotesta (cubierta seminal de consistencia dura) amarillenta.

Se encuenitra muy relacionada quizas con 1 ezpecie de Centro

m

Amdrica M. sororum, la cual tiense florez muchc mads peguefas,
pétalas y sépaleos més estrechoz, frutos més oblongoides v
estipulas grandes. Se conoce comunmente tambidn come "akhuwatosoh,

"laurel", "magrolia® y "yoloxochitl®

2.%.3. Habitat y distribucidn.
Ee abwndante en bosques himedos deciducs, por 1o condn en
barrancaz entre los 800 y los 2,100 m.s.n.m., eh bosque mesafila

de montafa se erncuertra asociada con especiez de loz géneros

Fodocarpus, Matudaen, Svaoplococareon. Carcinys. Quercys, Corpygs:
en altas altitudesz con fAbies religicza var. emardinats. Qztrva
yvirginiansa. Ternstroemnis Pprinaleii. en bajass altitudes con
C oresn, Sauyrauvia, Hedvosum, Ingas, v a lo large de bosgues
perturbados conn Pinus, Alnus v Quercy= princiralmente. Su

distribucidén estd limitada solamente a =z estados de Jalisco,

1o
Michoacadn y Guerrera (Fig., 1) (Vazquezr 1990).
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Fig. Distribucién geogrdtica de Magnolia iltisiana
Tomado de Vdzquez, 1990.

N

en Mexico

1



2.9.4. Ecologia.

Mientras permanecen en =1 &rbel, ardillzas de 1la ezpecie
Sciwrys collizme (INiguez-Diavalos com. pers.  1971), roen los
frutcos casi maduros para comer las s=millas; zi los frutozs caen
laz ardillaz no bajan por ello=s, sino que buscan obtros frutos an
el mismc &rbkcl {cbs. pers.). Se cres que las semillaz tisnen un
bajo té&rminoe de viabilidad, aurgue  esto adn o ha sido
comprobada. Los  frutos tan pronto como casn al pizo zufren un
réapida procesa de degradacidén por hongos ta

Tricholoms v X ~iz. de tal manera quE  soby degradados

ez Como CENg,

completamente artesz de la siguiente temporada de floracids
{(Vazquez 1230). Entre los polinizadores mas  abundantes se
ericueritirarn  los escarabajos crizomélidos. Las florez abren de
finales de marzo a finales de junio o principics de julio, aunque
alguras pusden madurar y fructificar =n septismbre del mizmo afic

a
(Vazquez 1990, Scliz com. pers. 1923} . Aurque  tambiidgn s hae

3

vizste en forma aislada arboles con florez maduras en octubre v
nioviembre {(obs. pars.).

Eri resuman, podemos decir que sa cbhservan tres factorez que
limitan laz poblaciones de esta especie: 1) El excesivo forrajsc
de semillas por ardilla=. 2) La réapida degaradacién de los frutos
indehizcentes mientras maduran en el pizo. 3 Como en 21 cazo de
muchaz otras= especies de magnolias, el relativa gran tamaRo de
sus =emillas, lae cual la proporcichna wuna pobre habilidad d=
dispersidn, la que ocurre soloc a distancias cortas. AN no
sabemos porque la regeneracidn &z un  evento extremadamente raro

(Vazquez 1970). En general se sabe muy poco sobre su ecolcgia.

2.5.9. Usos.

Ern la década de 1920, la madera de estos Arboles fud
exportada a Alemania para hacer cubiertas para muebles. Estsa
especie, asi comoc otras del género Ialauma. tisnen un antiguo uso
medicinal - Tradicionalmente los pokladores -de la RBSM, 1a han

empleado en problemas de presidn sarnguinea alta (Vazquez 1390).




3. OBJETIVOS.
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- Conocer las tasas de crecimiento anuales de plantulas de M.

iltisiana presentes en la ECLJ.

- Determinar la estructura horizontal

de M. iltiziarma en la ECLJT.

- Identificar algunos factores fizicoas

de M. iltisizana.

y vertical de la poblacidn

asociados a  la poblacidn




4. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

4.1. La Reserva de la Bidsfera Sierra de Manantlarn (RBSM) como

unidad de cornservacidn.

La caracteristica principal da las Rezervaz de la Bidsfera

es la de incluir musstras sighificativas y reprezentativas de los
biomas del mundo. La Sierra de Manantldws respornde a  estas
condicicnes principalmente e base a =u alta diversidas

Eiclégica, tanto de especiss como de comunidades, v oa las
condiciones de tranmsicidn bicgecgrafica que se dan en e23te lugar
originandc una mezcla muy particular de especies. ertro del
Sistema Nacicral de Areas Protegidas (SINAP), la RBSM en cuanto a
superficie se refiere, es el area protegida mézs importante de
Méxica para la cornservacidn de bhosgque mesdfilo de montafa y
tosque tropical caducifolio (Jardel 1990).

A nivel regional, la RBSM es de gran importancia para el
accidente de Méwxico, ya que a pesar de sus interesarntes
caractaeristicas ecolégicas, existe.una, ehorme carzncia de Areacs
naturale=z protegidas, por tal motivo es la reserva maz exten=sz vy

diversa de la regidn.

El modelc de Reserva de la Bid=s=fera =& plantea comc una .

alternativa para la conzervacidn, en donde por una parte se lleva
a cabo investigacidn cientifica y por la otra se plantea una
amplia concepcidn del manejo integral de los recursos naturales

para satisfacer las necesidades humanas (Jardel 1990).

4.2. Caracteristicas de la Sierra de Manantlan.

4.2.1. Localizacidrn.
La Sierra de Manantlarn es un comrplejo montaRosa que farma
parte de la Sierra Madre del Sur, ésta corre desds Puerto

Vallarta en la costa sur de Jalisco hasta confluir con el Eje
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Neovolcanico Transversal (LNLJ 1989). Se ubica entre los Estados

de Jalico vy Colima, 52 Km al norte de Manzanille, entre los
19°26'47" y 19°42'05" latitud norte y 103°51'12" y 104°27'05"
longitud oeste. Su extensidn es de 139,575-12~-5¢ ha vy

artualmente se encuentra protegida bajo la categoria de Reserva
de la Biédsfera (Jardel 1990) (Figura 2).

4.2.2. Oragrafia.

La Sierra de Manantlin presenta una topografia bastante
accidentada, donde los terrenos plancos o semi-inclinados ocupan
sclamente el 10X de la superficie de la =ierra; en general el
relisve ss ahrusto con pendientes mayores al 30X, A=i mismo se&
obsarva un amplio intervalo altitudinal que va deszde los 400 m en
la= partes mé&s bajas (el wvalle de La Resalana e Casimiro
factilln) al =surne=te de la reserva. hazta los puntos mds altos
lraralizadns en &l ~antra A= la =zierra, como son =21 cerro de Las
Carillas {(considerado el centro gecariafico de la reserva), cerro
El Mufeco vy el Alta San Jerdnimo, con altitudes de Z,200 m

aproximadamente.

4,2.3. Geomorfologia v zsuelos.

n =e distinguer

—
-

Geomor fol&gicamente en la Sierra de Manant
des zonasz: la oriental conccida comce Cerro Grande, la cual se
compone casi en su totalidad de rocazs calizas d2l  Cretdcico
(aproximadamente 100 millones de alos), formanda un conplejc

zistema de dolinas, cavernas, poczos vy tresumideros  loz  cuales

conduceny &l agua hacia lugares nmas bajosz {(Lazcarmoc 1928). La zZon
occcidental, gue comprends la mayor pPart
formada por rocas  igneas del Cenczoico y Pleistoceno  (Jarde
1930). De acuerdo a la cartografia de CETENAL (1970), los suelos
dominartes son de tipo de los regogsoles (entiscles) vy cambisoles
(inceptisoles) y en menor proporcidn los acriscles vy  luvisoles

(Jardel 1390).
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4.2.4, Hidrolocgia.

La Sierra de Manantlédan forma un complejo de tres cuencas
hidrograficas. Al norte se localiza la cuenca del rio Armeria vy
al sur las cuencas de los rios Marabasco (que hace en esta
sierra) v Purificacidn. Estos <cistemas =ze subdividen en 17

subcuencas que presentan 2,440 caorrientes aproximadamente, de las

1]

cuales solamente 34 son  arroyos permanentes. De 2sta manera la

‘gierra juega un papel de gran importancia abastecisndo de agua a
los poblados, industrias vy valles agricolas de la regidn y cuya
poblacién asciende a cerca de 400,000 habitante {(LNLJ 12389).
Entre 1oz lugares de impotrtancia asgricola  estan: Casimiro

Castillo, Pefitasz y Ciluatlén, azi como centros de poblacidn como

El Grulle, El Limén vy Cusubitlim, antre otros (Jardel 1994).

4.2.5. Vegetacidn, N
Debido a las caracteristicas fizicgraficas y de altitud,
oxiste wura cobertura vegetal muy variada y compleja, actualmente
== encuentrarn registradas para la RBSM 2,156 especiaz de plantas
vasculares agrupadas en 8972 génercs v 177 familias (Vazquez =t
+ idn podemos encontrar los sig ntes tipos

3
de Pinus, bosque de oyamel (Abjes), bosque

bosque  tropical caducifolic, matorral
subtropical, bosgue tropical szubcaducifolio, vegstacidn sabanoide
de Byrzomimyx vy Luratells, bosque d= galeria vy vegetacidn

sacundaria.

4,.2.6. Divercidad hicldgaica.

locxlizada en un &rea de transicidn 2n donds confluyen los
reinos bicgeograficos del Holartico y &1 Neotrdpico, con una gran
amplitud altitudinal y variaciones climdticas, la Sierra da
Manartlan es representativa de las condiciones ecoldégicas v del

rico patrimonio de las montafas de México. La penetracidn de
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elementos de distinto origen biogeocgréafico ha dado lugar a la
formacidn de comunidades Gnicas, por ejemplc el bosque mesdédfilo
de montafa, y de wuna gran diversidad de flara y fauna silvestres.
México, vy mids eszpecificamente la Sierra de Manantlan, eztan
considerados coms: unc de los  centros  de mayor diversidad de
Plantas & nivel mundial {McN=ely 2t gl. 1290), De tal ma

tenemosz que recientemarnte se han reportada 2,156 especies  de
Plarnta=s f{(de las cuales 30 son endémicag al occidente de Mawica),

[

las que teprezentan ma&s del 25X de las reportadas para la Nuesva

-

Galicia, agrupadaz en 177 familias y 87% génercs (Vazquer et gl.
1930).

1
ilez y anfibkics v 1
Pecas. Este listado incluye especies como el venado cola bl
(Qdocodleys virginianuz), el jabali (Iavaz=y bajgcuw) vy aves cono
el choncho (Penslopse pureurascens)., 1a guacamaya verde (Qrx
militaris) v el Aguila real {(Aguilx o zastos) (Santana et zl.
1987, Jardel 1950).

4.2, La Estacidn Cientifica Las Jovas.

4.3.1. Su importancis dentro de la RBSM y sus objetivos,

Lla ECLT se establecid desde 19235, en un predioc adquirido
por el Gobierno del Estado de Jalisce y administrado por la
Universidad de Guadalajara, gara proteger un arex con poblaciaornes
naturales de 2ea dicloparennis. A partir de entonces, se planted

la creacidén del Laboratorico Natural Las Joyas (LNLI) come una

dependencia universitaria con el fin de promover la conservacidn
de la Sierra de Manantlan. La ECLJ jugéd un papel muy importante
e la creacidén de la RBSM, y ccupandoe tan sé6lo el 1% de la misma,
es el unico lugar con proteccién efectiva en el terreno. Cusnta

con perschal que trabaja de tiempo completo, dedicado a la
/




administracidn del Area y proporcicnar apoyo logistico
investigadores y visitantes =2n general, ademis dz trabajar en el
manejo de recurscs naturales (Jardel 1330). En un taller d=

planificacién realizado en diciembre de 1986, se le otorgd la
categoria de Estacién Cientifica vy se estaklecieron sus ohjetivos
y conceptos basicos de manejo del Area. Los objetivos son (Jardel
1390) =

1. Ofrecer condiciones adecuadas para la investigacidn y

monitorecs sobre la estructura y furncién de los ecosistemas  er

condiciones naturales en un &rea protegida.

2. Contribuir a la formacidn v capacitacidén de cientificos
v técrnicos en el trabajo de campo socbre ecclogia y manejo de
recurscs naturalss.

3. Contribuir a la preservaciédn de la diversidad de

ecocistemas y espacies de la Sierra da Manantlan.

4. Brindar opartunidad para la educacidn =& interpretacidn
ambiental.
5. Proteger poblacicrnes naturales de Zozx disloparsmmics.

Actualmente =n  la ECLY estan en proceso 12 proyechtos de
investiagacidn scbre diferentes aspectos ecoldaicos. Esta
jugado un papel muy importante en la formacidn y capacitacidn d=
recur=os humanos, agui s2 han realizado 13 tezis de licenciatura
y 2 de Mz ia en Cienciaszs, 12 tezis més de licenciatura éztén
en proceso v han prestado su servicio s=ocial
aztudiantes, =ntre 1387 y 1990 (Jxrdel 193ik). El &rea ha sido
visitada por cientificos de varias imstitucicnses nacichnal=ss y
extrarijeras. ademas cuenta con grardaes posibilidade=s  fFara
realizar programas de  investigacidn cooperativa e intercambio

cientifico (Jardel 1390).

4.3.2. Llocalizacidn.

La ECLY se localiza en el extremo noroestse de la RBSM en
los municipios de Autlan vy Cuautitlan, =2n 21 estada de Jaliscao,
entre los 19°37°40" y 19°35'42" latitud norte yv los 103°15'21" vy
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104°37'40" larrgitud oeste. Ocupa una superficie aproximada d=
1,245 ha. Preserta uria altitud que va desde los 1,560 a las

2,240 m (Ramirez-Romerc 1328).

4.3.3. Topografia v suslos.
La topomorfa es bastante irr=sgular core pendientesz gus van
1

de 15 a 45X en alagurnocs o siando muy escascs

asos,
plaro=z v semiplanos. Se disztirnguen tres tipos de suslos:

-

1
alfisoles, qua comprerden el 72X de la superficie total: los
22% del Area y los inceptiszcles, suel

ultiscles, gque cubren el
pp

de formacidrn recisnte y que sd&dlo cubren el 5% del terreno

{(Quinterc 1332).

4.2.4. Clima.

e acuerdo cornn el mapa d= clima de INEGI (1970), el clima
ez templado subhtmedo (Cw) de Kéeppernn modificado por Garcia
{1973). Presenta una temporada d= 1luviazs de mayo a agosto  cohn
lluvias ocasionalas hasta naviembre y diciembre, siends los meszes
MAS SeC0s marzo, abril y mayc. Segun datos de 1927 a 1930 de la
estacidnn metereclédgica de 1la ECLI, la temperatura promedic =s
15.27°C, con una precipitacidr pluvial arual de 1,761.2 mm (ECLJ

indditco),

4.3.5. Vegetacidn.

Para la descripcidn de la vegetacidn de Las Jayas,
recurrimos a la informacién de 2 documentos

1. Un an&lisis cuantitativo de la vegetacién de 1a ECLY de
Sanchez-Veladsquez et gl. (139%0k). En ezﬁe trabajo se proponen 8
tipos de vegestacidn, o tipos principxles: bosgue de Pinus, bosgus
e Pirns-Puercus, bosque mesdfile de montaRa. bosque de galeria y
veat-2letaciédn secundaria, ademi= de 3 bosques de transicidn:

bosque de Buercus-FPimus, bosque mesdfilo-Pinus, hosque de Pipus-

i
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mesAdfilo. El estudio presenta el parcentaje de la superficie que
ocupan aproximadamente, el nimero de especies y el porcentaje de
especies reprezentadas por tipo de vegetacién (Cuadro 1). En el
cuadro 2 se listan las cinco especies arbéreas mas importantes de
acuyerdo a =4 densidad (no. de ind./ha) y area basal (m?/ha).

2. El1 listado floristico de la ECLJ de Cuevas b al. (1991
en prep.), en el cual se reconocen S5 tipos de vegetacidn
principales (sus dencminaciores =e tomaron de Rzedowski y McVaugh

(1966) y Rzedowski [1978}). A=i mismo, se menciochnan varias

m

=pecies de plantas que =se presentan en cada uwunc de ellos y
algunas caracteristicas principalss de estos tipos de vegebtacidn.

BOSQUE DE PINO (Pinuz). Sus.componentes arbé&reas presentan
alturaz que oscilan entre los 10 yv 35 n. Se le =sncuasntra de los
1,700 a los 2,200 m.s.n.m. formando rodales mas o menos puros,
Fero ccasionalmente se encuentran individucos del  género uercus
de maretra aislada. Qcupa uria syperficia del 40, S6%
desarralléngose en pendientesz que van del 00X al 7074, Las

especies que e  identifican en =1 sstrato arbdreo son Pivus

douglasiatia. E. ooCaroa. £ hertreprae v algunas aespecisz  de
Cuercus como Q. praipesna,. . obtusata, @. =scvtocks 2y 3.

BOSQUE DE PIND-ENCINO (Pirpyz-Duaercis). Ezta vegetacidn es
mas o mencs homogérnea con  presencia de especies de los géfhsros
Pinys v Quercys. Sus individuos sz caracterizan por alcanzar
zlturas que oscilan entre los 2 y 20 m. Gereralmente carsce de

rato herbiaceo, Se desarrolls

o8
i
"

urn eztrato arbustivo y preszent t.
=n  altitudes que van de los 1,560 a los 2,180 m  ccupando 2l
17.674 de la zuperficie d= la ECLJI. El estrata  arbérec esta

representado por Binus douglasizean. B. ooczorps, Quercus caztanes,

2. praineana. . allistica, Q. wzata, B@. resincsa, Q.
sovtophvlla.

BOSQUE MESDFILO DE MONTARA. Este tipo de vegetacidhn esti
canfinado principalmente a cafadas vy laderas de perndientes
pronunciadas Aue van desde el 15X al 80%, es de aspecto siempre

verde, con mezclas de elementos persnnifoliozs y caducifolios.



CUADRO 1.

Tipos de vegetaciédn representados en la ECLJ.

‘Tipo Siglas Superficie No. de especies % de especies
en 7 arbéreas arbdreas
Bosque de Binus BFPI 46.65 26 57.8
Bosque de Pinus-Quercus BPQ 20.64 21 46.7
Vegetacidn Secundaria VSE 12.87 12 26.7
Bosque Mesé6filo de MaontaMa BMM v12.60 3o 77.8
Bosque de RQuercus-Pinus BQP 2.68 7 15.6
Bosque Mesafilo-Pinus BMP ' 2.41 5 11.1
- Bosque de Gale;ia BGA 1.234 4 2.9

Bosque de Pinus-Mesédfilo BPM .20 12 26.7

Fuente: Sanchez-Velidsquezr et gal. 1990b inédito.
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CUADRO 2

Especies representativas de cada tipo de veg=tacidn,

conciderandos su denzidad y ar=a basal.

ESPECIE DENSIDAD AREA BASAL
N/ha m?/ha
BOSQUE DE Pinus (BPID
Pinus dowu &20 17.9
Pinus herreras 120 2
Binus cocares 110 3.5
Ouercus acutifoliz 20 0.5
Blnus jorullensis \ 18-19 0.2
EOSQUE DE Pinus-Duercys (BPR)
Pirus doualzsiar 315 10.75
Pirus oocares 4 1.2
i e e s 25 a.7
PGuercyz glaucescens 15 1.3
Ouercus acutifolia 12 1.2
VEGETACION SECUNDARIA (VSE)
Birws douglaziamg g 0.1
Duercus carndicans 7 0.4
Buddleiz parviflora & 0.3
Birnus ooccarea 2 0,55
Duercus =lliptica 2 0. 16
BOSQUE MESOFILO DE MONTARA (BMM)
Birms douslazsiana 140 2.5
Zinowiewia concinna 40 £.4
Cornus disciflora 12 3.3
Carpinus tropicalis 25 2.9
Connsteqaia volcanalis 45 1



(continuacidén)

ESPECIE DENSIDAD
N/ ha

Quercus sp. g
s doryllen=is 25

Quercus scvhophvlls ) =

BOSOUE MESOFILO-Pipsse (BMF)
Eirviz doyalasians 130

Buercus chtysats &2
s binbonil 4
T herratas zZ

._.
™

BOSQUE DE GALERIA (BGA)

1 4= 3l S= 1 s 1340
Alris dorullenzis 34
Cornms discifla 34

arhittiis xalapensis 1n

BOSQUE Pinus-MESOFILO (BPM)
Pinus doualasiana 4£0
Carpinus tropicalis ssp. tropicalis 55
Dvphisa sP. 45
Magnolina iltisiana 4%
Corpus disciflors 3a

Fuente: Sanchez-Velasquez et zgl. 1390k fnédito.

AREA BASAL

m/ha

[
-
.

1]

=
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La altura de los drboles fluctda entre loz 15 v 40 m.  Se pusden
distirnguir 2 estratos arbérecs y {1 & 2 arbustivos, siendo
importante la abundancia de epifitas y  una reprasentacidn menor
de plantas -trepadoras {Cuevas 1922). Se decarralla en altitudes
que van de los 1,730 (Pusrto Tecatas) a los 2,100 m (San Campus-
Pusrtae E=zcobedo) (MuBcz-Merdoza 1291 ern prep.), ocupando el
28.65% de la =superficie (Cuevas 1323). Algunas de las especias
arbdreaz mas representativas de ez=ta vegetacidn son Ilex

brandegeana, Meliccema dentats, Tilis mexicana, Cornus disciflors,

Zinoweiwia concinna, Magnolisz iltiziszons, DPetdropansx arboreus,
Carpirgs tropjcali=, Oskriz virainiasna, Perzea hintornii, RQuercus

carwdicans, Q. =cyvbophvlla, Q. zalicifolia.

ROSILIE DDE GALERIA. Ezta vegetacién e desarrolla por  los
bordes vy costados de loé arroyos o corrientez maz o mencs
Fermarnsntes., La altura de sus camparentes varia de los 10 a los
I my en ocasiones un poco mas, == Jdiztribuye zltitudinalmente

dz las 1,560 a laz 2,000 m, ccupando una superficie del 3,37%.

E=td representado por arboles de las especies s aouminats
(=1, arauta, Alnus JCit ez ls SFEP . tex, I1aa S i oC o eE,

Fraximuus ubded v Q=tria viraimiarna.

MATORRAL SUBRTRGFPICAL (VEGETACION SECUNDARIA). Se establece
et lugares que han sida desmontados con firnes agricalas y de
ganaderia vy que scon atandonados posteriormente. La altura de suz
ramponentes 1o sobresale a los S m, aunque se observan alguncs

arboles de mayor altura de manera aislada. Se desarrolla an
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altitudes que van de los 1,700 a los 2,200 m ocupands cerca del
F.72% de la superficie de la ECLT. La composicidn de especiesz de

este tipo de vegetacidn es muy heteragéhea y varia incluso de una

-
2
f
ot

fa} -
-

dad = otra, alaumacs de las ezpeciez mids comures sari: Rubus
1

trichos, E. orijifolius E. sumistratus, +a

arachegideun, Cirgium arnagtiolesiz, Triunfetts columpayi=s., TI.

semitriloba, Acaciz svaustizsima, Buddleizn zesgilifl oFx, Solzpvm
SFFa, Baccharizs eznlicifolizn, B. pteronicide=z v Zen divloperarnis.




5. METODOS.

Para cumplir con 1los objetivos que se plantearcn en el
Frasente estudio, analizamos la  informaciédn obtenida de tras
actividades de investigacidn:

1. El praoyecto en <i mi=mo, que Nos permitid conocer las
tazaz de crecimients de la regenheracién (primer cohjetivo).

2. El inventarige forestal de la ECLJ coordinado por M.C.
Lazaro R. Sanchez Velisquez, =1 cual nos aportd la  informacidn
necesaria para determinar la estructura horizontal vy vertical de

.

s poblacidn de M. iltiziz (segundoe cbhjetivo), a=zi como loas

paramstros fisicos que se asccian a la poblacidn de eskta especia

-
o+
1
-
1
1
=
[n]

hjetiva) .

3. El proyecto de investigacidn “Regensracidn natural del
bosgque  mes f110 da montada”, rezslizado por  la Bi&l., Araela
Saldafa Acosta, vy aue estad planteado a largo plazo, cuya
informacidén nos permitid aumentar v reafirmar lo obtenido para =1
aridliziz de las tacsas de cracimiento (primer cobjetival.

Con baze en la informacidén guse se obtuve del inventario
forestal de la ECLY se identificaron 2 formas  principales
prasentes en el cicle de vida d= p. jiltizianzg: &rbol y pléantula,

de tal marera gque la metodelogia = adecud para estaz 2

i

situacictres y a las que‘denéminaremos: ARBOLADO v REGENERACION.
El pericde que cubrié la fazse de campo del pressnte sstudio

comprendid de noviembre de 12232 a noviembre de 1220,
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S5.1. Regeneracidn.

Al moments de indciar el trabaic de campo, €l inventario
forestal de la ECLJI llevaba poco mas del &0% de avance, ¥ =i bien

e habian registrado sitios con regeneracidrn de M. jltisizmg, mo

fuae muy alta sy frecusncia ni sy densidad, de tal mansra Jus sol

cortidbamoes con un lugar denominade "Cuchilla de la Tuna' en donde

sz gbhservéd una abundarte regencracién de ésta v otras especies
mas de bosque mezédfilo de montafia. Este rodal cubre urna

csupetrficle aproximada de 8.44 ha v =su caracteristica princirpal ez

que el dosel superior estid dominadoa por especies da pirnos ( LIS
I ziangs. E. =t a =T y P. herreras). por lo gue estd

considarados como bosque de Pinus (Saldafma-Acoszta v Jardel, en
preparacidnd .« El hiztorial de mansjo de este lugar hos indica
que fue intensamerite explotado, sextravéndocse practicamente todo
el arbolado, de tal manera qus la edad del rodal rno es mayor a 30

afos (Jardel 19%91a). N

5.1.1. Establecimiento d= cuadros permancentes.
Se colocaron y delimitaron dos cuadros (cuadro A v cuadro

B de 10 x 10 m (100 m2), Para el establecimiento de éstos,

primerc se recorrié una distancia aleatoria a través de la brecha

que atraviesa el rodal de la "Cuchilla de la Tuna", al llagsr a
este punto se.eligid una direccidn también en forma aleatoria v &

la derecha del camino; en ambos cuadros el azimut fud de 70°.

k.—_—“.,.w‘ e e e
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Una vez elegidoc =1 rumbo =e procedid a recorrer una distancia en
forma aleatoria no mayor a 100 m dentro del bosque: al llegar al
purto elegido ze procedid a establecer &1 cuadro, procurando que

dos de sus caras fueran a favor de la pendiente del lugar.

S5.1.2. Marcaje de plantulas.

Se elabord ura hoja de campo para el regiztro de datos de
regeneracidn  {ver apéndice 1). Tadas las rlantulas de M.
ilticsiana Aue quedaron dentro del cuadro fuercon marcadas con
etiquetas da aluminio vy mapeadas para zu postericor localizacidn.
Cada individuo fué& marcado con una etigueta de aluminic, en ésta
=Za anotd un.numero progrezive (igualmente an la hoja de cames),
la fecha del marcaje vy &l ndmerco de cuadro {(en este caso las

letras A o B).

Los regiszstros de lazs medicionss =e llevaron a cabo cada 4
mezes, =zietdo &1 total de mugstrecos 4y sdlamente =1 328 fo =e
realizd en el tiempo establecido. A todoz laoz individuos ze les
registrd la altura, rgamerc de nudaos y =u incremento ar

centinegtros (Apéndice 1).
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S.1.4. Registro de factores fisicos.

En la misma hoja de campo correspondiente a cada cuadro
(ver Apéndice 1), se registraron la profundidad de 1la hojarasca
{(ze hicieron 3 mediciones dentro del cuadro en forma aleastoria y
se abtuve la media), la composicidn de la hojarasca, la
pendiente, la exposicidn, la altitud, la compactacidn del suelo vy

la especie dominante en el dosel suparior.

S.2. Inventario forestal de la Estacién Cientifica Las

Joyas.

Por  dltimo, para determinar &1 patrén espaci
distribucién de las clazes de tamako, == tomaron los datos d2 M.
iltisiane que se obhtuvieron del inventario farestal de
en &l cual particip4é desde su inicic. El inventario foresta
rezlizd de la siguiente marnara:z

Coryn apoyo de wna carta topografica de la ECLI, a=scala
1:10,000, =e realizd un mu2sztreo aleatorioc intenzivo. En cada
una de estos puntos escogidos se establecid un rectangsuloe de 12,9
¥ 20 m (250 m2), procurando gue los lados mis  largos del mismo
quedararn a favor de la pendiente. E1 muestreo comprendid 2385
cyadros. Fara todos los  Arbales que quedaron dentro de este
cuadra, se identificd la especie v =z les regiztiré&: altura,
di&gmetra normal, grosor de la corte

z
dozel, abundancia de gplantulas epifit

n
1

cavidades. A los  Arboles menore 1
saxlamente <& les cuantificsd. - Igualmente, a los  tocomes =e les
midid el didmetro a wna altura de 30 cm del pizo v se arnctd sy
grado de descomposicidn. Por Gltimo, se tamaron muestirzs con un
taladro "Preesler" de los anillos de crecimiente de cuakiro pinos
an el caso de estar preszentzs {(dentro del cuadrao).

Pentro de é&ste, e trazd otro cuadro de 8 X 8 m (64 m2) en

el cual se registrd toda la regeneracidn presente, considerindoese




como fusir

incendiaz.,

Frincipalmente.

igigrcrn S
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foarma alestaris 2 el rodal d

i

de Pimuz dencmimads "Cuchilla de la Tunma®™. Err cads wunc de

rJ

cuasdras,

darachs

consideraron COms

quata  oomo en de CaAMPS.
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m&s Cercanc

Fara cada unc de los cuadros = consideraron y r

como fueron pendiente vy

rbol dominerts en

[
n
m
i
-
:I
“
-
w
n
i
)
I
!
=]
m
[n 8
14
u,b.

=l suelo, pedreacsidgad, =rosidhn,

altitud v forma del suslo.
1

Se recanstruyd el his g lygar =n gshersl
catn infornacidn obtanida de pobladores de la zona v confivrmads =
Lravéz de un andlis daerdrocrotelédaics de alauos pitios de

rodsl. fREi mismzs =& reqisztrd la presercia de
imdica =z  de paszadas lotaci =y
didmetro a urma zltura de 30 de

‘Cuadro

individuc

cubrieron v

El a = dz la Turma; pars este

ditime tantc para nov uy; Y viembre de 1990,
ara determinar a =2 cuenta 15
informacian del bosques de Ia

l'ﬂ

i

"-4

quE en 1o suCeszivo serad mencionados como cuadro C
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CE 2. Fdérmula paras calow i &

ar dornde:

385 cuadroz

N= Numeroe de individucs de M. jliizians
= A.

¥ o=Namero de individuos promedic por ba
( arn la ECLI.

:
|
f
|
F
|
|
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.
S.4.2. Atributoz vitales.
Se aobtuvoe el flujo poblacional de la reseneracidn de M.
tiziana em 21 rodal de Pimgs "Cuchillsx de la Tuna®, se

1
obbuvieran las  tasaz de natzlidad, mortalidad, reclutamienta,

cambic mnats vy la profbabilidad de

chreviverncia para cada

individuo.,

del afc de muesztreao, =z abtuve 21 promedic de  crascimient

S= obtuve l1a medis

de tamafa de lturas

IV {&1-80 cmr, V {(21-1090 cm),

cm) . de acusrdoc al Pumero de

-
Ll
b

Todes los  individuos gue =2 reagiztr




AFENDICE

[y

[

il

[

. Farmulas

Fata

Ea

& - &, = dondes C .=
2 1 1

. =

E(_ =

Ni-=

caloular la

e

tazas de orecimiento

n

Taze de crecimientc anual
cada individuc
Altura fina

Altuwra inicizl

de imdividuoz en l=

Nime




= =
S.4.5,

Mediant

diztribucidem

1]

11

diztribuci

14
In

1]
in

o AGREGADRD

HNIFORME

1 AZAR




(%3
[t

2

AFENDICE 4, Férpuls parsz determinar el patrdan de distribuciden
+

NoO{N-1)

AFENDICE =

Jrada para aso

o
Dy
I
3
L.
ot
n
LL
n
—_
-
1
s
n
]
i

vep b c - s R .
1) ®2 ¥ ¢ L B 7 0. - E.)2 donde: .= vzlor chservado de
[=} i=1 T53=1 i i i i
Ti E.=
i
Re=gla de decizidn: 51 2 HE(-1Y {(2-10.a S= rechiaTa Ho:




40

rrespondars a wn rodal

de bo=zgsus de Binus denominado localments "Cuchilla de la Tunma™,
abinmdarte regernsracidn

d=  BMM  talss  como Bapamesn =Sp.. Corogs

El =satobocsgus s2std dominads por

uty azimut d= 34357

uria pendisnts de IZH v

un azimut  de 350

promedic
del =iti
conn una altura promedic de 2502337007 m. Quedaron (dertro  del

cuadra) m y ohbiro maz  d=

1]

1 limite d
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De los 2% cuadroz establecidos en este  proyecto, e2n 10

cuzdroz ze registrd &l mernoz wun individuo de M. ilfisions. de

dztos, 2 ze establecisron an bozgue de Pipgs-usroys v 2 mas en

o= cuadros A, B v T,

marets  que la densidad

curieran  wna suesrfici
2

dencsidad fue de 16, &

che 1, 00

denzidad baid a S00X0

Figura 4).



CLUADRD 3.

Caractarizticas de los sitiocs con la regeneracide
=n 2] rodal "

de Pirpszs "Duchillas de 1z Tuma".
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ARBOLADO REGENERACION
Fig. 3 Numero de individuos promedio por hectarea de
M. iltisiana en la ECLJ. En la parte superior de las barras
se indican X y Sx.
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Fig. 4 Densidad absoluta de la regeneracion de M. iltisiana
en la "Cuchilla de la Tuna” al inicio y final del muestreo.

En la parte superior de las barras se sefialan X y SX. :
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Flujo de 1z poblacidn
.
1

roedsl

B) No. ind/0.1 ks 14 1= = 37
firmal nov. 1950
<) Cambic 4 4 -z &
ib-&)
de incremento 1.4 0.2 1.1%7
Sal
£l = it =
%}
1 O 1 < 3
¥ ooy, 20
a3} 10 11 = 29
Y 100 104G 53.5
1) Tiempo = rado para - - ]
complatar =21 cambkio {(an
afas)  [41/100-h) 1001 '
3 Total de individuos 14 is 1q 40
i = durante =1
k} Porcerntaje anual de - 2,039 = 14,34
mortalidad en todos los
irmdividucs [{f/3)100]
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CLASES DE TAMARO DE ALTURA (en cm)

Fig. 56 Tasas de crecimiento anual (en cm)
de la regeneracion de M. jltisiana

en el rodal "Cuchilla de la Tuna”.

a

)



individuo

i

Wi




12.5

ZO2Wxrd —-Zo->—020w

7.5

CLASES DE TAMARO DE ALTURA (en m)

Fig. 6 Estructura vertical del arbolado

de M. iltisiana en la ECLJ.
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fuerte en la regeneracidén de M. iltisziana. v =n general en la
mayoria de las esp=cies de bosque meséfilo de montafa, incluyendo
en occasiones a las coniferas (Pineda-Lépez 1988, Saldafa vy Jardel
1988, SAnchez-Velasquez 1928). La extraccidn de madera con fires
comerciales, también ha sido determinante en la densidad de la
pablacidn de M. iltisiana, va que durante la época de los mavores
aprovechamientos forestales (1940-1930), =e extrajo en forma
selectiva, arboles de ézta y otras especies caracteristicas del
bosque meséfilo de morntara. Quizd por eszta razdn no 1la
encontramos distribuida continuamente 2n todas las clases de
tamafo.

El identificar a M. jilti=ziana como una especie intermedia
dentro de la sucesidn vegstal, nos permite entendsr &1 hecho de
que la regeneracidn de esta especie se limite a los lugares gque
le proporcionan las condiciones adecuadass; azto  ocurre
generalmente bajo el dosel de bosque de Pinus. Por gste motive,
la densidad fue muchisimce mayor para =21 rodal de PBinus gue se
estudiéd (en  promedio 900 ind./ha), comparada con la densidad
obtenida para toda la ECLY (16.63%1.43 ind./ha).

7.2 Atributos vitales,

1. Arbolado. El1 flujo poblaciconal para la regaeneracidn en
2]l rodal "Cuchilla de la Tuna" rnos indica 9ue se mantiske una
relacidn mas o mehios equilibrada entre los atributos de 1x
regenéracidn de M. ilti=ziana. Es decir, ze mantiene urna
proporcidn estable sntre la tazsa de crecimiente vy la  tasa de

martalidad. Dicho en otras palabra=s, =i bien no hay una

L

a mortalidad natural de  los

]
(o]
£r
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o
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™

disminucidn de 1la
individucs, tampoco se observa un aumerto considerable a causa de
ura gran natalidad. Esta Gltima es ligeramente inferior a 1la
mortalidad (1.19 ind./afo contra 3.0 ind./afo respectivamente).
Por 1o tanto, la tasa de reclutamiento anual, =s decir, 1la
incorporacién de rnuevos individucs a la poblacidn tampoco es nuy

alta (tan sé&lo 9 ind. /aRmo). La diferencia entre las tasazs de
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mortalidad y reclutamientc nos proporciona un cambic nsto en la
pabllacidn de la regeneracidén de & ind. /afro. Ez decir, que
esperamos qQue ocurra un aumento de & individuos para un  lapso de
un anc, Ccon respécto al ntmero de plantulas que == cbhservarom al
inicic de este mismc lapso.

En consecuencia, tememos que el porcentaje de scobrevivencia
anual para los individuos que se registrarch al  inicio del
muestrea ez muy alto (93.54).

Dos atributas no pudieron ser calculados para algunos los
sitics: el primerc fue el tiempo esperado en los sitios A Y E
rara completar el cambico, es decir, el tiempo que le tomaria a
todos les individucos de un sitic (registrados al inicio del
muestrec), marir y ser reemplazados por igual numero de plantulas
(no se pudo calcular porqua hio hubo mortalidad. Ver Cuadro 4).
Este atributo =e calculéd =sdélo para el sitio € en funcidn d=l
porcentaje de sobrevivencia de los individuos prezentes al inicic
del muastr=c. For loc tanto, el tiempo esperado para completar el
cambic en la poblacién del rodal "Cuchilla de la Tuna" es de
15.38 aros.

El segundc atribute que no pudo ser calculado fues el
rorcentaje anual de mortalidad de todos los  individuos
registrados al inicio del muestrec en el sitio A. Esto se dezbid
a que no se presentd mortalidad en este sitio. El valor para
este atributo se determind por medic de loz individuos perdido=
durante el periodo de muestrec y los individuos que scbrevivieron
en ese mismo lapso de tiempo.

Si conesideramos que en las primeias etapas de vida de una
planta, invierte 1la mayoria de sSuUsE recursos a tratar de

establecerse mad=s que al crecimiento v que, una vezr logrado este

cbjetivao, entonces su energia la asignard hacia un réapido’

crecimiento para tratar de alcanzar los estratos superiores en el
bosque; el patrdn de crecimiento que oabservamos en la
regeneracién de M. iltisiana concuerda con este crecimiento

denominadc sigmoidal. Por ejempla, las plantulas pequefas tieren
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muy baja tasa de crecimientoc anual en comparacidn con las de

mayor tamafo (Figura S y Figura 7).

7.3 Estructura vertical.

De acuerdo a Kershaw (1973), para determirar la estructura
vertical de la vegetacidn se pueden enplear perfiles de
vegetacidn realirzados en el campo o bien hacer agrupaciones en
base a 1la altura de los individuos. Nosotros optamos por lo
cegundo, Y a causa de los pocos individuos registrados de M.
iltisigna en el inventario forestal, la estratificacidn vertical
para esta poblacién se efectud en baze 2l nimero real de
individuos por cada clase de tamafic de altura. No fue el caso
para la regensaracidn del rodxl "Cuchilla de 1la Tuna" donde 1la
estratificacién vertical se hizo en base a la s=stimacidn del

rmamero de individuos de cada clase de tamano por hectirea.

1. Arbkclado. No zse encontrd un continuo en la estructura
vertical de M. iltisiana. El hecho de gque no se  pressntzn
individuos =n las clases de tamaio de altura I (5-10 m) y VIX (>
33), =e debke prohkablemente a dos causas:

al. La regeneracidn actual que ze abserva, aunqua s muy
escaza Yy ectd limitada a determinados lugares, adn no alcanza la
altura suficiente comoc para que s=a incorporada a la primera
clase de tamaio.

k). Los &rboles de M. jltizizgia que fueron taladoz durante
los aprovechamientos forestales, probablemente correspondian a la
Gltima clase de tamamko de altura, ya que uno de los criterios de
lacs compafiias madsreras fud la de extraer a2l arbolado de mayor

altura.

2. Regeneracién. - Para la regeneracidn muestreada durante
el inventario forestal, s2 agrupd 2n 4 clases de tamafios da
altura: clase I (0-30 cm), clase II (31-70 cm), clase III (71-130

cm) v clase IV (35 cm DAP). Los individuos fueron asignados a
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una de estas categoriaz de acuerdo a la altura que presentaron,
pero ésta no fue registrada en las hojas de campo. $9in embargo,
s& cobserva una frecuencia alta en la clase de tamafo I (0-30 cm),
la cual presentdéd 26 individuos v conforme las clasez de tamaio
aumentan su  intervalo de altura, se presentan mencs individuos,
como fue &l caso de la clase de tamafic IV (35 cm DAP) en daonds
salamerte se presentd un individuo.

Este patrédn que presenta la structura vertical de 1la
trageneracidn de la ECLT posiblemente zea comc reszultado de las
actividades de proteccidén y manejo del Area que se estan
realizando, va que desde 1987 se desalojs el ganado y que como se
menciond anteriormente, el pastoreo fus un factor de perturbacidon
muy fuerte sobre la regeneracién de las especies arbdreaz en
general (Jardel 1991a). Desde hace tres aRos ho se presenta un
incendic de caracteristicas devastadoraz dentro del area, comc
resultadce de léé actividades de proteccién y vigilancia Aque

realiza el personml que labora en la ECLJ.

3. Regenaracidn en el rodal "Cuchilla de la Tuna". Ers
general, la estructura vertical para 21 inicice y final del
muestrec de campo en este rodal, fue similar. Los cambios que za
cbservan en las diferentes clasez de tamaifo de altura e=
consecuencia del flujo de individuos que van pasando de una clase
de tamaRo a otra como resultade del crecimiento. También influyé
la aparicién de nuevos individuos (natalidad) como ez el cazo de
la clase da tamafRo I (0-20 cm), la cual +tuvo un aumento
considerable. Igualmente 1a clase VII (>130 cm) fpresenté
individucs al final del muestreo (noviembre 1990), seguramante
por la incorporacidn a esta clase de tamafo de individucss que

estaban en la clase de tamatc VI (101-130 cm).

7.4 Patrédn espacial (Estructura horizontal).
El patrédn espacial para la poblacidn de M. jlti=siana fue

agregado. "RAuizid esto se deba a que esta es una especie

i



intermedia dentro del proceso de sucesidn de loz  bhosquess por
ejemple, requiere condiciones especificas, como podrian ser la
apartura de claros no muy grandes en 21 dozel supericr y que
Froporcionan las condiciones adecuadas de luz vy humadad, entre
otras.

Por otra parte, las actividades humanas en el &rea
originaron que para nmuchas especies se limitd su distribucidn
espacial y favorecid a otras, de acuerde a szus estrategias

evolutivas caracteristicas.

7.5. Factorezs fizices.

U}

N ce ancontrd niingurna dependencia entre la

caracteristicas del sitio (pendiente, exposicidn, altitud vy tipo

de vegetacidn, cuyos valores de X2 fueron: 10.07 » 7.67 »
D.25{(N 0.73
4,56 'y 15.732 respectivamerta), corn la paoblacidn
0.25(4) 0.37(7)

de M. iltisizna =n la ECLJ.

Por otra parte, aunque no =2 presentd una deperdencia cor

o

las variables analizadas con la prezsencia de M. iltiszizns. A=)
pusders  remarcar alaurws  intervalos  an los cuales incidid

nayarmente la especie, por ejemplo:  esta especie 32 presentd con
t

maycr fracuencia = luag con pendientes conprendidas  entre
21-70%, Egste intervale 23 caracteristico de las caladas, en
donde =l terrenc llega a =2r muy abrupto Dentro de la ECLT, M.

tiziama se presents en altitudes comprendidas entre 1,700-2,100
m, aurqua podria esperarss aencontrarla por arriba de ezte limite

altitudinal.
Si bien, no s2 observaror lugares <on una
determinada en  los cuales se presentd M. iltisiana,

que donde més incidid fud en terrencs con  exposicid

(ND) y noreste (NE) principalmente. Es decir, en lugares 4gue nho
zon  muy expuestos a las rayons soalares de manera muy prolongada

durante el dia v a lo largo del afo, v que por lo tanto mantienan



las condiciones de humedad vy temperatura mas
Gltima, los tipose de vegetacidn donde mas
presencia de M. iltisiana fueron: bosque de

mesafilo de montafa, en ese orden.

70

estables. Por
se regizhrd  la
Pitwgs v Eesque
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2. CONCLUSIONES.

1. La densidad de M iltiziana dentro de la ECLJ ha sido
determinada principalmente por dos factores: a) La caracteristica
da ser una especie intermedia dentro del procesa  sucesichal, lo
cu&l significa que requiere de condiciones microambientales
especificas para 21 establecimiento de su regensracidn. b) La
actividad antropogénica como factor de perturbacidn, el cual hic
sola ha influido en la densidad, sinc también en la estructura
vertical de la pobhlacidn.

2. El flujo poblacicnal de& la regereracidn en el rodal
"Cuchilla de la Tuma" <=se mantiere estable, es decir, Aque se
mantiene una proporcién equilibrada entre las tazsas de
crecimiente y  mortalidad. Y en aeneral =1 porcent
csobrevivencia para log individuos an este lugar es muy alta.

3. Lés tazas de crecimiento anuales para la regsneracidn,

clz

azas de tamafoa, correspondiendo

o
pud
o
.
3
Py
It

fueron mayores para las
ecte patrén a la primera fase de wun modelo de crecimisnto
sigmoidal.

4, El arbolado 1o prezentd  individuos en la clase de
tamafo de altura I (5-10 m), debido a gque la regensracidn actual
atin ho alcanza una altura suficisnte para ser  incluida en esta
claza. La claze de tamafio VII (> 25 m tampo&o presentd
ndividucs, probablemente porgue  fueron idos durante 1a

i =] =
dpoca de los aprovechamisntos forestzles =n la ECLY,

5. La regeneraciéh natural de M. ilti=izna en la ECLY
presaenta mayor cantidad de individuocs en la clazse de tamafc de
altura I (0-30 cm), guizd <como resultado de las actividadss de
proteceidn v vigilancia en =sta &rea, lo cual se traduce an

-

1
‘reduccidén del impacto que causan las pertwbaciones tales como e
1

pastorecs vy los irncendics causados por actividades humanas como

o

agricultura, sobre la regsheracidén de los hosques en general.
6. El patrdn de distribucidn harizontal agregado para la

pablacidn de M. ilticsians en la ECLY pudiera ser una consecuencia



de las condiciores especificas proplas de las especises

intermedias dentro del proceso sucesicnal.

7. No =e presentéd una dependencia de las caracteristicas
de sitic analizadas, pero se cbservan algunas  tendencizz, mas &
menos  definidas que nots permiten establecer loz  lugarez dondse

rodemos encorntrar distribuida M. iltisizpa en la ECLT.

i
i
i

)
i
i
|



9. RECOMENDACIONES DE MANEJO.

1. Para favorecer la regeneracidn natural de M. iltisizra
es neceszario mantensr las actividades de proteccidn y vigilancia
que e realizan en un aresa protegida cdmo zucede en la ECLY, para
evitar el impacto gQue ocasionan sobre la vegetacidn 1las
perturbaciones antropogériicas como s el paztoreso vy los
irncendiocs provocados.

2. Realizar estudios ecoldgicos mas detallados, loz cuales
permitan entender alguncs eventos dentro del ciclo de vida da M.
iltisiana, tales como germinacidn de semil

de plantulas, para realizar actividades de propagacidn ex zity.

1
las y establecimisznto
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