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RESUMEN

En el presente trabajo se pusieron en practica tres
métodos utilizados en la preparacidén de placas permanentes de
microalgas (Hematoxilina de Harris, Lugol y Glicerina en dos
férmulas).

El método elegido fue el de Gelatina glicerinada por
conservar el color natural y forma de las microalgas, el cual
se utilizdé en la preparacidén de 50 placas permanentes que
quedaron en el laboratorio de Ficologia de la Divisién de
Ciencias Bioldgicas y Ambientales del Centro Universitario de
Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias de la Universidad de
Guadalajara, como inicio de la formaciodon de una coleccidn de
placas y como apoyo didactico de la materia de Ficologia del
mismo centro. N

En la coleccién elaborada se encuentran presentes
diferentes géneros pertenecientes a las tres principales
divisiones de algas microscépicas (Cyanophytas, Chlorophytas
y Chrysophytas) representantes del Lago de Chapala, Rio
Caliente y Laguna de Zapotléan, zonas acudticas importantes

tanto economica como bioldgicamente.



INTRODUCCION

La observacidn de los organismos en una gota de agua se
convirtid en un pasatiempo que diversos curiosos llevaron a
un terreno mas cientifico, tal es el caso de Leuwenhoek que
se asomd por primera vez a un mundo nuevo y misterioso
poblado por millares de diferentes especies de seres
pequefios, los fantasticamente diminutos animales y plantas
microscdscopicas, hallazgo que realizd con un rudimentario
aparato, el Microscopio; que desde entonces y hasta la
actualidad, ha pasado por miles de modificaciones realizadas
por hombres curiosos de conocer ese pequeno pero fascinante
mundo microscédpico (De Kruif, 1986).

Eri este micromundo encontramos parte de un grupo
importante de seres vivos, las algas, organismos
fotosintéticos que podemos hallar en casi todas las partes
del planeta, flotan en el aire o en el agua, se fijan a
ramas, troncos, arboles, al fondo de arroyos. También crecen
en la nieve y se desarrollan a temperaturas de 70°C o mas
(Bold, 1985).

Hay formas microscbdpicas en la mayoria de las aguas
naturales, encontramos micro y macroalgas en los océanos
donde constituyen una fuente primaria de alimento para los
animales marinos y proporcionan cerca del 50% de oxigenc

liberado a la atmbésfera mediante la fotosintesis.



A este grupo de organismos el hombre los ha distribuido
en divisiones hechas de acuerdo a la pigmentacién que
presenta cada uno, siendo estas las Cyanophytas,
Chlorophytas, Pyrrophytas, Chrysophytas, Criptophytas,
Euglenophytas, Phaeophytas, Charophytas y Rhodophytas(Bold,
1985). Los seis primeros grupos en su mayoria tienen
representantes microscépicos tanto de agua dulce como
marinos, mientras que los tres uUltimos son en su mayoria
macroscdpicos. Su importancia radica en que son la base de
las cadenas de alimentacion dentro de los ecosistemas
acuaticos; ademas, de que un amplio nimero es aprovechado por
el hombre en su dieta alimenticia y en la industria (agares,
filtgos, alginatos) (Dawes, 1986), asi como por los dafios que
éstas pueden causar a algunos seres vivos y al mismo hombre
(Palmer, 1962).

En Meéxico, los estudios ficoldgicos han sido
principalmente taxondmicos y floristicos, en su mayoria
hechos por extranjeros y en las Ultimas décadas por
investigadores mexicanos (Tavera, 1993).

En el caso de las técnicas utilizadas en la preparacién
de placas, las existentes no sdlo se crearon con este fin,
si no para fijar otro tipo de microorganismos, tales como
hongos y protozoarios. Ademas muchas de estas requieren

reactivos de alto costo. (Largent y Johansen, 1977).



con el desarrollo de este trabajo, se propone la
utilizacién de la técnica seleccionada en el Laboratorio de
Ficologia de la Divisidén de Ciencias Bioldgicas y Ambientales
del Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas vy
Agropecuarias de la Universidad de Guadalajara, como una

técnica de rutina.



ANTECEDENTES

Historicamente el despertar de la Ficolgia nacional
surgié con A. Samano y D. Sokoloff (1931) con algas de agua
dulce, posteriormente se desarrollan estudios de algas
marinas por Bibiano F. Osorio Tafall (1946) y ensayos
ecolégicos por E. Rioja y T. Herrera(1951) ( Ortega, 1952).

Continuaron los estudios de algas marinas L. Huerta
M.(1958) y S. Guzman del Proo (1963), le siguen estudios
floristicos de algas microscopicas por Santillan (1971-1983)
y de bioquimica por C. Goémez (1978), estudios de ficologia
marina por Quintana (1980), Casas (1982) ecologia de algas e
industrializacién por Aguilar R. (1983), y floristicos de
Goénzalez(1990), (Gomez, 1983; Ibarra, 1992; Serviere, 1993).

En cuanto a las técnicas necesarias para preparacién de
placas permanentes, estas se desarrollaron no sbélo para su
utilizacién en algas si no para otro tipo de microorganismos.

Johansen (1951) describe algunas técnicas tales como
hematoxilinas para Cyanophytas y Chrysophytas, anilina azul
para algas Chlorophytas. Posteriormente St Clair y Rushforth
(1976) desarrollan técnicas con Naphrax eséecial para
diatomeas (Ibarra, 1992).

En el caso de la gelatina glicerinada, aunque esta se
describe por Smith desde 1950, es poco utilizada y por tanto

no muy conocida dentro de la Ficologia.



Con todo esto podemos darnos cuenta que las técnicas
existentes son poco empleadas (Diaz,1992) y por tanto se
propone la necesidad de establecerlas como técnicas de rutina
dentro del Laboratorio de Ficolgia, de la Licenciatura de
Biologia de la Divisidn de Ciencias Bioldgicas y Ambientales
del Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y

Agropecuarias de la Universidad de Guadalajara.



OBJETIVOS

* Seleccionar, a partir de la prueba de las técnicas de
Hematoxilina de Harris, Lugol y Glicerina en dos férmulas,
la mas adecuada para la preparacidon de placas permanentes

de algas dulceacuicolas.

* Identificar las especies de microalgas presentes en las

placas.

* Realizar un listado de las especies de microalgas

identificadas.

META

Preparar cincuenta placas permanentes de microalgas
dulceacuicolas como inicio de la coleccidn ficoldgica y para
’el apoyo docente en la materia de Ficologia de la carrera de
Lic. en Biologia, de la Divisidon de Ciencias Bioldgicas vy
Ambientales del Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas

y Agropecuarias de la Universidad de Guadalajara.



LOCALIZACION DE LAS ZONAS DE MUESTREO

La importancia de los lagos y rios radica en que de
ellos el hombre obtiene el agua para su consumo, ademads de
gue agui desarrolla diversas actividades para la produccién
de alimentos, por esto es necesario conocer lo que existe
dentro de estos cuerpos (Margalef, 1983).

En este trabajo se eligieron zonas de cierta importancia
tanto biolégica como econdémica(Fig.1). A continuacidn se
describen las principales caracteristicas de cada una de

ellas:

LAGO DE CHAPALA

Localizado en la regién occidental de México. En la
parte oriental del estado de Jalisco se encuentra un 90% y el
10% restante al noroeste del estado de Michoacan.

Ubicado en los meridianos 102° 40' 45'' y 103° 25' 30''
longuitud oceste y los paralelos 20° 42' latitud norte. A una
altura de 1524 msnm. Presenta clima (A) c(Wo) (W) semicalido
subhumedo con lluvias en verano. Su temperatura promedio
anual es de 19.9°C, con una precipitacidn pluvial de 875.2mm
anual. La vegetacidn en la parte baja que rodea el lago esta
totalmente alterada por efecto de practicas aéricolas b4
asentamientos humanos. La vegetacidn natural que rodea el

lago es matorral subtropical (Fig. 2).



El agua presenta un pH que oscila entre los 7 y 9.5,
con temperaturas de 17 a 31°C. El Lago es de gran importancia
para la regién porque actiia como termoregulador de ella.
Ademis de &l se extraen diversas especies de peces. Es el
lago mas grande del pais y de los mids grandes de América

ldtina (Guzmdn y Merino, 1992).

RIO CALIENTE

Forma parte de las corrientes permanentes dentro del
Bosqgue de la Primavera en el estado de Jalisco. Se encuentra
ubicado en la parte noroeste del bosque, dentro de la cuenca
del rio Améca. Ubicada en los meridianos 103° 34' y 103° 36’
longuitud oeste y en los paralelos 20° 42’ latitud norte. Su
clima corresponde al tipo (a) C(W) (Wl) a (e)G; templado
semicdlido subhimedo con una precipitacién pluvial anual de
980mm. (Abud, 1988). La vegetacidn presente es bosgue
tropical caducifolio y encinar(Fig. 3). ElrpH del agua va de
7-8 y su temperatura de 20 a 58°C. Este rio en conjunto con
otros rios de la regién son importantes abastecedores
acuiferos de los valles de Atemajac-Tesistan, Toluquilla-
Etzatlan-Ahualulco y de 8 presas que son de importancia vital
para los pobladores del area y de algunas industrias como 1lo0s

ingenios de Tala, Ameca y Bellavista {(Curiel, 1988).



LAGUNA DE ZAPOTLAN

Ubicada en la parte sur del estado, entre los meridianos
103° 25’ y 103° 36’ longuitud oeste y en los paralelos 19°
54’ latitud norte. Colinda al norte con la laguna de Sayula,
al sur con la regidn agricola del tigre y al poniente con la
sierra de 1los volcanes. Comprende 975 Ha y almacena 18
millones de metros clUbicos de agua. Su clima es (A)c(Wo) (W)
a(l) semicdlido subhlmedo con 1lluvias en verano. Su
precipitacidén pluvial anual es de 700mm (Fig. 4). Esta laguna
es de gran importancia para la regién, pues es reguladora del
ciclo hidrolégico y conforma parte de los mantos fridticos,
actia como amortiguador en los movimientos teldricos y es
habitat de importante fauna acudtica (Sintesis Geografica de

Jalisco, 1981).
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MATERIAL Y METODOS
Colecta del material ficoldgico
El material se colecté en frascos manualmente de zonas
con crecimiento algal visual. Se tomaron datos de pH con
cintas de papel tornasol (Macherey-Nagel) y de temperatura
del agua mediante el uso del termdémetro (Brahan). A cada una
de las muestras tomadas se le aplicé formol al 4% para
conservarlas por 24Hr y a algunas de ellas acetato de cobre
para su conservacién por mas tiempo.
Posteriormente, se trasladé el material al laboratorio para

Su procesamiento.

Determinacién de la técnica

Ya con las muestras en el laboratorio, se utilizaron
tres técnicas de preparacién de placas permanentes, para
determinar cudl de ellas era la mds adecuada. Se considero
como viable a aquella que conservd mejor el color natural y
forma de las microalgas.

A continuacidn se describe el procedimiento de cada una

de las técnicas probadas:



15

Técnicas probadas

Hematoxilina de Harris (Gavifio y Judrez, 1982).

1

-
Pa

Colocar unas gotas de la muestra en un portaobjetos.
Agregar hematoxilina de Harris Yy colocar el
cubreobjetos, esperar 24hr.

Lavar con agua corriente para quitar el exceso de
hematoxilina.

Deshidratar con alcoholes graduales (30, 50, 70, 96,
100%), 3 minutos con cada uno.

Pasar por alcohol y xilol en partes iguales ( 3 partes
de alcohol 1 de xilol, 2 de alcohol 1 de xilol, 1 de
alcohol 1 de xilol y viseversa).

Montar en balsamo de Canada.

Lugol (Gavifio y Juérez, 1982).

1

2

Colocar una gota de muestra en el portaobjetos.

Secar con alcohol o alcoholes graduales.

Agregar lugol por un minuto y colocar el cubreobjetos.
Retirar el exceso de lugol, lavando con agua corriente.

Montar en bdlsamo de Canada.
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Glicerina (Gavifio y Judrez, 1982).
En el caso de la glicerina se prepararon dos férmulas:

a) Lactofenol

1 - Colocar una gota de la muestra en el portaobjetos.
2 - Deshidratar con calor o alcoholes graduales.

3 - Agregar lactofenol y colocar el cubreobjetos.

4 - Montar en bdlsamo de Canada.

b) Gelatina glicerinada

1 - Colocar una gota de la muestra en el portacbjetos y
agregar unas gotas de gelatina glicerinada ( que se
mantiene a bafio maria durante su uso).

2 - Colocar el cubreobjetos.

3 - Pegar con esmalte de uflas de color transparente.

Preparacién de las placas

Una vez que se determind la técnica adecuada (gelatina
glicenrinada) se prepararon las placas, estas fueron
revisadas al wmicroscopio para ver que las microalgas
estuvieran correctamente montadas. Posteriormente se les
colocd a cada una de ellas una etiqueta que lleva impreso un

nimero progresivo.



Identificacidén de las especies

Una vez terminada la preparacién de las cincuenta placas
se inicié la revisién al microscopio para la identificacidn
de los ejemplares, la cual se realizé con el uso de claves
ficoldgicas de Bourelly(1972); Desikachary(1962);
Gitlexr(1925); VHanford y Edwin(1971); Helmut (1980);

Ortega (1984); Smith(1950 a y b ); y Vinyard(1974).

Elaboracidén del listado

Una vez identificado el material de las placas se
realizé un listado taxondémico de las especies presentes en
cada una de ellas, elaborando una ficha para cada una de

éstas como sigue (Carmona y Herndndez, 1993):

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

No DE PLACA

GENERO ESPECIE
FAMILIA DIVISION
LOCALIDAD

FECHA pH TEMPERTURA
COLECTO

IDENTIFICO




18

RESULTADOS

Después de realizar la prueba de cada una de las
técnicas, se eligid la de Gelatina glicerinada, ya que fue la
que mejor conservd las caracteristicas de color natural y
forma de las algas, lo cual fue fundamental para lograr su
identificacién. De cada una de las técnicas ensayadas se
observd que:

- al revisar las 10 placas elaboradas con Hematoxilina de
Harris se observd que el 20% de los ejemplares se tifié y el
resto no tomd ninguna coloracidén, encontrando heterogeneidad
en las placas, aunque la forma no se alterdé (Tabla I}.

- las placas tefiidas con Lugol presentan una coloracién muy
homogénea sin encontrar contraste estructural de las algas
del resto del medio. (Tabla I).

- con el Lactofenol las 10 placas observadas tuvieron la
tendencia a conservar el color y la .forma natural de los
ejemplares pertenecientes a. las Cyanophytas y Chlorophytas,
pero en el caso de las Chrysophytas se alterd su morfologia,
ya que su pared se cristalizd por efecto del fenol, lo Que
hizo imposible observar sus caracteristicas morfoldgicas
verdaderas y por tanto, llevar a cabo -su identificacidn

(Tabla I).
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- las placas que fueron elaboradas con Gelatina glicerinada
presentaron un 95% de sus ejemplares sin alteracidén de su
forma y con una coloraéién totalmente natuxal, por lo que se
consideré esta técnica comc la mas apropiada para la
preparacién de las placas ficolégicas.

- en el caso de los costos de los reactivos utilizados, el
més bajo fué el de Lugol con un precio de N$6.50/100ml,
seguido por la Gelatina glicerinada N$9.00/100ml,
Hematoxilina de Harris N$37.00 v finalmente el Lactofenol con
un costo de N$82.70/100ml. {(Tabla I).

- De las algas presentes en las placas se logrd identificar
aproximadamente un 80% hasta géneroc y de estos un 75% hasta

especies.



Tabla I. Comparacién de las técnicas probadas.

TECNICA COLORACION FORMA DE LAS [ COSTO* 100ML
DE LAS ALGAS | ALGAS
Hematogilina 80% de los No se altera | N$37.00
de Harris ejemplares
se tife
Lugol Coloracidn No se altera | N$6.50
muy
homogénea de
toda la
placa
Lactofenol Conserva su Altera la N$82.70
color pared de las
natural Chrysophytas
Gelatina Conserva su Un 95% de N$9.00
glicerinada color los
natural ejemplares

mantiene su

forma
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LISTADO TAXONOMICO

CYANOPHYTAS

Anabaena sp Bory ex Bornet et Flahault
Anabaenopsis elenkinii V.Miller

Aphanothece nidulans Rich

Chroococcus dispersus (V. Keibler)Lemm
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Négeli
Microcystis aeruginosa (Kﬁtzing).Kﬁtzing

Nostoc sp. Vaucher ex Bornet et Flahault

Nostoc commune Vaucher ex Bornet et Flahault var commune
Oscillatoria formosa Gomont

Oscillatoria limosa (Dillwyn) C. Agardh ex Gomont
Phormidium sp Kitzing ex Gomont

Pulvinularia sp. Borzi
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CHLOROPHYTAS

Bascicladia crasa* W.E. Hoffmann et Tilden

Cladophora glomerata (Linnaeus)Kutzing var glomerata
Closterijum sp Nitzsch ex Ralfs

Closterium aciculare T. West

Closterium gracilare Brébisson ex Ralfs

Haematococcus pluvialis Flow

Micrasteria sol Kitzing var ornata {Nordstedt) Nordstedt
Mougetiopsis calospora Palla

Pediastrum duplex wvar clathratum (A. Braun) Lagerheim
Scenedesnus sp Meyen

Scenedesmus chundas var longuicauda G. M. Smith
Scenedesmus dimorphus (Turpin) Katzing.

Scenedesmus falcatus Chad

Scenedesmus opoliensis P. Richter

Scenedesmus guadricauda var longispina (Chodat) G.M. Smith
Spirogyra communis (Hasall) Kitzing

Spirogyra nitida (O.F. Hiller) Leiblein

Spirogyra ternata Ripart

* Muy rara.
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CHRYSOPHYTAS

Achnates* sp Bory

Cymbella sp Agardh

Denticula elegans Kutzing
Eunotia* sp Ehrenberg
Fragilaria sp Lyngbye
Fragilaria capucina Desmazieres.
Fragilaria pinnata Ehrenberg
Ghomphonema longiceps Ehrenberg

Gyrosigma sp Hasall
Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs var angustisima Miller

Navicula spp Hassall

Navicula capitata Ehrenberg

Nitzschia spp Hasall

Nitzschia longissima (Brebisson} Gronow
Pinnularia sp (Ehrenberg) Ehrenberg
Stauroneis phonicenteron* (Nitzsch) Ehrenberg
Tabellaria spp Ehrenberg

* Muy rara.
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Tabla II. Cantidad de especies de algas presentes en las

24

placas.
DIVISION No DE No DE No DE
GENEROS ESPECIES VARIEDADES
Cyanophyta 10 12 1
Chlorophyta 9 18 5
Chrysophyta 13 17 1
TOTAL 37 47 7
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CHLOROPHYTAS 38.2% CHRYSOPHYTAS 36.1%

CYANOPHYTAS 25.5%

Gréfica 1. Proporcién de Ias divisiones de las algas presentes cn las placas.




26
Tabla III.Distribucién de las especies enlas zonas
de muestreo.

LAGO DE CHAPALA

CYARNCPHEYTAS
knabaenopsis
elenkinii
Zphanothece
ridulans
Microcystis
agreginosa
Nostoc commune
var commune

CHLOROPHYTAS

Cladophora
glomerata
var glomerata

Closterium
aciculare
Haematococcus
pluvialis _
Pediastyum duplex

CHRYSOPHYTAS

Gyrosigma Sp
Fragilaria sp
Melosira granulata
var _angustisima
Navicula sp
Navicula capitata
Nitzschia sp
Nitzschia longisima

Phormidium var clathratum Pinnularia sp
Scenedesmus chundas | Tabellaria
S. guadriczuda
Spirogyra nitida
. RIO CELIENTE
Chrococcus Micrasteria sol Acnhates
dispersus var ornata Cymbella sp
Oscillatoria Mougetiopsis Fragilaria_sp
fcrmosa | calospora Fragilaria capucina

C. Limcsa
Pulvinularia sp

Scenedesmus_chundas
var logniceuda

S. guadricauda
var_longipsina
Spirogyra communis
Spirogyra ternata

F. pinnata
Gomphonema
longiceps
Navicula sp

LAGUNA DE ZAPOTLAN

inrabsena sp
Merismopedia glauca
Nestoc sp
Oscillatoria limosa

Closterium sp

C. aciculare
C. gracilare
Pediastrum duplex
var clathratum
Scenedesmus sp .
S. opolineis

S. guadricauda
var longispina

Fragilaria sp
Melosira sp
Melosira granulata

var angqustisima
Navicula sp

ZONA No DE GENEROS | No DE ESPECIES { No DE VAR.
L. DE CHAPALA 18 21 5
RIO CALIENTE 12 17 3
L. DE 10 16. 3
ZAPOTLAN :




CHLOROPHYTAS 33.3%

CHIRYSOPHYTAS 4

CYANOPHYTAS 23%

i
< Ay

Grafica 2. Proporcion de Ias especies de algas def Lago de Chapala
presentes en las placas.




CHLOROPHYTAS 35.2%

CHRYSOPHYTAS 41.1%

CYANOPHYTAS 23.5%

Grafica 3. Proporcion de las especias de algas del Rio Caliente

presentes en las placas.




CHLOROPHYTAS 5

3y
0

CHRYSOPHYTAS 25%

0‘.\‘:\!\

ssine
CYANOPHYTAS 2!

Gréfica 4. Proporcion de las especies de algas de la Laguna de Zapotlén

presentes en las placas,
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DISCUSION

Al probar cada uno de los métodos seleccionados
para este trabajo, encontramos que las técnicas de
Hematoxilina de Harris, Lugol y Lactofenol no fueron 1las
adecuadas por‘alterar. en ciertas proporciones, el color
natural y forma de las microalgas. En cuanto a la Gelatina
glicerinada se observdé que és;a conservé muy bien el color
natural de las microalgas y un alto porcentaje mantuvo su
forma, factores que ayudaron a establecerla como la mas
apropiada para preparar las placas y determinar los géneros

presentes en cada una de ellas.

De las 47 especies de algas encontradas en este trabajo
para el lago de Chapala, 18 géneros han sido reportados
anceriomente por Reyes y Nuifiez (1994), de un total de 74.
Para el caso de la laguna de Zapotlan se reportan 19 géneros
por Guzmdn y Navarro (1994), de los cuales para este estudio
se observaron un total de 10. Se puede considerar gue nuestra
investigacién es 1la primera en realizarse para el rio
Caliente, ya que no se cuenta con informacién preliminar.
Aqui se reportan 12 géneros.

Aunque un 80% de las algas presentes en las placas se
logré identificar hasta género y un 75% hasta especie, aun
fue dificil lograrldé en su totalidad, ya que para ello se
requiere de mayor numero de claves actualizadas y de més
experiencia en el conocimiento de las diversas estructuras

que forman las colonias algales.
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CONCLUSIONES

- El1 método de preparacién de placas permanentes de
microalgas dulceacuicolas con Gelatina glicerinada se
considero el mejor por conservar adecuadamente color y forma
natural de las microalgas y ademds fue un método facil de

llevar a cabo, en poco tiempo y de bajo costo.

- En cuanto a lasAalgas encontradas en estas placas, en
su mayoria pertenecen a la divisidn Chlorophytas ( 9
géneros, 18 especies, 5 variedades) y la mayor variabilidad
de especies de las placas pertenecieron a el Lago de Chapala
{ 18 géneros, 21 especies, 5 variedades). En el rio Caliente
hay mayor abundancia de Cyanophytas vy eﬁ el caso de

Zapotlan, abundan géneros de la divisidn de las Chrysophytas.

- La identificacién de las especies se logro realizar,
al menos hasta género, en su mayoria y el listado presentado
nos muestré una variedad de especies de algas que podemos

encontrar en las zonas de muestreo elegidas.
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ANEXO I
En la coleccién elaborada se encuentra la siguilente
guia, en la cual se muestra el numero de placa en que se
encuentran las especies pertenecientes a cada una de las

divisones representadas en ellas.

CYANOPHYTAS

1, 2, 3, ?, 15, 24, 26, 27, 40, 43, 44. TOTAL 11 PLACAS.
CLOROPHYTAS

5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 22, 23, 24, 28,
29, 30, 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 41, 42, 45, 46, 49.TOTAL
30 PLACAS.

CHRYSOPHYTAS

1, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, ,23, 24, 25, 26, 27,

28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 41, 42, 45,

46, 47, 48, 49, 50.TOTAL 35 PLACAS.



ANEXO II
Férmulas y procedimiento para la preparacién de los

reactivos utilizados.

FORMULAS

LACTOFENOL (Gavifio y Judrez, 1972).

Fenol................ 20gr
Acido léactico........ 20gr
Glicerina............ 40gr
Agua destilada....... 20ml

Tomar los reactivos y mezclarlos en un vaso.

GELATINA GLICERINADA (Leoquin, 1985).

Agua destilada........... 21cc
Gelatina en polvo........ 3.5gr
Glicerina................ 25cc

Acido fénico o alcanfor.lg

Colocar la gelatina en un matraz y agregar el agua, dejandola
durante una a dos horas reposar, fundir a bafic maria, una vez
fundida retirar y agregar el acido ﬁénico_o el alcanfor,
mezclar y filtrar con un lienzo fino, almacenar en un frasco

de vidrio.



FORMOACETICO (Gavifio y Judrez, 1972).

Formcl comercial......... 5cc
Acido acetico............ 5cc
Alcchol al 50%........... 100cc

Colocar los ingredientes en un vaso y mezclarlos.

LUGOL (Gavifio y Judrez, 1972).°

Yodo........ . . i, lgr
Yoduro de potasio........ 2gr
Agua destilada........... 300cc

Colocar los ingredientes en un vaso, mezlcar y filtrar.

HEMATOXILINA DE HARRIS (Gavifio y Juarez, 1972).

Hematoxilina............. 1gr
Alcohol abscluto........ 10c
Alﬁmbre de potasio....... 20gr’
Oxido de mercurio.' ....... 0.5g9r
Agua destilada........... 200cc

Disolver la Hematoxilina con el alcohol, aparte disolver el
alumbre en agua y por calentamiento, mezclar rapidamente,

hervir y agregar el 6xido de mercurio.
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