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RESUMEN

Para la realizacién del presente estudioc se capturaron y
analizaron 71 ejemplares de Mugil curema procedentes de la
laguna de los Otates del Municipio de Cihuatlan, Jalisco, Mé-
xico. Durante el periodo comprendido de Junio a Agosto de
1994, encontrdndose un Helminto gque pertenece al género
Contracaecum en estadio larval III y IV.

En la laguna de los Otates actualmente no existe ningun
estudio ictioparasitoldégico, de ahi la importancia de dicho
trabajo, ya que éste es el primer registro helmintoldégico que
se reporta de este cuerpo lacustre.

Se establecié que la frecuencia de parasitos encontrados
en lisa Mugil curema fue de un solo género clasificado como:
Contracaecum localizado en el mesenterio e higado de los pe-~
ces en un rango de 1 a 8 larvas por ejemplar , siendo mds su-
ceptibles los machos que las hembras, el porcentaje de infes-
tacién en el total de la poblacién muestreada fue de 18.3%.

Este helminto ha sido reportado en diferentes tipos de
peces que se capturan para consumo humano tanto en el Océano
Pacifico, como en el Golfo de México, Asi mismo ha sido re-
portado en cuerpos de agua dulce en otros paises como Cuba,
En México ha sido encontrado en la Presa Basilio Vadillo del
Municipio de Ejutla, Jal. En Lobina Microterus salmoides y en
anfibios como la rana Rana megapoda que captura para consumo
en los canales de irrigacién del Municipio de Acatlan de Jud-
rez.

Este parasitismo tiene importancia productiva, ecoldgi-
ca, y epizootioldgica, ya que el pardsito puede intensificar-
se y afectar a la poblacién y los ejemplares infestados cap-
turados no sean aptos para el consumo humano, por representar
un problema de Salud Publica, donde el hombre puede ser uno
de los hospderos finales por ser suceptible de este pardsito.
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INTRODUCCTION

México al igual que nuchos paises en desarrollo, enfren-
ta el problema de alimentar a una poblacién en constante cre-
cimiento con recursos cada dia mas limitados. Dentro de los
requerimientos nutricionales mas importantes en la alimenta-
cidn, se encuentran las proteinas de origen animal como son:
carne, leche, huevos y pescado.

Las fuentes de proteina animal han sido tradicionalmente
las producidas por las especies bovina, porcina, ovina, ca-
prina, aves y peces; estos ultimos los ha obtenido el hombre
capturdndolos en los mares Y en cantidades decrecientes cada
dia pese a utilizar mejor maquinaria, lo que es indice de
agotamiento de estos recursos. (26).

En las circunstancias actuales, se sugiere establecer
una explotacién racional, tanto en lagos, lagunas, etc., para
producir zootécnicamente los peces necesarios para la alimen-
tacién, lo que puede resultar mds econdmico que su bisqueda y
captura. México es un pais con grandes recursos de aguas
interiores (casi tres millones de hectareas) de las cuales se
aprovecha el 60% (de rios, lagos y lagunas) para la piscicul-
tura y contando ademds con varias especies de peces que se
han adaptado a las condiciones Nacionales. (04,21,22,26)

La acuacultura en América Latina, ha tenido un desarro-
llo significativo en los dltimos anos y numerosos paises em-
piezan a destacar en la materia. México ha seguido esta misma
ruta y hoy en dia su produccién acuicola representa el volu-
men total de la produccidén pesquera que se registraba hace 25
anos. Este avance tiene sus origenes en diversas situaciones
que le han favorecido, unas de cardcter politico y econdémico
y otras de carécter técnico; dentro de estas udltimas, destaca
el desarrollo de la biotecnologia de los cultivos intensivos
o controlados en mds de 1,900 unidades de produccién que ac-
tualmente estan operando, lo cual marca el desarrollo tecno-
légico mas importante del sector pesquero en los udltimos
tiempos (06,22)

México cuenta con 2.8 millones de hectdreas de cuerpos
de aguas dulces y salobres (21,22). Con tantos recursos acua-
ticos tan extensos se hace necesario su estudio sistematico,
asi como el de los organismos que se desarrollan en ellos, ya
que es el punto de partida de su conocimiento cientifico. De
este tipo de estudios pueden derivarse recomendaciones para
lograr el aprovechamiento integral de los mismos, mediante
una explotacidn racional y la aplicacién de técnicas de cul-
tivo en mejoramiento o conservacidn ambiental. (22).



Las especies ictiolégicas susceptibles de cultivo y co-
mercializacién en el pais son:

Bagre Ictalurus punctatus.

Carpa comuin Ciprinus carpio.

Carpa espejo Ciprinus carpio var specularis.
Tilapia Oreochromis ssp.

Lobina Micropterus salmoides.

Trucha arcoiris Salmo gairdnieri.

Lisa o liseta Mugil curema.

Lisa cabezuda Mugil cephalus. (12,20,22,25,27)

ASPECTOS BIOLOGICOS:

Los mugilidos tienen una gran importancia comercial,
ademds la familia Mugilidae presenta una distribucién geogra-
fica amplia, abarcando los mares templados y tropicales del
mundo, en una franja que va de los 42° de latitud Norte a los
42° de latitud Sur.(08,13,16)

Esta familia se encuentra dentro de los Osteichthyes en
el orden de los Mugiliformes 1la mayoria de sus especies son
marinas, aunque hay géneros como Agonostomus y Joturus que
son netamente dulceacuicolas, esta caracteristica se refleja
en el cardcter eurioico de estos peces, cuya presencia se ha
registrado en todos los tipos de ambientes acudticos marinos
y estuarinos. (08,13)

TAXONOMIA:
Phylum Vertebrata.
Sub~phylum Craneata.
Superclase Gnatostomata.
Serie Pisces.
Clase Teleostomi.
Sub-clase Actinopterygii.
Orden Mugiliformes.
Familia Mugilidae. o
Género Mugil Linnaeus 1758.
Especie Mugil curema Valenciennes 1836.

NOMBRE COMUN:

Lebrancha, liseta,lisa plateada,
lisa blanca, lisa voladora,marenha
y avalaina (16).



DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA LISA.

( Mugil curema).

Diagnosis segun Yafiez-Arancibia (1978). Cuerpo oblongo,
robusto, algo comprimido; 1linea ventral ligeramente mds
convexa que el dorso. Cabeza moderada, baja, suavemente
comprimida. En general a mds alta que amplia, 3.5 a 4.3 en la
longitud patrén; hocico cortoc y a menudo amplio 6.5 a 7.1 en
la longitud cefdlica; ojos de tamano variable 3.8 a 4.5 en la
cabeza con un parpado adiposo en los adultos; el maxilar
alcanza el margen anterior de la o6rbita, 4.0 a 4.7 en la
longitud cefdlica; dientes secundarios simples y en filas
uniseriales o dispersos detrds de la fila principal y no

presentes en la mandibula inferior; mejillas con dos hi

leras de escamas. Altura maxima 3.8 a 4.4 en la longitud
patrén. Escamas en una serie longitudinal 35 a 40.
Branquiespinas muy numerosas sobre la rama inferior del
primer arco,variando con la edad llegando hasta 65.
Pectorales no sobrepasan el origen de la primera dorsal, 1.7
a 2.2 en la longitud cefdlica. La segunda dorsal y anal
escamosas(16).

Color. Dorso pardo obscuro, sin rayas obscuras
longitudinales en los flancos, vientre ligeramente plateado
pdlido. Pélvicas y anal pdlidas. El resto de las aletas
obscuras; base y axila de los pectorales obscuras, opérculo
plateado (16).

DATOS AMBIENTALES:

Los peces adultos suelen vivir en aquas hiperalinas, y
los jévenes en aguas limnéticas son bentofagos, durante todas
las etapas juveniles y antes de la madurez sexual, habitan
siempre lugares cercanos a la costa, ya sea rios o estuarios
o bien en lagunas costeras en donde ocupan lugares someros
(06,12,13,16,20,27).

HABITOS ALIMENTICIOS:

Yafiez- Arancibia (1976), reporta que Mugil curema_se
alimenta preferentemente de detritus, sedimentos finos

inorgdnicos (en los cuales se encuentran asociada microfauna
y flora) y algas filamentosas; también circunstancialmente
aprovecha ostrdcodos, nemdtodos, foraminiferos, microgastré-
podos, anélidos, isépodos, fragmentos de vegetales y diato-
meas bentdnicas. Seflala que es una especie detritivora de
primer orden, teniendo un importante pagpel ecolédgico de la
coriversién de la energia potencial del detritus en energia
aprovechable para otros niveles troéficos (16,27).



DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Mugil curema tiene una distribucién cosmopolita en mares
tropicales y subtropicales y se localiza desde los 42¢ norte
y 422 de latitud sur:; En el Pacifico Americano se encuentra
desde el Golfo de California hasta Chile, y en el Atléntico

Americano. desde Cabo Cod hasta Brasil. En México es
bastante abundante en laguna de Términos, Campeche y laguna
Madre, Tamaulipas en el Golfo de México (Polanco et al.
1987), mientras gue en el Océano Pacifico se localiza en la
mayor parte de bahias y lagunas costeras (Yafez- Arancibia,
1976). (16,27) :

REPRODUCCION: -

Su reproduccién se realiza en el 1litoral marino. En la
temporada de desove dgrandes cardimenes se dirigen a mar
abierto en donde depositan sus huevos a una profundidad
aproximadaa de 20 brazas; Las larvas permanecen en el mar
hasta su metamorfosis y migran al final de esta fase como
peces jovenes en aguas salcbres. Los jévenes pueden alcanzar
hasta el agua limnética cerca del 1limite superior del
estuario (12,20).



ANTECEDENTES

La familia Mugilidae ha sido objeto de numerosos estu-
dios parasitoldgicos, prueba de ello es la revisién parasito-
légica a nivel mundial elaborada por Paperna y Overstreet
(1981), donde se enlistan pardsitos de grupos como bacterias
y protozoarios, hongos, helmintos y crustaceos. (07)

Para aguas del Norte del Golfo de México sobresalen los
trabajos de Deardoff y Overstreet (1980) en los gue se repor-
ta al nemdtodo Contracaecum multipapillatum como paradasito de
Mugil curema, M. cephalus y Liza ramada (M. capito Valencien-
nes 1836). en varios sitios del tracto digestivo, senalando
la potencialidad de este helminto como peligroso para la sa-
lud humana por la ingestidén de estos peces, también tratan de
clasificar la posicién taxonémica del género:; en un trabajo
posterior (1981) estos autores observan diferencias en larvas
encontradas en aves, mamiferos y peces (incluyendo mugilidos)
distinguiendo cuatro tipos distintos de larvas (07,16,13).

En las costas mexicanas, referente a estos nemdatodos,
Salgado y Barquin (1978) describen estadios larvarios de
Contracaecum spp. parasitando el tracto digestivo y otros or-
ganos de M. cephalus (16).

Alexander, (1954) reporta por primera vez la presencia
de un monogéneo Metamicrocotyla macracanta en los arcos bran-
quiales de Mugil cephalus, en la Bahia del Coyote, en el Gol-
fo de california, México; Hargis, (1956) reporta al mismo pa-
rdsito en Mugil cephalus colectado en Refugio de Caimanes,
Florida; posteriormente Skinner, (1975) al realizar un estu-
dio parasitolégico en la misma zona geogrdfica Mugil cepha-
lus, reporta la presencia del mismo pardsito monogéneo (16).

Garcia y Williams, (1985) realizaron un estudio de los
pardsitos de Mugil curema en el Lago de Joyuda, Puerto Rico,
y reportan la presencia de Metamicrocotyla macracantha (16).

En el Pacifico Mexicano destacan trabajos realizados por
Bravo-Hollis durante 1967 y 1983, periodo en el cual registra
tres especies de monogéneos Metamicrocotyla macracantha (Ale-
xander, 1954) Koratha, 1955; Neobenedenia pacifica (Bravo,
1971) ambas especies procedentes de hospederos colectados en
la Paz, Baja California, y ademds Metramicrotyla chamelense
(Bravo, 1983) de hospederos procedentes de la Bahia de Chame-
la, Jal. (1le6).

Posteriormente Judrez y Salgado en (1989), registran a

Metamicrocotyla. macracanta en Topolobampo, Sin. en hospede-
ros de Mugil cephalus.

Por su parte, Bravo (1969) describe dos especies de
acantocéfalos, Floridesentis elogantus _y Floridosentis paci-
fica parasitando a Mugil cephalus y Mugil curema respectiva-
mente en las Costas del Pacifico, hasta antes de este repor-
te, e} género se habia considerado como monotipico para ambas
especies.

Para la Costa Mexicana del Golfo de México, Salgado y
Barguin (1978), reportan al acantocéfalo Floridesentis elon-
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gatus como pardsito de Mugil cepahulus y Mugil curema, por su
parte Osorio (1982), reporta a estos helmintos en lisas co-
lectadas en la Presa del Infiernillo, Michoacan, ademas seha-
la que debido al trabajo de Noronha et al. (1973) las carac
teristicas de Floridesentis elongatus corresponden a las se-
naladas para Floridosentis mugilis (Macho), de tal manera que
en los trabajos de Judrez (1985) y Salgado y Judrez (1986)es-
ta especie aparece reportada como sinénimo de Floridesentis
elongatus. (16)

En las investigaciones antes mencionadas, se manifiesta
la amplia distribucién de vermes y su estrecha relacién con
la distribucién geogrdfica de sus hospederos, relacién que
debe ser abordada con mayor profundidad por la importancia de
este recurso pesquero y por el peligro potencial que pueden
representar los nemdtodos del género Contracaecum para la sa-
lud humana.

Ya que el concepto de paradsito, se define como individuo
injuriante que vive a expensas de otro individuo causédndole
dafnios. El parasitismo se comprende como la relacidn que se
establecen entre dos individuos donde uno resulta beneficiado
y se denomina pardsito y otro perjudicado y se denomina hospe
dero (15). El parasitismo es uno de los fendmenos sumamente
importantes en la vida productiva de 1las especies y primor-
dialmente en las que el hombre utiliza para su alimentacion

El parasitismo como una relacidén interespecifica conlle-
va un vinculo estrecho entre el pardsito y su hospedero, ob-
servandose diversos grados de dependencia entre ellos, que va
desde el metabdlico hasta el control de la maduracién gonadal
y €l desarrollo (Whifield 1979). Por su parte Crofton (1971)
postula que en este tipo de asociacidén y en términos pobla-
cionales pueden existir tres tipos de relaciones: parasitis-
mo, comensalismo y mutualismo (08).




JUSTIFICACION.

El estudio sistemdtico de 1los cuerpos de agua y los
organismos que en ella se encuentran y desarrollan,
constituyen el punto de partida de sus conocimientos
cientificcs; de este tipo de estudios pueden derivar
recomendaciones para lograr el aprovechamiento integral de
los mismos, mediante una explotacidén racional y aplicacioén de
técnicas de cultivo, ictiosanitarias para el mejoramiento en
la calidad y la conservacién ecoldégica. (04,13).

Los peces, como todo organismo Vvivo, son sujetos del
fenémeno salud-enfermedad, aspecto gque 1limita la produccién
eficaz y en muchas ocasiones representa pérdidas cuantiosas
en piscifactorias, ya que son decomisados por considerarse no
aptos para el consumo humano.

Se puede definir el concepto de Acuacultura como la
introducciodn, siembra y cultivo de especies acudticas. (24)
Se podria pensar que el concepto Acuacultura sélo incluye la
crianza de peces, sin embargo, esta actividad es muy amplia y
abarca los conceptos sobre sanidad acuicola, mercadotecnia,
etc. (24)

Las enfermedades que afectan a los peces pueden tener
diferentes etiologias en las que suelen destacar organismos
infecciosos como: pardsitos, bacterias, virus, hongos; los
cuales pueden ser en parte 1la causa de grandes pérdidas en
vasos naturales, y granjas acuicolas o piscifatorias.

En la laguna de 1los Otates, nc existen trabajos sobre
los pardsitos en los peces que habitan en este sitio, por 1lo
que es necesario hacer una investigacién sobre la parasitosis
de los peces, ya gue se encuentran varias especies de interés
comercial como son: la - Lisa (mugilidae), Tilapia (Oreocromis
sp.), Y Robalo entre otros.



OBJETIVOS.

1.- Determinar los géneros de helmintos pardsitos que se en-
cuentran en el pez "lisa" Mugil curema capturado en la
laguna de los Otates.

2.- Determinar la frecuencia de helmintos pardsitos en "lisa"
Mugil curema capturada en la laguna de los Otates.



AREA DE ESTUDIO

La laguna de los Otates se encuentra en la zona costa
del Estado de Jalisco, sobre el litoral .del Océano Pacifico:
se localiza entre los meridianos 104° 41’ 15’' y 104" 41’
36’’ de longitud Oeste y entre los paralelos 19° 12’ 42/ y
19° 13’ 25’¢ de longitud Norte (28).

Seguin la clasificacion de Képpen, se determina la clima-
tologia para esta zona, como A wo (W), tiene una temperatura
media anuwal gue varia de 25°C. vy 27°C. y la temperatura alta
entre 33°C. y 33.4°C., en Mayo, Junio, Julio y Agosto (10).
Tiene una precipitacién media anual de 1,050 mm.; la estaciodn
lluviosa comprende los meses de Junio a Septiembre; el mes
mas lluvioso es Septiembre con 301.7 mm. de precipitacién me-
dia anual y el mas seco es Febreroc con 1.6 mm. (Villarreal
1987) (28).

Los Otates, es un cuerpo lagunar de aguas someras, tiene
forma irregular, abarca un 4&rea aproximada de 18 hectareas
con 1200 mts. en su parte mds larga y un promedio de 150 mts.
en la mas ancha; presenta un brazo orientado de Sur a Norte
con una longitud de 750 mts. y un drea aproximada de 2.75
hectdreas, que se encuentra separado por una zona de manglar.
El drea de estudio limita al SW. en una longitud de 650 mts.
con una franja de playa externa de 30 a 100 mts. de ancho.
Los suelos que se encuentran son de los tipos de regosol, eu-
trico, feuzen, haplica y fluvisol uetrico, (Ecoplan, 1977).
Presenta una vegetacioén hidrdéfila, todo el cuerpo lagunar es-
ta bordeado por una amplia superficie de manglar,
tular(Thypha spp.), carrizal (Arundo dona y Laguncularia ra-
cemosa) y popal (Thalia geniculata)(Vegetacidén sub-acuatica)
(S.P.P. 1981) (28).
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METODOLOGIA DE CAMPO:

Se utilizd una red agallera de 280 m. de largo por 2.40 de
ancho y 4 pulg. de luz de malla, con el cual se realizaron
varios lances para capturar peces “lisa” Mugil Curema, los
cuales se tomaron con el objeto de determinar el tamafio de la
muestra, se tomo una muestra piloto, dado que se desconocia la
varianza de la poblacién, después de tomar la utima muestra de
11 peces, se encontrd que el 18% de ellos tenian por lo menos un
tipo de parasitos. De ahi que se determindé el tamafioc de la
muestra con la siguiente férmula. (11,26).

n= z? p q
dZ
donde: n = Tamano de la muestra.

p = Proporcién de la muestra positiva.
2?2 = Intervalo de confianza (.95).
q = Proporcidén de la poblacidén negativa (.10).
‘d? = Coeficiente de confiabilidad (0.05)32.
n = (1.96)? (.27) (.10)

————————————————————————— = 41 tamafio de la muestra
(0.05)?

El tamano de la muestra correspondié a 41 peces.
para mayor grado de confiabilidad se muestrearon 71
animales que porcentualmente correspondio a un 73%.

1.- Se obtuvieron 71 especimenes de Mugil curema utilizando
un muestreo al azar, siendo capturadas entre los meses
de Junio, Julio, Agosto 1994:
Dichas muestras se procesaron con técnicas parasitoldégi-
cas en el Centro de Estudios de la Costa y en el labora-
torio de Parasitologia de 1la Facultad de Medicina Vete-
rinaria y Zootecnia de Ciudad Guzmdn, Jalisco.

METODOLOGIA DE LABORATORIO:
PROCEDIMIENTO.

1.- La inspeccion fisica convencional se realizé en la
propia Laguna y en el Centro de Estudios de la Costa,
s6lo recabdndose muestras para enviarse al laboratorio
de Parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia de Ciudad Guzman, Jal; para realizar las
técnicas de laboratorio donde se 1llevé a cabo su
diagndstico.

A cada pez se le aplicaron los siguientes exémenes para
el diagnodstico parasitolégico:

- Exploracioén externa del pez.

- Técnica de necropsia.



a).-
b).-
c).—
d).-
d).-
e).—~
£).-

£).-
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El transporte de las muestras se realizdé en hieleras y se
les aplicaron las siguientes técnicas:

Observacién de tegumentos y branguias.

Necropsia de los peces.

Observacién macroscopica de los diferentes o6rganos
Preparacién por disociacién y por aplastamiento.

Examen macroscépico de las heces.

Examen de los pardsitos encontrados (in vivo).

los pardsitos encontrados se sometieron a las técnicas
de conservacién y montaje.(técnica bouin).

Técnica Borax-Carmin para el montaje e identificacién de
pardsitos.

Los parasitos se identificaron con las comparaciones de

los especimenes descritos en 1la literatura de las siguientes

bibl

iografias.(02,03,04,05,07,08,09,13,14,15,16,18,19,23,24).
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RESULTADOS

De las 71 muestras de Mugil curema, al 100% se le apli-
caron los métodos de necropsia, exploracién externa del pes-
cado, examen macroscépico de oérganos y heces, asi como los
examenes parasitoscépicos con técnica de flotacidn.

Mediante las diferentes técnicas utilizadas, sélo en las
técnicas de necropsia, examen macroscépico de érganos , pre-
paracion por disociacién y aplastamiento de tejidos se obtu-
vieron resultados positivos; ademds en la técnica de explora-
cidén externa se encontré un tipo de parasitos, (ver figura
No. 3).

Los pardsitos encontrados en 100% de las muestras posi-
tivas, fueron nemdtodos (ver figura No. 5,6).

Los pardsitos se identificaron con las comparaciones de
los ejemplares descritos en 1la literatura de las siguientes
bibliografias.(02,03,04,05,07,08,09,13,14,15,16,18,19,23,24).

Dando como resultado la presencia de un género de
pardsitos de un solo phylium, con el siguiente porcentaije:
Phylium Nemdtodos, género Contracaecum 18.3%.

Los nematodos encontrados sélo correspondieron a un s6-
lo género que fué larva III de Contracaecum ssp .

E1l género del phyla nemdtodo fue encontrado fuera de 6r-
ganos aparentemente enquistados en forma capsular en el me-
senterio y adheridos a algunos érganos como el higado.

Descripcién taxonémica de los helmintos encontrados:

PHYLLUM NEMATHELMINTES, (Gegenbaur, 1859).

Clase —--=-—~—--- Nematoda, (Rudolphi, 1808).

orden -—=-----— Ascaridata, (Railliet y Henry, 1915).

Familia -=----- Ascaridae, (Baird, 1853).

Subfamjlia --- Anisakinae, (Railliet y Henry, 1912), Sin.:
Kathe lleena, (Beiper y Atkinson, 1914).

Género -------— Contracaecum (Railliet y Henry, 1912).

Contracaecum ssp. (LARVA) (16).

Caracteristicas de los anisdkidos, la parte posterior de
la faringe estd a menudo transformada en un ventriculo (re-
gién glandular) y en otros, la faringe o el intestino o ambos
pueden estar provistos de uno o mas ciegos.

En el género Contracaecum, al final del es6fago hay un
pequenio diverticulo, pero es notable el ciego que se forma a
partir de él. Ademds el intestino emite una rama hacia ade-
lante que mds tarde se dirige a la regién posterior.
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Las larvas estdn provistas de un diente cuticular tala-
drante, (Wilker, 1929; Kahl, 1936; Thomas, 1937; Markowski,
1937). (ver figura 6)

Fueron encontradas en un rango de 1 a 8 larvas entre el
peritoneo visceral del estdémago, intestino e higado

Los parasitos estaban enquistados, enrrollados en espiral o
bien formando ovillos; otros en extensidén longitudinal y al-
gunos dentro de las capas subcutdneas del tracto digestivo.

El cuerpo es cilindrico de color blanco amarillento, re-
cubierto por una membrana externa de tejido conectivo (reac-
cién del huésped frente al pardsito) que se desprende facil-
mente. Mide de 19 a 25 mm de largo por 0.5 mm. de ancho.

El extremo anterior es mas agudo gue el posterior y tie-
ne sobre la linea media una eminencia cuticular cénica (dien-
te), dirigida hacia atrds. No hay cdpsula bucal ni otra es-
tructura semejante. La abertura bucal se continda con el esé-
fago gue es largo y cilindrico, el cual comunica con el
intestino de color pardo obscuro, entre el diverticulo esofa-
gico (o ciego intestinal). (06,29). El intestino emite un asa
que se dirige hacia adelante y desplaza a un lado el esdéfago,
luego sigue su recorrido hacia la parte posterior terminando
cerca de la punta de la cola (Ver figuras Nos. 5 y 6).

El extremo posterior del pardsito es mas ancho que el
anterior y termina en cono ancho de punta corta. (Ver figura
5).

Lopez Neyra (29) ha encontrado este paradsito en el estd-
mago e intestino de algunos peces marinos (Gadus morrhua, G.
aeglefinus, C. virens, Merlucius vulgaris, Molva vulgaris,
Bros nius brosme, Debastes norvegicus, Scomber scomber, Clu-
pea harengus. Cydopterus lumpas, Argentina sillus, Pleuronec-

tes cyno glossus).

El ciclo biolégico ha sido estudiado por Almarza, H.N.
en el Puerto de Veracruz, y lo describe de la siguiente mane-
ra:

Es un pardsito de ciclo bioldgico indirecto siendo co-
minmente hospederos finales carnivoros como el hombre, el pe-
rro, aves ictiéfagas y 1los hospederos intermediarios peces
carnivoros, omnivoros y anfibios como 1la rana. El ciclo bio-
l6gico se inicia con la ovoposicién de huevecillos morulados
por las hembras adultas en el intestino de sus hospedadores.
Al depositar los huevos en el tracto diges tivo, pasan con
las heces al exterior. Las heces infestadas son arrastradas a
los cuerpos .de agua por variados mecanismos en el agua, donde
se desarrolla el proceso morulatorio final donde son consumi-
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dos los huevecillos por un hospedero intermediario que es un
copépodo. Los copépodos son consumidos por peces gue se ali
mentan de plancton para producir parte del desarrollo larval,
produciéndose una forma larval 3juvenil infestante, provista
de un diente cuticular taladrante (como la especie gue nos
ocupa). Una vez libre es ingerida por un huésped intermedia-
rio, generalmente otro pez o un anfibio._

Las formas Jjuveniles penetran a través del intestino del
huésped intermediario dentro de 1los espacios corporales, en
donde terminan su desarrollo larval.

El huésped intermediario puede ser ingerido por peces
que aparentemente sirven de huéspedes de transporte, en donde
se reenquistan en cavidades corporales. El desarrollo del
nemdtodo maduro ocurre sélo después de que el pez infestado
es ingerido por un pez depredador, un pdajaro, un mamifero
piscivoro o el hombre (ver figura No. 7).

En el drea de estudio se encontrd gque existen las si-
guientes especies de animales que de una forma u otra contri-
buyen al desarrollo del ciclo bioldgico de los dos parasitos
encontrados:

las aves silvestres ictidéfagas y omnivoras que se en-
cuentran en la laguna de los Otates son: Ardea herodias gar-
z6n gris, Casmerodius albus garzdn blanco, Egretta thula gar-
za de patas doradas, Egretta caerulea garza azul, Egretta
tricolor garza ventriblanca, Nycticorax nycticorax garza noc-
turna copete blanco, Nycticorax violaceus garza nocturna co-
pete obscuro o negro, Phalacrocorax olivaceus cormoran, pato
buzo, Pelecanos occidentalis pelicano gris, fregata mangnifi-
cens fragata, Ceryle alcyon martin pescador norteno, Choro-
ceryle alcyon martin pescador, Anhinga anhinga anhinga, Eudo-
cimus albus ibis blanco, Micteria americana cigiliefia americana
y tambien se encuentran mamiferos carnivoros: coyote_Canis
lupus, zorra gris Urocyon nereocargenteus mapache, Procyon lo-
tor y otros carnivoros domésticos como gatos Felis catus y
perro_Canis familiaris y otros como el hombre; ademds existe
contaminacién por aguas negras provenientes de la zonas urba-
na del Municipio.(17,28).




Sitios donde se realizan los cortes para la inspeccion del pez. (1, 2, 3, 4)
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Figura No. 2
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Figura No. 4
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Figura No. 5

MORFOLOGIA DE Contracaecum sp:
Gusano de color blanco amarillento, cuya cuticula estd estriada tansversalmente, ia longitud total del
cuerpo es de 9.36 a 22.40 mm por 0.30 2 0.7 mm de anchura el esofago mide 1.20 a 2.40 mm de largo.

El diveticulo esofagico mide de 0.06 a 0.19 mm de longitud por 0.07 a 0.09 mm de anchura, el ciego
intestinal presenta una longitud de 1.1 a 1.7 mm; el apéndice esofagico mide 0.1 a 0.8

EXTREMO CAUDAL:
Mide 4 mm de largo y 0.2 mm de ancho

EXTREMO CEFALICO:

Alrededor de {a boca se observan tres esbozos
labiales, uno dorsal con dos papilas y dos -
lateroventrales con una papila doble cada uno.

EXTREMO CEFALICO:

Hay un campo con unos 28 a 33 anillos cuticulares
en donde los espacios interanulares son
significativamente menores que en el resto del
cuerpo. :



c

Diverticulo Esofagic

Intestino -

o
Ciego Intestinal

20

Figura No. 6
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Figura No. 8
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DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran que el 18.3% de lisa
Mugil curema fueron positivas a un pardasito del Phylium Nema-
toda, perteneciente al género Contracaecum encontrdndose en
estadios de larva III y larva IV, participando el pez como
hospedero intermediario, el cual se utiliza para consumo hu-
mano en la zona y poblaciones aledanas, obteniéndose asi la
infestacidén en el hombre y hospederos finales perros, gatos y
aves ictidéfagas.

Las formas larvarias del género Contracaecum spp. han
sido registradas miltiples veces en distintas localidades de
la Republica Mexicana tanto en el Océano Pacifico como en el
Atlantico, y en diversos hospederos.

De acuerdo a los criterios de Salgado y Barquin (1978);
Chdvez y Montoya (1988) y Judrez y Salgado (1989) reportan la
presencia de este pardsito en Mugil curema y Mugil cephalus
frente a las costas de Topolobampo, Sinaloa, Manzanillo, Co-
lima, Chamela y Punta Pérula, Jalisco; localizados en el Pa-
cifico Mexicano.

Para el Golfo de México se ha reportado a Contracaecum
en Tampico, Tamaulipas, Tamiahua, Sontecopan y Alvarado, Ve-
racruz y Chetumal, Quintana Roo.

Armas (1979), menciona a estas larvas en alevines de Mu-
gil cephalus en Perud ampliando su distribucidén geogrdfica;
Dearrdorff y Overstreet(1980) reporta Contracaecum multipapi-
llatum (= robustum ) parasitando peces vy aves del Norte del
Golfo de México.

En 1967 un grupo de investigadores bajo la direccién del
Doctor Nicanor Almazar y Herranz realizaron un estudio para-
sitoldégico en peces de agua salada gque se capturaron en las
costas de Veracruz entre el arrecife de la gallera y la Isla
de Sacrificios encontrdndose larvas del género Contracaecum
spp. bajo el peritoneo visceral del estdémago e intestino de
algunos peces conocidos cominmente con el nombre de "robalos"
(Cen tropomus undecimalis).

Lopez Neyra (29) ha encontrado este pardsito en el esté-
mago e intestino de algunos peces marinos (Gadus morrhua, G.
aeglefinus, C. virens, Merlucius vulgaris, Molva vulgaris,
Brosnius brosme, Debastes norvegicus, Scomber scomber, Clupea
harengus. Cydopterus lumpas, Argentina sillus, Pleuronectes

cynoglossus).
En estudios de la fauna helmintoldgica de peces dulcea-

cuicolas del Estado de Tabasco. Osorio Sarabia y Pineda Lépez
(1983) en la Laguna de Chiribital, encontraron la presencia
de larvas en tercer estadio de Contracaecum spp., dichas lar-
vas probablemente son Contracaecum spiculigerum (Rudolphi

1809);Raliiet Yy Henry(1912) Contracaecum caballeroi
Bravo-Hollis (1939) y Contracaecum microcephalum

(Rudolphi, 1809) Baylis (1920)
Avalos, G. J.A. (1992) en un estudio que realizé en la
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Presa Basilio Vadillo que se encuentra en el Municipio de
Ejutla, Jalisco, encontré que el 100% de "lobina negra" Mi-
cropterus salmoides que se capturaba, se encontraba infestada
por larvas de Contracaecum en el mesenterio e higado de los
peces.

Salazar, D. G. (1994) en un estudio realizado en ranas
Rana megapoda que se capturan en los canales de irrigacién y
cuerpos lacustres de Acatlan de Juarez, Jalisco, encontrdé que
el 90% de los especimenes se encontraban infestados por lar-
vas de Contracaecum spp.

De acuerdo a los estudios realizados en cuanto al ciclo
biolégico se ha encontrado que Contracaecum spp. €s un para-
sito de ciclo biolégico indirecto (heteroxeno) de 2 a 3 O més
hospederos en donde las aves ictidfagas, carnivoros y el hom-
bre son los hospederos finales y dispersores del
parasito

Estos ciclos bioclégicos no han sido precisados con exac-
titud en relacién a sus variadcs hospederos intermediarios y
finales.

Las especies de aves silvestres ictiéfagas que se en-

cuentran presentes en el area de estudié fueron:
Ardea herodias garzén gris, Casmerodius albus garzén blanco,
Egretta thula garza de patas doradas, Egretta caerulea garza
azul, Egretta tricolor garza ventriblanca, Nycticorax nycti-
corax garza nhocturna copete blanco, Nycticorax violaceus gar-
za nocturna copete obscuro © negro, Phalacrocorax olivaceus
cormoran, pato buzo, Pelecanos occidentalis pelicano gris,
fregata mangnificens fragata, Ceryle alcyon martin pescador
nortefio, Choroceryle alcyon martin pescador, Anhinga anhinga
anhinga, Eudocimus albus ibis blanco, Myteria americana ci-
gliefa americana y carnivoros como: coyote_Canis lupus, zorra
gris Urocyon nerecargenteus, mapache__Procyon lotor, y otros
carnivoros domésticos como gatos Felis catus y perro Canis
familiaris y otros como el hombre Homo sapiens;_ademds éxiste
contaminacidén por los drenajes de aguas negras provenientes
de la zonas urbanas del Municipio que son: San Patricio, Me-
laque, Villa Obregén, Jaluco y Barra de Navidad. (17,28).

El hombre captura para venta Yy consumo peces en este
cuerpo lacustre y las visceras son eliminadas, las cuales son
consumidas por carnivoros, perros y gatos; parte de la carne
de los peces se utiliza para elaborar ceviche (carne cruda
con limén, cebolla y cilantro y otros condimentos) que puede
ser el vehiculo por el cual el hombre adquiera la parasitosis
consumir estas carnes infestadas.(01)

De ahi la importancia que puede cobrar este trabajo en
los aspectos de la producién acuicola y la Salud Publica.
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CONCLUSIONES

Este estudio permitié detectar la presencia de un género
de helmintos pardsitos de Mugil curema en -la laguna de
los Otates, del Municipio de Cihuatlédn, Jalisco; en el
drea Pacifico-centro de 1la Reptublica Mexicana, el cual
fue Contracaecum.

De las 71 muestras totales de lisas Mugil curema se en-
contré que el 18.3 % fue positivo al pardsito del género-
Contracaecum spp.

La importancia de este estudio es que el pez se utiliza
para consumo humano y puede ocasionar una zoonosis, esto
podria ser causa de problemas de salud piblica, ya que al
ser ingeridas las carnes de los peces infestados, por las
personas, éstas podrian quedar parasitadas, por dichos
helmintos cerrando asi el ciclo bioldégico del parédsito.

Este pardsito es de importancia socioecondémica y ecoldgi-
ca ya que repercute en las poblaciones infectadas por és-
tos, dado que el pardsito puede causar un debilitamiento
del individuo (hospedero) que se puede traducir en la ad-
quisicién de enfermedades oportunistas como podrian ser
hongos, bacterias, protozoos y virus que ataquen el
equilibrio que existe dentro del pez y por ende causarle
la muerte o bien servir de escalén para infectar a los
hospederos finales y asi proseguir con el ciclo biolégi-
co del pardsito y causar enfermedades en aves, perros,
gatos y hasta el mismo hombre.
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RECOMENDACIONES

El consumo de pescado es parte de una dieta de la espe-
cie humana. Dentro de nuestro pais existen tradiciénes muy
antiguas, del consumo de pescado, aungque con la llegada de
los espanoles estas costumbres se redujeron a sitios cercanos
al mar o a cuerpos lacustres, provocando el poco consumo de
pescado, actualmente, gracias al. reconocimiento del que es
merecedor este alimento, se ha restituido su consumo en gran
parte de nuestra sociedad produciendo esto un mercado amplio
y de gran diversidad. Dentro de estas variedades se encuentra
el pescado al que nos referimos en el presente trabajo; por
eso para poder proteger este mercado de problemas de salud es
recomendable teher un control sobre la calidad de dicho pro-
ducto, la cual puede ser dada por: el cuidado en su transpor-
taciodén, captura, y proteccién del medio ambiente que lo rode-
a, ya gue si ello no se toma en cuenta, se van a dar las
condicidnes propicias para la diseminacién de diferentes en-
fermedades dentro del pez, 1o que proporciona un decremento
en la calidad del producto, dando como resultado una mercan-
cia gque puede ser <clasificado como no apto para el consumo
humano, una de estas dificultades puede ser la relativa a las
helmintiasis que tengan éstos alimentos ya que el consumo de
los mismos puede provocar problemas de salud muy graves, dado
que es facil adquirirlos por su ingestiodn. Una forma de evi
tar estos problemas es revisar dque los peces se encuentren
libres de parasitos y aplicarles una higiénica y buena prepa-
racién.
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