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RESUMEN

Se presenta un listado de las macroalgas del litoral
rocoso de Bahia Navidad y Bahia de Cuastecomates, Jal., Méx.,
durante el periodo de agosto a diciembre de 1994,
reportiandose un total de 46 especies pertenecientes a 28
géneros de los cuales el 54% corresponde a la division
Rhodophyta, 32% a las Phaeophytas, 9% Chlorophytas y 5%
Cyanophytas. Se observd que la temperatura del agua tiene
influencia sobre el crecimiento de las especies de las

divisiones Chlorophyta y Phaeophyta.



INTRODUCCION

Como todo ser vivo, las algas tienen una forma compleja
de organizacién, materia y energia que puede alterarse,
alterar y ser alteradas, ya que un individuo a la vez que es
modificado por la presencia de otros y por las condiciones
ambientales, con su presencia modifica también las
circunstancias. Esto explica la existencia de algunos
enfoques con los cuales se puede entender la diversidad
bioldgica, en particular la de las algas. Cada enfoque se
refiere a relaciones de estructura y funcién de las partes
que constituyen a un individuo, asi como su nivel de
organizacidén, morfologia, formas de vida y sus relaciones
intra e interespecificas.

Estos enfoques son: morfofisioldgico, filofenético,
filogenético, sistemdtico, ecosistemdtico e integral.

En todos ellos se preteﬁde identificar, inventariar vy
clasificar la diversidad de individuos, organismos vy
poblaciones de algas, por medio de la taxonomia.

Las algas deben estudiarse por una parte en conjunto, como un
grupo de grupos que forman una unidad y por otra, cada
divisidén por separado como una unidad taxondmica constituida

por especies {(Gonzalez-Gonzalez, 1994) .
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Las algas constituyen un grupo importante en el reino
vegetal debido a sus midltiples ventajas, ya que muchas
especies son utilizadas por el hombre y los' animales como
fuente de aliménto, fertilizantes, abono, correctores de
suelo, productos cosméticos y dentales, entre otros;
elaborando con sus derivados (alginatos, agar, carragenanos
y ficocoloides) una gran variedad de productos como: cerveza,
helados, dulces y una cantidad de alimentos en conserva, que
nos proporcionan una vida méé cémoda y placentera (Robledo,
1990; Gonzalez-Gonzalez, 1992; Martinez-Lozano y Verde-Star,

1993) .

La importancia de su estudio radica en que para
poder utilizar cualquier recurso natural primerc hay que
sdber que existe y que estd disponible y para ello es

necesario hacer investigaciones taxondémicas, ecolégicas y

biolégicas que conlleven a conocer mas &ste recurso.

En México aln no se tiene un inventario de las algas

existentes en sus costas por lo que no son explotadas ni

.utilizadas (Gonzalez-Gonzalez, 1992), particularmente en las

de el estado de Jalisco por lo cual se pretende aportar

conocimientos sobre éstas, asi como colaborar con el
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incremento de la coleccidén del herbario de ficologia del

Instituto de Bot&nica de la Universidad de Guadalajara.



ANTECEDENTES

La informacién que se tiene para la ficoflora marina de
la regidn del Pacifico Tropical Mexicano es escasa y se
refiere principalmente a trabajos aislados y sin continuidad
en diversos lugares de nuestras costas, a excepcidén de los
estudios realizados en Baja California y Yucatdn (Mendoza-

Gonzdlez y Mateo-Cid, 1992).

La mayoria de estos trabajos han gido sobre taxonomia y
distribucidén de algas marinas realizados por investigadores

extranjeros a partir de mediados del siglo pasado.

Para Jalisco se tienen reportados un total de 22
estudios realizados en 19 localidades de 1la costa del
estado, éestacando los trabajos realizados por investigadores
extranjeros como Dawson en el periodo de 1944 a 1963, Taylor
en 1945 y Hollenberg en 1968, siendo la mayoria de estos
estudios floristicos y monograficos, sdlo se cuenta con 2
trabajos taxondmicos, uno de ellos realizado por Dawson en
1963 y el otro por Norris y Johansen en 1981 (Gonzalez-

Gonzalez, 1992).
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En cuanto a investigadores mexicanos destacan los
trabajos de Huerta (1978), Pedroche (1978), Silva (1979),
Pedroche y Gonzédlez (1981), Ortega (1986}, Gonzdlez-Gonzilez
(1988) y Rodriguez (1989) (citado por Gonzdlez-Gonzalez,

1992) .

Actualmente los trabajos mas recientes de los que se
tiene informacidén son los realizados por Mendoza;Gonzélez Y
Mateo-Cid en 1992 en 4 localidades de la costa del estado,
Serviéfe en 1993 en la regién de Bahia de Banderas Jaliscov—
Nayarit y Aguila- en 1995 para Bahfa de Navidad vy

Cuastecomates, Jalisco.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:
Realizar un listado taxondmico de las macroalgas
dei litoral rocoso de Bahia Navidad y Bahia de Cuastecomates,

Jal. presentes en el periodo de agosto a diciembre de 1994.

OBJETIVOS PARTICULARES:

1) Relacionar 1la temperatura superficial del agua con
las tallas de las especies dominantes de la regidn,
durante el periodo de muestreo.

2) Relacionar la temperatura superficial del agua con
la diversidad de especies en el periodo de colecta.

3) Comparar y complementar el listado‘entre las
especies encontradas por Aguila (1995) en el
periodo de diciembre de 1993 a julio de 1994 con
las de este estudio, que comprende de agosto a
diciembre de 1994 en la misma localidad, con el fin

de completar un ciclo anual.




META

Completar la coleccidn de macroalgas para un ciclo
anual y contribuir con estos ejemplares al herbario
ficoldégico en el Instituto de Botanica de la Universidad de

Guadalajara.



AREA DE ESTUDIO

,

Bahia Navidad y Bahia de Cuastecomates se encuentran
localizadas en el extremo sur de la costa del estado de
Jalisco que limita con el estado de Colima sobre el litoral
del Océano Pacifico (Fig.1l), entre los paralelos 19°10730" y
19°12'50" latitud norte y entre los meridianos 104°42'45" y
104°41’30" longitud oeste (Sintesis Geografica de Jalisco,

1981) .

Presentan un clima cdlido sub-hiimedo, las precipitaciones
pluviales oscilan entre los 800 y 1200 mm y la temperatura
media anual es de 22°C, presentdndose las maximas en los
meses de junio, julio y agosto con temperaturas de 28 y 29°C
Yy las minimas en el mes de febrero con 22 y 23°C, las costas

de Jalisco presentan como tipo de vegetacidn a la selva baja

caducifolia (Sintesis Geogrdfica de Jalisco, 1981)

Las localidades que se eligieron para realizar los
muestreos fueron las siguientes:
a) Punta Melaque y Caleta Custecomatitos:
Se encuentran localizadas en el extremo norte de Bahia

Navidad; son una punta rocosa que se caracteriza por la
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Presencia de riscos, canales de corriente y pozas de marea,
dado el arreglo de las rocas se presentan Zonas expuestas y
pProtegidas en una extensién aproximada de 100 m. La accién
del oleaje es intenso y en algunas zonas es directo y de

rompiente moderada.

b) Playa de la Calechoza:

Es una pequefla bahia protegida por peflascos vy
acantilados en la parte norte de Bahia de Cuastecomates en_lav
que sobresale una plataforma roéosa, encontrdndose en ella
varias pozas de marea poco profundas asi como salientes
protegidas y un canal de corrientes donde el oleaje es
intenso y directo. La extensién de la zona es de

aproximadamente 50 m.
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METODOLOGIA

Este trabajo se llevd a cabo en el periodo de agosto a
diciembre de 1994, Los muestreos se hicieron- mensualmente,
durante un dia para cada localidad de muestreo, realizandose
las colectas a mano con la ayuda de un cuchillo o navaja ya
gue las algas se encontraron fijas al substrato rocoso de la

zona intermareal.

Para riscos se tomd como base un transecto vertical a lo
largo de la linea de marea, la parte superior correspondid al
nivel donde se presentd crecimiento visible de algas y la
parte inferior hasta donde el oleaje posibilité la colecta.
Para canales de corriente y pozas de marea se colectaron los
organismos de los bordes, las paredes y el fondo, guardéndoée
en bolsas de plastico con suficiente agua para evitar la
deshidratacion (metodologia reportada por Kooistra et al.,

1989; Ledn et al., 1993).

En cada zona de muestreo se tomd la temperatura del
agua con un termdémetro de campo, ademids se anotaron datos
como la localidad, facie (Risco, Canal o Poza de marea), modo

de exposicion al oleaje (Expuesto, Semiexpuesto o Protegido),
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fecha de colecta y una aproximacién de‘abundancia que se
realizd bajo la escala de Crisp y Southward (1958):
Abundante (Mas de 20),frecuente (10 a 20) o escasa (Menos de
10).

Los organismos colectados se fijaron en formol al 4% y
agua de mar en frascos de plastico, posteriormente fueron
trasladados al laboratorio de Ficologia del Instituto de

Botanica de la Universidad de Guadalajara.

De cada muestra colqctada se tomdé un ejemplar que fue

"herborizado segin criterios de Lot y Chiang (1986):

1) Se acomoddé el ejemplar separando. sus filamentos o.
extendiéndolo con ayuda de una aguja.

2) Se cubrieron con un lienzo, sobre este.papel secante y
un cartdén, se apilaron y prensaron.

3) Fueron secados a temperatura ambiente, ya secos se
montaron sobre una cartulina blanca, colocando en el
angulo inferior derecho una etiqueta con los datos de

.

colecta (fig. 2).




UNIVERSTDAD DE GUADALAJARA . .
INSTITUTO DE BOTANICA
HERBARTO" DE 'FICOLOGIA

Figura 2. Etiqueta de registro para el herbario de

Ficologia.
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Seurealizé la identificacién de los ejemplares en fresco
por medio de una observacidn directa de color, talla,
ramificaciones y habito, asi como un andlisis de su
morfologia interna, realizando cortes transversales vy
longitudinales para la elaboracién de placas permanentes las
cuales se prepararon con gelatina glicerinada y cristal
violeta para reconocer la disposicién y arreglo de la
estructura interna del organismo (Gavifio et al., 1972).
Para especies coralinas primero se procedidé a su
descalcificacidn con una solucidn preparada con &cido nitrico
concentrado y agua en una proporcién de 1:3, después se -
hicieron los cortes transversales y longitudinales para la

preparacién de las placas.

La identificacidn se hizo con la ayuda de un microscopio
estereoscdpico y un microscopio dptico, basada en las claves
de Dawson (1953; 1954; 1956; 1958; 1960; 1961; 1962) Abbott

y Hollenberg (1976), Norris y Johansen (1981) y Prascher

(1925) .

Se procedid a medir las especies dominantes de cada uno
de los meses de colecta, midiéndose desde la base del talo
hasta la parte mas distal del mismo, se compard la variacién
de tamafio con respecto a la temperatura del égua de los

lugares en donde se colectaron, se aplicd un andlisis de
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regresién lineal simple entre la talla del alga y 1la
temperatura superficial del agua, para las especies
Chaetomorpha anteninna, Chnospora minima y Amphiroa sp de
acuerdo con los procedimientos de Marquéz-Cantid, 1990.

Se aplicd el mismo andlisis entre la diversidad de

especies y la temperatura del agua en los meses de colecta.

Posteriormente las muestras fueron almacenadas con agua
de mar y formol al 4% en frascos de plastico debidamente

etiquetados.
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RESULTADOS
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El total de ejemplares colectados en Bahia Navidad y

Bahia de Cuastecomates en el periodo de agosto a diciembre de

1994 fué de

130,

los cuales pertenecen a 28 géneros 46

especies (tabla 1 y 2), correspondiendo el 54% a la divisién

Rhodophyta,

el 32% a las Phaeophytas,

y el 5% a las Cyanophytas (Fig.3).

de agosto a diciembre de 1994.

- Tabla 1. Clasificacién general de los organismos colectados en el per odo

DIVISION  |ICLASES|ORDENE |FAMILIAS|GENERO |ESPECIES| VARIEDADES
CYANOPHYTA 1 1 Bk 2 2 0
CHLOROPHYT 1 3 4 5 5 1
PHAEOPHYTA 1 4 4 [ 13 0
RHODOPHYTA 1 6 9 15 26 2
TOTAL 4 14 18 28 46 3

9% a las Chlorophytas



Tabla 2. Total de algas encontradas en Bahia Navidad y Bahia de Cuastecomates, Jal.,

en el periodo de Agosto a Diciembre de 1994.

I

AGO

SEP

OoCT

NOV

DIC

([CHLOROPHYTAS

{CAULERPALES

|§ryo psidaceae

@ryopsis corticulans Setchell

Caulerpaceae

Caulerpa racemosa

var. peltata . Lamouroux

CLADOPHORALES

Cladophoraceae

Chactomorpha antennina (Bory)Kuitzing

ULVALES

Ulvaceae

Uk lactuca Linnaeus

PHAEOPHYTA

SCYTOSIPHONALES

Chnoosporaceae

Chnoospora sp

Chnoospora minima

(Hering)Papenfuss

DICTYOTALES

Dictyotaceae

Dictyota spp

Dictyota flabellata

(Coll)Setch.& Gard.

Padina spp

Padina pavonia

Zomaria farlowii Setchell & Gardner

ECTOCARPALES

Ectocarpaceae

Ectocarpus sp.

FUCALES

Sargassaceae

Sargassum spp

Sargassum fowellii Setchell

* = Presencia de organismos

17



Continuacion tabla 2.

[RHODOPHYTAS

JAHNFELTIALES

Ahnfeltiaceae

| Afinfeftia svensonti Taylor
[CORALLINALES

Corallinaceae

| Amphirva sp

| Amphiroa mexicana Taylor

| Amphiroa valonivides Yendo

Bossza sp

schmittii (Manza)Johans

| Jonia adhaerens Lamouroux

| Jania tenella (Kitzing)Grunow
[Endocladiaceae

Gloiopeltis furcata (Postel & Rup.}. Ag.
IGIGARTINALES

‘Hypnaceae

| Hypnea joknstonti Setchell & Gardner
F{ypnea pannosa J.Agardh

| Fypnea spinella (C.Agardh)Kitzing
Gigartinaceae

Gigartina sp

Gigartina leptorfiynchos J.Agardh

Gigartina spinosa {Kotzing)Harv.

Gigartina volans (C.Agardh)J.Agardh
Gracilariaceae

Gelidiopsis variabifis {J.Agardh)Schmitz
Gracilgria textorii

var. cutninghamii (Farlow)Dawson

Gracilaria crispata Setchell & Gardner
[CERAMIALES

Ceramiaceae

Centroceras clavulatum (C.Agardh)Montagne

18



Continuacién tabla 2.

Rhodomelaceae

Hollenberg

Laurencia gardneri

Hollenberg

NEMALIALES

Chaetangiaceae

Gloiophloea confusa

Setchell

GELIDIALES

Gelidiellaceae

Gelidiella sp

CYANOPHYTAS

OSCILLATORIALES

Oscillatoriaceae

Lyngbya sp

Wlatoria spp

19
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CYANOPHYTAS

CHLOROPHYTAS

PHAEOPHYTAS 54%

RHODOPHYTAS

7 T T T 1T 1 17 1 T
6 8

10 12 14 16 18 20 22 24 26

Fig. 3 Porcentaje total de algas por division colectadas en el periodo de
agosto a diciembre de 1994

20
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Las tablas 3 'a 7 presentan los resultados de las
especies colectadas por mes,lacompaﬁadas por datos como la
facie, modo de exposicidén al oleaje, abundancia, localidad y

numero de registro para el herbario.

Las especies que estuvieron presentes en zonas expuestas
y protegidas durante todos los meses de muestreo fueron
Chaetomorpha antennina (Bory)Klitzing, Chnoospora minima
(Hering) Papenfuss, H?pnea pannosa J. Agardh, Polysiphonia
pacifica Hollenberg, Caulerpa racemosa var. peltata

Lamouroux, Amphiroa sp y Padina sp.

En pozas de marea se encontraron como especies
dominantes a Bossiella californica spp schmittii
(Monza) Johans, Padina pavonia , Ulva lactuca Linnaeus vy

Dictyota sp.

El nimero de organismos montados en cartulinas como
aportacidén al herbario ficoldgico fue de 125 , numerados
progresivamente comenzando con el 168 para el primer mes de

muestrec que fue agosto.



Tabla 3. Listado de las algas colectadas en el mes de agosto de 1994.

‘

AGOSTO
. FACIE [MODO|ABUNDANCIA [LOCALIDAD| ¢N| C

1. Amphiroa sp.* / RyPO| P A NyC 168 | 169
-2. A. mexicana / R P A N 170
3. Ahnfeltia svensonii Taylor R EX A NyC Min
4. Bosseasp. / po | p E c 173
5. Caulerpa racemosa

var. peltata * Lamouroux PO P E c 169
6. Centroceras’ clavulatum (C.Agardh)Montagne R EX A N 174
7. Chaetomofpha antennina *  (Bory)Ktzing R EX A NyC 175 | 176
8. Chnoospora sp R | EX A N 377
9. Ch. minjma (Hering)Papenfuss R EX A N 178
10. Dictyota flabellata (Coll.)Setch.& Gard. R s F N 179
11. Gelidiella sp. * PO | P E c 169
12. Gigartina sp. R S E N 180
13. G. leptorhynchos * J Agardh PO | P E C 81
14. Gloiophloea confusa Setchell R EX A N 182
18. Gracilaria textorii

var. cunninghami * (Far)Dawson R P E C 176
16. Hypnea pannosa J.Agardh R EX A N 183
17. H. spinella (C.Agardh)Kotzing R EX A N 184
18. Jania adhaerens * Lamouroux R P A C 169
19. J. tenella (Kutzing)Grunow R P £ N 185
20. Padina sp * PO | P F Nyc (186} 187
21. P. pavonia PO P F NyC 188
22. Polysiphonia pacifica Hollenberg R EX A N 188
23. Ulva lactuca * Linnaeus PO P E NyC 190
24. Zonaria farlowii Setchell & Gardner PO P E [ 191

R - Risco
P O- Poza de marea
C A- Canal de corrientes

N - Bahia Navidad
C - Bahia de Cuastecomates

E X- Expuesto
S - Semiexpuesto
P - Protegido

* Especies epifitas o asociadas

A - Abundante
F - Frecuente
E - Escasa




Tabla 4. Listado de las algas colectadas en el mes de septiembre de 1994.

SEPTIEMBRE
FACIE [MODO |ABUNDANCIAJLOCALIDAD{ #N | C
1. Amphiroa sp. R S A NyC 192 | 193
2, A. mexicana Taylor, R S A N 194
3. A. valonioides Yendo R S F N 195
4. Ahnfeltia svensonii Taylor R EX A NyC 196 | 197
5. Bossiella californica
ssp schmittii (Manza)Johans PO S F [ 198
6. Bryopsis corticulans Setchell PO p E c 199
7. Caulerpa racemosa
var. peltata Lamouroux RypPo| P F NyC 200 | 201
8. Chaetomorpha antennina (Bory)Katzing R EX A NyC 202 | 203
9. Chnoospora sp. R EX A N 204
10. Ch. minima (Hering)Papenfuss R EX A NyC 205 | 206
11. Dictyota sp. R P E N 207
12. Dictyota flabellata (Coll.)Setch.& Gard. | R P E N 208
13. Gigartina sp. R S E N 209
14. G. leptorhynchos J.Agardh R p E C 210
15. G. spinosa (Kotzing)Harv. R p E [¢] 211
16. Gloiopeltis furcata (Postel & Rub)J.Ag.] R P F C 212
17. Gracilaria crispata Setchell & Gardner | CA S F [ 213
18. G. textorii
var. cunninghami (Fari)Dawson CA S F [ 214
19. Hypnea johnstonii Setchell & Gardner R EX A c 215
20. H. pannosa J.Agardh R EX A NyC 216 | 217
21. H. spinella (C.Agarh)Montagne R EX A N 218
22. Jania tenella (Katzing)Grunow PO P E [ 219
23. Lyngbya sp R EX E N 216
24. Oscillatoria sp R EX E N 216
25. Padina sp PO P F NycC 220 | 221
26. P. pavonia PO P F NycC 22( 23
27. Polysiphonia pacifica Hollenberg R EX A N 24
28. Sargassum howellii Setchell R EX A c 225
29. Ulva lactuca Linnaeus PO S F [ 226
30. Zonaria farlowii Setchell & Gardner R P A N 227

23



Tabla 5. Listado de las algas colectadas en el mes de octubre de 1994.

24

OCTUBRE
FACiE [MoDo [asunoanciallocaupa] an | ¢

1. Amphiroa sp. R P F N 228

2. A. sp. R s F N 2.3

3. Ahnfeltia svensonii Taylor cA s E c =
4. Bossiella californica

spp schmittii (Manza)Johans PO P 3 =
5. Bryopsis corticulans Setchelt PO P E bl
6. Caulerpa racemosa

var. peltata Lamouroux PO P E c =
7. Chaetomorpha antennina  (Bory)Kutzing R EX F NyC | 232 | 2=
8. Chnoospora sp. R s F N 236

9. Ch. minima (Hering)Papenfuss R s F c by
10. Dictyota sp. R s E c =
11. D. sp. R s E c =
12. Ectocarpus sp. * R s E N 236
13. Gelidiopsis variabilis (J.Agardh)Schmitz PO p A c 2€
14. Gigartina volans (C.Agardh)J.Agardh R s F c 2
15. Gloiophloea confusa Setchell cA EX A N 2%
16. Gloiopeltis furcata (Postel & Ruprecht)J.Agardh R P F c 26
17. Gracilaria textorii

var. cunninghami (Farl)Dawson cA s E N 244
18. Hypnea pannosa J Agardh s F N 255
19. Jania adhaerens Lamouroux R s F c 2€
20. Padina sp. PO P E c 2c
21. P. pavonia PO P 3 c 2€
22. Polysiphonia pacifica Hollenberg CAYR} s A N 249
23. Sargassum sp. R s E c =




Tabla 6. Listado de las algas colectadas en el mes de noviembre de 1994.

NOVIEMBRE
FACIE [MODO{ABUNDANCIAJLOCALIDAD | #N | C

1. Amphiroa sp. R EX A N 251

2. Bossiella californica

spp schmittii (Manza)Johans PO P E [ 252
3. Caulerpa racemosa

var. peltata Lamouroux PO P E [ 253
4. Chaetomorpha anteninna (Bory)Kttzing R EX F NyC 254 | 255
5. Chnoospora sp. R S F ] 256
6. Chnoospora minima (Hering)Papenfuss R S A N 257

7. Dictyota sp. PO P F c 258
8. Gelidiella sp. PO P E c 259
9. Gigartina leptorhynchos  J.Agardh PO P E c 260
10. Gigartina sp. R S E c 261
11. G. sp. R P E N 262
12. Gloiophloea confusa Setchell CA EX A N 263
13. Gloiopeltis furcata (Postel & Rup)JJ.Ag.! R P A c 264
14. Hypnea pannosa J. Agardh CA EX A N 265
15. Jania adhaerens Lamouroux R EX F [ 266
16. Laurencia gardneri Holienberg R P E c 267
17. Padina sp. PO P A [ 268
18. P. pavonia PO P A c 269
19. Polysiphonia pacifica Hollenberg CA EX F N 270
20. Sargassum sp. R S F [ 271
21. Ulva lactuca Linnaeus R S E c 272

25



Tabla 7. Listado de las algas colectadas en el mes de diciembre de 1994,
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DICIEMBRE
FACIE |MODO |ABUNDANCIA _|LOCALIDAD #N c

1. Amphiroa sp. R EX A NyC 273 | 274
2. A sp. R EX F N 275

3. Bossiella californica

spp schmittii (Manza)Johans PO P E c 276
4. Caulerpa racemosa (Forsskal)J. Agardh PO P E c 277
5. Chaetomorpha anteninna (BoryXutzing CAyR} EX F NyC 2/ | 279
6. Chnoospora minima (Hering)Papenfuss R EX F NyC 280 | 28
7. Dictyota sp. RycAl EX F NyC 282 | 283
8. Gigartina sp. CA EX E N 284

9. Gloiophloea confusa Setchell CA EX A N 285

0. Gloiopeltis furcata (Postel & Rup.)J Ag. P A c 286
11. Hypnea pannosa J Agardh R EX A N 287
12. Jania tenella (Kotzing)Grunow CA EX F c 288
13. Padina sp. PO P E c 289
14. P. sp. PO E c 290
15. Polysiphonia pacifica Hollenberg CA EX F N 201
16. Sargassum sp. R EX E c 22
17. Ulva lactuca Linnaeus PO P E c 293
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En la figura 4 se muestra la distribucidén de la
composicién ficoldgica por mes, observandose que la mayor
diversidad de especies se encontrd en septiembre y la minima
en diciembre con 30 y 17 especies respectivamente, dominando
las de la divisién Rhodophyta durante todo el periodo de

muestreo.
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Fig. 4 Nimero de espécies colectadas por mes.
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Los resultados obtenidos de la comparacion de diversidad
de especies durante los periodos de diciembre de 1993 a julio
de 1994 (Aguila, 1995) y de agosto a diciembre de 1994
muestran que se tuvieron un total de 32 especies en coaln,
encontrandose 18 especies diferentes en el estudio reportado

por Aguila (1995) y 8 en el presente trabajo (Tabla 8).




Tabla 8. Comparacién de las especies encontradas en dic. de 1993 a jul. de 1994 (Aguila, 1995)

con las de ago. a di¢. 1984.

Especies en comin

Reportadas por Aguila (1995)

Estudio actual

DIC.93-DIC.%4 DIC.93-JUL.34 AGO.-DIC.%4

CHLOROPHYTAS CHLOROPHYTAS PHAEOPHYTAS
Bryopsis corticulans Bryopsis pennatula Fctocarpus sp.
Caulerpa racemosa Caulerpa racemosa @udina pavonia
wair. peltata C. racemosa var. lactevirens - RHODOPHYTAS
Chaetomorpha antennina Codtum fragile | Ampfiiroa valonioides
Vhva lactuca Enteromorpha sp. @Bossiella califormica

PHAEOPHYTAS Ubva sp spp schmittii

Chnoospora sp. PHAEOPHYTAS Gigartina spinosa
Ch. minima Dictyota crenulata G. volans
Dictyota flabellata Ralfsia pacifica Glotopeltis furcata
Dictyota sp. Sargassum lebmanii Laurencia gardneri
Padina sp, ‘RHODOPHYTAS
| Sargassum sp. | Amphiroa brevianceps
S. howelli Auntithamnionella sp.
Zonaria farfowii Ceramium sp.

RHODOPHYTAS C. taylorii
| Amphiiroa sp. Erythrocladia sp.
\A. mexicana Jania tenella var. zacae
\Afnfeltia svensonti Polysiphonia sp.
Bossea sp. CYANOPHYTAS
Centroceras clavulatum Lyngbya spirulinoides
Gelidiella sp. Schizotrix sp.
Gelidiopsis variabilis —-
Gigortina sp.
G. leptorfiynchios
Gracilaria crispata
Gloiophloca confisa
Hypnea jobnstonii
H. pannosa
H. spinella
| Jania adhacrens
|7. tenella

CYANOPHYTAS

Lyngbya sp.

Oscillatoria sp.
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En cuanto a la relacién entre la temperatura del agua y

las tallas de especies dominantes (tabla 9) al aplicar la
regresién lineal simple, se obtuvé un coeficiente de
determinacién de .83 y .89 para las especies de la divisidn
Phaeophyta y Chlorophyta, respectivamente; mientras que en

las Rhodophytas el coeficiente fue de .04 (fig.5).
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Fig. 5 Relacion entre la temperatura superficial del agua y las tallas
de las especies dominantaes durante el periodo de colecta.



Tebb 8. Comparactn de ks tabs de bBs especes domnentes

en e periodo de coecta

AGOSTD
TEMPERATLRA 21°C
Tala méxima Tde miima | Tala media
Chnoospora minima 74 om 54 om 8.4 on
Chaetomor pha antennina 12 cm 75 on 975 om
Am phiroa sp. 3 om 15 om 225 om
SEPTEMBRE
TEMPERATURA 24°C
Talh maxima Taa miima Tdb meda
Chnoospora minima 8 an 43 ocm 518 an
Chaetomorpha antennina 75 om 4 om 575 om
Am phiroa sp. 13 o {8 on 105 on
DCTUBFE
TEMPERATURA 26°C .
Taka méxima Tda mnma | Tal meda
Chnoospera minima 7 otmn Jom 5 on
Chaetomor pha antennina 45 om 4 om 42 om
Am phiroa sp. 32 on 05 an 185 om
NOVEMBFRE
TEMPERATURA 285°C
| T méxima | T mima | Tala meda
Chnoospora minima 75 tm 17 om 48 om
Chaetomorpha antennina 5 com 28 om 39 o
Amphiroa sp. 35 an 2 cm 275 an
DCEMBRE .
TEMPERATURA 28°C
) Tl méxima Tala mihima Talh meda
Chnoospora minima 4 om 25 on 325 om
Chaetomor pha antennina 4 mm 25 on 325 om
[Am phiroa sp. 3 om 05 on 1.75 om

Coefcente de determinacidn obterido:

.Chaetamorpha antenning = 0.89

Chnoospora minima = 0.83
Amphiroa sp. = 0.04

31
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La relacién entre la diversidad de especies y la
temperatura del agua tuvo un coeficiente de determinacidn

bajo (0.44), lo que indica gque menos del 50% de esta

variacidén es ocasionada por la temperatura (fig.s6) .
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Fig. & Relacion entre la temperatura superficial del aguay la
diversidad de especles durante el periodo de colecta.



33

En estudios anteriores como el de Pedroche y Gonzdlez-
Gonzalez (1981) incluyen a la divisién Cyanophyta como parte
de las algas macroscdpicas, sin embargo en este trabajo no
fueron tomadas Aen cuenta para la colecta, sdélo se
identificaron 2 especies por encontrarse como epifitas en

macroalgas.




DISCUSIONES

En los trabajos realizados anteriormente en las costas
de Jalisco, especificamente en Bahia Navidad (Huerta 1978;
Ramirez et al. 1987; Mendoza-Gonzialez ? Mateo-Cid, 1992 y
Aguila 1995) se han encontrado como especies dominantes a
Chaetomorpha antennina, Chnoospora minima, Caulerpa racemosa,
Padina spp vy Amphirca spp, 1o cual coincide con los
resultados obtenidos en este estudio. Uno de estos trabajos
es'el realizado por Huerta en 1978 en las localidades de
Bahia de Chamela, Tenacatita, La Manzanilla y Barra de
Navidad  en donde se reportan como géneros mds abundantes a
los mencionados anteriormente ademds de Ulva sp y Jania sp
las cuales fueron encontradas también abundantes en este

estudio.

Otro trabajo realizado en esta regidén, incluyendo la
localidad de Melaque, es el de Ramirez y colaboradores en
1987 quienes reportan como divisién dominante a las
Rhodophytas, seguida de las Phaeophytas, Chlorophytas y por
Gltimo 1las Cyanophytas, coincidiendo estos datos con el
estudio actual y con el realizado por Mendoza- Gonzidlez vy

Mateo- Cid en 1992 quienes reportaron 102 especies
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colectadas en 4 localidades de la costa de Jalisco, una de
las cuales fue Barra de Navidad- Melague, reporténdose un
total de 14 especies para esta zona colectadas en 2 meses,
mientras que en el presente trabajo se tienen reportadas para
Melague 25 especies, ya dque en este estudio el periodo de

colecta fue mas extenso.

En el estudio realizado por Serviére en 1993 en la
regién de Bahia de Banderas Jalisco - Nayarit se reporta un
56.6% de las especies pertenecientes a la divisién
Rhodophyta, similar al porcentaje reportado en el presente
estudio que fue 54%, para la divisidén Chlorophyta reporta un
23.3% vy para las Phaeophytas un 20.2%, difiriendo con los
porcentajes obtenidos en este estudio. De las 113 especies
que reporta Serviére se tuvieron un total de 23 especies en

comin para Bahia Navidad y Bahia de Cuastecomates.

En comparacién con otros estudios realizados en el
Pacifico Tropical Mexicano, en localidades como Bahia de La
Paz, Colima y Guerrero, la flora ficolégica de Jalisco es
poco diversa, sin embargo en la mayoria de ellos se coincide
en que la divisidén mas dominante en diversidad es 1la

Rhodophyta ya que dentro de esta se incluyen la mayoria de la
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algas marinas macroscopicas, ademas de ser especies de aguas

tropicales.

En cuanto a la diversidad de especies en el periodo de
diciembre del 1993 a julio de 1994 reportada por Aguila
(1995) en comparacidn con las encontradas en agosto a
diciembre de 1994 se tienen en comin 32 especies, en este .
periodo se encontraron 8 especies que no fueron reportadas
por BAguila (1995), esto puede deberse a la variabilidad
estacional, ya que la presencia o ausencia de las algas
marinas esti determinada por diferentes factores como es el
caso de la iluminacidén, la accién de 1las olas y las:
variaciones de temperatura entre otras, que son
fundamentalmente importantes en la distribucién local vy

abundancia de las comunidades (Dawes, 1986).

En relacién a la temperatura del agua con las tallas de
las especies dominantes, las que estuvieron presentes durante
todos los meses de colecta, especificamente en las especies
Chaetomorpha anteninna y Chnoospora minima, se pudo observar
por medio de una regresidén lineal simple que la temperatura

influye en un 89 y 83% respectivamente, sobre el crecimiento

de las especies antes mencionadas.

Mientras gue en Amphiroa sp se obtuvo un coeficiente de

determinacidn muy pequefio, lo que indica que menos del 50%
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del aumento o disminucién en la talla tiene influencia por la
temperatura, ya que la variacién en el tamafio a lo largo del
periodo de muestreo fue minima, en comparacidén con las otras
especies mencionadas anteriormente, esto se debe a que las
dos primeras especies pertenecientes a las divisiones
Chlorophyta y Phaeophyta respectivamente,en especial de las
Phaeophytas son reportadas como especies de aguas frias
(Dawes, 1986) por lo gue al estar la temperatura en el punto
mas bajo durante el periodo de muestreo (21°C) se tuvieron
ejemplares con un mayor tamafio. Las Rhodophytas por ser
consideradas especies de aguas tropicales (Dawes, 1986) no

varian mucho en sus tamafios.

La temperatura superficial del agua tiene una influencia
menor del 50% sobre la diversidad de especies, sin embargo se
observd una disminucidn de organismos a lo largo del periodo
de colecta, lo que pudo deberse a otros factores (ambientales
o fisico-quimicos), también a que los dias de otofio e
invierno son mas cortos y la disponibilidad de luz para la
vida de las algas marinas es muy baja, a comparacidn de

primavera y verano lo que influye en la disminucidén del

‘nimero de especies durante estas temporadas (Mendoza-Gonzalez

y Mateo-Cid, 1992).

La accidn del oleaje tuvo una gran influencia en algunas

ocaciones para la colecta de organismos ya gue algunas
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especies se encontraron en zonas expuestas donde el oleaje
llegaba en forma directa, dando como resultado una
disminucién de organismos colectados en el mes de agosto,
teniendo reportadas solo 24 especies a diferencia de
septiembre con 30 especies, ya que en este mes el oleaje no

afectd la colecta de organismos.

Como mencionan Robledo (1990), Gonzdlez-Gonzalez (1992)
y Martinez-Lozano (1992) las algas marinas tienen diferentes
usos, algunas de las reportadas en este estudio tienen usos
comerciales en diferentes partes del mundo. Algunas de ellas
son las especiles pertenecientes al género Gracilaria de la
cual se extraen ficocoloides para la elaboracién de jaleas.
Como especies agardofitas tenemos a los géneros Ahnfeltia e
Hypnea, de este Ultimo se extrae un ficocoloide 1llamado
Hypneano dque es mayor gelificante que el mismo agar. Por otro
lado se utiliza Gloiopeltis ya que proporciona un coloide
viscoso que no gelifica, Funorano de Gloiopeltis, y sus usos
se basan en sus propiedades adhesivas. Por lo anterior vemos
que las algas marinas pueden constituir parte de la riqgqueza
de un pais, por lo que es necesario conocer dbénde existen

para‘poder ser aprovechables.

Ahora con el conocimiento que se tiene de las especies
exlstentes en esta regidén de la costa de Jalisco en un ciclo

anual se pueden realizar estudios enfocados a otros aspectos
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va sea ecoldgicos o econdmicos, tales como el aprovechamiento

de algunas especies como las mencionadas anteriormente.
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CONCLUSIONES

* En el periodo de Agosto a Diciembre de 1994 se
encontraron como especies dominantes a Chaetomorpha
antennina, Chnoospora minima, Hypnea pannosa, Polysiphonia
pacifica, Caulerpa racemosa var. peltata, Amphiroa sp. y

Padina spp.

* Ta divisién dominante en todos los meses fue la’

Rhodophyta.

* La temperatura del agua tuvo una influencia de mas del
80% en las tallas de las especies Chaetomorpha antennina y

Chnoospora minima.

N

* La influencia de la temperatura del agua sobre la
disminucién en la diversidad de especies a lo largo del

periodo de colecta fue muy poca.

* En el periodo de diciembre de 1993 a julio de 1994
reportado por Aguila (1995) vy en el de agosto a diciembre de

1994 del presente estudio, se tuvieron en comin 32 especies.
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