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IIT. RESUMEN

En el presente trabajo se midieron algunas caracteristicas de
la vegetacién circundante a Stenocereus queretaroensis (Web.)Buxb.

Los métodos de muestreo empleados fueron: parcelas (30 por 20
m) para las estimaciones de 1los atributos de Stenocereus-
gueretaroensis, y transecto en franja (tres transectos en franja de
20 por 2 m en cada sitio) para la vegetacidn circundante a la
especie en estudio.

Los atributos estimados fueron: densidad, dominancia vy
frecuencia en sus valores relativos, a partir de los cuales se
obtuvo el valor de Importancia de cada especie. Se obtuvo también
dominancia, densidad y frecuencia en valores absolutos por sitio,
con el fin de compararlos con los atributos obtenidos de 1las
poblaciones de pitayo.

Se encontraron un total de 42 especies de plantas asociadas en
mayor o menor grado al pitayo. Con los resultados obtenidos, se
correlaciond la abundancia de Stenocereus queretaroensis con la
abundancia de las especies encontradas, en este analisis, la
especie que obtuvo el coeficiente de correlacidén mas alto fue
Tecoma stans (r=0.515), mientras que Guazuma ulmifolia, Plumbago
pulchellus y Coursetia glandulosa obtuvieron r=0.005, r=0.005 vy
r=0.02 respectivamente. Asi mismo, la abundancia de las especies
entre si, resultando que en 93 de los casos los coeficientes de

correlacién fueron altos y positivos.




Se correlaciond la cobertura del pitayo con la de las especies
encontradas, las especies que tuvieron un coeficiente de
correlaciénA mayor fueron: Tecoma stans (r=0.83), Zanthoxyllium
fagara (r=0.85) y Bursera bipinnata (r=0.84). La correlacion de la
cobertura de las especies de la comunidad entre si resultd que en
70 de los casos las correlaciones fueron altas positivas.

Se enlistaron las especies indicadoras de disturbio
encontradas en los sitios de muestreo basandose en la lista
proporcionada por Rzedowski y McVaugh (1966), que resultaron ser 12
especies y representan el 28.57% del total.

Por Gltimo se obtuvo el indice de diversidad de las zona por
medio del indice de Shannon-Wiener que fué de 2.60 bits/individuo.
Con el indice de Simpson fué de 0.1689 y para fines comparativos
entre ambos indices el reciproco del indice de Simpson, gque fué de

0.83.




1.INTRODUCCION

A pesar del gran potencial agricola, econdmico, etnobotanico
y ecoldgico que tiene '"el pitayo" (Stenocereus gqueretaroensis
(Web.) Buxb.), es un vegetal poco estudiado. Las investigaciones
que se han realizado en torno a &l se dirigen principalmente al
aspecto taxondmico (Salcedo,1991), anatdmico {(Robles, 1994;
Jimenez, 1993) y Fisioldgico (Robles, 1994). Por lo tanto si se
desea explotar y conocer las caracteristicas bioldgicas del
"pitayo" (Stenocereus gueretarcensis) se deben de llevar a cabo
estudios intrinsecos a él.

Debido a que la vegstacidn propia de la zona de estudio
-bosque tropical caducifolio- se asocia a esta cactdcea en mayor o
menor grado, dado que forma parte dé las especies naturales de
ésta, es necesario conocer de forma cuantitativa las especies
vegetales que lo circundan y como Se relacionan, para asi
contribuir a un mejor conocimiento de la especie que fundamente un
manejo adecuado del recurso.

Es costumbre botanica dividir las especies en anuales,
bienales y perennes; las cuales viven por un ano, dos anos y mas de
dos anos respectivamente (Silvertown, 1982). En lo que re;pecta a
Stenocereus queretaroensis; es un vegetal perenne, por lo tanto es
mas significativo pafa fines de estudios cuantitativos como éste,
hacer un recuento de aquellas especies que permanecen mas O menos

constantes a través del tiempo.




Cualqguier inventario de los recursos naturales renovables debe
basarse en los muestreos de la vegetacidn, ya que no existe animal
o vegetal cuya distribucidén no este controlada por algin factor
ecoldgico que controle la distribucidn de la vegetacidn. Por lo
tanto la vegetacién funciona como indicadof de las condiciones
ambientales (Gomez-Pompa y Ledn Cazares,1982; citado por Lopez,
1987).

Ademas de que los factores fisicos evidentemente juegan un
papel muy importante determinando los limites de distribucidn de

muchas plantas y animales, los organismos también interactuan entre

si, y esto puede manifestarse en los arreglos geograficos gue

tienen (Cox, 1973).
La asociacién es una unidad natural, la

especies deben estar unidas en una red,

interacciones obligadas. Por lo tanto es neces ntar con

que frecuencia la distribucidén y la abundancia de una&’é?ﬁedie)é‘sban
determinadas por las interacciones con otras. Las dlstrlbuc1ones de
las especies suelen estar limitadas por la exclusidn competitiva,
fendmeno que puede generar limites abruptos de las comunidades
(krebs, 1978). Cabe serfialar que un denominador comun a toda la
serie de estudios de la vegetacidén, es su evaluacidén cualitativa
y/o cuantitativa (densidad, frecuencia, etc.) ya que estas son
precisamente las alternativas para evaluar los factores que el
investigador esté interesado en estudiar y asi posteriormente

realizar un manejo racional de los recursos vegetales (Moreno,

1990).

or
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2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar un estudio cuantitativo de las especies vegetales
(perennes) asociadas a Stenocereus gqueretaroensis (Web.) Buxb. en
la cuenca de Sayula, Jalisco.
OBJETIVOS PARTICULARES
1.- Determinar densidad, frecuencia, dominancia vy valor de
importancia de la vegetacidn perenne asociada a S. queretaroensis

{Web. )Buxb.

2.— Determinar la composicidén floristica de los sitios muestreados

en la zona de estudio.

3.- Elaborar una lista de las especies indicadoras de disturbio

presentes en los sitios muestreados.




3. ANTECEDENTES
3.1 Aspectos generales de Stenocereus queretaroensis (Web.) Buxb.

Los pitayos Stenocereus spp. (Cactaceae) son plantas de origen
mexicano (Salcedo,1991). En Jalisco se encuentran distribuidos en
grandes areas forhando parte del bosque tropical caducifolio y de
zonas semidridas. En el estado de Jalisco el género se encuentra
representado por Stenocereus montanus, S. fricci, S. standleyi, S.
dumortieri y S. queretaroensis (Arreola, 1990) sobresaliendo ésta

Gltima por ser la lnica que se explota comercialmente.

Stenocereus queretaroensis es un vegetal abundante en México,
sin gmbargo esta poco estudiado, ya gue generalmente es aprovechado
solo a nivel familiar y regional en los lugares donde crece de
manera silvestre, o bien como peguenos hueftos, en los solares de

las casas en poblaéiones rurales (Salcedo, 1991).

Las ;nvestigaciones realizadas se dirigen principalmente al
aspecto taxondmico a nivel de género y especie (Salcedo, 1991). Sin
embargo, en los Ultimos aflos se han abordadec aspectos sobre la
anatomia (Robles, 1994) (Jimenez, 1993), fisiologia (Robles, 1994))
y demografia reproductiva iLomeli, 1991). Lo cual denota 1la

necesidad de realizar estudios ecolbgicos en torno a esta especie.




La ubicacién taxondmica del pitayo y su descripcidn boténica
es como sigue:
REINO: Vegetal
SUBREINO: Embriophita
DIVISION: Angiospermae
CLASE: Dicotiledonea
ORDEN: Cactales
FAMILIA: Cactaceae
SUBEAMILIA: Cereoideae
TRIBU: Pachycerae
GENERO: Stenocereus

>

ESPECIE: gqueretaroensis

Stenocereus queretaroensis es arborescente, candelabriforme,
con tronco bien definido, de S a 6 m de alto. Tronco leficso come de
1 m de alto y 35 cm de diametro o més. Ramas como de 15 cm de
didmetro, de color verde, a veces con tinte rojizo; elfconj nto de

las ramas forma una copa muy amplia,

didmetro. Costillas de 6 a 8 , prominentes separadas por

i

- > N \‘h -

intervalos. Aréolas distantes entre si como 1 cm, con fleutip cafe
-y e 7

oscuro casi negro, glandulosas. Espinas radlales de 6 i @ p
inferiores como de 3 c¢cm de largo, gruesas aciculares, de51guales.

Espinas centrales de 2 a 4, gruesas, como de 4 cm de largo. Flores

-en los lados de las ramas pero hacia la 'extremidad,

infundibuliformes, de 10 a 12 cm de largo, pericarpelo con escanas




ovadas, de 2 mm de largo, segmentos exteriores del perianto
espatulados, rojizos; los interiores blancos con leve tinte rosa.
Fruto globoso hasta ovoide, como de 6 cm de largo, rojizo; aréolas
con lana amarillenta y espinas numerosas, largas del mismo color;
cuando el fruto madura, las aréolas se desprenden quedando el
pericarpio desnudo. Semillas de 2.5 mm de largo v 1.5 a 1.8 mm de
ancho; testa negra toscamente verrucosa. Su periodo de floracién de
Marzo a Mayo y su fructificacién de Mayo a Junio (Bravo, 1978).

Se encuentra distribuido en el estado de Querétaro,
Guanajuato, Jalisco, Colima y Michoacdan (Bravo, 1978). (Fig.1)

La planta se caracteriza por las aréolas obscuras, negras. Se
cultiva por su fruto comestible muy agradable, que se conoce con el
nombre de "Pitayas de Querétaro'". Existen variedades horticolas que
producen frutos de colores diversos (Bravo, 1978).

El pitayo representa una fuente importante de '~ ingresos
econdmicos para los pobladores de la Cuenca de Sayula, debido en
gran parte a su’capacidad de adaptacidén a suelos de baja calidad y
a su alto grado de tolerancia a la séquia (Salcedo, 1991).

El total de su territorio estd integrado por suelos de tipo
chernozem con una gran cantidad de arena y un alto éradb de
pedregosidad, en estos suelos se encuentra el bosque tropical
caducifolio dentro del cual se desarrolla como elemento conspicuo
Stenocereus queretaroensis, estas Aareas son las que presentan

pendientes pronunciadas (Andénimo, 1988; citado por Salcedo 1991).



1.- Jalisco

3.- Colima

2.~ Mlﬁhoacan 4.- Guanajuato

5.- Querétaro

FIG.1 Distribucidn de Stenocereus queretaroensis

(Web.) Buxb. en

México




3.2 Estudios de la vegetacién

La vegetacidn es el factor mas utilizado para clasificar e
identificar los diversos ecosistemas terrestres. La vegetacidn
posee dos propiedades principales o atributos: la composicidn

floristica y la fisonomia (Krebs, 1978).

La mayoria de los primeros trabajos de estudios de la
veéetacién se relacionan con la necesidad de la descripcidn de
amplios tipos de vegetacidn. Por su naturaleza extensiva la
informacidn base consiste de registros cualitativos v
caracteristicas fisonomicas de las comunidades (Matteucci y Colma
1982).

En la actualidad ha cobrado .auge el uso de métodos
cuantitativos o formales en los estudios ecoldgicos, ya que permite
apreciar peguenas diferencias en el ambiente y en la comunidad
(Reves, 1993). -

Todo el estudio cuantitativo de una comunidad tiene por objeto
obtener datos {itiles para su comprensidén y caracterizacién. Debido
a gue la forma mas indicada de estudiar ias comqnidades vegetales
es a través de muestras adecuadas, eg neéesario gue el muestreo nos
proporcione la mayor cantidad de informacidén 0til y veridica
(Franco et al., 1985).

Evidentemente para fin de obtener resultados precisos en

estudios de la vegetacidén es necesario realizar técnicas de

‘muestreo adecuadas segin sea la situacidn, ya que si no es asi las

conclusiones obtenidas seran incorrectas.



El objetivo de la medicién de la vegetacién consiste en
obtener informacién que nos permita describir con confianza algunas
de sus caracteristicas mds importantes (FAO-INTA 1986).

Smeins y Douglas (1978) (Citados por Moreno, 1990) indican que
los métodos usados para la evaluacién de poblaciones de plantas y
animales dependen de muchas variables; por ejemplo: objetivos de la
investigacién, qomposicién y estructura de la comunidad bajo
investigacidn, caracteristicas analiticas a ser medidas, grado de
confiabilidad y precisién deseada, asi como el tiempo, dinero y
mano de obra disponible.

En la mayoria de los estudios de la vegetacidn no es operativo
enumerar y medir todos los individuos de la comunidad, por ello hay
que realizar muestreos de la ;nisma y estimar el valor de los
parédmetros de la poblacidn (Matteucci & Colma, 1982).

Una muestra obtenida de una poblacidén de unidades medibles
contendra esencialmente la misma informacién que una enumeracidn
completa, y su costo es mucho menor que un censo. Ademas de que el
tiempo empleado es considerablemente menor (Bonham, 1989).

Existen generalmente cuatro pasos que se siguen para muestrear
la vegetacién:

a) Segmentacién o subdivisidén de los tipos de vegetacidn en
sitios o segmentos y areas clave.

b) Seleccidén de muestras en dichos segmentos y areas clave.
c) Establecer cuales datos se van a tomar. '

d) Decidir el tamafio forma y numero de muestras que se van a

tomar (Huerta, inédito).




Muchos métodos de medicidén y reconocimiento de la vegetacién
han sido revisados por Brown (1954). Estos difieren por los
atributos muestreados, técnicas de muestreo, numero de muestras, vy
tipos de arreglo (Huerta, inédito).

Los métodos de muestreo incluyen areas de varias formas vy
tamanos. La optimizacién del namero de muestras con el tiempo ha
sido discutido por Hyder et al. (1965) y Fisser y Van Dyne (1966).
La distribucién de muestras puede ser enteramente subjetiva,
estratificada (Gounot, 1960), al azar, o regular (citados por
Poissonet, 1973).

Algunos de los métodos de muestreo mas usados en el estudio de
la vegetacidn son:

A) TRANSECTOS
1) Intercepcion en linea (6 linea de Canfield)

Canfield (1941) estd de acuerdo en que una linea  es una
verdadera figura geométrica de cero anchura (Lucas & Seber 1977, De

Vries 1979; citados por Floy & Anderson, 1987).

total de la linea muestreada que estima la proporcréfo,e,qt’
- Ay o l?"fu
cubierta por estas especies (Floy & Anderson, 1987). {'ngg%é}
T M
2)Transectos en franja 73;4}#2

) %a%m

Es una franja larga de terreno en la cual todos los orgahfsﬁos son
contados y medidos. Conociendo lo ancho y largo del

transecto uno puede usar los mismos procedimientos de muestreo
por cuadrante (parcela), esto es considerando que el transecto

en franja es una parcela rectangular. En anadidura, la franja

10



puede ser dividida en intervalos representando la zona
estudiada, y cada intervalo puede llegar a ser tratado como una
parcela (Brower—Zar, 1984).

B) PARCELA

Una parcela generalmente-es un rectangulo o un cuadrado, pero
circulos u otras formas pueden ser usadas. El término 'cuadrante"
frecuentemente es usado intercambiablemente con el de parcela, pero
esfrictamentéb hablando un cuadrante es una parcela cuadrada

(Brower-zar, 1984).

El tamano y forma apropiada dependen del objetivo vy,

requerimientos del trabajo o caracteristicas de la vegétacién a
muestrear (Neal, 1988; citado por Huerta, inédito).

Para el muestreo de plantés, se ha encontrado que las parcelas
rectangulares son las que obtienen mejores resultados en
comparacidn con otras formas de parcela (Brower—-Zar, 1984)

Los tamafios de parcela mds cominmente utilizados en analisis
de diferentes tipos de vegetacidn son:

1) Selvas y bosques 100 m?
2) Matorrales de 16 a 100 m?
3),Péstizales 1 m?®. (Muller-Dombois & Ellenberg, 1974).

Braun Blanquet (1951) sugiere que algunas caracteristicas de
naturaleza cuantitativa que se deben tomar en cuenta son:
abundancia, densidéd, cobertura y dominancia, entre otros.

El origen de la variacién en 1las mediciones de las
caracteristicas de la vegetacién como: frecuencia, cobertura,

densidad, entre otras; son afectadas por la formas de vida de las

11



especies, la composicidn de especies, estacionalidad, uso anterior
por humanos y animales, y también por las caracteristicas edidficas
y climaticas (Bonham, 1989).

Por lo tanto si se elige el método de muestreo adecuado, el
tamafioc y nOmero de muestras apropiados y las caracteristicas a
medir son correctamente obtenidas; el muestreo de vegetacién
servira como base para posteriores estudios y para inferir el mejor

aprovechamiento de la comunidad vegetal.
3.3 Estructura de la vegetacidn

Dansereau (1957) define la estructura de la vegetacién como
"la organizacidén en el espacio de los individuos gque forman un
sitio"; en otras palabras la estructura de la vegetacidn es la
disposicidén que tienen en la comunidad los individuos. ‘

Los elementos primarios de 1la estructura son formas de
crecimiento, estratificacién y cobertura. En su expansién vertical
y horizontal, 1las plantas individuales diferirdan en etapas

- sucesivas de desarrollo. Se pueden agrupar en formas de crecimiento
de acuerdo al hibitat (Dansereau, 1957) 7

Hasta fines del siglo pasado era muy comin el describir a la
vegetacidén de acuerdo con las formas de crecimiento predominantes
entre sus componentes. Se tomaban en cuenta ciertas caracteristicas
como ramificacidn, periodicidad, tipos de hojas, habitos de las
especies -componentes, etc. Después de que los conceptos evolutivos

de Darwin se hicieron pablicos, 1los boténicos empezaron a hacer
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énfasis solo en aquellas formas de crecimiento que podian ser
interpretadas como adaptaciones; éstas llegaron a conocerse como
formas bioldgicas (Krebs, 1978}).

Cuando se estudia la estructura de una comunidad vegetal
determinada, se encuentra que representa una combinacidn de plantas
con diferentes modos de vida, los cuales se pueden clasificar de
manera general en seis formas de crecimiento principales: arboles,
arbustos, hierbas,'lianas, epifitas y taldéfitas (Wittakef, 1975;
citado por Santiago, 1992).

La estratificacién reconoce una disposicidén m&s o menos
permanente (Dansereau, 1957).

Varios autores (Kershaw, 1964; Samek, 1972; citados por
Gonzalez, 1991) distinguen tres componentes en la estructura de la
vegetacidn:

1) Estructura vertical: Acomodo dentro del estrato y que se
refleja en la altura.

2) Estructura horizontal: Patrdn espacial de la poblacién de
especies y de individuos.

_ 3) Estructura cuantitativa: Abundancia de cada especie en la
comunidad.

Por otra parte Krebs (1978) afirma que la mayor parte de las
comunidades presentan una estructura vertical o éstratificacién. La
dispoéicién verticale en capas se vincula con disminucién en la
cantidad de luz recibida por las especieé. Es indudable que 1la
competencia por luz es un factor decisivo en la estratificaciodn de

la vegetacidn.
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3.4 Descripcién de la vegetacidén

Una parte considerable del trabajo ecoldgico tanto pasado como
presente ha sido dirigido hacia la descripcién de las
caracteristicas. de las comunidades. E1 objetivo de dicha
descripcidn es proporcionar a otros investigadores una base que les
permita formar una imagen mental de un area y de su vegetacidn para
poder compararla con otras comunidades y crear esguemas de
clasificacién (Krebs, 1978).

La descripcién de la vegetacidén se inicidé con un enfoque
fisonomico 6 morfofuncional, basado en los conocimientos, la
experiencia y el criterio subjetivo del investigador; este enfoque
ha constituido la base de los analisis de 1la investigacidn,
originando el conocimiento de diferentes escuelas o tendencias
ecolbgicas (Zavala, 1986; citado por Santiago, 1992}.

La descripcidén de la vegetacidn como objeto de la
fitosociologia se analiza en funcién de su composicién de atributos
O caracteres y ha jugado un papel muy importante en el desarrollo
de la Ecologia (Matteucci y Colma, 1982).

En Ecologia hay dos escuelas que se han destacado poriia\forma
~ :.’,g;’.x'. S

en que estudian las comunidades. ey
7

surgi® en Europa central y estima los parémetros_comuni‘ oS

. o g .

acuerdo a una escala arbitraria de nameros ascendenges,iEEﬁDCQweﬁﬂ?,
2T ) i P

B O A N T

al., 1985). Es agui donde Braun Blangquet describe la vegetacidn
basandose en la cuantificacion subjetiva de las caracteristicas de

los individuos de la zona (Lbépez, 1987).
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Raunkier (1954) desarrolla la idea de asignar a cada una de
las formas de vida.de la zona un valor de importancia de acuerdo
con el ndmero de individuos de cada especie {Ldpez,1987).

La otra tendencia (escuela americana) trata de asignar un

valor preciso y dimensional a cada uno de los parametros

cuantitativos de la comunidad (Franco et al., 1985). En esta misma .

escuela Richards Tansley y Watt (1940) afirman gque un paso
importante es el conocimiento objetivo de la vegetacidn. Estos
mismos autores proponen lé medicidn precisa de algunas
caracteristicas de los individuos, como altura, coberturé, diametro
a la altura del pecho (DAP), y situacién de cada uno de ellos en el
espacio muestreado (Ldpez, 1987).

La composicién de la vegetacidn usualmente implica una lista
de especies de plantas que ocurren en un tipo particular de
vegetacién. Una simple 1lista de especies no conlleva tanta
informacidén que seria valida si uno también conociera la proporcidn
de cada especie en una comunidad de plantas (Bonham, 1989).

Las formas de vida de plantas o especies de plantas pueden ser
dgscr;tas por un nimero de caracteristicas tales como biomasa,
frecuencia, cobertura y densidad. Algunas formas de vida o especies
de plantas son quiza descritas mejor por ciertas caracteristicas de
medicidn que otras especies (Bonham, 1989).

Actualmente la mayoria de los ecoldgos utilizan medidas
cuantitativas para describir la vegetacidn y las medidas de

cantidad mas usadas son la densidad, cobertura, Area basal,
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frecuencia, etc. (Mueller-Dombois y Ellenberg,1974; Matteucci vy
colma, 1982; Greig-Smith, 1983; citados por Gonzalez, 1991).

De estos datos de la comunidad, existen algunos que son mas
apropiados que otros en su utilizacién segin los objetives
planteados. Sin embargo dentro de las propiedades que deben tener
dichos datos segin Orloci (1978), son: 1) Que séan medibles; 2)
Aditividad; 3) Dependencia respecto a la forma y tamano de la
unidad de mdestreo; 4) Variacidn estacional} 5) factibilidad de
relativar el atributo; 6) Propiedades de la distribucidn; 7)
Facilidad de medicidén y 8) Nivel de informacidn ecoldgica
recuperable.

3.4.1 Dominancia

Expresa cual es la importancia de las especies en la comunidad
generalmente se mide por la cobertura de las especies.

La cobertura es una caracteristica importante de la vegetacidn
y se refiere a la proyeccidn vertical del dosel de la vegetacidn
hacia el suelo (Bonham,1989).

Fierro et al. (1980) (citados por Moreno, 1990) indican gque
la cobertura es la proporcidn de superficie ocupada por una planta,
" con base en la proporcidén vertical, hacia abajo, del follaje o
parte aérea de las plantas, considerandola de gran importancia, ya
que va relacionada con dominancia puesto que da una idea‘del
espacio ocupado por cada especie.

Daubenmire(1959) sugirid que la cobertura es una aproximacidn
del area sobre la cual una planta ejerce su influencia sobre otras

partes del ecosistema y no es una estimacidén de el area sombreada
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sobre el suelo. En otras palabras, las plantas pueden estar
presentes pero solo el area de influencia puede ser medida
(Bonham, 1989).

Por lo tanto la dominancia es la cobertura de todos los
individuos de una especie medida en unidades de superficie (Franco
et al., 1985). Mientras que, dominancia relativa es la dominancia
de una especie referida a la dominancia de todas las especies
(Franco et al., 1985).

3.4.2 Frecuencia

La frecuencia indica la presencia o ausencia de individuos en
una serie de submuestras; da Ja idea de la distribucidén de las
especies en un area, siendo fundamental para conocer la estructura
de la vegetacién (Fierro et al., 1980; citados por Moreno, 1990).

La frecuencia es un indicador usual para realizar registros
sistematicos sobre los cambios en la vegetacidn después del tiempo
y para comparar diferentes éomunidades de plantas. Se puede estimar
densidad y cobertura a partir de la frecuencia. También indica la
abundancia y el patrdn de crecimiento de la planta (Bonham, 1989)

Mientras que la frecuencia indicara un cambio en la poblacidén
de especies no indica con precisidén las caracteristicas de la
vegetacidn que han cambiado (Bonham, 1989).

Concluyendo, frecuencia es el numero de muestras en las que se
encuentra una especie; y frecuencia relativa, es la frecuencia de
una especie referida a la frecuencia total de todas las especies

(Franco et al., 1985).
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3.4.3 Densidad

Requiere que las plantas_individuales sean contables. Es de
facil medicidén para arboles y arbustos y relativamente mas dificil
para hierbas y pastos. Matteucci y Colma (1982) consideran que la
densidad se estima a partir del recuento de individuos en un area
dada.

Strickler y Stearns (1963) expresan que la densidad como una

medida cuantitativa de la poblacién ha sido usada por muchos afios

para estudiar la vegetacidn y respuesta de la pobiacién de plantas
en su medio (Moreno, 1990).

Con un enfoque mé; general, Pérez (1987), establece gue los
usos practicos involucrados «con la estimacién de esta
caracteristica son utilizados para las evaluaciones de resiembras,
efectos del fuego, control quimico y cambios en la sucesidn vegetal
(Moreno, 1990). Por su parte, Franco et al. ({(1985), establece
claramente que 1la densidad es el nimero de individuos de una
especie por unidad de area o de volumen; y, como densidad relativa
especifica a la densidad de una especie referida a la densidad de
todas las especies del area.

3.4.4 Valor de importancia (V.I)V

k‘ﬁos proporciona informacién de la influencia de dicha
especie dentro de la comunidad (Franco et al., 1985). Se estima
mediante la suma de frecuencia relativa + densidad relativa +

dominancia relativa (Mueller, Dombois & Ellenberg, 1974).
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3.5 Asociacidn entre especies

Es indudable que 1la distribucidén de las especies es gl
resultado de su interaccién con las caracteristicas fisicoguimicas
del ambiente y con las otras especies presentes; por ello se
observa con frecuencia que la presencia de una especie puede
determinar la presencia o la ausencia de algunas(s) otra(s) que
constituyen la comunidad (Franco et al., 1985).

vEn una comunidad se presentan asociaciones significativas que
invalidan la hipétesis de una distribucidn independiente entre las
eépecies, ya qﬁe ésta pﬁede estar determinada por requerimientos
semejantes, o definida por un antagonismo en cuanto a la
utilizacién de los recursos (espacio, nutrientes, etc.) gue
implique que la presencia de una especie determine la ausencia de
otra (Franco et al., 1985).

Gran parte de las investigaciones en Ecologia de las
comunidades ha estado dirigida a la medicidén de asociacioneggentre
especies: lo mds sencillo es identificar la asociaciéﬁﬁgﬁglgiggs
especies lo cual se puede lograr mediante el uso de qﬁ;

contingencia de 2x2 (Krebs, 1978).

Estas mediciones de asociacién son cualitativas y©.
criterios de preferencia o ausencia, pero se 1esmgu@”¥Tf %qgml
también en forma cuantitativa. La técnica mas sencilla corresponde
al muestred de cuadrantes para medir la cobertura o densidad de 2
especies y representar graficamente sus valores en forma

comparativa (Krebs, 1978).
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3.6 Perturbaciones al medio

La rapida expansién demografica de nuestra especie provoca la
ampliacién de las tierras ocupadas y el incremento en el uso
inmediato de los recursos naturales renovables (Flores y Gerez,
1988).

Algunas de las acciones principales que afectan negativamente
la conservacién del medio son las siguientes:

. 1) Aumento de la poblacidén e incremento en el consumo de los
alimentos y de materias primas vegetales; asi como también la
necesidad de espacios para vivienda, industrias, caminos y areas de
recreo, con el subsecuente desmonte de cerros adyacentes a las
ciudades y otras localidades menores, en su caso la ocupacidn de
tierras laborales para fraccionar.

2) Expansion de la agricultura.

3) Uso frecuente del suelo.

4) Explotacién selectiva de especies (tiles.

5) Bosque con sobrepastoreo.

6) Factores indirectos, como:
a) Contaminacién de rios y lagos.
b) Mineria y bancos de material.
c) Falta de estudios ecoldgicos sobre la vegetacién.
d) Malas disposiciones en las medidas de proteccidn.
e) Falta de legislacién real y constante basada en

estudios serios, entre otros (COESE, 1993).
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Cuando el desmonte no es completo, arboles espaciados propios
de la comunidad pueden convivir con las especies caracteristicas de
los matorrales secundarios, en formas diversas. Cuando el terreno
es perturbado en forma mads o menos permanente y sometido a
incendios, suele haber muchos espacios abiertos abundando las
gramineas y otras plantas herbdceas. Por el contrario si después
del desmonte se abandona la parcela sin intervenir posteriormente,
un matorral denso se establece en poco tiempo y persiste durante
muchos anos, mientras se recupera en bosgue y sus arboles
caracteristicos logran volver a adentrarse al terreno (Rzedowski y
Mcvaugh, 1966).

3.7 Diversidad

"Uno de los aspectos que primero impresionan al naturalista es
la diferencia existente entre distintas comunidades en cuanto a su
riqueza especifica .(Franco et al., 1985).

Las comunidades ecoldgicas difieren en cuanto al numero de
especies que incluyen. Y una de las 4dreas de investigacidén en que
hay mayor actividad actualmente, en la ecologia de comunidades, es
el estudio de la riqueza o la diversidad de especies (krebs, 1978).

La forma mas sencilla de medir la diversidad es contar el
nﬁﬁero de especies. El numero de especies es el primero y mas
antiguo concepto de diversidad de especies, y se le denomina
riqueza de especies. Un segundo concepto de la diversidad de
especies es el de heterogeneidad. Peet (1974) propone que se
combinen los conceptos del numero de especies y la abundancia

relativa de las mismas en uno solo, el de heterogeneidad, misma que
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serd mayor en una comunidad si hay mis especies y estas Gltimas son

igualmente abundantes (Krebs, 1978)}.

Simpson propuso el primer indice de diversidad (Hair, 1978;
citado por Santiago, 1992), el cual mide la probabilidad de que dos
individuos seleccionados al azar de una comunidad de N individuos,

provengan de la misma especie (Pielou, 1975).

Cuando el indice de Simpson {D) se incrementa, la diversidad
decrece; debido a este hecho el indice de Simpson usualmente se
expresa como 1-D (Pielou, 1975), dicha formula también es conocida
como el reciproco del indice de Simpson, de manera que mientras mas
grande sea el valor mayor es la diversidad (Odum, 1975).

El indice de Simpson concede relativamente poca importancia a
las especies no abundantes, y mayor significacién a las qué si los
son (Krebs, 1978).

El indice que mas se ha utilizado hasta ;hora es el de
Shannon-Wiener (Franco et al., 1985). La funcidén de Shannon-Wiener
combina dos componentes de la diversidad: 1) El de especie, yw2) La
igualdad o desigualdad de la distribuciénrde individuos en las
diversas especies (Lloyd@ y Ghelardi, 1964; citados por Krebs,
1978). Un mayor numerc de especies hace que aumente la diversidad
de las mismas, e incluso con una distribucién uniforme o equitativa
entre ellas también aumentara la diversidad de especies medaidas con

la funcidén de Shannon-Wiener (Krebs, 1978).
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En la actualidad tanto el indice de Simpson como el de
Shannon-Wiener son usados por los ecdlogos como 1ndices de
diversidad (Magurran, 1955). Ya que el indice de Simpson asigna
mayor peso a las especies comunes mientras que el indice de
Shannon-Wiener lo asigna a las especies raras, por lo tanto en
virtud de que los indices comunican una informacidn algo diferente,
juntos constituyen un buen perfil de dos puntos para evaluaciones

de diversidad (0dum, 1975).
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4. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

4.1 Localizacidn y limites

El area de estudio se encuentra ubicada en 1la provinéia
fisiogrdfica del eje neovolcanico, entre las coordenadas 19°54' vy
22°30' latitud norte y los 103°39'y 103°32' longitud oeste. Aqui
entran parte de los municipios de Zacoalco de Torres, Techaluta,

Amacueca y Atoyac (SPP, 1981).

La zona se encuentra ubicada en la subprovincia de Chapala de
la cual se distinguen cuatro regiones o sectores, quedando ubicada
en una regidén occidental con importantes sistemas de fallas
Noroeste-Suroeste y Norte-Sur que han generado gravens gque forman
los vasos de los lagos de Atotonilco, Zacoalco} San Marcos y Sayula

(SPP, 1981).

La ‘cuenca de Zacoalcp¥Sayula se extiende de Norte a Sur en
un area aproximada de 70 Km de largo por 30 de ancho. Es una cuenca
endorréica, limitada al oceste por la Sierra de Tapalpa, al este por
la Sierra del Tigre, al norte continla hasta los cerros colorados
de Villa Corona. Actualmente esta parte esta ocupada por el Lago de
Atotonilco. La Sierra del Rosario separa al Noroeste a ésta cuenca

de la del lago de Chapala (Jimenez, 1993) (Fig. 2).
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4.2 Geomorfologia

Consiste basicamente en dos tipos de formaciones: 1) Una
cordillera montafiosa situada en la periferia de ésta, con altitudes
de hasta 2750 y 2800 msam en el parteaguas y 2) Un amplio y extenso
valle con terrenos aluviales con altitudes de 1340 y 1350 msnm, con
pequefios cerros aislados y en la parte central lagunas salobres
(S.P.P. 1981).

4.3 Litologia superficial

Las rocas igneas extrusivas presentes en la'zona de estudio se
encuentran representadas, en su mayor parte por basalto y, en menor
proporcién por brechas volcanicas del Cenozoico, periodo
Cuaternario. Existen también afloramientos muy escasos de caliza,
lutita-arenisca y arenisca-conglomerado, gue en_realidad no llegan
a representar una superficie importante y gque datan del Mesozoico,
periodo Cretadcico. Las rocas mas recientes son las del cuaternario
y estdn constituidas por areniscas, conglomerados,; depdsitos
.aluviales y algunos derrames de basalto (5PP, 1981).

4.4 Hidrografia

bebido a la topografia»de la zona, el tipo de drenaje gue se
presenta aguil es endorréico. No existen cauces importantes, aungue
en ocasiones las corrientes fluyen hacia el centro del valle por un
periodo prolongado, sobre todo en la estacién lluviosa (SPP, 1987)

4.5 Clima

El clima presente en la zona es en general semicalido,
semiseco con una precipitacidén invernal menor a 5 mm. La

precipitacidn media anual es menor de 700 mm, y el régimen térmico
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medio anual es superior a 18°C. El mes de agosto es el de mayor
precipitacién, hasta 140-150 mm, febrero y marzo son los mas secos;
ambos con una precipitacién menor a 10 mm. El mes mas cdlido es
junio, con una temperatura que oscila entre 22 y 23°C y la minima
se registra en enero con 12-13°C (SPP, 1981)

4.6 Suelo ’

Los suelos localizados al centro del valle son dg origen
aluvial; se les tipifica como Solonchak drtico y Solonchak gléyico:
son suelos poco fértiles, desarrollados bajo climas semisecoé a
partir de sedimentos lacustres y aluviales. Tienen un alto
contenido de sales en una capa u horizonte salico o ‘en todo su
perfil. En las laderas de los cerros enconﬂramos Vertisol crémico,
un suelo muy fértil y muy arcilloso; es muy pegajoso cuando esta
himedo y es de color pardo oscuro o rojizo y se asienta sobre una‘
base pedregosa. También se encuentran Feozem héplico (fase litica)
y cambisol crémipo; son de fertilidad moderada, y se desarrolla
bajo climas templados y semicalidos, de origen residual y gque se
asienta sobre roca ignea extrusiva &cida. Es un suelo joven, poco
desarrollado, que presenta en el subsuelo una capa gque forma

terrones (SPP, 1981).
4.7 Vegetacidn

La vegetacidn presente en la zona segin la clasificacidn de
Rzedowski (1978) es el bosque tropical caducifolio, el cual ocupa

la mayor parte de la superficie, y se restringe a suelos someros,
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aqui son frecuentes pueden representarse por Prosopis

de los 1450 a los 1850 msnm, en las laderas de las montafias o
cerros, en este tipo de vegetacién es comin encontrar elementos
tales como: Coursetia glandulosa Gray., Croton adspersus Benth.,
Bursera grandifolia Engl., Euphorbia colletioides Benth., Euphorbia
macvaughii S.Carbajal, Agonandra racemosa (DC.) Stand., Celtis
pallida Torr., Bursera bipinnata Engl., Plumeria rubra L.,
Pachycereus grandis Rose, Stenocereus queretaroensis (Web.)
Buxbaum, S. dumortieri (Schied.) Buxbaum, Pithecellobium dulce
(Roxb.) Benth., Ipomoea intrapilosa Rose, entre otras. En segundo
término encontramos a la vegetacidén hald6fita, que se restringe a la
parte central del valle en altitudes de 1350 a 1400 msnm, con
elementos tales como Senecio salignus DC, Sessuvium portulacastrum
L., Suaeda torreyana Watson, Dystichlis spicata (L.} Greene,
Eragrostis obtusiflora (Fourn.) Scribn., Sporobolus pyramidatus
{Lam. ) Hitchc., entre otras. El bosque espinoso, distribuidoc de los
1400 a los 1500 msnm, sobre suelos relativamente mas profupdad en

AEAASA00
.z . . . - _,\/Z’ﬁ/ ~ }\Yn\
comparacion con el bosque tropical caducifolio, los elem%g, S

(Willd.) MC. Johnst, Acacia cochliacantha Humb. & Bonpl, ex ﬂﬁ%%.;
Acacia farneéiana (L.) Willd., Opuntia fuligincsa %%MQQEEQ%IOtOH
ciliato-glandulosus Ort., Celtis pallida Torr., etc. El bosqégagﬂagz
encino presente de 1los 1900 msnm hacia arriba, compuesto
basicamente por Quercus castanea Née., Q. laurina Humb.et Bonpl.,
Q. rugosa Née.; en ocasiones llega a mezclarse con elementos del
género Pinus para formar el bosque de encino--pino (Huerta,

inédito).
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5. METODOLOGIA

La metodologia realizada consistid fundamentalmente en tres
etapas que se explican a continuaciodn:

I.TRABAJO PRELIMINAR

1) Se realizaron visitas preliminares a la zona de estudio con
el fin de delimitér los 20 sitios a muestrear con base en la
abundancia de Stenocereus queretaroensis.

2) Por medio de cartas topograficas de la zona, escala 1:50 -
000, se indicd la ubicacidén de los sitios a muestrear.

3) Se considerd aqui la revisidén de literatura concerniente

tanto al tema como a la especie en estudio.

IY,TRABAJO DE CAMPO
£‘1) Una vez seleccionados los sitios de muestreo (Fig. 3 vy
anexo 1) se aplicd el método de parcelas. Dicho método consistid en
trazar un area rectangular en cada sitio de muestreo. La
delimitacién de la parcela se realizd con cuerdas de 20 por 30 m
dando en total un area de 600 m? en cada sitio de estudio. Dentro
de esta parcela cuadrante se realizaron las mediciones de
abundancia y cobertura del pitayo, esta Ultima medicidn esencial
para la obtencidn de dominancia.
a) La abundancia se obtuvo directamente por el recuento de

individuos de Stenocereus gqueretaroensis que calian dentro de la

parcela.
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b) La estimacién de la cobertura se realizd tomando dos
medidas (D1 y D2) del dosel de cada individuo de Stenocereus
queretaroensis que se encontré en cada parcela. Las dos medidas se
tomaron de tal manera que abarcara lo largo y ancho de los
individuos a medir; es decir las dos meaidas quedaron dispuestas en
fofma perpendicular.

2) En cada parcela se tiraron tres transectos en franja de 2
m de ancho por 20 m de largo delimitandolos con cuerdas, el area
total muestreada por cada parcela fue de 120 m?, que resulta de la
sumatoria de los tres transectos en franja de cada sitio.

a) En cada transecto en franja se midieron y anotaron en
tablas especialmente disefiadas para ello, la especie de cada planta
que se encontraba en el transecto, su forma de vida, numero de
transecto y las dos medidas del dosel de cada individuo a partir de
las cuales se obtuvo la cobertura.

IIT.TRABAJO DE GABINETE

1) Las plantas se 1identificaron en el departamento de
Biogeografia de la Facultad de Geografia de la Universidad de
Guadalajara, donde fueron posteriormente destinados diveésos
ejemplares ailos siguientes herbarios:

CHAPA. Herbario Hortorio. Ceptro de Boténicé; Colegio de
Postgraduados. Chapingo, Edo. de México; ENCB. 'Herbario de la
Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas. Instituto Politécnico
Nacional. México, D.F.; IEB. Herbario del Instituto de Ecologia del

Bajio. Patzcuaro, Michoacan.

3



2) Tanto en las mediciones de Stenocereus gueretaroensis y de
la vegetacidn la densidad absoluta se obtuvo por el resultado de la
siguiente férmula:

DENSIDAD= Nimero de individuos de la sp x / Area total (1)

3) La férmula usada para la obtencidon de la cobertura en
ambos casos fue: [(D1fD2)/4]2n ’ (2)

Donde D1= Didmetro 1 (mayor).
D2= Diametro 2 (mehor).
n= 3.1416

4) La dominancia absoluta tanto del pitayo como de las
especies acompahantes se estimd con base en su cobertura por medio
de la siguiente férmula: -

DOMINANCIA = Cobertura de la especie x/ Area total (3)

5) La frecuencia absoluta, tanto para las poblaciones de
Stenocereus queretaroensis como para la comunidad resulté de:
FRECUENCIA = No. de muestras en que la especie x ocurre/ ﬁo. total

de muestras tomadas (4)

6) Los resultados de las estimaciones de densidad relativa,
dominancia relativa y frecuencia relativa, para las especies de la
comunidad, se obtuvieron como sigue:

DENSIDAD RELATIVA=Numerg de individuos de la especie x X 100
Total de las especies (5)

Frecuencia de la especie x X 100
FRECUENCIA RELATIVA= Suma de los valores de frecuencia (6)
de todas las especies.

DOMINANCIA RELATIVA=Cobertura de la especie x X 100
Cobertura total de todas las especies. (7)
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7) El valor de importancia (v.I.) de cada especie se obtuvo
por la suma de:

_DENSIDAD RELATIVA+FRECUENCIA RELATIVA+DOMINANCIA RELATIVA= V.I.(8)

8) Se obtuvo la cobertura de cada especie en cada sitio, tanto
en m* como en porcéntaje (%); lo que sirvid de base para obtener la
dominancia de las especies encontradas en los sitios.

9) Se elaboraron tablas de densidad, frecuencia y dominancia
por especie por sitio.

10) Posteriormente se elaboré una tabla de los valores
relativos de las especies encontradas en los 20 sitios y se obtuvo
a partir de estos el valor de importancia de cada especie.

11) Se tabularon también los datos de abundancia, densidad,
dominancia y cobertura de Stenocereus queretaroensis en cada sitio.

12) Con el método estadistico de correlacidn lineal se realizd
el analisis entre la cobertura de S. queretarocensis con la
cobertura de las especies encontradas, y entre la cobertura de
todas las especies entre si. La férmula utilizada para correlacién
lineal para obtener los datos fue:

r’= (Zxy)?/zx?zy? (9)

13) Al igual que en el paso anterior se correlaciond 1la
abundancia de S. queretarocensis con la abundancia de cada una de
las especies, asl mismo se correlacionaron las abundancias de las
‘especies entre si.

14) Se enlistaron las especies indicadoras de disturbio, de

acuerdo a la informacidén proporcionada por Rzedowski y McVaugh

(1966).
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15) Por altimo se determino la diversidad de la zona por medio

de la foérmula de Simpson la cual es la siguiente:

D= & (pi)? (10)

donde:
D= indice de diversidad de Simpson
pi= proporcidén de individuos de la especie I en la comunidad

De igual manera se determino el indice de diversidad, 1la
diversidad de especies bajo condiciones de igualdéd maxima vy
equidad de.la comunidad por medio de la férmula de Shannon-Wiener,

las formulas empleadas para este propdsito fueron:

]
He — £ (pi)(log, Pi) (1)
i=1
donde: .
H= Contenido de informacidn de la muestra{bits/individuo)
6 bien como, indice de diversidad de la especie
S= Nﬁﬁero de especies
Pi= Proporcién del total de la muestra gue corresponde a la

especie I
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La férmula para obtener la diversidad bajo condiciones de
igualdad fue:
Hpax = log, S. (12)
donde:
Hpax = Diversidad de especies bajo condiciones de igualdad maxima

S = NOmero de especies en la comunidad.

La proporcién de la iqualdad se definid bajo lo siguiente:

E = H/ Hpy (13)
donde:
E= equidad (gama de 0 a 1)
H= diversidad de especies observada.

H = diversidad de especies méxima= log, S

max
16) Se determind el reciproco del indice de Simpson. El cual
se expresa de la siguiente manera: h
Reciproco del indice de Simpson= 1-D
donde:
D= Indice de diversidad de Simpson\
17) Para fines de comparacidn, fue necesario ajustar la escala
del Indice de Shannon-Wiener a una escala de 1 a 0 (0dum, 1975)
Esto se logrd dividiendo el indice de Shannon (H) entre el

logaritmo base dos de el nimero total de especies encontradas (S),

el cual ya se habia obtenido previamente con la foérmula 13.
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6. RESULTADOS

6.1 Comunidad

Se encontraron 42 especies (apéndice A}, las cuales estuvieron
agrupadas en 21 familias, la familia Cactaceae incluyd 9 especies
y fue la familia que agrupd el mayor numero de éstas. Fue seguida
por la familia Leguminosae con 6 especies; y con una especie se
encontraron las siguientes familias: Agavaceae, Apocynaceae,
Bignoniaceae, Esterculiaceae, Fouqueriéceae, Hernandiaceae,
Julianaceae, Malvaceae, Plumbaginaceae, Rutaceae, Tiliaceae,
Ulmaceae, entre otras. (apéndice B) (Fig. 4).

De las 42 especies encontradas la mas abundante fue Croton
adspersus Benth., con 520 individuos; seguida por Coursetia
glandulosa Gray., con 276 individuos. Las especies menos abundantes
fueron Exogonium bracteatum (Cav.)Choisy., Fougueria formosa H.B.K
Yy Mamillaria scrippsiana (B. & R.) Orcutt.; que solo se
representaron por 1 individuo cada una (cuadro 6.1.1)

El total de individuos cuantificados sumaron 1472. El sitio
gque mostrd mayor abundancia fue el sitio 18 con 136 individuos;
mientras que el sitio 9 presentd solo 28 individuos, con una
abundancia menor que los demas sitios (Cuadro 6.1.1).

Croton adspersus Benth. y Coursetia glandulosa Gray.
alcanzaron los valores absolutos mayores (Frecuencia, densidad y
dominancia) én la mayoria de los sitios a excepcidn del sitio 14
donde Stenocereus dumortieri (Scheid. )Buxb. alcanzdé los valores mas
altos: y el sitio 8 donde predomind Leucaena esculenta (Moc. et

Sess) Benth. (cuadro 6.1.2).
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NUMERO DE ESPECIES
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Fig.4 Numero de especies por familia (el numero
de la familia corresponde al asignado en el

apéndice B).
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CUADRO 6.1.1 ABUNDANCIA DE ESPECIES POR SITIO
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\ CUADRO 6.1.2 VALORES ABSOLUTOS DE ESPECIES POR SITIO .
~— S 1 T I [ S 1 T i 'R
/ 1 2 3 4 5 , 6 7 ) L £l 10
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6.2 Valores relativos y cobertura de las especies

En el cuadro 6.2.1 se consignan los valores relativos
(densidad, frecuencia vy dominancia) asi como el valor de
importancia, de éstos las especiés que lograron los valores mas
altos son las siguientes: (Fid. SAvy SB).

1) Croton adspersus Benth.: Densidad de 35.32 %
Frecuencia de 7.76 %
Dominancia de 11.42 %
Valor de importancia= 54.5 %
2) Coursetia glandulosa Gray.ﬁ Densidad= 18.75 %
Frecuencia= 6.44 %
Dominancia= 24.08 %
Valor de importancia= 48.27 %
3) Prosopis laevigata (Willd.) Mc.Johnst.: Densidad= 2.65 %
Frecuencia= 3.86 %
Dominancia= 15.37 %
Valor de impértancia: 21.88 %

Fouqueria formosa H.B.K., Exogonium bracteatum (Cav.) Choisy
y Mamillaria scrippsiana (B. & R.) Orcutt. fueron las especies que
obtuvieron los valores de importancia menores de 0.5 %, 0.51 % y
0.51 % respectivamente.

Coursetia glandulosa Gray. obtuvo el promedio de cobertura
mayor con 122.33m° (101.72%) en el area total muestreada, fue
seguida por Prosopis laevigata (Willd.) Mc.Johnst con un promedio
de 78.08m* (65.03%), y por ultimo Croton adspersus Benth. obtuvo un
promedio de cobertura de 58.05m° (48.37%).
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Fig.5A. Valor de importancia de las especies
(nimero de las especies correspondientes al
asignado en el apéndice A).
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CUADRO 6.2.1 VALORES RELATIVOS DE LAS ESPECIES

No. ESP. DEN. (%) FRE. (%) { DOM. (%) ESP. DEN.(%) | FREC.(%) | DOM. (%) | V.I(%)
1 ACCO 1.08 3.86 2.06 MASC 0.07 0.43 0.001 0.51
2 ACFA 1.49 3.86 1.66 OPFU 0.95 0.86 0.33 2.14
3 AGAN 0.13 0.43 0.02 OPPU 0.27 0.86 0.003 1.13
4 AGRA 0.47 1.71 0.60 OPS1 1.56 2.57 1.48 5.61
5 AMAD 2.37 2.57 0.80 OPS2 0.75 1.29 0.35 2.39
6 BUBT 0.27 0.86 0.76 PAGR 2.38 3.86 0.72 6.96
7 BUFA 2.10 4.29 2.36 PEDI 1.76 4.29 0.65 6.70
8 BUGR 2.58 4.72 3.51 PLPU 1.02 0.43 1.15 1.6
9 BUPE 1.22 3.00 2.68 PRLA 2.65 3.86 15.37 21.88
10 CEAE 2.44 4.72 6.15 STDU 2.17 2.57 3.34 8.08
11 CEPA 0.95 6.01 4.37 11.33 40 TEST 0.61 0.43 0.06 1.10
12 CNSP 0.88 1.29 0.21 2.38 11 THOV 0.34 2.15 0.221 2.7
13 COGL 18.75 6.44 24.08 49.27 42 ZAFA 0.13 0.43 0.09 0.65
14 CRAD 35.32 7.76 11.42 54.50
15 CRCG 0.13 0.86 0.009 0.99
16 EUCO 3.87 3.86 1.20 8.93
17 EXBR 0.07 0.43 0.01 0.51
18 FICO 0.13 0.43 2.23 2.78
19 FOFO 0.07 0.43 0.11 0.5
20 GUUL 0.13 0.43 0.10 0.66
21 GYJA 0.13 0.86 0.03 1.29
22 HETE 1.02 2.58 3.37 6.97
23 HIPH 1.42 3.45 0.13 5
24 HYUN 0.13 0.43 0.17 0.73
25 IPIN 0.88 1.29 2.05 4.22 .

26 LACA 1.90 2.57 0.30 4.77
27 LASP 0.68 1.29 0.09 2.06
28 | LEES 1.76 3.00 3.36 2.06
29 LYAC 0.88 2.57 3.18 6.63
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El sitio gque sumd mayor cobertura fue el sitio 12 con un
promedio de 52.60 m*(43.83%). El sitio con menor cobertura fue el
1 con un promedio de 8.35m* (7.02%).

6.3 Anadlisis poblacional de Stenocereus gqueretaroensis.

Stenocereus queretaroensis presentd sus valores maximos de
abundancia (16 individuos) y densidad (0.026 individuos/m?*) en el
sitio 7 (cuadro 6.3.1). En éste éitio la especie con densidad
absoluta mayor fue Croton adspersus Benth.; y con mayor dominancia
absoluta Celtis pallida Torr. {cuadro 6.1.2)

El sitio 6 tuvo una abundancia de 14, densidad de 0.023
individuos/m® y la mayor dominancia con 0.413m* y una cobertura de
248.27m* (41.38%) alcanzdndo los valores maximos de cobertura vy
dominancia (cuadro 6.3.1); en este sitio Coursetia glandulosa Gray.
fue la especie de valores absolutos mds grandes (cuadro 6.71.2). En
el sitio 20 Stenocereus queretaroensis tuvo la dominancia menor con
0.000013 y una cobértura por consiguiente de 0.02m?® (0.003%)
(cuadro 6.3.1). En este sitio Coursetia glandulosa Gray. obtﬁvo los
valores absolutos mas altos (cuadro 6.1.2).

En los sitios 3,14,16 y 17 hubo abundancia de 1 individuo de
Stenocereus queretaroensis (cuadro 6.371); y en los sitios 3 y 14
las especies que tienen los valores absolutos mas altos son
Coursetia glandulosa Gray. y Stenocereus dumortieri (Scheid.) Buxb.
respectivamente, mientras que Croton adspersus Benth. predomind en
el sitios 17 y Courtesia glandulosa Gray. en el sitio 16. (cuadro

6.1.2}.
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CUADRO 6.3.1 VALORES POBLACIONALES DE Stenocereus queretaroensis.

SITIO | ABUND. | DENSIDAD FREC. DOMIN. COB. CORB.
: (m) (%)
1 4 0.006 1 0.041 24.61 4.10
2 5 0.008 1 0.113 68.19 | 11.35
3 1 0.001 1 0.0007 0.46 0.076
4 3 0.003 1 0.0004 0.05 0.012
5 8 0.013 1 0.125 75.25 | 12.54
6 14 0.023 1 0.413 248.27 | 41.38
7 16 0.026 1 0.136 81.81 | 13.63
8 3 0.005 1 0.018 11.04 1.84
9 5 0.008 1 0.038 23.06 3.84
10 4 0.006 1 0.080 48.49 8.08
11 2 0.003 1 .026 15.45 2.57
12 3 0.005 1 0.057 34.43 5.74
13 4 0.006 1 0.09%90 54.37 9.06
14 1 0.001 1 0.005 2.94 0.49
15 5 0.008 1 0.152 91.02 | 15.17
16 1 0.001 1 0.071 42.54 7.09
17 1 0.001 1 0.063 37.93 6.32
18 5 0.008 1 0.101 60.77 10.13
19 10 0.016 1 0.024 74.48 2.41
20 3 0.005 1 0.000013 | 0.02 | 0.003
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6.4 Andlisis de correlacién entre cobertura de Stenocereus
queretaroensis y cobertura de las especies encontradas.

Al realizar el andlisis de correlacién entre la cobe;tura de
Stenocereus queretaroensis (Web.) Buxb. con la cobertura de las
especies presentes; se presentd un alto indice de correlacidn con
Tecoma stans (L.) H.B.K. (0.8560), Zanthoxyl&m fagara (L.) Sarg.
{(0.8560) y con Bursera bipinnata Engl. (0.8459).

En la mayoria de los casos no existieron coeficientes altos de
correlacidn; es decir una correlacién muy cercana a cero (apéndice
Cc).

También se correlacionaron las coberturas de las especies
entre si, :esultando en 70 ae los casos un coeficiente de
correlacién altO"(apéndice D). En este analisis, Fouqueria formosa
H.B.K correlacioné con Hylocereus undatus (Haw.) Britt. et Rose y
con Mammillaria scrippsiana (B. & R.) Orcutt. (1.000), asi como
Hylocereus undatus (Haw.) Britt.con Mamillaria scrippsiana (B. &

R.) Orcutt. (1.000).

6.5 Andlisis de correlacidn entre abundancia de Stenocereus
gueretaroensis y abundancia de las especies encontradas
Se correlaciond la abundancia de Stenocereus gueretaroensis
(Web.) Buxb. con la abundancia de las 42 especies encontradas, y
el mayor indice de correlacién fue con Tecoma stans (L.) H.B.K
(0.5157) el cual no fue consistente estadisticamente, y los
indices menores fueron con: Guazuma ulmifolia Lam. (0.0057),

Plumbago pulchellus Boiss. (0.0057) y Coursetia glandulosa Gray.

46



(0.0204). Es importante resaltar que en la mayoria de las
correlaciones de S. gqueretaroensis con las.demés especies se
encontrd que son de natura;eza negativa, pero no significativas,
es decir, con valores tendientes a cero (Apéndice E)

De igual manera se correlacionaron las especies entre si’
resultando que en 93 de los casos hubo un alto coeficiente de
correlacidn (apéndice F). Fougqueria formosa H.B.K correlaciond
fuertemente con Mamillaria scrippsiana (B. & R.) Orcutt. y con
Hylocereus undatus (Haw.) Britt.(1.000); con QOpuntia sp2
(0.9634). Por otro lado Ficus cotinifolia H.B.K. correlaciond con
Zanthoxyllum fagara (L.) Sarg. (1.000) y Agave angustifolia Haw.
correlaciond con Fouqueria formosa H.B.K., Hylocereus undatus

(Haw.) Britt. y Mamillaria scrippsiana (B. & R.) Orcutt. (1.000)

6.6 Especies indicadoras de disturbio
Dentro de las especies arbdreas encontradas en la zona y que
parecen estar favorecidas por las condiciones de disturbio (segin
Rzedowski y McVaugh, 1966) se encontraron a:
Bursera bipinnata Engl.
Cnidoscolus sp.
Ficus cotinifolia H.B.K
Guazuma ulmirolia Lam.
Heliocarpus terebinthaceaus (DC.) Hochr.
Ipomoea intrapilosa Rose

Thevetia ovata (Cav.)A.DC.
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En el estrato arbustivo se encontraron especies
caraéteristicas de la vegetacidn secundaria como:
Acacia farnesiana (L.) Wwilld.
Lantana camara L.
Lantana sp.
Opuntia fuliginosa Griff.
Zanthoxyllum fagara (L.) Sarg.
Las especies indicadoras de disturbio representaron el

28.57% de la composicidn de especies de las ahil encontradas.

6.7 Indice de diversidad
El resultado del indice de diversidad aplicando la fdérmula
de Simpson fue de 0.1689; es decir, la probabilidad de que dos
individuos de la misma especie sean elegidos al azar de una
comunidad es baja (17%) y la diversidad es alta. El resultado
obtenido por el reciproco del indice de Simpson fue de
0.83107776, por lo que en una escala de 1 a 0 existe un 83% de
diversidad en la comunidad. Mientras que por medio de la fOrmula
de Shannon-Wienner se obtiene un indice de diversidad de la
especie de H= 2.6039 bits/individuo es decir, es el promedio de
incertidumbre para predecir la especie a la gque pertenece un
individuo dado elegido al azar. También se obtiene una diversidad
‘de especies bajo condiciones de igualdad maxima de Hmax = 3.7376
bits/individuo. Por Ultimo el resultado de la equidad de la zona
de estudio fue E= 0.6966, el cual en una gama de 0 a 1 indica la

distribucidén del numero de individuos en cada especie.
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Por lo tanto, al ajustar el indice de Shannon-~Wiener a una
escala de 1 a 0 se observa que:
H/log,= 0.6966

Entonces, la diversidad vegetal obtenida fue de 83% escala
Simpson y 69% én la escala de Shannon-Wiener. Se observa de
manera evidente gue las especies menos abundantes contribuyen muy
poco a la suma del indice de Simpson; en cambio contribuyen\

grandemente en el indice de Shannon-Wiener.
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7.DISCUSION

Rzedowski y Mc Vaugh (1966) establecen que en algunas
localidades del bosque tropical caducifolio se observa una clara
dominancia de una sola especie (Lysiloma divaricata), lo comin es
que de 2 a 4, o a veces hasta 10 y mas especies distintas
compartan la preponderancia del estrato arbdoreo. Por lo general
suelen ser algunas especies de los géneros Bursera, Capparis y
Ceiba. Eh los sitios muestreados_ se registraron cuatro especies
del género Bursera , y de igual manera se registrd Ceiba
aesculifolia y Lysiloma acapulcensis. Sin embargo las especies
mas dominantes y abundantes resultaron ser Croton adspersus y
Coursetia glandulosa; las cuales tuvieron los dos V.I mas altos.

El valor de importancia da una éstimacién de la influencia o
importancia de las especies en la comunidad (Bonham, 1989) es
decir, en este caso Croton adspersus Benth., Coursetia glandulosa
Gray. y Prosopis laevigata (Willd.) Mc.Johnst, como ya se senalo
anteriormente, en sus tres atributos (frecuencia, dominancia y
densidad) tuvieron los valores mas altos considerandose especies
dominantes en la comunidad. En este caso contrariamente a lo que
Brower-Zar (1984) afirmarde que el "término importancia" es
confuso ya que tiene la desventaja de dar valores iguales en
diferentes combinaciones de los tres valores relativos. Se pudo
estimar que efectivamente dos de las especies dominantes fueron
las mas abundantes y de igual manera las mas frecuentes y con

densidad mayor.
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Son pocas las plantas y todavia menos los animales que
parecen tener ciclos vitales acoplados en forma tan estricta a
otra especie; en la mayoria de los casos una especie depende solo
en forma parcial de otra (Krebs, 1978). La dependencia parcial de
este tipo parece ser lo mas comin en la naturaleza, y disminuye
hasta un grado de indiferencia, en que no hay interaccidn de las
especies (Whittaker, 1962; citado por Krebs, 1978). De tal manera
que al correlacionar la abundancia y cobertura de las especies
con el pitayo en cada sitio, se observa de manera clara la no
dependencia de éstas con respecto al S. queretaroensis, a pesar
de los V.I altos obtenidos por especies como Crofon adspersus

Benth. y Coursetia glandulosa.

A las técnicas que se han desarrollado para medir el grado
de asociacidn entre variables, se les conoce como métodos de
correlacién (Ostle, 1965). En el andlisis de correlacién, se
estima el grado'en que dos variables varian conjuntamente, es
decir establecer y estimar la asociacién o interdependencia entre
dos variables (Ros, 1979). De esta manera se correlaciono la
cobertura y abundancia de Stenocereus gqueretaroensis con la
cobertura y abundancia de las especies encontradas, esto con el
fin de comprobar si Stenocereus queretaroensis correlaciond con
las especies que tuvieron un V.I alto. Esto es, las especies
dominantes de una comunidad suelen ejercer control intenso sobre
la presencia de otras (Krebs, 1978). Sin embargo, como se senald

anteriormente, aunque Croton adspersus, Coursetia glandulosa y



Prosopis laevigata tuvieron un V.I alto; fueron Bursera
bipinnata, Tecoma stans y Zanthoxylum fagara los gque tuvieron los
V.I mas bajos y que se encontraron relacionadas
significativamente a un nivel del 5% con S. gueretaroensis. 5in
embargo habria que ser cautelosos al interpretar datos de este
tipo. Incluso si el resultado de la correlacidn es alto, ya gque
habria gue discernir por medio de técnicas estadisticas
apropiadas o bien por medio de graficas de dispersion si la
relacidn entre las variables es realmente significativa o esta
dada por un accidente debido a la casualidad (Little & Jackson,
1976). Al igual gue en la correlacidn de cobertura antes
mencionada se correlaciond la abundancia del pitayo con las
especies encontradas, se repitié como especie altamerite
correlacionada con §. queretarcensis a Tecoma stans, debiéndose a
gue se encontrd esta especie solamente en el sitio 6 con 9
individuos, mismo sitio en que S, gueretaroensis alcanzd uno de

los valores mas altos en abundancia.

De las especies senaladas por Rzedowski y McVaugh (1966)
como indicadoras de disturbio en el bosque tropical caducifolio,
se encontraron 7 especies dentro del estrato arbdéreo y 4 dentro
del arbustivo, las cuales no tuvieron valores significativos en
relacidén a las demas especies, por 1o que podrian ser ubicadas
segin Braun-Blanguet (1951) dentro la (ltima de las cinco clases
de fidelidad que el establece (exclusivas, selectivas,

preferentes, indiferentes y extranas o accidentales); es decir,
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serian especies accidentales en los sitios de la comunidad
estudiada, o bien podrian ser invasoras o relictos de otra

comunidad de plantas en sucesidn.
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8 .CONCLUSIONES

1) Se encontraron 42 especies adyacentes a Stenocereus
queretaroensis, las cuales se agruparon en 21 familias
diferentes.

2) éroton.adspersus Benth. y Coursetia glandulosa Gray.junto
con Prosopis laevigata (Willd.) Mc.Johnst.tuvieron los V.I mas
altos con relacién a las demas especies. No obstante su alto V.I,
en el anadlisis de correlacién lineal entre éstas y S.
queretaroensis no existid correlaciéﬁ alguna.

3) Bursera bipinnata Engl., Cnidoscolus sp., Ficus
cotinifolia H.B.K, Guazuma ulmilifolia Lam./ Heliocarpﬁs
terebinthaceus (DC.) Hochr., Ipomoea intrapilosa Rose., Thevetia
ovata (Cav.) A.DC., Acacia farnesiana (L.) willd., Lanténa sp.,
Lantana camara L., Opuntia fuliginosa Griff., Zanthoxyluﬁ fagara
(1.) Sarg. son especies indicadoras de disturbio y en la zona de
estudio representan el 28.57% de la composicién de especies de la
comunidad.

4) La zona de estudio tuvo un alto indice de diversidad
(seglin Simpson) de 0.83107776. Mientras gue segun éhannon~wiener
el indice de diversidad fue de 2.603976366 bits/individuo. E1
indice de diversidad de especies bajo condiciones de igualdad
maxima fue de 3.7376669618. Y el resultado de equidad fue de

0.696684467
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9. RECOMENDACIONES

1) Es evidente que en los Ultimos tiempos se han realizado
diversos estudios en torno al pitayo por lo que no seria
conveniente de ninguna manera interrumpirlos, en particular
impulsar estudios con enfoque ecoldgico; ya Qque Si sSe conoce su
entorno se optimizara su éprovechamiento.

2) De ser posible extender este tipo de estudios a otras
zonas fuera de la Cuenca de Sayula, donde abunde S.
queretaroensis, para tener un patrdén de comparacién. Asi mismo,
se recomienda aumentar el nimero de sitios de muestreo en
estudios posteriores para obtener resultados aln mds precisos.

3) En cuanto a la composicidn adyacente se recomienda
ampliémente un profundo estudio de competencia en la comunidad,
tomando a Croton adsperus Benth. y a Coursetia glandulosa Gray.
como las especies que ejercieron una dominancia superior a las
demds especies, incluso especies arbdreas adultas. Este estudio
podria explicar la razdn de este fendmeno. Se recomienda realizar

estudios sobre dindmica poblacional de S. queretaroensis cqn 4

objeto de conocer las tendencias de la poblacién y saber 1
capacidad de repoblamiento natural de la especie.

4) Realizar estudios de monitoreo ambiental en lo§M£fc Ls83
vegetales de la zona procurando incluir especies herbaceas'p&é&fEZQ‘
Ve, f,

obtener informacidén mas amplia de especies indicadoras de

disturbio y asi tomar las medidas pertinentes al respecto.
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APENDICE A. LISTA DE ESPECIES CON SUS ACRONIMOS

ESPECIE ACRONIMO
1.- Acacia cochliacanta ACCO
2.~ Acacia farnesiana ACFA
3.- Agave angustifolia AGAN
4.~ Agonandra racemosa AGRA
5.- Amphypterigium adstringens AMAD
6.- Bursera bipinnata BUBI
7.—- Bursera fagaroides BUFA
8.— Bursera grandifolia BUGR
9.~ Bursera penicillata BUPE
10.~Ceiba aesculifolia CEAE
11.~-Celtis pallida CEPA
12.~Cnidoscolus sp. CNSP
13.~Coursetia glandulosa COGL
14.-Croton adspersus CRAD
15.~Croton ciliato-glandulosus CRCG
16.-Euphorbia colletioides EUCO
17.-Exogonium bracteatum EXBR
18.-Ficus cotinifolia FICO
19.~Fouqueria formosa FOFO
20.-Guazuma ulmilifolia GUUL
21.-Gyrocarpus jatrophifolius GYJa
22.-Heliocarpus terebinthaceus HETE
23.-Hibiscus phoeniceus HIPH
24 .-Hylocereus undatus HYUN
25.-Ipomoea intrapilosa IPIN
26.~Lantana camara LACA
27.-Lantana sp. LASP
28.-Leucaena esculenta LEES
29.~Lysiloma acapulcensis LYAC
30.-Mamillaria scripssiana MASC
31.-Opuntia fuliginosa OPFU
32.-Opuntia pubescens OPPU
33.-Opuntia sp. OPS1
34.-Opuntia sp. OPS2
35.-Pachycereus grandis PAGR
36.—-Pereskiopsis diguetti PEDI
37.—-Plumbago pulchellus PLPU
38.-Prosopis laevigata PRLA
39.-Stenocereus dumortieri STDU
40.-Tecoma stans TEST
41.-Thevetia ovata THOV
42.-Zantoxyllum fagara ZAFA
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1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)
9)

10)
11)
12)
{3)

14)

APENDICE B. FAMILIAS DE PLANTAS ENCONTRADAS

AGAVACEAE
Agave angustifolia Haw.

APOCINACEAE
Thevetia ovata (Cav.) A.DC.

BIGNONIACEAE

Tecoma stans (L.) H.B.K.

BOMBACEAE
Ceiba aesculifolia (H.B.K.) Britt.

BURSERACEAE
Bursera bipinnata Engl.

Bursera fagaroides H.B.K.
Bursera grandifolia Engl.
Bursera penicillata Engl.

CACTACEAE
Hylocereus undatus (Haw.) Britt.et Rose.
Mamillaria scrippciana (B. & R.) Orcutt.
Opuntia fuliginosa Griff
Opuntia pubescens Wendlaud in Pfeiffer
Opuntia sp.1
Opuntia sp.2
Pachycereus grandis Rose.

Pereskiopsis diguetti (Web.) Britt.et Rose.
Stenocereus dumortieri (Scheid.) Buxb.

CONVOLVULACEAE
Ipomoea intrapilosa Rose.

Exogonium bracteatum (Cav.) Choisy.

ESTERCULIACEAE
Guazuma ulmilifolia Lam.

EUPHORBIACEAE
Cnidoscolus sp.

Croton -adspersus Benth.

- Croton ciliato-glandulosus Ort.
Euphorbia colletioides Benth.
FOUQUERIACEAE
Fouqueria formosa H.B.K
HERNANDIACEAE
Gyrocarpus jatrophofolius
JULIANACEAE
Amphypterigium adstringens (Schl.)Schiede.
LEGUMINOSAE
Acacia cochliacanta Humb. & Bonpl. ex Willd.
Acacia farnesiana (L.) Willd.

Coursetia glandulosa Gray.

Leucaena esculenta (Moc,et Sess.) Benth.
Lysiloma acapulcensis (Kunth.) Benth.
Prosopis laevigata (Willd.) Mc.Jonnst.
MALVACEAE

Hibiscus phoeniceus Jacgqg.
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15) MORACEAE

Ficus cotinifolia H.B.K.
16) OPILIACEAE

Agonandra racemosa (DC.) Stand.
17) PLUMBAGINACEAE

Plumbago pulchellus Boiss.
18) RUTACEAE

Zanthoxylum fagara (L.) sarg.
19) TILIACEAE

Heliocarpus terebinthaceaus (DC.) Hochr.
20) ULMACEAE

Celtis pallida Torr.
21) VERBENACEAE

Lantana camara L.

Lantana sp.
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APENDICE C. ,
CORRELACION LINEAL DE LA COBERTURA DE Stenocereus gueretaroensis
CON LA COBERTURA DE CADA ESPECIE ENCONTRADA

STQU con ACCO= -0.1959
STQU con ACFA= -0.04835
STQU con AGAN= -0.1517
STQU con AGRA= 0.0657
STQU con AMAD= -0.1843
STQU con BUBI= (.8459
STQU con BUFA= (0.1788
STQU con BUGR= -0.0974
STQU con BUPE= -0.0902
STQU con CEAE= -0.0483
STQU con CEPA= (0.1698
STQU con OPPU= —-0.0992
STQU con CNSP= -0.0887
STQU con COGL= -0.1959
STQU con CRAD= -0.0095
STQU con CRCC= 0.1075
STQU con EUCO= 0.1867
STQU CON EXBR= -0.0941
STQU con FICO= 0.1210
STQU con FOFO= —-0.1517
STQU con GUUL= -0.1135
STQU con GYJA= 0.1075
STQU con HETE= -0.0665
STQU con HIPH= -0.1585
STQU con HYUN= -0.1518
STQU con IPIN= -0.0477
STQU con LACA= 0.2637
STQU con LASP= 0.0544
STQU con LEES= -0.2819
STQU con LYAC= 0.0346
STQU con MASC= 0.1517
STQU con OPFU= -0.0080
STQU con OPSt= 0.1643
STQU con QPS2= -0.1973
STQU con PAGR= -0.1140
S5TQU con PEDI= -0.0398
STQU con PLPU= 0.1880
STQU con PRLA= -0.1150
STQU con STDU= —-0.1494
STQU con TEST= 0.8560
STQU con THOV= -0.1875
STQU con ZAFA= 0.8560
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APENDICE D. CORRELACION LINEAL ENTRE LA
DE LA COMUNIDAD.

ACCO
ACCO
ACFA
AGAN
AGAN
AGAN
AGAN
AGAN
AGAN
AGAN
AGAN
AGRA
AMAD
AMAD
AMAD
BUBI
BUBI
BUFA
BUFA
BUFA
BUFA
BUFA
BUFA
BUFA
BUFA
BUGR
BUGR
BUPE
BUPE
BUPE
CEPA
CEPA
CNSP
CNSP
CNSP
" CNSP
COGL
COGL
COGL
CRAD
CRAD
CRAD
CRCC
EUCO
EUCO
EUCO
EXBR
EXBR
FICO

con
con
con
con
con
con
con
CON
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con

ACFA=
PAGR=
PAGR=
BUFA=
CNSP=
FOFO=
HYUN=
MASC=
OPS2=
THOV=
FICO=
HETE=
BUPE=
LEES=
STbU=
TEST=
ZAFA=
CNSP=
FOFO=
HYUN=
LEES=
MASC=
OPS2=
STDU=
THOV=
COGL=
LASP=
LEES=
PEDI=
STDU=
OPS2=
STDU=
FOFO=
MASC=
OPS2=
THOV=
HETE=
HIPH=
LYAC=
GYJA=
LEES=
OPS1=
OPFU=
FICO=
LASP=
PLPU=
IPIN=
OPFU=
HETE=

0.8330
0.7656
0.8146
0.9180
0.6630
1.000

1.000

1.000

0.7926
0.8365
0.9056
0.4769
0.587%
0.7927
0.6703
0.9944
0.9944
0.5700
0.9180
0.9180
0.4622
0.9180
0.9030
0.5847
0.7700
0.6089
0.4985
0.7148
.4602
.5558
.5308
.6276
.6630
.6630
.4929
.5189
. 4887
.5450
.6484
.4686
-0.455¢%
0.4828
0.6436
0.4593
0.6798
0.8095
0.5747
0.7192
0.5867
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FOFO
FOFO
FOFO
FOFO
GYJA
GYJA
HETE
HIPH
HYUN
HYUN
HYUN
IPIN
IPIN
LACA
LASP
LEES
MASC
MASC
OPS2
OPS2
TEST

COBERTURA

con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con

.con

con
con
con

HYUN=
MASC=
OPS2=
THOV=
OPS1=
PEDI=
HIPH=
LYAC=
MASC=

OPS2=-

THOV=
OPFU=
PEDI=
PEDI=
PLPU=
STDU=
OPS2=
THOV=
STDU=
THOV=
ZAFA=

DE LAS ESPECIES

1.000

1.000

0.7926
0.8365
0.5168
0.5962
0.7430
0.557
1.000

0.7926
0.8365
0.6853
0.5233
0.5586
0.7358
0.8404
0.7926
0.8365
0.5371
0.6243
1.000




APENDICE E. CORRELACION LINEAL ENTRE LA ABUNDANCIA DE Stenocereus
queretaroensis CON LA ABUNDANCIA DE CADA ESPECIE

STQU con ACCO= -0.2327
STQU con ACFA= -0.2980
STQU con AGAN= -0.1077
STQU con AGRA= (0.1201
STQU con AMAD= -0.0547
STQU con BUBI= 0.1165
STQU con BUFA= -0.3146
STQU con BUGR= -0.0882
STQU con BUPE= -0.1050
STQU con CEAE= -0.4234
STQU con CEPA= 0.2101
STQU con OPPU= -0.1976
STQU con CNSP= -0.1120
STQU con COGL= 0.0204
STQU con CRAD= -0.1626
STQU con CRCC= 0.1317
STQU con EUCO= -0.0527
STQU con EXBR= -0.0510
STQU con FICO= 0.1757
STQU con FOFO= —-0.1077
STQU con GUUL= 0.0057
STQU con GYJA= -0.2799
STQU con HETE= 0.1879
STQU con HIPH= 0.3799
STQU con HYUN= -0.1077
STQU con IPIN= -0.1247
STQU con LACA= 0.0465
STQU con LASP= -0.1362
STQU con LEES= -0.2071
STQU con LYAC= 0.3339
STQU con MASC= -0.1077
STQU con OPFU= -0.0461
STQU con OPSi= —-0.1482
STQU con OPS2= 0.0216
STQU con PAGR= -0.4083
STQU con PEDI= -0.2757
STQU con PLPU= (0.0057
STQU con PRLA= =0.1202
STQU con STDU= 0.0268
STQU con TEST= 0.5157
STQU con THOV= 0.0428
STQU con ZAFA= (0.1757
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APENDICE F.
ESPECIES

ACCO
ACCO
ACCO
ACCO
ACCO
ACFA
ACFA
AGAN
AGAN
AGAN
AGAN
AGAN
AGAN
AGRA
AGRA
AGRA
AGRA
"AGRA
AGRA
AMAD
AMAD
AMAD
AMAD
AMAD
BUBI
BUBI
BUBI
BUBI
BUBI
BUFA
BUFA
BUFA
BUFA
BUFA
BUGR
BUGR
BUGR
BUGR
BUPE
BUPE
BUPE
BUPE
CEAE
CEPA
CEAE
OPPU
OPPU
OPPU
OPPU

con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con

DE LA

ACFA=
EUCO=
GYJA=
LASP=
PLPU=
CEAE=
GYJA=
BUFA=
FOFO=
HYUN=
MASC=
OPS2=
STDU=
CRCC=
FICO=
GUUL=
HETE=
LYAC=
ZAFA=
BUBI=
CRCC=
EXBR=
IPIN=
OPFU=
BUPE=
OPPU=
EXBR=
IPIN=
OPFU=
BUGR=
FOFO=
HYUN=
MASC=
OPS2=
COGL=
GYJA=
HETE=
LYAC=
OPPU=
EXBR=
IPIN=
OPFU=
PAGR=
OPS1=
PRLA=
EXBR=
IPIN=
LACA=
OPFU=

CORRELACION LINEAL ENTRE LA ABUNDANCIA DE LAS

COMUNIDAD. .

OPPU con PEDI= 0.6526
0.4899 OPPU con PEDI= 0.6526
0.6607 CNSP con EXBR= 0.4741
0.5504 COGL con HETE= 0.5032
0.6427 COGL con HIPH= 0.4690
0.4902 COGL con LYAC= 0.6186
0.4495 CRAD con EUCO= 0.4561
0.5504 CRAD con OPS1= 0.5688
0.6399 CRCC con FICO= 0.6882
1.000 CRCC con HETE= 0.5071
1.000 DAST con ZAFA= 0.6882
1.000 EUCO CON LASP= 0.4838
0.9634 EUCO con PLPU= 0.5424
0.5109 EXBR con IPIN= 0.9108
0.6943 EXBR con OPFU= 0.9259
0.7675 FICO con HETE= 0.8143
0.4779 FICO con HIPH= 0.5678
0.5471 FICO con LYAC= 0.4512
0.5521 FICO con ZAFA= 1.000
0.7675 FOFO con HYUN= 1.000
0.5579 FOFO con MASC= 1.000
0.4865 FOFQO con OPS2= 0.9634
0.6077 FOFO con STDU= 0.5109
0.7198 GUUL con LYAC= 0.4512
0.8610 GYJA con LASP= 0.4901
0.6797 HETE con HIPH= 0.8313
0.6389 HETE con LYAC= 0.6013
0.9471 HETE con ZAFA= 0.8143
0.8522 HIPH con LYAC= 0.6013
0.8702 HIPH con ZAFA= (0.5678
0.6459 HYUN con MASC= 1.000
0.6399 HYUN con OPS2= 0.9634
0.6399 HYUN con STDU= 0.5109
0.6399 IPIN con QOPFU= 0.9247
0.6331 LACA con PAGR= 0.4503
0.5894 LACA con PEDI= 0.7564
0.5365 LACA con TEST= 0.4476
0.4711 LASP con PLPU= 0.7590
0.5470 LYAC con ZAFA= 0.4512
0.6186 MASC con OPS2= 0.9634
0.7005 MASC con STDU= 0.53109
0.6839 OPS1 con PRLA= 0.6793
0.6157 OPS2 con STDU= 0.6650
0.5564 PAGR con PEDI= 0.7233
0.6216
0.7213
0.6882
0.8732
0.4761
0.6220
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ANEXO I. DESCRIPCION DE LOS SITIOS DE MUESTREO

SITIQ 1

UBICACION: 20°13'30'' latitud norte y los 103°35' longitud oeste.
LOCALIDAD: Cerro al oeste de Zacoalco de Torres frente a la
gasolinera.GEOLOGIA: Basalto.EXPOSICION:SE ALTITUD: 1400-1430
MSNM.pendiente: 10°

SITIO 2

UBICACION: 20°13'40'‘'latitud norte y 103°33'40'"' longitud oeste.
LOCALIDAD: Arroyo las moras. Nuevo puente las Moras al E de la
carretera Cd. Guzman-Guadalajara.GEOLOGIA: Basalto.EXPOSICION: S
ALTITUD: 1400 msnm PENDIENTE: 20°

SITIQ 3

UBICACION: 20°07'40'' latitud norte y 103°32'15'' longitud oceste.
LOCALIDAD: Ladera al SO del poblado del Zapote, al 0 de la
carretera Cd. Guzmdn-Guadalajara. GEOLOGIA:Brecha volcéanica.
EXPOSICION: E ALTITUD: 1390 msnm PENDIENTE: 39°

SITIC 4

UBICACION:20°07'50'' latitud norte y 103°32'25''longitud oeste.
LOCALIDAD: Ladera al O del poblado el Zapote, al E de la
carretera Cd. Guzmin-Guadalajara. GEOLOGIA: Brecha volcanica.
EXPOSICION: E ALTITUD: 1500 msnm PENDIENTE:39°

SITIO 5

UBICACION:20°07'15"'"'latitud norte y 103°32'45'' longitud oeste
LOCALIDAD: Ladera al NO del crucero a Teocuitatlan de Corona.
GEOLOGIA: Brecha volcanica EXPOSICION: E ALTITUD: 1500 msmn
PENDIENTE: 37°

SITIO 6

UBICACION: 19°59'30'' latitud norte y 103°37'20"' longitud oeste.
LOCALIDAD: Km 4 carretera a Tapalpa, antes de Tepec. Lado N de la
carretera. GEOLOGIA: Basalto. EXPOSICION: E ALTITUD: 1500 msnm
PENDIENTE: 0° :

SITIO 7

UBICACION: 20°00'30'' latitud norte y 103°32'15'' longitud oeste..
'LOCALIDAD: Loma Isla Chica, al SO de Atoyac. GEQOLOGIA: Basalto
EXPOSICION: O ALTITUD: 1350 msnm PENDIENTE: 17°

SITIO 8

UBICACION: 20°00' latitud norte y 103°33'15'' longitud oeste
LOCALIDAD: Isla Grande al O de Atoyac. GEOLOGIA: Basalto.
EXPOSICION: O ALTITUD: 1350 mnsnm PENDIENTE: 17°
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SITIO 9

UBICACION: 20°10'30'' latitud norte y 103°31'25'' longitud oeste.
LOCALIDAD: Cerro al N del poblado de Verdia, al O de la autopista
Colima-Guadalajara. GEOLOGIA:Basalto EXPOSICION:NE ALTITUD: 1350

msnm PENDIENTE: 14°

SITIO 10

UBICACION: 20°11'40'’latitud norte y 103°31'25'' longitud ceste.
LOCALIDAD: Ladera al E del poblado el crucero. Autopista Colima-
Guadalajara.GEOLOGIA: Brecha volcanica EXPOSICION: O ALTITUD:
1400 msnm PENDIENTE: 28°

SITIO 11 :

UBICACION: 20°11'30'' latitud norte y 103°21'20''longitud oeste.
LOCALIDAD: Ladera al E del poblado El crucero Autopista Colima-
Guadalajara. GEOLOGIA: Basalto EXPOSICION:SO ALTITUD: 1370 msnm
PENDIENTE: 28°

SITIO 12

UBICACION: 20°14'20'' latitud norte y 103°32'20''longitud oeste
LOCALIDAD: Loma al NE de Zacoalco de Torres. Autopista Colima-
Guadalajara. GEOLOGIA:Basalto EXPOSICION:S ALTITUD: 1350 msnm
PENDIENTE: 19° ) '

SITIO 13

UBICACION: 20°08' latitud norte y 103°32'15'' longitud oeste.
LOCALIDAD: Ladera al E del poblado El Zapote, al O de la
carretera Cd.Guzmdn-Guadalajara.GEOLOGIA: Basalto EXPOSICION: NO
ALTITUD: 1400 msnm PENDIENTE:37°

SITIO 14 : '
UBICACION: 20°00' latitud norte y 103°33'15'' longitud oeste.
LOCALIDAD: Isla Grande al O de Atoyac. GEOLOGIA: Basalto
EXPOSICION: S ALTITUD:1300 msnm PENDIENTE:35°

SITIO 15

UBICACION: 20°11'50''latitud norte y 103°31'10'' longitud oceste.
LOCALIDAD: Ladera al E del poblado El Crucero. Autopista Colima-
Guadalajara.GEOLOGIA: Brecha volcanica EXPOSICION: O ALTITUD:
1400 msnm PENDIENTE: 40°

SITIO 16

UBICACION: 20°13'45'' latitud norte y 103°31'10'' longitud oeste
LOCALIDAD:La lomita, al E de Zacoalco de Torres. GEOLOGIA:Basalto
EXPOSICION: SO ALTITUD: 1350 msnm PENDIENTE:24°

SITIO 17

UBICACION: 20°13'40'' latitud noerte y 103°31'50'' longitud oeste
LOCALIDAD: Loma al E de Zacoalco de Torres. Autopista Colima
Guadalajara. GEOLOGIA:Basalto EXPOSICION: SO ALTITUD: 1370 msnm
PENDIENTE: 15°
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SITIO 18

UBICACION: 20°14'20'' latitud norte y 103°32'20'' longitud oeste.
LOCALIDAD: Loma al NE de Zacoalco de Torres. Autopista Colima-
Guadalajara.GEOLOGIA : Basalto. EXPOSICION: S ALTITUD: 1350 msnm
PENDIENTE: 17°

SITIO 19

UBICACION: 20°11'28'' latitud norte y 103°31'10'' longitud oeste

LOCALIDAD: Ladera al E del poblado el Crucero. Autopista Colima-

Guadalajara. GEOLOGIA:Basalto. EXPOSICION: SSO ALTITUD: 1400 msnm
PENDIENTE: 25°

SITIO 20

UBICACION: 20°13°'20'' latitud norte y 103°30' longitud ceste.
LOCALIZACION: Ladera al E del poblado El crucero. Autopista
Colima~ Guadalajara. GEOLOGIA; Basalto EXPOSICION: O

ALTITUD: 1350 msnm PENDIENTE: 20° :
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ANEXO. II. FORMA PARA MUESTREO DE VEGETACION

SITIO FECHA
REGISTRO
ESPECIE D1 D2 COBERTURA | FORMA TRANSECTO

BIOLOGICA
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ANEXO. III.

SITIO No.
EXPOSICION

INDIVI
DUO

D1(m)

PENDIENTE
FECHA

D2 (m) | DAP(cm)

FORMA DE REGISTRO DE COBERTURA DEL PITAYO

PEDREGOSIDAD

REGISTRO

ALTURA(m)

COBERTURA

S
"»

24

ol
. N
oy
T

4
-

0
X

Qv
<!
&

i

A
N
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