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Los gstudics de facicres aabientales como posibles causas o€
mortalidad en huevos de tortuga marina sen muy sscasos, por o
tanto este trabajo busca establecer las relaciones entire la
mortalidad y leos factores ambientales temperatura y humedad. E1

estudic se realizd en el pericdo rveproductive d= la tortuga
Solfina de ago.-dic. del 92. Se realizaron muestrecs en tres
estaciones a la profundidad del vivero, en 3 ciclos de 24h (sept.,
oct. y mnov.) de temperatura y humedad. Asi mismo se hiciercn 11
muestrecs semanales (3 registros de temperatura y 2 de humedad
cada semana) en las tres estaciones, encontrando diferencias
significativas en temperatura y no significativas en humedad en
ambos casos. Se muestrearon un  total de 10,44& huevos que
corresponden a 198 subnidos de los cuales 3,804 noc eclosionaron
(36.4%) y de esos se encontraren 1,951 embricnes (1B.6%). La
mortalidad tctal de la temporada en las +tres estaciones es
diferentes perc a lo largo de las 11 semanas esta diferencia se
presenta sclamente en 2 casos. La mortalidad por estadio fue mayor
en el estadic 26 (14.95%) y menor en los estadios 3 y &4 (0.07%),
ne registrandose maortalidad en 1los estadios 2, § y 7. Se
encontraron diferencias significativas en la mortalidad por
estadio entre las tres estaciones y entre los meses de ago., sept
y oct. No se encontré una correlacién clara entre la temperatura,
humedad vy mortalidad.
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ta incukacidn en naturalss es llievada a cabo
2 playas donde nc existe (js',aqueo de huevos, ya que =llc germites
que los hueves puedan permanscer e=n 2l lugar  donde  fueron
cvipesitades por la hembra.

Las té&conicas e gcondicicrnes artificialss cormsistes =9
incuber los huevos sn cajas de unicel cubiertos con arsgna ©
vermiculita para preoporcionar humedad c©  también en tinas d=z
Eli&stico bajc condicicnes de laboratecrio, donde sz puede tenzr un

control schre lags diferentes variables que influyen =2n el
desarrclle de los organismes (Cabral gt al., 1988; Mrosovsiy,

1., 1979).

1983; Ortega y Mariscal, 1991 y Limpus gt

La m&s utilizada es la incubacién de huevos en areas

protegidas para la conservacién de los nidos. Los campamentos

——

tortugueros que s2 instalan siguen los procedimientos de campe,

que son: instalacién de corrales, zonificacion y patrullaje de la

playa, colecta de.l_‘n}_goipm: avistamiento de la hembra o del

P SR s

rastro, medicién y marcado, de hembras, transperte de nidos a los
D e e Lt L/ T P g B R A N

corrales de incubaci;’.n! sembradoc de _nides _en...los _ceorrales,

liberacidn de ¢rias al

B S R I o pa TR s D L AR A e 2 et AT s, o e ET IR a6

mar, destapado del nide y evaluacién del

#ito de las a;?ti“'adadas. de. proteccidn . A pesar de gue el numers
de huevos protegidos ha aumentado en 1bs Gltimos afes, el
porcentaje de eclosidén ha disminuido (Bodinez et al., 1991; Ayala,

1990 y Galvan, 1991).

Los factores que alteran el éxito de los nidos se pueden

dividir en 3 que soun: factores bidticos, abidticos y de manejo.



perros, gatos, cevdos, Sorraz, mapaches, arafas y siendo gl hombre
2! srivzgipal factor de mortzlidad de estos organismos marinos:

mo por larvas de diptercs; hongos y

53

W

tamhién 1o afecta gl parasi
bacterias (Ewert, 1979 en: Galvan, 1991; Marquez et al., 197& en:

Galvan, 19%21; Cruz-Rocbles et al., 1983 y ARyala, 19%0).

Entre los factores abidticos que provecan la
mertalidad embriconaria en diferentes etapas de desarrcoclle, ha side
relacionada con la salinidad, temperatura, humegdad ¢ intercambioc
gaseoso en  los corrales de incubacidn, También los fendmenos
metecroldgicos como son: lluvias exceéivas o sequias prolongadas,
erosiin y marsas fuertes proveocan la muerte o interrupcién cdel
desarvollo embricnarioc. Otros factores son el tamafdc y forma del
granc de arena de la playa ( Cabral Medina et al, 1988; McGehee,
1988; Carranza £, 199¢; Cz2tallero E. et 1, 1988; Balvan, 1991 y
Trejo, 1993).

La manipulacién de los huevos colectados y el
transporte de los mismos tales como el movimiento excesive y el
tiempo de traslado, el tamafiv y la forma del nido, y 1la
coempactacién de la arena; asi como los introducidos por el hombre
coms comtaminacién  de Flayas por desechos industriales el
desembocaduras de aquas negras, asentamientos humanocs cerca de
playas, desarroclles turisticos o poblaciones rurales son algunos
factores de manejo gue influyen en el desarrcllo del embridn,
scasionande una variacién en la incubacién y el avivamiento (Bru:z

Robles gt al., 19885 Ayala 1990; Deseanc y Balbuena, 1990 y Lépez,

1932).



de los eszfusroos realizsdos dentre del

yer

programa de proteccidn a li tortuga marina se sigue registrandc

o
q

urna alta mortandad. Debido a falta de informacidén de los

diversos factores que alteran las etapas embricnarias dertro del
hueve, por 1lo cual s hace necesaric hacer investigacién de
algunes factores amhientalss comoe una causa de la mertalidad
embricnaria. For lo tanto este estudic busca determinar 1la
relacién entre temperatura, la humedad Y el desarrclleo
embricnaric de huevos de ftortuga Golfina L olivacea (Eschscholtz,
1829), incubados en corrales seminaturales en el campamento

tortuguere "La Gloria” Jalisco a lo largo de la temporada 92-93.
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Diversos a.izres han garacterizado sstadics embrignarios

para diztintas especies de tortugas: Lepidochelys olivaces.,
Crvsemvs picta bellii:, Chelydra serpentina, Dermocchelvs corzacea
(Cabral! Medina gt 2., 1922; Crastz, 1982; Mahaoud zt 2l., 1972;
Moran et al., 1981; Ortega y Mariscal, 19915 Yntema, 1986; etc.).

Con respectc al pericdo de incubacién, este varia con
cada autcr, con la ecspecie de tertuga y la zona geegrafica donde

se realirza el trabajc, déndose para Lepidochelys olivacea un rangco

entre 40 a 62 dias aproximadamente. El1 tiempo para Dermochelvs

Coriacea se encuentra entre 60 y b4 dias, para Chelydra

serpentina es estimado en 149 dias y para Crysemys picta bellil

comprende 95 dias (Acuia, 1983; Crastz, 1982; Moran et al., 1981;

Ortega y Mariscal, 19913 Cabral et

1., 1988; Yntema, 1968 vy

Mahoumd, 1973).

Cruz-Robles gt al. (1988) y Ayala (1990) encontrarcon
algunos microorganismes, como: bacterias del tipo bacilos, cocos,
estafilococos y levaduras en huevos muestreados; debido a gque son
tipices del medio arenoso o se encuentran en la cloaca de 1la

tortuga, o al reptar reccgiends bacterias por la cloaca, no siendo

un factor determinante de la mortalidad.

Cruz-Robles et al. (1988) cobservo ciertas estructuras
tales como hifas y ascocarpos en huevos de tortuga que se

encuentran en el medic arenoso, sin que afecte el desarrollo.

Ayala (1990) seRala que cuando .la tortuga excava el

nido, wvierte gran cantidad de arena de la superficie de la playa
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al intezrice de =2ste . czn le gue se  acarrean bacierias

pestericrmente habran de entrar en contacte con el hueve, cosa que
P

e ccurre de 1z mismg forma en los nidos seminaturales, ya qus =1

vertide de la arena superficial gs minime no  encontrando

correlacidén con la mortalidad.

Ldpex (1788} realizé un trabajo de la familia
Sarcophagidae (moscas) cuyas larvas se alimentan del huevo y crias

de tortugsa.

tépexr et al. (1972) ewxplican que en el Playsn de
Mismaloya Jalisce, el porcentaje de infestacidén disminuye afio tras
afiv, siendo posiblemente a que en algunos afios la mayeria de los
nidosyfueron sembrados sin dividir y en otros se dividieroen en 2 o

3 partes.

McBehee (1979) en el laboratorio considerd un elevado
porcentaje de eclosidén que ocurre constantemente en el rango de 2
a 25% de salinidad, indicando un valor dptimo del 5% de salinidad
en incubacién de huevos Yy por encima del éptimo se da un bajo

éxito.

Limpus y Miller (1980) y Limpus et al. (1979)
demostraran qua los huevos de tortuga marina pueden estar suertos
o sobrevivir al choque, o al hovimiento unido a una lenta rotacidén
durante las primeras etapas de incubacidén al ser depositados en

los nidos. Estoc no perjudica a todas las especies de tortugas.

La humedad y la temperatura de la arena son importantes
para el desarrollo de los embriones (Carranza §., 1990); el

excesivo contenidc de humedad de la arena de incubacidén provoca



altas temperaturas de incubacién

4}

mortalidad temprana, vy la

propician la muerte tardiz de los embricnes (Shaver, 1938),

Delgads y Alvarado (1990} vy rMcGehee
{13779} obhtuviercn recultadcos de hueves imcubadecs 2 z2oY%  de
saturacién de humedad considerado coac. dptimo, presentandoc un
porcentaje de scobrevivencia mayor gQue en  las condiciones de
desecacién CO% o de inundaciin 50%, 73% y 100% (inundacidn). Esto
ccasiona que las variecicones afecten el rango de eclosiédn,
dependiendc de la etapa embrionaria. Ciertas etapas son
susceptibles a desfaveorables contenidos de humedad que otros. Los
huevos absorben cierta cantidad de agua por wml en 1los primeros

dias de incubacién, per 1o tanto los qQue estan expuestos a la

humedad ambiental en la periferia pueden sucumbir.

Zamora (1990) y Acufa (1983) determinaron que la zcna de
playa gue presenta el mis altoc porcentaje de avivamientc Tue la
zona siempre humedad o de marea (zona A) y el menor porcentaje fue
en la zona seca o del medano (zona C), no obstante Trejo (1993)
considera que la zona éptima para el éxito de los nidos es la que
se localiza entre el limite de la marea mas alta y el principio

del medanc llamada zona E.

Acufa (1983) considero que el maximo de eclosién se
presentoc en la eépoca lluviosa, durante el mes de diciembre y el
minimc en la épcca seca, durante febrerco, siendo que las lluvias y
nublados provocan bajas de temperatura en la zona B

especificamente (Trej6; 1993).

Cabral Medina gt 3l. (1983) deduce que las altas y bajas

temperaturas afectan el transporte de gases v aqua hacia el



interior del huevoc: a hajas temperaturzs disminuye la velocided d
trangporte de gases vy el desarrcllo es mas lente y a altas

tempesratura se zbate 21 peorcentale de humedad del =utericr ds

[

huevg corn 1o cual se deshidratan los huevos y el embridn muere.

tepes {11792) encontré que el sustrato arencsc gpresenta

29 hasta los 45 can. de

n

gran homogeneidad de tsmperatuira decede 1o

profundidad, , aun en las horas mads criticas del dia y la noche.

Neville et =21. 1988y determinarocn gue el caler

metabsélico llega a3 zer evidente y constantemente célidc hasta 5

dias antes del emergimientc. Mrosovsky (1948) determiné que las
diarias caidas de temperatura en la superficie de la arena senalan
el nacimientoc hasta el emergimiento de crias de tortugas por el

cuellc del nido, con una temperatura por debajo de los 28.5°C.

Bustard (1971) obtuvo un 0% de éxito de incubacidén a
temperaturas de 33 y 353°C, sujetos a cambios de 30°C como control.
La disminucidn en el porcentaje de eclosidn se encuentra entre

25°C ~ 30°C, y la nula a 23°C.

McGehee (1979) indica que el porcentaje mdximo de
eclosisén se encuentra a leos 27°C (temperatura dptima). No habiendo

eclasién a los 29, 30 y 38°C.

Cabral et al. (1988) considera que en condiciones

naturales los huevos se incuban entre 24 y 33°C.

Bustard y Greenham (1947) indican que la temperatura de
un nido natural es inicial entre- 25-26°C y se eleva hasta 31°C

durante parte de la incubacién debido al calor metabdlico.



Mrosoveky (1983) especula gue la esponja/vermiculita
proporciosna un mejor rangoe de eclosiin permitiendo la aereacidén en
los huevos incubados artificialimente. La vermiculita trabaja bien
a mayor temperatura, perc hay una mortalidad de 48% a 320°C de

incubacidn.

Trejo (1993) explica que en nides naturales el mayor

porcentaje de mortalidad se presentoe en el estadic 13.

Limpus y Miller (1980) explica que hay un periocde
critico el cual inicia varias horas después de la puesta y se
extiende aproximadamente por 3 semanas, tanto para tortuga Laad

como para la tortuga Verde.

Balvan y Mariscal (1990) y Balvan (19%91) sefalan que los

huevos de Lepidochelys olivacea, el 92% no alcanza un estadic de

desarrollo avanzado, ya sea por que presentan infertilidad o
muerte temprana del embrién. Existen dos posibles etapas critiéas
del desarrollo embrionaric que seria la inicial; del estadio 1 al
15 encontrando que estos mueren a causa del manejo o por
ancrmalidades congénitas, Yy la final que corresponde
especificamente al estadic 31. En este dltimo estadio es causado
por ancrmalidad o al ser atacado por larvas de dipteros o mueren

por asfixia del nido.
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Analizar la mertalidad embricnaria de la tortuga
Golfina ( L. oglivacsa ) ea aitdes incubados seminaturalmente y su

posible relacidn con fTactores ambientales como temperatura y hum=adad.

OBJETIVOS PARTICULARES

1.—- Conccer el comportamiento de temperatura y humedad

durante el pericdoe de Agosto a Noviembre 2n el corral de incubacidn.

2.- Caracterizar la mortalidad embricnaria por estadico

de desarrollo en el corral de incubacioén.

3.- Evaluar la relacién existente entre los factores

ambientales temperatura y humedad, y la mortalidad embriconaria.

4.— Identificar 1las etapas criticas del desarrollg

embrionario en las cuales se presenta mayor mortalidad embrionaria.



£l preszertz estudic =2 llevo a cabc en la Zena de

n

Recserva Federal "Flayorn de Mismaloya” municipic de Tematlan,
Jalisco. Ubicado entre las coordenadas de Punta las Peditas 20°
06' tatitud PMovrte y 10S°? Z3' tLongitud Qeste, y la Boca del Esterc
"El Chorra” 19° 53' tatitud Norte 105° 24*' tongitud Oeste con una

extensidn aproximada de 20 kildmetros y una anchura hasta de 80
metros. Los nidos se trasladaron a los corrales de incubacién
construidos en el campamento tortuguero "La Gloria" ubicado en las
coordenadas de 19° S4' tongitud Norte y 105° 26* Latitud Oeste

(Fig.1).

4,1.2. Clima

El clima de la regién en la zona norte es
clasificado como subhumedo Awo (W) con lluvias en verano, la :zona

centro Yy sur ecs de tipo semiseco Bshw (W). Barcia (1973).

La temperatura media anual es de 26.8°C a 28°C,
generalmente los meses mas calientes son Junio, Julio y Agosto,
registrandose temperaturas promedio de 28.7°C; con una
précipitacidn media anual de 700 a 800 mm; tiene un régimen de
lluvias de verano, en tanto gque los inviernos SON SEecos;
Septiembre es el mes mas lluviosc debido a 1la presencia de

ciclones tropicales (Casas-Andreu, 1978).
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original, encontréndcse actualmente manchones de pastizal inducido
y cultivade, predemina la agricultura d2 rilege, la zcna literal

presenta vegetacidn de dunas costeras.
4.1.4, Fisicgrafia

En cuanto a aspectos fisicgrafices, pertenece a la
subprovincia denominada Sierras de la Costa de Jalisco y Colima,

el drea presenta llanures y deltas.
4.1.5. Suelo

La zeona se encuentra en una ascciacién edafica de
regosol calcarico, cambisol eudtrico y regosol edtrico, presentandc

una clase de textura media, sin fase Tisica ni quimica.

4.2. TOMA DE DATOS: TEMPERATURA Y HUMEDAD:

4.2.1. TOMA DE DATOS DE TEMPERATURA

Se hizc un muestrec piloto para cada mes: el primerc
el 14 de septiembre de 1792, =l segundo el 25 de cctubre del migmq
afic y el tercerc el S de noviembre del mismo afio. El muestreo
inicialmente se haria en leos primeros dias de agosto no logrando
este fin debldo a que los sensores llegaron a mediados de
septiembre, se trato de manejar por medio de termémetros de

mercurio y excavando un  hoyo a una profundidad antes de 1los 40

cm, pero este precedimiento no daba la temperatura por que al ir
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sacandc el termédmetro perdia tempevatura rapidamente. Para cada
mes/dia se tomo la temperatura a intervalos de 2 horas durante 24
horas mediante estos datocs ze obtuvieron las horas en gQue SE
registro la temperatura maxims y minima iespectivamentes, para

osteriormente tomar los registros de temperatura a las horas ico
P

fmoras i1ndicadas hasta el altimo

4]

hasta el siguiente muestreoc a3 la

mes. Dbteniéndose para cada mes los puntes come le indica el

cuadro siguiente:

MAXINMA l MINIMA
SEPTIEMBRE 2h 8h
OCTUBRE 2h 24h
NOVIEMBRE 2h 156h
Las temperatuiras se registrareon mediante un

termosensor digital y senscores digi-sense thermocouple thermometer
model N. 85288-20, Coleparmer Instrument Company con una presicién
de 0.01.

El registro de la temperétura se hizo con 2 sensores
colocados permanentemente dentro del corral de incubacién a una
profundidad de 40 cm, dividiendo el corral en tres zonas (Fig.2).
La (orientacidn de 1los senscres fue de mar hacia el medano: el
primero s& coloco en la esguina cercana al mar,'el segundo en
medio del corral y el tercero en la contraesquina cercano al
medanc. Se tomo la temperatura maxima y minima cada tercer dia al
no presentar mucha variaciin en zste lapse por lo cual no se hizo
diariamente por estar sujeta a otra investigacién ajena a la

presente tesis . Los datos registrados se pasaron a la libreta de

campo.
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. TCMA DE DATOE CE HIUMEDAD

hiciercn tres muestrecs pilotos
en cada mes: el primerc =l 15 de septiembre de 1992, el ssgundo el
13 de ectubre d=! mismo 28c vy 2l ultinmoc el 19 de noviembra del
misme afic; con el fin de encontrar las varlacionss en las horas 2n
que se registro la maxima vy minima de humedad, tomdndelas s 1ss
horas en que indicéd el registre. No se inicid en Agosto debido a
que no s2 tenia e] material destinado para secarlas. Obteniends

los puntces de muestrec para cada mes como aparecen en el cuadro

siguiente:

MAXIMA | MINIMA
SEPTIEMERE 8h 24h
OCTUBRE 8h 24h
NOVIEMERE 8h 24h

El registro de la humedad de la arena dentro del
corral de incubacidn se tomz alrededor de los tres sensores con un
radio de 70 cm (Fig.2), dejando un tiempo de reposoc para que no
cambie la humedad dentro del lugar en'que s& hizo 21 muestreo.
Estas se tomaron 2 veces por semana siendo la toma de arena solo
log martes y Jueves, sin tomar en cuenta los dias reétantes y de
lluvia.

B lLa manera en que se realizé es la siguiente:
Se excavo un pozo con una pala cavahoyos de un poco
mids de 40 cm de profundidad, con el fin_de que la muestra sea
sacada exactamente a esa profundidad. Con un frasco de 113 g se

tomo de una de las paredes del pozoc una muestra de arena, la cual
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posteriormente se coloco en una bolsa de plastico sellada con
cinta en donde se escribiera el dia, estacidén vy horais)
particularmente para el caso del wmuestrec piloto. Antes del
muestrec se pese la bolsa de plastico con una cantidad de cinta

para sellarla y poner los datos.

Se pesaron en una balanza granataria Ohaus de
triple barra con una minima medida de 0.1 g. Las primeras muestras
se pesaron luego de ser sacadas del pozov y posteriormente se
trasladaron al Centro de Estudios de la Costa (C.E.C.), para saber
si existia perdida de humedad en el cambic de lugar. Llas
. siguientes muesfras se pesaron en el C.E.C. al no presentar

variacién.

Se pusieron a secar las muestras en una estufa
Felisa modelo 141 durante 2 horas a una temperatura entre 64-76°C.
Cada una fue colocada dentro de la estufa en cajas de papel de
estano préviaménte pesabés y con sus datos. Al termino de las 2
horas se pesaron las muestras ya secas restandole el peﬁo del
papel y quedando solo el de la arena. Ya obtenidos 1os datos de
peso seco y peso hamedo se procediéd a obtener el porcentaje de

humedadf

Peso Humedo

% Humedad= 100
Peso Seco

TJodos los datos se pasaron a 1a libreta de campo.
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4.3. UBICACION E INSTALACION DEL CORRAL DE INCUBACION:

El corral de incubacién se ubicd en la denmcminada
zona “B" de la playa a una distancia de 20 m a partir de la linea
maxima de marea y 20 m antes del medanc, cercado con una malla de

plastico a una altura de 1.20 m y enterrada en la aremna a una

profundidad de 70 cm (Fig.3).

El corral inicialmente tuvo un érea rectangular
comprendiendeo 13 hileras y 34 columnas, quedando finalmente sclo
con las «ltimas 4 hileras (10, 1i, 12 y 13). El1 28 de Agosto del
92 algunos nidos fueron bafados por el oleaje; siendo recorrido el
26 de septiembre del mismo ado. El oleaje se llevé algunos nidos

como fueron el nido 17B, 24, 31A y el 38 (Fig.4).

4.4. COLECTA DE NIDOS:

Se realizaron patrullajes nocturnos a pie o en
motocicleta con el fin de avistar hembras anidadoras o nidos ya
depositados. Eiendo transportados a los corrales de incubacisén en
bolsas de plastico conteniendo la ficha de colecta previamente

llenada, para ser sembrados.

4.5, SEMBRADO DE LOS NIDOS:

Los nidos sembrados se dividieron en funcién del

namerc de huevos: mas de 80 se dividieron en dos subnidos y nidos

de 120 o mds se dividieron en tres.




Lf

lLos nidos se ubicaron dentro del corral de
incubacién en orden sistematicc y con una separacién de 1 am entre

cada nido o subnido.

En 1 momento del sembrado se enxcavé un hoyo a una
profundidad de 40 cm. Al terminar de hacer el pozo, con las manos
se le dio forma comoc de un cantaro similar al gque realizan las
tortugas. Los huevos se depositaron en el fondo sin dejarlos caer,
el nido es tapado con la misma arena que se extrajo evitando
compactarla demasiado en este sitio (Galvan, 1991). Los datos se

pasaron a las fichas de sembrado.

Cada nido fue marcado con una estaca conteniendo
una etigqueta seriada. El orden de sembrado se contreld con un

croquis de corral (Fig.4).

LLos nidos préximos a emerger se les colocéd una
malla cilindrica de 30 cm de didmetro, con una altura de 40 cm y
enterrada a una profundidad de 15 ¢m, con el fin de evitar la

dispersién de las crias al emerger.

4.6. LIBERACION DE CRIAS AL MAR:

Una vez emergidas las crias si nacian en el dia se
colocaban en un bote vy se trasladaban al campamento para
posteriormente liberarlas en las noches, mientras que las que

eclosionaban en la noche en ese mismo momento se liberaban con el

fin de no ser localizadas por sus depredadores.
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4.7. DESTAPADO DEL MIDO: =

Una vez presentado el primer 2mergimientoc en masa,
58 espero 48 horas para realizar el destapado de 1los nidos Y
contabilizar los cascarones, huevos no eclosionados, los huevos
parasitados con larvas, las c¢rias vivas en pozo y las crias Yy

embriones muertos. Se lleno la ficha de destapado de nido.

4.8. TAMAND DE MUESTRA:

El presente trabajo se realizé durante la
temporada reproductiva de 1992 en los meses de Agosto a Diciembre.
Se incubaron 10,444 huevos correspondientes a 109 nidos en un solo

corral.

Con el objetivo de determinar los estadics

embrionarios de L. plivacea se tomaron todos los subnidos que son
un total de 198. De huevos que no eclesionaron 3,804, se
colectaron 1,948 embriones, que se analizaron con la ayuda de un

microscopio estereoscépico y una lupa.
4.9. TOMA DE DATOS:

4.9.1. TOMA DE DATOS DE CAMPO

En los nidos donde se realizaron las colectas se
tomé la siguiente informacién: fecha de sembrado, No. de nido,

huevos sembrados, huevos eclosionados, huevps sin eclosionar,
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huevss =in ceterminar, embricnes sin colectar por descoemposiciing
embriones muertces con larvas, embricnes en hueve y embriones al

termino muertos.

tos datos fueron registrados en el cuaderno de campo
y el de nidos con formatos disefados para recabar la informacisén
de destabado, ademads de consultar las fichas de colecta, sembrado

y eclosién/liberacién del programa de proteccién.
4.9.2. COLECTA DE EMBRIDNES MUERTOS

Todos los huevos no eclosionados con embrién

provienen de los subnidos del corral, colectados en el destapadc.

Al finalizar el eﬁergimiento masivo de las crias en
2l nido, dejandoc un tiempo de 4B horas se realizo el destapado de
los nidos tomando aquellos que por algun motivo no eclosionaron,
posteriormente fueron abiertos para examinar su contenido. E1
examen se hizo visual o en ccasiones con la ayuda de una lupa.
Aquellos que presentaban embriones visibles y los que se creian
con embrién en estadios muy pegquefios fueron colectados y fijados

en formol al Si%.

Algunes de les embriones parasitados por larvas de
mosca fueron identificados en el momentoc de la colecta. Debide a

que estos embriones fueron utilizados para otro trabajo.

En algunos~ huevos fue imposible determinar 1la
presencia de embrisén por las condiciones de descomposicién en que
se encontraban los huevos, clasificdndose estos como huevos sin

determinar. Los embriones en descomposicién avanzada se desecharon



en 2! moumento de abrir los hueves. Los smbriones colectados fus:

vtilizados para ewvaluar la mortalidad embricnaria por 2stadic.

-

4.2.2., TOMA DE DATCS EMN EL LABORATORIO FARA LA DETERMIMACIOM DE

ESTADIOS DE DESARROLLO

Los datos en laboratoric para la determinacidn de
los embricnes colectados se chtuve mediante analisis
estereoscdépico. Este consistid en la determinacidn de la etapa en

que se suspendid el desarrocllo, revisidn de la morfologia externa.

El estadio del desarrclle en que muriercon los
embr iones se determiné con el auxilioc de las claves del
desarrocllo embrionaric para hueves de tortuga golfina, elaboeradas

por Crastz (1982).
4.10. ANALISIS DE DATOS:
4.10.1. TEMFPERATURA Y HUMEDAD

A) Analisis de datos de temperatura y humedad:
Temperatura:
—Temperatura en cicle 24 hrs./2 auestreos/mes
~Temp. max y min/3 dias/ 11 semanas
Humedad:
-Humedad en ciclo 24 hrs./3 muestreos/mes
—Humedad max y min/2 dias/ 11 semanas
B) Analisis de las graficas de temperatura y humedad:
-Ciclo 24 hrs. por mes . B
;femp. 9 Humedad por estacidn en los 3 meses

~Temp. y Humedad promedio por semana durante la temporada
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C) Analisis estadistico de temperatura.,y humedad

£l an&lisis esstadicstico de la temperatura == llevo &
cabo por las pruebas no paraméiricas, en particular el Andlisis de

Varianza de un Factor por Ranges de ¥ruskal-Wallis.

w
.

En los ciclos de 24 hrs. tanto para temperatur

coeme para humedad se comparc:

+ cada mes con las 3 estaciones.
+ las 3 estaciones contra cada mes.
+ las heras contra cada mes.
Fara las 11 Semanas se comparargn:
+ Los submuestreos de cada semana ( 3 para la temperaturg y dos
para la humedad) a lo largo de la temperada.

+ Comparandoc las 11 semanas por cada submuestreo.

4.10.2. MORTALIDAD TOTAL Y FPOR ESTADIO
A) Analisis de los datos de mortalidad tetal y por estadio

A.1) Analisis de mortalidad total
Los dafos de mortalidad se analizaron
comparativamente:
1.-Las tres estacicnes (Est.1, Est.2 y Est.3).

2.-Los tres meses (ago., sept. y oct.)

Para las 11 semanas se tomaron:
+ De cada semana se compard las 3 estaciones. -
+ las tres estaciones e compararoen con las 11 semanas del

muestreo.
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Ce Mortalidad por estad:is

Fara lo=z datos de estadics de desarrslle se comparc:

= para cacda més (ago., ==

. ~ para las tres estacicnes de cada mes.

2) Andlisis de las graficas de mortalidad total ¥ por estadic
B.l) Andlisis de graficas de mortalidad total
= Mortalidad promedic pPor estacidn (tres messg).
~ Mortalidad promedio por mes ({Est.!, Est.2 y Est.3).

— Porcentaje de mortalidad promedio por semana durante

temporada.

B.2) Anadlisis de graficas de mortalidad por estadic
— Mortalidad por estadioc por estacién.

— Mortalidad por estadio por mes.

C) Andlisis estadistico de mortalidad total y por estadio
C.1) Analisis estadisticos de mortalidad total
Se hicieron andlisis de Kruskal-Wallis para
comparar:
- Las estaciones (Est.1, Est.2 Yy Est.3).
—~ Los meses (ago., sept. y oct.).
— Para las 11 semanas se compars con las tres estaciones.
~ Las tres estacicnes sea compararon con las 11 semanas de
muestreo.
C.2) Analisis estadistico por estadio
Se hicieron andlisis de Kruskal-Wallis para los
estadios comparando:
- Las tres estaciones de cada mes (Est.1, Est.2 y Est.3).

- — Los meses (ago., sept. y oct.).
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4.10,.2. CORRELACICN TEMPERATURA-HUMEDAD-MORTALIDAD:

A) Correlacion temperatura-humedagd

Se compararcn las tres estacicnes en cuanto a

A

L
a2

temperatura en tiempoc de incubacién con el promedic en % en peso

de humedad en tiempo de incubacidén a lc largo de las 11 semanas.

Obteniendc tres valores de 1.
B} Correlacién humedad-mertalidad

Se compard el promedioc de % en peso de humedad
tiempo de incubacién con el porcentaje promedic de mortalidad

las 11 semanas. Obteniendo un solo valor de r.
C) Correlacicn temperatura-mortalidad

Se comparé la temperatura en tiempo de incubacién
las tres estaciones con sus respectivas tazas de mortalidad a

largo de la temporada. Obteniendo tres valores de r.

en

de

lo
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Z.1. TEMFERATLERA

El anidlisis estadistico de la temperatura en los
ciclos de 24 horas entre estaciones de muestresc y a lo largo de la
temporada por mes y por semana, s habia pensado hacer por medic
de Andlisis de Varianza (Pruebas paramétricas), para ellc: se
aplicd una prueba F. de Fisher o fmax. para ver si la distribuciin
de los datos cumplia con los requerimientos de la prueba. E£1
andlisis demostréd gque no se cumplian con el postulade de
homogeneidad, entonces se considersé utilizar un diseno
alternativo, optandose por las pruebas nc  paramétricas en
particular el Analisis de Varianza de un Factor por Rangos de
Kruskal-Wallis y para encontrar la diferencia entre los grupos se
utilizé el procedimiento de Bonferroni aplicado a la prueba U de

Man y Witnes.
CICLO DIURNO ESTACION 1 (SEPT.-OCT.-NOV.)

£l an&lisis de Kruskal-Wallis aplicado a los datcs
(Cuadro.l) de 1los ciclos de 24h de la Est.l mostro diferencias

significativas entre los meses (Tabla.1l).

En la grafica 1 se observa que para el nmes de
septiembre la temperatura mdxima (t. max.) se encuentra a 27.4°C a
las 24 ¥ 4h vy la mis baja (T. min.) a 25.7°C a las 10h; se observa’
que para este mes la temperatura disminuye lentamente de las 24h
hasta las 10h y aumente gradualmente durante las siguientes horas.
En 2l mes de octubre la temperatura maxima se encuentra a las 8h

siendo de 3C.7°C y la minima con 28.4°C a las 24h; presenta dos
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£l mes de noviembre la temperatura maxima se regisiréd de 29.7°C &
las 6h v una minima de 29.2°C a las 128 y 1&h, se mantiene casi
estaple. De> esta estacién el mes m&s estable 3 noviembre en
relacidn a septiembre que presentdéd un aumente brusco a las Bh vy
octubre disminuyenrdo suavemente hasta las 10h aumentando
igualmente. También el mes mas bajo es septiembre en comparacicn

con los otros meses que presentaron temperatura similares.
CICLD DIURND ESTACION 2 (SEPT.-OCT.-NOV.)

El analisis de Kruskal-Wallis aplicado a los datos
(Cuadro.2) de 1los ciclos de 24h de la Est.@ mostro diferencias
significativas entre los meses (Tabla.2) y especificamente para el
mes de noviembre. con octubre. se realizéd la prueba de Bonferroni

no enceontrando diferencias.

En la grafica 2 se observa que para el mes de
septiembre la temperatura maxima es de 28°C a las 22h y 1l minima
de 25.5°C a las Bh; durante todo el cicloc aumenta suavemente
excepte a las 8h que disminuye bruscamente. En el mes de octubre
la temperatura maxima se encuentra en 31.B°C a las 4 y &h, y 1z
minima en Z%.7°C a las Bh; se observa una tendsncia muy leve ha
disminuir durante todo el tiempo, desplomandose a las Bh. En el
mes de noviembre la temperatura maxima se localiza a 31.3°C a las
4 y 6h, y con una minima de 3C.3°C a las 12h; durante lacs primeras
horas se presentan temperatura altas que disminuye a partir de las

6h y posteriormente aumenta en las siguientes horas. Se observa en

su comportamiento una diferencia no muy marcada entre cada mes



gerg entre septiembre y cctubre cae bruscamente a las Bh. Entre

meses la temperatura “mas baja se encuentra en septieshr=

la:

n

misntras que octubre y noviembre permanece similares.

CICLD DIURMD ESTACIOM 3 (SEFT.-0OCT.-NOV?

n

El analisis de Kruskal-Wallis aplicads a los date
{Cuadro.3) de leos cicles de 24h de la Est.3 mostirc diferenclas
significativas entre los meses (Tabla.3) y especificamente para el
mes de octubre con noviembre se realizé la prueba de Bonferroni no

encontrande diferencias entreg estos dos meses.

En la Brafica 3 se observé que para 2! mes
septiembre la temperatura maxima fue de 30.9°C a las 2 y 4h, y una
minima de 29.2°C a las 14 y @20h; durante las primeras horas del
ciclo la temperatura se mantiene alta disminuyendo a partir de
las 6h y aumentando muy suavemente en las 3 dltimas horas. Para el
mes de octubre la temperaturé maxima es de 32.6°C a las 2%4h y una
minima de 31.9°C a las 18, 20 y 24h; se comporta como una linea
irregular con sus altas y sus bajas neo existiendo diferencias muy
marcadas entre las horas. En el mes de noviembre se observa una
temperatura maxima de 32.4°C a las 2 y 4h con una minima de 31.4°C
a las 12h; presenta en las primeras horas las temperaturas mas
altas disminuyendo suavemente hasta y aumentando igualmente  hasta
el termino del ciclo. Los meses de septiembre y octubre son
similares, en ambos la temperatura disminuye suavemente entre las
24 y las 10h, y a partir de alli aumentan li“geramente, soclo én
octubre coincidiendo entre las 264 y las B h con noviembre. Se
observa que el mes que presenta la températura mas baja es en
septiembre en comparacién con los meses de octubre y noviembre gue

‘permanecen similares.
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CICLO DIURMO DE EEFTIEMERE

"

£l ariliszis d= #Hruskal-Wallis aplicado 2 los gdato
(Cuadroc.4) de los ciclos de 24k del mes de septiembre mostro

diferencias significativas entre las estaciones (Tablza.al.

En la grafica 4 se observa gue en el mes de
septiembre en la Est.1 la temperatura mas alta (T. max.) se
localiza a las 24 y 4 h. a 27.5°C respectivamente, y la mas bala
(T. min.) a las 10 h. con BS.7°C; presentd a inicics del ciclo
temperatura altas que disminuye paulatinamente hasta las 10h vy
vuelve a subir lentamente en las siguientes horas. Para la Est.2
la temperatura madxima se encuentra a las 22h con 28.2°C y 1la
minima a las 8h con 25.5°C; en las primeras horas la temperatura
se mantiene estable, cae bruscamente a las 8 h. y vuelve a subir
bruscamente a las 10 h. tendiendo a subir suavemente las
siguientes horas. En la Est.3 la temperatura m&xima se presents:
entre las 2 v las 4 h con 30.9°C y la minima a las 16 y 20 h con
29.2°C; en las primeras horas se observa temperaturas altas
disminuyendo durante las horas hasta las 12 dandose sclo altaes y
bajas en el transcurso de la nocche no muy marcadas. Las estacicnes
1 y 2 presentan una semejanza a inicics del cicle permansciendo en
los mismos puntes, perc en 1la Est.2 cae bruscamente a las Bh y
aumentando igualmente para posteriormente ir aumentandce suavemente
en las siguientes horazse mientras que en  la l::st.l disminuye
suavemente entre las é y las 10h, postericormente aumentd durante
las siguientes horas muy suavemente; mientras que en la Est.3

disminuye muy lentamente hasta las 10h permaneciendc casi estable



altas. Entire las & y las ICh se2 da una disminucidn de temperatura

en algunes cascs suavemente (Est.3) y en otros bruscamente (Est.l

CICLD PDIURND DE CCTUBRE

El analisis de Kruskal-Wallis aplicado a los dateos
{Cuadra.S) de los ciclos de 24h del mes de octubre mostro

diferencias significativas entre las estaciones (Tabla.3).

En la grafica 5 en el mes de octubre la Est.l
presentd una temperatura maxima a las 8 h de 30.7°C y una minima a
las 24 n de 28.4°C; se observan dos picos uno a las 8 h. y el mas
pequefic a las 22 h. teniendo aumentos y disminuciones entre las
horas restantes. En la Est.2 la maxima se localizd entre las 4 y 6
h con 31.8°C y con una minima a las 8 h con 29.7°C; permanece sin
muchas diferencias de temperatura en las primeras horas de 1la
madrugada desplomandose a las B h. y aumentando a las 10 h.,
aumentandc durante las siguientes horas muy lentamenfe. Se observé
en la Est.3 una maxima (T. max.) de 38.6°C a las Ph y una minima
(T.. min.) de 31.9°C a las 1B, 20 y E4h.; permanece casi estzshle.
La Est.l1 y 2 son casi paralelas excepto por la Est.2 que presentd
una disminucién brusca & las 8h, mientras que la Est.i presentd a
esa misma hora un aumento brusco de temperatura. PDe las tres
estaciones la que presente la temperatura mas baja fue la Est.1

seguido de la Est.2 y por &ltimo la Est.3.
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£l analisis de Hrucskal-Wallis aplicade a los datos

{Cuadro.&) de lg cicles de 24h del mes de novieambre mostro

n

diferencias significativas enire las estaciones (Tabla.&).

En la gré&fica & la Est.l presentd una tempersatura
maxima de 29.7°C a las 6h con una minima de 2%9.2°C a las 12 y 1é&h
coemportandose como una linea irreqular con altas y bajas no muy
notables. En la Est.2 se cobserva una temperatura miaxima de 31.3°C
a las 4 y 6h y la minima (T. min.) de 3D.3°C a las i2h; durante el
cicleo inicia con temperatura altas y posteriormente disminuye
levemente de las & a las i2h aumentando con forme las siguientes
horas un poco pero casi se mantiene estable. En la Est.3 la
temperatura maxima se encontré a 32.4°C a las 2 y 4h y la minima
{(T. main.) de 31.4°C a las i2h; durante el cicloc inicia con
temperatura altas y posteriormente disminuye levemente de las 6 a
las 12h aumentande cen forme las siguientes horas un poco
permaneciendoc casi estable. Las tres estaciones a loc large del
ciclo diurno se encuentran paralelas presentando temperatura altas
al inicioc, disminuyendoc entre las &6 y 12h para aumentar muy
suavemente en las siguientes horas. Cada estacién se encuentra
estable. De las tres estaciones la que presentd la temperatura mas

baja fue la Est.l1 seguida de la Est.2 y postericormente la mas alta

la Est.3.
TEMPERATURA FOR ESTACION EN LAS 11 SEMANAS

El analisis de Kruskal-Wallis aplicado a los datos
{Cuadro.7) de la temperatura por estacién en las 11 semanas mostro
diferencias significativas entre las 11 semanas  y en las

estaciones (Tabla.7).
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En la gréfica:? se cbservé que la Est.i presentd una
temperatura mazima de 29.9°C en la semana 0.11 y una minima de
25.469C =2n la senana M.7; jnicia con temperatura bajas, aumentandc
suavemente hasta su punte maxime para postericrmente dismipuir
hasta la altima semana. La Est.2 observd una temperatura maxima de
31.5°C gn (a semana 0.11 y una minima (T. min.) de 246.9°C en la

N.17; se observé wuna temperatura inicial baja que aumenta

~J

paulatinamente hasta llegar a su punto maximoe y disminuye hasta su
minima en la d&ltima semana. La Est.3 su temperatura maxima se
encontré a 32.3°C en la 0.12 y la minima (T. min.) de 28.2°C en la
N.17; inicia con temperatura bajas que con forme pasan las semanas
aumenta hasta el puntoc mdximo y disminuye en las siguientes
semanas hasta el punto minimo. El comportamiente de las tres
estaciones a 1o largo de la temporada de muestreo observsé un
mismo patrén aunque paralele cocincidiendo una de la otra en los
puntos maximos Yy minimos {(exceptc en la Est.3) 1iniciando con
teﬁperatura altas aumentando posteriormente hasta su punto maximo
para después disminuir suavemente hasta la dltima semana. También
la Est.l v 2 a- inicics de las primeras semanas estan muy juntas
pero a partir de la semana 0.10 se separan hasta la N.1S
encontrandose casl cgn las mismas temperaturas, mientras que la
Est.3 se encuéntra separada de las estaciones pero a partir de la
semana 0.10 hasta la N.15 se encuentra muy cercana a la Est.2,
para separarse en las dos dltimas semanas. La Est.1 a lo largo de
las 11 semanas presenté las temperaturas mds bajas sequida de 1la

Est.2 y por dltimo la Est.3 con temperaturas altas.
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£l an&lizis de M¥ruskal-Wallis zplicade 2 los dates
{Cuadro.B) de lz humedad en los ciclos de 24h en la Est.l! no
mostro difsrencias sigrificstivas enire los meses (Tabla.8) vy
especificamente paras el mes de septiembre con octubre se realizé

la prueba de PBonferrcni encontrando diferencias entre estoe des

meses.,

En la grafica 8 se cbservé que en septiembre el % en
pesc de humedad maximo se localizé a 4.3% a las 2h y la minima (H.
min.) a 1.8% a las 24h ; presentéd 3 picos el primero a las 2 h
(punto maxnimo), el segundoc a las 1¢ h , el tercero y altimo a las
22 h. entre las horas restantes hay aumentos y disminucicnes. En
el mes de Octubre la manima se encontré a 5.7% a las i0h con una
minima de 2.1% a las 2h; el comportamientoc de la humedad presents
en la primera hora disminucidén y posteriormente 2 picos ] primero
a las 10 h. (punto m&ximo), el segundo y més pequerc a las 20 h
con una humedad final de 3.5%4 . El mes de Noviembre 21 méaximoc % en
peso de humedad se localizéd a 3.3 a las 12h con una minima (H.
min.) de 2.4% a las 8h Presenta 2 piccs el primerc vy mas pequeso a
las 2 h (3.2%), vy el segundo a las 12 h (puntd maximo) entre las
horas restantes existen aumentos y disminuciones. . El
comportamiente entre los tres meses &= muy irregular, mientras ;ue
en una aumenta en las otras aumentan o disminuyen no coincidiendo
en ningun punto. En octubre fue el mes en que se presentd el mayor

% en peso de humedad en comparacisn con los otros meses.



!

El andlisis de FKruszskal-Wallis aplicado & los datos

4h en la Est.2 mostro

1]

{Cuadrz.?) de la humedad en locs ciclos de

diferencias significativas entr= los meses (Tabla.?:.

En la grafica 9 s& observé que para el mes de
septiembre se presentéd una humedad maiima de S.2% a las Bh y una
minima (H. min.) de 2.2% a 1las 24%h; inicia con 2.2 (H. min.)
aumentande rapidamente hasta las 8 h. (m&ximo) disminuyendo a las
16 h , aumentandoc a las 18 h y disminuyendo bruscamente para
aumentar de las 22 ¥y 24 h. En el mes de octubre el % en peso de
humedad maximo se encontrd a 4.9% a las 24h y la minima (H. min.)
0.3% a las 18h; se comporta irregular'mente presentando
disminuciones lentas y aumentos muy brusceos. El % en peso de
humedad ma&ximo en el mes de noviembre se encontré a 2.9%4 a las 12
y 24h y la minima (H. min.) a 2.1%4 a las 146h; inicia con 2.8 ¥ en
peso de humedad disainuyendc muy lentamente, aumentandg
bruscamente a las 12 h vy, disminuyendo y aumentande durante las
siguientes ht-rasf El comportamiento de las estacicnes a lo large
del ciclo diurno es muy irregular no coincidiendo en ningdn punto.
El % en peso de humedad mds altoc en los ciclos de 24h se presentd
en el mes de septiembre en comparacién con los otros meses. Para
esta estacién en mes predominante es coctubre y el mes que se
encuentra mas estable es e! de noviembrs.

CICLO DIURNO ESTACION 3 (SEPT.-0OCT.-NOV.)

El analisis de Kruskal-Wallis aplicado a los datos
(Cuadro.10) de la humedad en 1los ciclos de 24h en la Est.3 no

mostro diferencias significativas entre los meses (Tabla.i0) y

Ny



la gmprueba de EBornTerron: encontrando difsrgncias entre estos dos

meses.

LEa)

e chservéd gQue para el! mes o=

1t

£ri la grafic:
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Septiembre el % en pesoc de humedad maximo se localizé a 3.6 a las
4 y 12h con una minima (1.%9) a las 2Ch, presenta dos picos el
primero a las 4 h. y el segundo a las 12 h (puntos maximos),
cempertandese con sus altibajes en las siguientes horas. En el mes
de octubre la mduima (H. max.) se presentd a &.9% a las bh y con
una minima (H. min.) de 0.46% a las 14 h, se aobserva 3 picos el
primerc y mAds grande a las & h (puntc maximoc), el segundov a las 10
h (2.9%) y un tercerc a las 16 h (2.2%) presentandoc entre cada
pice aumentos y disminuciones muy bruscas. En ] mes de noviembre
se observé su maxima (H: max.) de 2.8% a las 12 y 14 h y una
minima (H. min.) 1.3% a las 18h inicia con un % en peso de humedad
de 2.2 aumentando y disminuyendo con forme pasan las horas no muy
marcadas. El. comportamiento de los meses presentd cambios muy
irregulares durante el <transcurso de las 24 horas teniendo
altibajos en algunes cascs muy marcados. E1 mes de noviembre se
comporta un poco mas estable. No s& presentd puntos Que coincidan
y se enct;';ntré predominancia en ningdan mes.

CICLO PIURNQ PE SEPTIEMBRE

El analisis de Kruskal-Wallis aplicado a los datos
(Cuadro.il) de la humedad en los ciclos d= 248 del! mes de
Septiembre mostro diferencias significativas entre las estaciones

(Tabla.11).
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en pese de humedad maxime sz= encontrd a 4.2% a las 2h y lx minlima
(H. min.) de 1.8 a lag 24h; presentd 3 pices el primero a las 2 ©
{ountae ma&ximo), 2] segundoe a las 10 h, el tercero y 4ltime a las
22 h entre las heras Tezfantes hay aumentos y disminucicnes. En la

Est.2 el % en pesc de humedad maximo se presenté con 5.2% a las 8h

¥ 1a minima (H. min.) con 2.2% a las 24%h; inicia con 2.2% (minima?

w

aumentando rapidamente bhasta las gh (maximo) disminuyendo a la
16h, aumentandoc a las i18h y disminuyendo bruscamente para aumentar
de las 22 y 24h. En la Est.3 el % en pesc de humedad se encontré
en 3.46% a las 4 y 12h coen una minima (H. min.) de 1.9% a las 20h;
presentéd dos picos el primero a las 4h y el segunds a las 12 h
(puntos maximos), teniendo altibajos en las siguientes haras.
Comportamiento muy irregular. La Estacien predominante fue 1la
Est.1.

CICLO DIURNO DE OCTUBRE

El andlisis de Kruskal-Wallis aplicado a los dates
(Cuadro.12) de la humedad en los ciclos de 24h del mes de octubre
mostro diferencias significativas entre las estaciones (Tabla.i2}
y especificamente para la Est.2 con la Est;B se realizé la prueba
de Bonferroni no encontrandc diferencias entre ectas dos

estaciones.

En la grafica 12 se observd que en la Est.l el % en
peso de humedad la maxima se encontroc a S.7% las 10h con una
minima (H. min.) de 2.1% a las 2h; el comportamiento de la humedad
presenta en la primera ho:; disminucién y posteriormente 2 picos

el primero a las 10 h (punto maximo), el segundo y mas pequedc a

las 20h (S.1%) con una temperatura final de 3.5%. En la Est.?2 la
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minima (H. @min.) deg 2.3% & las 18h; se comporia irregularasent
Presentandce disminuciones lentas y aumentcs muy bruscos., La Est.3
presentd uma mdxima (H. max.) de &.94 a las 6h y con una minima
(H. min.} de ©O.5% a las 14h; se chbserva 3 pices el primerc y mas
grande a las & h {(puntoc maximo}, el segundce a las 10 h y un
tercere a las 148h presentando entre2 cada pilcoe aumentos v
disminuciones muy bruscas. 5Se comporta durante teodo el ciclo de
24h en forma irregular ceon aumentos y disminuciones muy brusces.

Para este mes la estacidén predominante fue la Est.l.
CICLDO PIURND DE MNOVIEMERZ

El an&lisis de Kruskal-Wallis aplicade a los datos
(Cuadro.13) de la bhumedad en los ciclos de 24h del mes de
noviembre mostre diferencias significativas entre las estacionass

(Tabla.13).

En la grdfica 13 se observd que en la Est.il el % en
peso de humedad su maxima se encontré en 3.3% a las 12h con una
minima (H. min.) de 2.4% a las 8h; presentd 2 pices el primerc vy
mas pequeno a las 2h. v el segunde a las 12Zh {(puntoc miximo) entre

las horas restantes existen aumentos y disminuciones. El m&ximec en

D]

el % en peso de humedad de la Est.2 se encontrd en 2.9% a las 12 y
24h y la minima (H. min.) en 2.1% a las 146h; inicia con 2.8 % en
pesoc de humedad disminuyendo muy lentamente, aumentandc
bruscamente a las 12h y, disminuyendo y aumentando durante las
siguientes horas. El comportamiento de las estaciones a lo largo

del ciclo diurno es muy irregular no coincidiende en ningan punto.

En l1a Est.3 se observd una maxima de humedad de 2.6% a las 12 y
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laz 24 hovras teniendo altibajos en algunos casecs no MUy marcado

siends casi estable, no prezentandose puntos gue ceincidan. La

Est.l es la predominante.
HUMEDAD FOR ESTACIOHNES EN LAZ 11 SEMANAS

£l analisis de Kruskal—walyis aplicado a les datos
{Cuadro.14) de la humedad en las tres estacicnes en las 11 semanas
de muestreo npo mostro diferencias significativas entre las
estaciones (Tabla.14) y especificamente para la Est.l con la Est.3

se realizé la prueba de Bonferroni encontrando diferencias entre

estas dos estaciones.

En la grafica 14 se observé que el % en pesoc de
humedad en la Est.l presenté su m&xima (H. max.) con 7.1% en la
semana 0.12 y una minima (H. min.) de 1.9% en la N.16; inicié con
2.9 de % en peso de humedad c¢on altibajos hasta su maxima vy
disminuyendo bruscamente en las siguientes semanas y en las

Gltimas semanas con aumentos y disminuciones. En la Est.2 la

i

m&xima s& localizé en la semana S.E con un % en pesc de humedad d
3.9 y con una minima (H. min.) de 2.1% en la N.16; inicid con 3.8%
pero a partir de la segunda semana de muestrec llega al punto
maximo para disminuir y volver aumentar en la semana 0.12,
disminuyendc en las restantes semanas vy al final guedar en 3.1%.
En la Est.3 su maxima (H., max.) se encontré en la semana 0.12

con 4.5% y la minima (H. min.) en 2.1% la semana N.1&; presents
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ante todas las s@manas &itlbajos iniciandoe con J.1%, a medizdos
2 3

y €7 133 Gltimasz semanas su punto miniac. E1

compartamiento dix las $ves gztacicnes 3 1o largo de las 11 semanas
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Est.Z que se presentd en la S.8)

HUMEDAD FRCMEDID A LD LAREBD DE LA TEMFORADA

Los datos dei cuadro 15 de 1a humedad promedic en

las 11 semanas son representados en la grafica 15 que presentd el

z

% en peso de humedad promedic ura maxima (S5.2) en la semana 5.4

con una minima (2.2) en la 0.10, presenta dos picos el primero en
la A.2, el sequndo y mas grande en la S5.46 (puntc maiimoc) en las

siguientes semanas con aumentos y disminucicnes.
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e

n el Cuadrc.lé los dato

|
t

genzsrales de proteccidn
se observd gque 192,444 hueves muestreades produjeron £,842 crias
) oy 3,304 huevoz no eclosicnados (246.5%X). Pe astos
ltimos, 1,853 (17.7%) fueron indeterminados, no s& sab2 51 tenia
¢ no embridn, pudiendo presentar inferti}idad o embridén de muertes

temprana.

De 1,931 embricnes encontrados (18.48%) solo se
clasificaron 1,371 (13.3%) y los otros S60 (3.3%) no se pudieron
ctlasificar debido a que se encontraban en un estadec muy avanzado

de descomposicidn.

FORCENTAJE FROMEDIO DE HUEVOS SEMBRADOS

La grafica 16 del porcentaje promedic de hueves
sembrados por semanas la maxima fue (19%) en la semana O.11 y la
minima (3%) en la A.2; se inicio con un % de &6 que disminuye a su
minima en la A.2 aumentando hasta la A.4, en la 5.3 no hubo huevos
sembrados, aumentando y disminuyendo hasta la 4ltima semana en que

.

se encontro la maxima.

PORCENTAJE PROMEDIO DE HUEVOS NO ECLOSIONADOS

La grafica 17 observé una maxima del porcentaje

aromedio de hueves no eclosionadoes por semana ze encoentrd (21%)

i

k3]
la 0.9 y la minima (1%) en la A.3; se_ comporta muy irregular con

sus aumentos y disminuciones.
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Fruskal-kWallis aplicadoe a los Za

i

El an&lisisz d
{Cuadro.17) de la mortalidad promedic =n la  Est.!  mosiro

diferencias significativas entre las estacicnes {(Tabla.15).

En la grafica 1B se observd que la Est.l1 de agostc
inicie con un promedio de mortalidad de 19, azaumentandos en

septiembre hasta 35 y en octubre no se reperio ningan dato.

ESTACION 2

El andlisis de Kruskal-Wallis aplicadc a 1los datos
(Cuadro.17) de la mortalidad promedic en la Est.2 mostro

diferencias significativas entre las estaciocnes (Tabla.16).

En la grafica 19 se observé que la Est.2 en ago.
inicio con 7 (promedioc de mortalidad mas bajo) para septiembre.
aumenta hasta su m&xima a 21 y en octubre. disminuye hasta 16 de

promedioc.

ESTACICON 3

w
(3
0
1t}

El analisis de Kruskal-Wallis aplicadc a les d

{(Cuadro.17) de la mortalidagd promedic en la Est.3 mo

[n)

ul

ot
1

diferencias significativas entre las estaciones (Tabla.17).

En la grafica 20 se observéd que la Est.2 en ago.
inicio con 7 (promedio d& mortalidad mis bajo) para septiembre.

aumenta hasta su maxima a 35 y en octubre. disminuye hasta 15 de

promedio.
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{(Cuadroc.17) de2 la mortalidad total en el mes de agoste mostro

diferencias significativas entre las estaciones (Tabla.18).

En la grafica 21 se cobservd que en ago. la Est.l
presentd un promedic de mortalidad de 19%, disminuyendo en las

siguientes estaciones ( Est.2 con 7% y la Est.3 con 7%).
SEPTIEMBRE

El andlisis de Kruskal-Wallis aplicado a los datos
(Cuadvo.17) de la mortalidad total en 21 mes de septiembre mostra

diferencias significativas entre las estaclones (Tabla.19).

En la grafica 22 se observé que en septiembre. el
punto maximo se encontro en la Est.2 con un promedio de 70, gue
tiende a disminuir en las siguientes estaciones, siendo para la

Est.2 con un promedioc de 21 y la Est.3 con 18.
OCTUBRE

El andlisis de Kruskal-Wallis aplicado a los datos
(Cuadro.17) de la mortalidad total en el mes de octubre no mostro

diferencias significativas entre las estaciones (Tabla.20).

En la grafica 23 se observé que en octubre la Est.1i
no se reporto ningan nido.  En  las siguientes estaciones son
similares en el promedic de mortalidad, en la primera se obtuvc

urt 146 (Est.2) vy la segunda un 15 (Est.3).
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£l analisis de Kruskal-Wallisz aplicsdo a los datos
{Cuadro.18) de 1a mortalidad per sstaciin en las 1! semanas de
muestreo no mostro diferencias significativas entre las estaciones
{Tabla.21) excepto por las semanas A.2 y 8.7., se realizd 1la
prueba de Bonmferroni encontrando diferencias entre estas dos

estaciones.

En la grafica 24 se observdéd que el promedic madximo
se encontré en la semanas A.4 y S.6 (34) y la minima en la semana
A.3 (10); el comportamiento de la estaciémn es muy irregular
durante toda la tempo;ada, con aumentos y disminuciornes muy
marcadas, en algunos casps como las semanas S.5, 0.9, 0.10 y 0.11
no reportarocn nidos. En la Est.2 se observé que el promedic de
mortalidad maximo se localizé en la semana 0.9 (27) y la minima
en las semanas A.1 y S.7 (10); el comportamiento de la mortalidad
en las primeras 5 semanas es muy baja e irregular,‘pero a partir
de la sexta semana aumenta exponencialmente hasta su puntoc maximo
en la 0.9 para después disminuir hasta la d&ltima semana, en
algunas semanas no se reportaron nides. La Est.3 presente un
promedio maximo en la semana 0.9 (22) y la minima se encontré en
ia 8.7 (2); el comportamiento de esta estacién es muy irregular
con sus aumentos y disminuciones muy marcadas a lo large de la
temporada encontrande algunas semanas en que_no se reportaron

nideos. El1 comportamiento de las tres estaciones a lo largo de la

temporada es muy similar.




TEMFRRADA

El analisis estadistics de Mruskal-Wallis para la

moertalidad promedic, realizado para cada una de las 11 ceranas,

demostvrd  gue las semanas 2, & y 7 presentan diferencias
significativas entre las tres estacicnes, mientras gue 2! resto d=

-

as s2manas no tuvierocn diferencias significativas gntra
estaciones. &l realizar nuevamente 21 analisis eliminande los
nidos gque s2 encontraban fuera del corral: 1a semana & y 7
siguieron presentando diferencias, para la segunda semana esto
puede deherse a2 que la Est.l sdélo presentd un nide y para 1la

semana 7 las tres estacicnes son completamente diferentes en

cuants al numerc de nidos {(Takla.21).

La grafica 25 observa un promedioc de mortalidad
cen una ma&xima en la S.8 (27) vy la minima en la A.3 (&; el
comportamiento es5 muy irregular en las semanas de A.1 a 5.3
presentande aumentos y disminuciones muy marcadas, para la semana

S.6 tiende a aumentar bhasta su puntoc m@maximc en la S.2 vy

pocsteriormente disminuye suavemente en las Jdltimas semanas.
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stadioc gue pressnid 21 mayor
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En el cuadre.2? el
porcentaje de embricnes muertos fue el £6 (14.95%) y el mencor fue
para los estadics 3 y 4 (0.07%). Sin embarge pava algunos estadios

-2

no  se registraron embricnes (2,3 v 7)), principalmente leos

inigziales.

En la grafica 26 se observé que el namerc de
embriones muertos durante los 31 estadics de desarrclle expresa un
aumento exponencial con é& picos: el primeroc en el estadic 11 (29
embricnes muertos), el segunde en el 18 (74 embricnes muertos), el
tercerc en el 2P0 (89 embriones muertos), el cuartoc en el estadioc
24 (164 embriones muertos, el quinto pertenecen el estadio 2%
(pico maximo) ccn 208 embricnes muertos y el Gltimo en el estadio

31 (34 embriones muertos).

ESTACION 1

El anadlisis de Kruskal-Wallis aplicado a 1los datos
de 1la mortalidad por estadic en la Est.l mostro diferencias

significativas entre los meses (Tabla.22).

En la grafica 27 de la mortalidad por estadio en
la Est.l presentd 5 picos el primero en el estadio 11 (7 embricnes
muertes), el segundo en el 18 ( 24 embriones muertos), el tercero
en el 24 (46 embriones muertos), el cuarto siendo el punto maximo
‘en el estadio 26 (con 54 embriones muertos) y el dltimo en el

estadio 31 (con 7 embriones muertos).
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de 1la mortalidad por estadic en la Est.2 mostrd diferencias

significativas entr= los meces (Tabla.Z22).

La grafica 28 de la mortalidad por estadic en la
Est.2 opresente siete pices en los estadics 11 (8 ‘embriones
muertos), 146 (14 embriones muertos!, 18 (30 embriocnes muertos), 20
(3! embricnes muertos, 24 (69 embriocnes muertos), 2& (69 embriones

muertos: pico maximo) y 31 (14 embriones muertos).
ESTACIDON 3

El analisis de Kruskal-Wallis aplicadoc a los datos
de la mortalidad por estadic en la Est.3 mostré diferencias

significativas entre los meses (Tabla.22).

La grafica 29 de la mortalidad por estadio en la
Est.3 presentéd S picos: el primero en el estadio 11 (9 embricnes
muertos),.el segundo en el 146 (11 embriones muertocs), el tercerc
en el 20 {(con 20 embricnes muertos), el cuarto en el 26 (39
embriones ) siendo este 4ltimo el pico mé&s elevado y el final en

el estadic 31 (13 embriones muertos).
MORTALIDAD POR ESTADIO POR MES
AGOSTO

El analisis de Kruskal-Wallis aplicado a JTos datos
de la mortalidad por estadio en el mes de agosto mostro

diferencias significativas entre las estaciones (Tabla.23).




“a grafica 29 gde la mortalidad por estadic en la
Est.3 presentd 4 picos: e! primerc en el estadic 12 (S embricnes
musrtos), el segundo en 1 20 {12 embriones muertos), el teircero
Bn 2& (32 embriones ! siendo este dltimo 21 pico mas elevado y el

final en el estadioc 31 (8 embricnes muertos).

SEPTIEMBRE

El an4dlisis de Kruskal~Wallis aplicado a los datos

w

de la mortalidad por estadic en el mes de septiembre mostrd
+

diferencias significativas entre las estaciones (Tabla.23).

En la grafica 31 se observé que la mortalidad por
estadio de septiembre presenté cuatro picos: el primerc en el
estadic 11 (146 embricnes muertos, el sequndo en el estadio 18 (22
embriocnes muertos), el tercero en el estadioc 24 (112 embriones

muertos) y el cuarto en el estadic 26 (134 embriones muertos).
OCTURRE

El analisis de Kruskal-Wallis aplicado a los datos
de la mortalidad por estadic en el mes de octubre mostre

diferencias significativas entre las estaciones (Tabla.23).

-

En la grafica 322 se presenté seis pPilcos: g1
primero en el estadic 11 (4 embricnes muertos), el segundo en el
estadio 18 (1& embricnes muertos), el tercerco en el estadio 20
{con 25 embriones muertos), el quinte en el estadio 26 (40
embriones muertos) y el uGltimo en el estadio 31 (18 embriones

muer tos).
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S 4. CORRELGCION TEMPEEATURA-HUMEDAD-MORTALICAD

m

3 E3TACIONES DE TEMPERATURA ENM TIEMFD DE INCUBACICON - PROMEDI

DPE HUMEDAD EN TIEMFG DE INCUBACIONM

Se hicieron analisis de correlacion simple entire las
tres estaciones de la temperatura en tiempo de incubacién contra
el promedic en % en pesc de humedad en tiempo de incubacién a leo
largo de las 1l semanas. Obteniendo para la Est.l el valores de r=

-0.548583, para la Est.2: r= -0.4603% vy para la Est.3 la r= —-0.46810.

3 ESTACIONES DE TEMPERATURA EN TIEMPO DE INCUBACION - 3

ESTACIONES DE MORTALIDAD

Los andlisis de correlacién simple de las tres
estaciones de la temperatura en tiempo de incubacién contra las
tres estaciones de mortalidad 1o largo de 1las ‘11 semanas.
Encontrando para la Est.1: r= -0.0491, para la Est.2: r= -0.6551 y

para la Est.3 la r= -0.6848.

FROMEDIO DPE HUMEDARD EN TIEMFO DE INCUBACIOM -~ PROMEDIO DE

MORTALIDAD

Los andlisis de correlacidén simple entre el promedio
de % en peso de humedad en tiempo de incubacién contra el promedic
de mortalidad a 1o largo de las 11 semanas presente una

r= ~0.0799.
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&.1. Temperatura

En los analisis de las gr&ficas 1,2 y 2 de la tempereiura 2
la profundidad de 40 cm en el corral de incubacién regiztrada en
los ciclos diurnos de cada mes de la Est.l, Ezt. 2 vy Est.S
presenta diferencias. Se observéd que en las ties estaciones el mes
de septiembre siempre presenta una temperatura mencr a la de les

mecses de octubre y noviembre, cercana o inferior a les 30°C.

En los ciclos de 24 h de la Est.l1 en los meses de septiembre
- octubre y nocviembre e igualmente para la Est.2 y Est.3 disminuye
la temperatura entre las 8 y las 128 h, esto posiblemente debidoc a

la pleamar o a la incidencia de les rayos solares.

En los analisis de las graficas de los registros de la Est.1l
la temperatura se encuentra por debajo de los 30°C en comparacién

con la Est.2 vy 3 que se encuentra entre o por arriba de los 30°C.

Los analisis de las tablas 1, 2 y 3 de Kruskal-Wallis de 1las
estaciones en los ciclos de 24 h mostré diferencias significativas
entre la Est.! de la Est.2 y de 1la Est.3.

Por Mes:
En las graficas 4, 2 y & de la temperatura en el corral a la

profundidad en que se incuban los nidos de Lepidocchelys clivacea

en los ciclos diurnos de septiembre, de cctubre y de noviembre, 1la
Est.1 de cada mes presenta la temperatura mds baja (encontrandose
siempre por abajo de leos 30°C ) siguiendoc la Est.2 y la nés alta

en los 3 meses fue la Est.3.




En los analisis de las. graficas se cobserva que =! mes que
-

presenta la temperatura menocr fue ssptismbrz (mencs de

aumentands en =1 mes de octubre y neviembre siendo estos  dos

dltimes similares debide a gue los regizivros sz tomarcn por un

espacio de 11 dias aproximadamente entre uno y ctro.

El analisis graficoe del corral de incubacién para cada mes
permitid observar una estabilidad en cuants al tiempo =n que se
registraron las muestreos, siendoe principalmente el mes cde

noviembre.

Los andlisis estadisticos de las tablas 4, 3 y 6 de cada mes:
septiembre -—-octubre -noviembre con las tres estaciones demostrd
que hay diferencias significativas entre cada estacidn de cada

mes.

El analisis grafico 7 permitiéd observar gque las tres
estaciones en el corral de iAcubacién a los 40 cm de profundidad
presentan diferencias entre éstas, ocasicnadas posiblemente por la
ubicacién del sensor al irse alejando de la zona de marea (zona
A). También las temperaturas mas bajas se presentaron en el mes de
septiembre aumentande suavemente en el mes de octubre vy
disminuyendo suavemente en noviembre, estableciendo que se

encuentra en funcién del cambio de una estacién a otra: en

septiembre se presentan las 1lluvias por 1o tanto disminuye

lentamente, para cctubre da2ja de llover calentindose lentamente la
arena a los 40 cm y en noviembre disminuye igualemente al

descender la temperatura por el frio.
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gque existen difsrenciasz significativas sntre

en las 11 semanacs.

Naranjo (1988) encontro que 105 tres periocdes de muesirec
{octubre a enerc) el preomedic no varia muchoj; Lépez y Mariscal
(19%90) encontro que el sustrate de gnidacié.n arena, presenta gran
homogeneidad desde la profundidad de los 40 cm adn en las horas
mas criticas del dia y la noche, mientras que 1loss resultados
obtenidos en este estudic para los ciclos de 24 horas muestiran
diferencias significativas entre estaciones y meses, debidoc 2 los
cambios climatolégicos que se dierfm en cada mes y por . la

ubicacidn de 1los senscres ya sea cerca de la -ona de marea ©

alejada de ésta.

La temperatura presentd diferencias significativas entre las
tres estaciones durante la temporada, mientras que Goode y Russell
(19£B8) seRalan que la temperatura en los nidos  presentan
considerables wvariaciones en los ciclos diurnos durante 1la
temporada presentarndo en algunos casos estabilidad con aumentos vy
disminucicnes no muy marcadas vy Caballeroc E. et 2al., (1990}
vbservé gue en cuanto a las temperaturas diarias vy promedios
mensuales un comportamiento ciclico debido a las estaciones del
afc con un decrements de ésta en el transcurso de la temporada.

Trejo (1992) encontré que las temperaturas registradas a 1o
largo de 1 km en la zona B no presentaron diferencias,esto sugiere
que la temperatura a lo largo de las franjas de cada una de ldas

estaciones en el corral de incubacién se mantienen homogéneas

reforzancdo la hipdtesis de las diferencias de estaciones.
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En las graficas 2, 2 v 10 de =21 porcentaje zn pese d= humsa
a la profundidad de 49 cm en el ceorral de incubacidn regis
los cicles diurﬁos de cada mes de la Est.l, Est. Z vy £=st.3
presenté diferencias. Se observa que en las tres estacicnss s2

nresenté un comportamiente muy irregular, con variacionss  auy

marcadas entre la estacién de cada mes, no gncontrandose

de aumentos o disminuciones.

En las estaciones de por mes el range de % en peso de humedad

es muy variado encontrandose marcadas diferencias.

En los analisis estadisticos de las cuadros 8, % y 10 de
Kruskal-Wallis de las E£staciones 1, 2 y 3 por mes indican que no
axisten diferencias significativas entre cada estacidn, excepto

por la Est.2 que si presentd diferencias.

For Mes

En los analisis de las graficas 1i, 12 y 132 21 % en pe2sc de

humedad en los ciclos de 24 horas de cada mes (septiembre-cctubre—
noviembre) presente  grandes variaciones. Se obsarva uin
comportamiento muy irregular durante todo el - cicle no

encontrandose ninguna estacidn dominante.

En los meses de los ciclos diurnos de cada mes, el % en pesc
de humedad presenté un rango muy variado, no presentando ningan

patrsn de aumento o disminucisn.
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En los andlisis de las cuadrss 11, 12 y 12 de Kruskal-Wall:

0]

de cada mes con respectc a su estaciones, mostrd diferencias

csignificativas nulac entre los meses.

Ce concluye que la profundidad en que son sembrados los nidos
en les cicles de 24h deg las estaciones aparentemente rnc muestran
diferencias y para los meses de muestreo si se obtuvo diferencias
significativas, contrario a lo que cbtuvé Naranjo (1988) en legs =
periodos de muestreo (octubre—enero) no encontré diferencias en el

% en pesc de humedad.

En la grafica 14 el porcentaje en pesc de humedad registraco
durante tocda la temporada observd variaciones de la humedad sin
ser significativas a lo ancho de corval de incubacién manteniendo
un rango entre 2.1 a 5.1% muy similar al encontrado por Galicia et
ai. (1928) en el playon de Mexiquillo cuyas wvariacicnes fuercn
dentro del rango de 1.2 a 5.3% a pesar de la fisionomia de la

playa a lo largc de la temporada.

Las no diferencias de porcentale en peso de humedad se deben
posiblemente a errores en el manejo de las muestras principalmente
en la medicidn o pcer perdida de arena ocasionando irregularidades
gue pueden alterar lcs resultados. FPor 1lc tanto no se puede
concluir Qque realmente exista © no diferencias en las tres
estaciones a lo largo de 1la temporada . Por 1o cual se hace

necesario llevar acabo mas estudios de humedad para saber si
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Hepkins ¢y Murpghy (1977) enceontrarcn gue 1as inundacic:
2l mar gzasicnan destruccidn parcial del ni
s& prasenti  un gran ndmero de mareas altas gque pudieron influic y
muy contrariamente al! mes de agosto-septliembre2 fueron muy eccasas

las lluvias.

Sin embarge en las condicicnes seminaturales la difsrencia
puede @star marcada por: la temporada de anidacién, especiss
trabajadas, posicién del corral de incubacién, inclinaciidn del
corral de incubacién y el aporte por filtracién del mantc

fredtico.

Tantc para *temperatura como para humedad realmentz scn muy
poces los trabajos que s& han realizado con el prcpésito de
conocer el comportamiento de dichas variables a 1z largs de la
temporada, la mayoria de ellas son en condiciones artificiales por
presentar un mejor contrel o en su caso para conccer tiempo Z=2
incubacidn o correlacicnarloc con el de éxito de eclosidn. Tambiégn
en el estado de Jalisco no se han reportado articules sobre el

tema, existen s3ilo dos tesis pero la primera: Silva (19€5) atecrda

(0]

2!l tema d temparaturas pivote para proporciin seucal v la d=

Trejo (1993) con proporcisdn sexual en nides naturales con

'Y

registros de temperatura en | Km y de perfil de la playa; y fpar
la humedad no existz ninguno. Por  lo tants, para estudizs
posteriores se recomienda hacer seguimientos por ciclos de 2%

horas, por temporada y por varias temporadas para conocer mds a

fondo el comportamiento de estos dos fendmencs.



En el Cuadro.i14 de 1los datos de la muestra s2 observa un
porcentaje de natalidad (huevos eclcosionados) de 63.5 en el corral
de incubacidén el otro 246.4 % representa la mortalidad (hueves no
eclosionadecs) per diferentes causas, registrandose solo en 1951
husvos (1E2.6 %) con desarrollo mhrionaric visible,
correspondiends el 942.7 % a los husves indeterminades, que bien

muerts temprana.

ut
o

rudieron ser infértile

En las graficas.is y 17 s= obecervd gque en las semanas de

agosto los buevos sembradocs son muy bajcs y mads aun leos huevos no

eclosiorados, en las siguientes csemanas va en aumento ambas.

semanas 3.5 a la D.9 y en dos

ut

Cocmportandose muy csimilar en la

Gltimas semanas son diferentes.

Ern el Cuadrc.!? =2 chservd gus 1oz
zstadics ne existz un patvdn cefirnids d= 1
& picos fesstadic 1Y, 1&, 13, Z£ oy 3id, lz  mavor
mortalidad embrionaria estaxdia 25,

En las graficas 18, 15 y 20 la =Zst.! en los meses de registre

{agosto vy seplliemire) presentd la mayor mortalidad.

De las tres estaciones la que presentd la mayor mortalidad

fue el mes d= septiembre.

(]
bt

Le 1lo nalisis de Kruskal-Rallis d

U]
fu
&)

= cuadros 13, 1& y 17

se demcestréd gue existen diferencias significativas.




En las graficas 21, 22% 23 se chservsd que la mor

2l corral de incubaciin a2 la profundidad en que son
existe wuna wvariacidn. En los meses de agosto vy segtiembre la
estacidn con mayor mortalidad fue la Est.l. El mes de septiem

presenta la maver mortalidad.

En los analislis estadisticos de las Tablas 18, 19 vy 20 para
cada mes con sus respectivas estacicnes demostrd gque existen
diferencias sigrificativas entre las estaciones, xcepto para el

mes de octubre siendo nula.

Los andlisis de la grafica 25 demuestran que la mortalidad a
lo largeo de la temporada se comporto casi igual a pesar de gue el
namerce de nides y por lo tante de hueveos era muy diferente entre

cada semana influyendo en los datos finales.

En la grafica 26 se observd que los embriones ordenados por
estadio no existe un patrin definido de la mortalidad se ohserva &
picos (estadios 11, 16, 18, 20, 26 y 31), siende 1la mayor

mortalidad en el estadio 26.

Por Estacidn

il
yee

-7 o
P =

~i}

de lea mortalidad por estadic en

(]
n

lLas grafica =7, y 2

corral de incubacién en las estaciones 1, 2 y '3 muestran

diferencias.
En las tres estaciones de muestrec el estadio que presentd el

—

valor méaximo de embriones muertos corresponde al estadic 26.
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Pe la mortalidad por ecztadio de las graficas
los corrales e incubacién de los tres meses 21 gque presentsd mayor

fue ceptiembre.

n

némerc de embrisnes muerto

El cemportamiento de los 21 estadios en cada mes presents un
aumznts en forma irregular.
£l estadic que presentd un namers mayor de embriones muertos

fue el estadio de desarrollo 26, estp para los tres meses.

La tabla.23 del analisis de ¥Kruskal-Wallis demostré que

existen diferencias significativas entre cada mes.

Se encontre que para esia temporada el porcentaje de

mortalidad en el corral fue del 36% de los 10,4446 huevcs

muestrados; Galvan (1991 en el Playon de Mismaloyz,

fu
fo

Jalisco una mortalidad 2= 2L.7Y% 2= 7,T27 huewos muesirezdos pars
la misma especie, mientras gue Naraﬁju (1988) opbtuvo un promedic
de mortalidad entre el 19.8%4 y 31.1% para las localidades de
Colola y Muruata, Michcacan respectivamente. Estas diferencias
posibltemente sean debido a la :zona geografica del estudio, a 1la
temporada de anidacidn y el manejo como es el tiempo de traslado

de los nides asi como la suceptibilidad de 1la especie a

determinados cambios.
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probablemente no seria vwisto con la ayuda del cicy por ellos oo s
aceptable cresr gue la tctalidad de lcs huevoes no determinados
sean infartiles, solo porgua ellp no conteniza un embridn visible.
For esta razén en este estudic no fue posible calcular el
pcocrecentaje de infertilidad. Eng~Heng (1989) encontrd que existe un
Frromedic de inTertilidad del 22Y de hueves bor rido. Siendo 1&
mancha blanca un indicador de infertilidad que aparece en los

2

primercs 4 dias de incubacidn.

Se encontré que los huevos indeterminados presentaron la

.

mitad en relacién a 1les gue nrno eclesicnaran siende un néamers
significativamente alto. Galvan {(1990) ocbtuve casi un ndmeroc
igual. Posiblemente se cbtuvieren resultados un poco diferentes al
presentarse un ndmerc mayor de nidos muestreados y al revisar
cuidadosamente aquellos huevos con algdn indicic de désarrollo a)
"sospechosos” perc adan asi la gran mayoria no se pudc identificar

por éstado avanzado de descomposiciadn.

La mayor mortalidad se presentd en la Est.l1, en el mes de

septiembre.

Guode y Russell (1924B) encontraron gque al finalizar el

desarrelle embricnaric despues de los 40 dias de incubacisdn es muy

impgrtante la posicién de cada el hueveo pudiendo causar
mortalidadT Al parecer un gran ndamero de embriones presentarzn
encorvamiente del carapachc, aplanamientc del cuerpoc en gensral,

de cuello o cabeza y otro tantc per malformacicnes, y muy pocos
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Sz erncontrd gue skiszten diferencias significativas en la
mortalidad  total soyr  estzcicnes y  meses, sin embargo, 1z

mortalidzd por estacidn gpresesntc giferencias en sclamente 2 de 11D
semanas. La primera por presentar en una de las estaciones un sclc
nido y la otra por gque en cada estacidén scn diferentes el namerc
de nidos. Por lo tantoc no se puede concluir gque efectivamente

exista o no diferencias en la mortalidad por estaciones.

Tanto en los meses como en las estaciones de la mortalidad
por estadio existen diferencias significativas en el corral de

incubacisn.

Hoplkins y Murphy (1279); Acufa (1983); Limpus y Miller
(1980); Whitmore y Dutten (1985); y Yntema y Mrosovsky (1982)
concuerdan en que =1 pericde critice es en las tres primeras

semanas de incubacidén.

En la incubacién normal de hueves de Lepidochelys olivacea

existen dos posibles etapas criticaz dZdel desarrcllzs embricnaric
que corresponden a los estadios del 1 al 15 y la final que
correspende especificament2 al estadioc 3¢ Salvan (1?91). Pero paraz
este 'estudic el pericdt criticc se encontré entre los estadics 22-
27 con una mortalidad ma&xima con respecto al mes de septiembre con
38% y la minima en agosto con ?% y por estaciones: la maxima en la
Est.2 con 20%, la Est.3 presenta la minima con 10%. Y en todos los

casos el estadic 2& fue gl gque prezsnii especificamente la mayar



indica que existen zonas  donde s agrupan altas vy bajas
mortalidades sin un patron regular, se suguiere que para este
trabaje sea influenciadec por un efectsc de contzgio asi coms las
lluvias principalmente en septiembre y la zona intermedia entre

una maycr taza de mortalidzad en

umedos ¥ secco. También sz
la Est.2 posiblemente a. gque s& eliminaron los nidos que quedaron
fuera dz! corral (partz de la Est.1) al ser recorrida la malla al

o

evitar gque se llevara mds nidos el cleaje.
5.4, Correlaciones Tamperatura.-humesdad-mortalidad
Correlacison de temperatura-humedad

Las tres estaciones de temperatura en tiempo de incubacién
contra el %4 en pesoc de humedad en tiempoc da incubacién dio en los
tres casos un valor dé r= =0.6 concluyendoc que no hay una
correlacicon establecida. Galicia et 1. (1988) encontré wurna

relacién entre la humedad y el porcentaje de eclosidn.,

las difersnciaz d

[l

la temperatura son influenciadas por la humedad y viceversa.
Correlacidn de humedad-mortalidad

Para 1los datos del % en peso de humedad en tiempo de
incubacisn contra el promedioc d2 mortalidad no se encontri

diferencias significativas. Galicia et al, (1988), Zamora (1990) Q



-

diferencias significativas=s. MoSehee (1990) y HNaranjc (13223

chtuvieran que ia temperatura influye sobre el avivaalento.

Debido al corte pericdo ge muestreo no 58 llevaron a cabo
{ad

[

otrous analisis tambieén or resentar un desfase en cuaintos &
’

(]

jnicio de los muestrecs sole se hizo el analisis en tiempo C

incubacisn. Fosiblemente no se encontrd correlacién por que la

temperatura y 12 humedad para < da valzar de mortalidad semanal se

f
m

“l

tomarcn como el promedic de lss semcnas de desarrclle gue durabe

la gestacién para ese grupo de nidos.
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icativas entre estacicnes y meses.

2.- La temperatura presenta diferencias significativas
entre las tres estaciones durante las 11 cemanas de muestireo.
e La mayor temperatura se presentéd en la Est.3 y 1la

mencr en la Est.l.

4.—- El comportamientce de la temperatura tiende a
aumentar de septiembre a octubre y disminuye 1ligeramente hacia

noviembre.

5.~ Aparentemente no muestran diferencias significativas
de humedad en los ciclos de 24 horas entre estaciones, sin embargso
la humedad por mes si presenté diferencias. Por lo tanto no se
puede concluir gque en los meses de muestrecs exista o no

diferencias.

&.— Aparentement2 no existe diferencias significativas

- L 4 - - -
5 L. SROATIS.

en humedad entre estaciones a lz largs de

e

7.~ La humedad promedioc de las tres estaciones tiene un

comportamiento ivrregular a lo largo de la temporada.

B8.—- La mortalidad en el corral fue de 36.4% y solo a un

18.6% se pudo determinar estadio de desarrclle.



tantt o s=se pueds conclulr Sue ef

diferencias en la mortalidad por estaciones.

10.~ La mayor mortalidad se presents en la Est.l y en el
mes de septiembre.
11.~ Existen diferencia:s significativas en la mortalidad

por estadioc entre estacicnes y meses.

12.~ En todos los caseos ! estadio 26 fue el que
presentd la mayor mortalidad en los meses: la maxima fue en
septiembre con 8% y la minima en agosto con 24 y por estacidn: la
maxima se encuentra en la Est.2 con 144 y la minima en la Est.3

con 74) y no se presenté mortalidad embrionaria en los estadics 2,

Sy 7.

13.- El periodo criticc se encontrd entre los estadics
228-27, con una mortalidad maxima en septiembre con 38% y la minima
resentd la maunima de

en agosto con 9%, y por estacicnes: la Es

20% y la Est.3 con 10%.

14.~ Debide al corto pericde y al limitado tamafo de la
muestra, no fue posible demostrar si existe o no correlacidn

significativa entre temperatura-—humedad, temperatura-mortalidad vy

humedad-mortalidad.
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Se sugiere gl cseguiml
tempocradas.

Utilizar ma&s puntes de muesstrezos  tante para temp. como
humedad para conccer el coemportamiento de estos factores dentoo

del corral de incubacién y a lo largo de la temporada.

Tomar registrecs de tempegratura ambiental para conccer si

influye en la prefundidad del nido en el corral de incubacidn y a

lo largo de la temporada.

Encontrar el valor de saturacien para el campamento.

Manipular las muestras cuildadosamente para que noe exista

perdida de arena como humedad y por lo tanto errores en los

resultados.

Son necesarios mas estudiocs de mortalidad smbriocnaria para

conocer el comportamiento de esta en los corrales de incubacidén.

Es muy importante gue lous muestreos de temperatura, humedad y

sembrados de nidos se lleven a cabo al mismo tiempeo.

Se hace necesario llevar a cabo un tamafio mayor de registros

e

o monitoreos tante de temperatura como humedad durante mds tiempo.
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Tabla 1 .~ Prueba de ¥Mruskal-dWallis de temperatura de los ¢
de 24 horas de la Est.l.
ANALISIS ESTADISTICO ESTACION 1
SEPT. | ecT. ] NOV
SEPT. L] | fig. | Sig
- OcT. | = ] —*;‘ig
~’—NDV. ] l

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

H' = 30.520

He = 5.9%91

76

s

Tabla 2 .-~ Prueba de Kruskal-Wallis de temperatura de los ciclos

de 24 horas de la Est.2.

ANALISIS ESTADISTICO ESTACION 2
SEPT. ] QCcT. | NOV.
SEPT. 7 — | Sig. i Sig.
) OCT. | L | N.S
o NOV. - | [ ;
NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.93 B
H' = 24.04%
He = 5.991
Sig. = valor significativo.
N.S. = valor na significativeo.



Tabla 3 .- Frueba de Kruskal-Wallis de temperatura de los ci
de 24 horas de la Est.2.
ANALISIS ESTADISTICO ESTACION 3
SEPT. ] ocT. ] NOV.
SEPT. TR ] Sig. ] 5ig.
DCT.~_ o ] L) | N.S.
NOV. | | L

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

H’ £6.580

He = 5.991

valor significativo.

u

-

[fa}
1

z
0]
L]

"

valor no significativo.

]

P

C

u
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Tabla 4.- FPrueba de Kruskal-Wallis de temperatura de lcs ciclos de

‘26 horas del mes de septiembre.

ANALISIS ESTADISTICO SEPTIEMBRE
Est.1 | Est.2 } Est.3
Est.1 ) { Sig. | Sig.
Est.2 I - | Sig. N
N Est.3 l ’ ) L=

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

H*

]

29.169

i

He 5.921

Tabla S .~ Prueba de Kruskal-Wallis de temperatura de los ciclos

de 24 horas del mes de octubre.

ANALLISIS ESTADISTICO OCTURBRRE
Est.1 ] Est.2 Est.3
Est.l | | Sig. Sig.
Est.Z I - ] Sig.
B Est.3 l E ]

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

H' 33.179

1

Hc 5.991

-z
7

Sig. =

N.S.

valeor significativo.

valor no significativo.
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Tabla 6 .- Frueba de Kruskal-Wallis de temperatura de los ciclos

de 24 horas del mes .de noviembre.

ANALISIS ESTADISTICO NOVIEMBRE
Est.! [ Est.2 i Est.3
Est.t =z ] Sig. ] Sig.
) Est.2 l e ] Sig. )
Est.3 ] ] =]

=

/ NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

H' 33.937

5.991

Hc

= valor significativo.

valor no significativo.

-4
4]
fl




ANALLISIS ESTADISTICO ESTACION 1 %
SEPT. I OCT. ] NOV.
SEFT. I [ Sig. ‘ N.5.
ocT. | o | Sig.
NOV. ' ’ p oo
NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95
H' = 5.253
He = 5.991
Tabla 9 .- Frueba de Kruskal-Wallis de humedad de los cicles de 24

Frueba de Firuskal-Wallis

2 .-

“«

horas de la Est.l.

80

._
i
(]
(R
.
[y}
+
I
#
O
1h

horas de la Est.2.

H!'

Hg

ANALISIS ESTADISTICO ESTACION 2
SEFT. ] OCT. ] NOV.
SEPT. [ I Sig. I Sig
acT. | ——— i Sig.
NOV. | |
NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

11.396

5.991
Sig. = valor significativo.

N

[}

[

N.S5.

valor no significativo.
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Tabla 10 .- Prueba de Kruskal-Hallis de temperatura de los ciclos

de 24 horas de la Est.3.

ANALISIS ESTADISTICO ESTACION 3
SEPT. | ocT. | NOV.

serT. || e— | 3ig. | Sig.
oct. || | w—— | N.S.
NOY . ‘ , p—

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

H* 5.877

Hc S5.991

Sig. = valor significativo.

— N.S. = valor no significativo.
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Tabla i{l.- Prueba de Kruskal-Wallis de humedad de los ciclos de Z4

<«

horas del mes de septismbre.

ANALISIS ESTADISTICO SEFTIEMBRE
Est.1 | Est.2 | Est.3
Est.1 l = ! Sig. | Sig.
Est.2 ] ] | Sig.
Est.3 | l__ | ==

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

H' = 6.591

He

]
w
9
0
-

Tabla 12 .— Prueba de Kruskal-Wallis de humedad de los ciclos de

24 horas del mes de octubre.

ANALISIS . ESTADISTICO OCTUBRE

Est.1 | Est.2 | Est.3
Est.1 | — | Sig. | sig.
Est.Z2 l SETERN l N.S.

Est.3 i I I

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.%5
H' = B8.171 -

Hc = 5.991

0
-

0

i

valor significativo.

Z
[0)]
Il

valor no significativo.



Tabla i3 .- Frueba de Fruskal-UWal

-

24 horas del mes de noviembre.

1is de humedad de los cicleos de

ANALISIS ESTADISTICOD NOVIEMBRE

Est.1 } Est.2 | Est.3

Est.1 nwas | Sig. l Sig.
B Est.2 | L] | Sig.
) Est.3 T

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.9S

H' = 17.519

He = 5.991

]

valer significative.

valer no significativo.




Tabla 14 .- Frueba de Kruskal-kallis de humedad de las tres

estaciones en las 11 semanas de muestrec.

ANALISIS ESTADISTICO 11 SEMANAS
Est.1 | Est.2 | Est.3
Est.1 e ] N.S. ] Sig.
Est.2 | | Sig.
Est.3 | | SRR

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

H* 1.206

Hc 5.991

]

Sig. = valor significativo.

N.S. = valor no significativo.




Tabla 15 .- Frueba de Kruskal-Wallis de mertalidad tcotz2l en

A. ESTADISTICO MORTALIDAD TOTAL EST.1
ABO. | SEPT.
£G0. e | Sig.
“SEPT. | =

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

H' 7.24%9

#

Hc

"

3.841

Tabla 16

Est.2.

.— Prueba de Kruskal-Wallis de mortalidad total

ANALISIS ESTADISTICO MORTALIDAD TOTAL EST.2

ABGD. | SEFT. | ocT.
AGO. ! —— | Sig. | Sig.
SEPT. —I ) | ————— | B Sig.
ocT. | | | ==

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

H' = 16.071

He = S.9%1
Sig?k= valer significativo.
N.S. = valor no significativeo.

la

en la



7 .- FPrueba de Krushkal-Wallis de mertalidad total en
ANALISIS ESTADISTICG MORTALIDAD TCTAL  EST.3
AGO. ! SEPT. | ocT.
AGO. = | Sig. i Sig.
SEPT. | - Eﬂﬁ;— [ Sig.
GCT. | { == =

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

H

Hc

]

-7.4686

5.991

Sig.

valor significativo.

valor no significativo.

bt
m

Yo



ANALISIS ESTADISTICO MORTALIDAD TOTAL AGOSTO
EST.1 | EST.2 } EST.3
EST.L | r— | Sig. ) Sig.
—_— } e M_l Sig.
Est.3 | | ==

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

H' = 2.504

Hc

]

5.991

Tabla 19 .- Prueba de Kruskal-Wallis de mortalidad total del mes

de septiembre.

ANALISIS ESTADISTICO MORTALIDAD TOTAL SEPTIEMBRE
E5T.1 | EST.2 i EST.3
EST.1 L ] Sig. ] Sig.
EST.2 l P l Sig.
EST.3 ‘ l o

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

H' 9.504

Hc = 5.991

'
mn
s

['s]
»

i

= valor significativo.

N.S. = valor no significativo.



«

Tabla Z& .- Prusba de Kruskzal-Wallis de portalida
de octubre.

fi. ESTADISTICO MORTALIDAD TOTAL OCTUBRE
AGO. | SEFT.
AGD . =R ! N.S.
seRT, | e

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

H'

Hc

= ,083

3.841

valor significativo.

valer no significativo.

88
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Tabla £1 .- Prueba de Kruskal-Wailis de mortalidad total por

estacién para cada semana en las 11 semanas de muestreo.

I
| A. ESTADISTICO ESTACION X SEMANA
| SEMANAS H VALDR
Al 0.993 N.S.
* A.2 " 10.000 Ssig.
A.3 3.428 N.S.
* A4 2.399 N.S.
5.5
5.6 -2.057 N.S.
8.7 6.018 Sig.
5.8 4.764 N.S.
* 0.9 2.188 N.S.
* 0.10 3.811 N.S.
* D.11 2.585 N.G.

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.95

He = 5.991

* Hco = 3.841

Sig. = valor significativo.

N.S. = valor no significativo.
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Tabla 22 .~ Frueba JZde Kruskal-Wallis d= nortalidagd por e2s

A. ESTADISTICO ESTADIO X ESTACION
ESTACIGN! Hc ! H'* ‘ VALOR
Est.1 ] 33.%924% I 209.911 ] Sig.
-E;;Ta , 37.652 l I;O.E?? ‘ Sig.
_Est.B l 37.652 ’ 175.877 | Sig.

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.93

Tabla 23 .- Prueba de Kruskal-Wallis de mortalidad por estadic en

los tres meses.

A. ESTADISTICO ESTADIO X MES
MESES | Hc ] H* | VALOR
AGO. ] 33.924 ] 254.705 I Sig.
SEPT. | 38.883 ’—211.924 ] Sig.
OCT. ' 36.413 |~114.354 l Sig.

NIVEL. DE SIGNIFICANCIA = 0.95



Cuadro 1 .- Ciclo de 24 heras de temperaturs en la Est.l.
CICLCE DE =24 HORAS TEMFERATURA EST.1
HORAS ] SEFT. | ocCT. ] NOV.
4 27.6 28.1 29.5
Z 27.5 29.1 29.&
4 27.6 29.2 2?2.6
& 27.4 29.3 29.7
8 26.9 30.7 29.5
10 25.2 29.1 29.4
12 26.5 29.1 29.2
14 26.7 29.0 29.3
16 26.8 28.7 29.2
18 26.6 28.6 29.3
2 26.5 £3. 29.3
22 26.9 29.2 29.3
24 27.1 28.4 29.3
Cuadro 2 .-~ Ciclo de 24 horas de temperatura en la Est.2.

CICLOS DE 24 HORAS

TEMPERATURA EST.2

HORAS | SEFT. ] ocT. | NOv.
24 27.4 31.6 31.1
2 27.4 31.9 31.1
4 27.5 31.8 31.3
& 27.3 31.8 31.3
8 2s5.5 29.7 30.7
10 27.6 31.0 30.4
i2 27.7 30.8 30.3
14 27.8 30.7 30.4
16 27.9 30.9 30.4
18 27.8 30.9 30.6
20 27.9 30.7 30.7
22 28.2 31.1 30.8
24 28.1 31.0 1.03




Cuadro 2 .- Ciclo de 24 horas de temperatura en

cIicies E 24 HORAS TEMFERATURA EST.3
HORAS | SEFPT. ocT. ‘ NOV.
24 3G. 32.6 32.3
=3 20.9 32.6 32.4
% 3C.% 32.35 32.4
) 30.& 32.4 32.3
8 30.2 32.3 31.9
10 29.5 32.4 31.5
12 29.3 32.1 31.4
14 29.4 32.1 31.5
16 29.2 32.1 31.5
13 22.3 31.9 31.7
20 2?.2 31.9 31.9
22 29.6 32.0 32.1
24 29.6 31.9 32.3




mes
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Cuadro 4 ~ Cirlo de Z4 horas de temperatura en el
Septiembre.

CICLOS PE 24 HDRAS TEMFERATURA SEPTIEMERE

HORAS ! EST.t ] EST.Z2 ] EST.3

24 27.6 27.4 30.8

z2 27.5 27.4 20.9

4 27.6 27.5 30.9 -

& 27.4 £7.3 30.6

8 26.9 25.5 30.2

10 25.9 27.6 29.5

12 26.35 27.7 29.3

14 26.7 27.8 29.4

16 26.8 27.9 29.2

i 26.6 27.8 2%9.3

20 26.5 27.9 29.2

22 26.9 £38.2 29.6

24 27.1 2B.1 92.6
Cuadro S5 .- Ciclc de 24 horas de temperatura en el mes de Octubre.

CiCLDS DE &4 HORAS TEMPERATURA OCTUBRE

HORAS ] EST.1 } EST.Z2 } EST.3
24 £28.8 31.6 32.2
2 29.1 31.%7 32.6
4 29.2 31.8° 32.5
& 29.3 31.8 32.4
8 30.7 a29.7 32.3
10 29.1 31.0 32.4
12 29.1 30.8 32.1
14 £29.0 30.7 32.1
i4 2.7 20,9 32.1
18 28.4& 30.9 31.9
20 28.7 30.7 31.9
a2 29.2 - 31.1 3a.0
24 28.4 31.0 31.9




Cuadra &

Noviesbrs.

.— Ciclo de 24 horas de temperatura en el
CICLGE ©0E 24 pBORAS TEMFERASTURA  MNCYIZMERE
HOR&S | EST.1 g EST.2 EST.3
24 22.5 31.1 32.3
2 Z27.4& 21.1 2.4
&4 £29.5 21.3 32.4

b 29.7 31.3 32.32
8 27.95 30.7 31.9
10 29.6 30.4 21.5
12 29.2 30.2 31.4
14 29.3 20.4 31.5
16 29.2 30.4 31.5
18 29.3 0.6 31.7
20 29.3 30.7 31.9
22 22.2 30.8 32.1
24 2?9.3 31.0 32.3

94

mes

de



Cuadro

.— TeEmperaturz por esiacidén on las 11 semanas.
TEMFERATURA FOR ESTACICN EN  LAS 11  SEMANAES
SEMANAS i £5T.1 | EST.2 | EST.3
8.7 £7.1 27.6 30.1
5.8 27.8 29.0 30.3
0.9 £8.8 =3.7 36.8
5.10 2%.3 2i.2 31.8
0.11 29.9 31.5 32.3
g.12 av.1 21.3 32.4
0.13 2%?.3 30.6 31.9
N.14 29.0 30.4 31.5
N.1Z 28.%9 30.2 31.5
N.16 27.7 28.1 29.4
N.17 26.6 26.9 g8.2
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£}

DE

CICLOS

NOV.

SEFPT. ! oCcT.

l

HORAS

c 28747396&681
2322223222223

915637 0357115

.

2222555334533

93 2765597188
1433232222341

5 CNIFOmeC NS
UG F 0~ ==~ Y

.— Ciclo de 24 heoras de humedad en la Est.2.

Cuadro 9

HUMEDAD EST.2

HORAS

DE 24

CIcLas

NOV.

SEFPT. | 0cT.

[

HORAS

,ncbh.332: 612259
EEEEEEEEEEEEE

1

7262001813799

2322332110114

9_78— 252286460
2344544323223
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3

Eest

dad en la

tme

T

h

de

CE

os

i

CICL

SEPT. oCT. NOWV.

HORA&S

221302656564
EEEEEEEEIIEE

RN -oygum -0
e v e s oa e s e w
LA U IR NS B (S AR I (U R )

b

3

3C 3456676591
233322322212

E.l

24
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CICLOS DE 24 HORAS  HUMEDAD SEFTIEMBRE
HORAS | EST.1 | gsT.2 | EST.3
| 24 1.9 2.2 2.3
2 4.3 2.7 3.o ]
4 3.0 4.8 3.4 |
6 3.2 4.7 3.4 !
8 2.7 s.2 2.5
10 3.6 4.5 2.6
12 2.5 4.2 3.5
164 2.5 3.2 2.7
16 2.8 2.8 2.6
18 2.7 3.6 2.5
20 3.1 2.4 1.9
22 4.2 2.6 2.1
24 1.8 3.0 2.1

Cuadro 12

.~ Ciclo de 24 horas de humedad en el mes de Dctubre.

CICLOS DE 24 HORAS  HUMEDAD OCTUBRE
HORAS | EST.1 l EST.2 I EST.3
24 2.8 2.7 1.8
2 2.1 3.2 2.6
& 2.5 2.6 4.5
b 2.6 z.2 6.9
8 5.3 3.0 1.6
10 5.7 3.0 2.9
12 5.0 2.1 1.5
14 3.3 1.8 0.4
16 3.5 1.1 2.2
18 4.7 0.3 1.2
20 5.1 1.7 1.8
22 3.1 1.9 T 1.6
24 3.5 4.9 5.4




Cuadro 12 .- Ciclie de 24 horas de humedad en el mes de Noviembrs.

CTICLOE [E =4 HORAS  HUMEDAD NOYIEMERE
HORAS | EST.1 | EST.2 | EST.3
24 2.9 2.8 2.2
2 2.z 2.6 2.2
& 2.2 2.4 2.1
6 2.7 2.3 2.3
8 2.4 2.2 2.0
1G 2.7 2.2 2.2
12 2.3 2.9 2.6
14 2.9 2.6 2.6
16 2.6 2.1 1.6
18 2.6 2.2 1.5
20 2.6 a.2 2.6
22 2.8 2.5 2.4
24 3.1 2.9 2.3




luu

of

acidén en las 11 sesmanas.

Cuadrs 14 .~ Humedad por es

HUMEDAD FCR ESTACIOM EN LAS 11 SEMANAS

|

| SEMANAS | EST.! i EST.Z | EST.Z2

| 3.7 2.7 3.8 3.1
5.8 4.8 3.9 3.6
0.7 3.8 2.7 zg.2

. 0.10 2.3 e.a2 2.5

; 0.11 2.9 2.4 2.7

: D.12 7.1 3.5 4.5
0.13 2.7 2.9 2.6
N.14 8.0 2.4 2.4
N.15 2.4 2.2 2.3
N.16 1.9 2.1 2.1
N.17 2.5 3.1 2.8

Cuadro 15 .- Humedad promedio en las 11 semanas.

HUMEDAD
SEMANAS | PROMEDIO
5.7 3.2
s.8 4,1
0.9 z.8
0.10 2.5
D.11 2.6
0.12 5.0
0.13 a.7
N.14 4.2
N.1S 2.3 _
M.1% 2.0
N.17 2.8




zdre 14 .~ Datos generalzs de protecién. Tenporafa 12932,
DATDS TOTALES No. A
Totzl de Nidos =n Coryal 109 100
- Total de Hueveos 10,446 100
_____ ;otal de Subnidcs— 198 100
MUESTRA No. Y
Subnidos Muestreados 128 100
Huevos Muestreados 10,444 100
Huevos Eclosicnados b&,642 &£3.5
Huevos no Eclosicnados 3,804 36.4
Huevos Indeterminades 1,853 17.7
Embriones Encontradoes 1,951 18.6
o Embriones Clas;ficado; _____ 1,391 13.3
Embricnes sin Clasificar 560 5.3
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Cuadro "17 .~ Mortalidad en las tres estacicnes {Est.1, Est.2 vy

Est.3) y en los meses (ago., sept. y cct.l.

Est.l } Est.2 i Est.3
AGo. 19 ! 7 ; 7
SEFT. 35 , 21 ‘ 35

0cT. l 146 , 15
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Cuadro 18 .- Mortalidad premedic de cada e

A3

MORT. FROMEDIO ESTACION EN LAS 11 SEMANAS
SEMANAS | EST.1 ! EST.2 | EST.3
A.d 11 10 3
A2 18 e} 4
A.3 10 4 o}
bob 24 o 9
5.5 0 0 0
S.6 34 10 19
5.7 31 18 2
5.8 31 2s 20
0. (2} 27 2
0.10 o} 19 13

0.11 0 13 15 ‘




Cuzadreo 19

SeManias .

<

- Mortalidad promed
o

o de las

(2

MORTALIDAD 11 SEMANAS

SEMANAS | FROMEDIO
Al 10
A.2 15
A3 6
A.G 25
5.5 o]
.6 19
S.7 20
S.8 27
0.9 25
0.10 16
a.11 14




P e e B Tt e T R i e ozobadin
- BT cetzlinoar saSciIrnAT LA oY 2SLACIL.
g Zstadic Mamers de Forcentaje oS¢ F.2.7.I * ';
Lemaricines tortalidad ig
1
4
b I=4 T.14 G i
: = —_—— ———— IS !{
? z 1 0.07 5.45
o : Q.07 7.27
= —_ ———— .09
& = 0.14% 2,07
i 7 2 .21 10,90
! 8 — — 12,78
! g =z .35 1£.325
! 1% 3 0.42 12.:2
11 2= 1.7°9 2:1.81
12 10 .71 21.81 H
13 i? 1.34 20.90
pct 1& . 1S 20.90
15 19 1.36 3&£.36
16 30 2.15 3B.18
17 20 1.43 2e.18
i8 74 5.31 490,00
19 42 2.01 41.21
29 ae £.3%9 42,63
i 71 5.1¢ 47.27
22 e5 6.11 49 .09
23 120 8.62 50.90
24 1&4 11.79 S2.72
25 12¢ .24 54.5
26 208 14.95 &£0.C0
2 117 8.41 565.45
28 S4 3.e8 72.72
29 29 z2.08 g1.21
30 15 1.07 g0.90
21 =4 Z.44 100,00
TCTAL 1 1,371 l 150 l
% Porcentaje Estimacds <&l Tieamgo de Incubacicn (segan Lrasiz,
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FEEOLLD EMERISHARID FARS Lapidochelys cli acea

| Caracteristicas Mortoligicas

on area oval cpaca incluvendo el
el discov germinative ubicado

a opaca. Blastoporo argueadc

m

fu

t-gastrula con placa primitiva extendida

i

teralmente entre el area cpaca y pelucida,
rd=2ando el disco germinativeo oval, proceso
efalico extendido ventralmente, neuroporo
tericr evidente, aparicidn del pliegue de

la caberza (amniéticol.

W

Canal neural todavia abierto, cefalizaciédn
evidente con pliegues amnidticos comenzandc
a gzntenderse sobre la extremidad infericr.

Cabeza formada pero desprovista de caracte-
risticas Taciales; eritrocitos concentrados;
pulsaciones circulatorias en embriones vivcs
permitiendo el conocimiento de la extensién

tubular del corazén; pliegue amnidtico
parcial mente cubriendoc el corazén.

m

4]

La regién optica y la cavidad coptica
perceptible, canal posterior conspicuc.

3]

Proyeccién cefalica antericr presente, pero
2l rocstro tzdavia informe.

Intestino anterior evidente, el brote de la
ccla presente.

W

lencefalo, diencefaloe y 21 cuerps
evidente; la cola presente.

h%)
—
]
i
1Y
bt

Brote evidente de ambos pares de miembros;
2l proceso maxilar no alcanza el nivel de la
capsula aptica. -

a
£a primi¥tiva estrecha y cerrada)
2

1.
1

B S S
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Caracteristicas Morfoldgicas

4
-

[

1 miembro sin  invaginacidn,
bertura abdominzl no es més gus
2]l del lergo del embricn.

Ffisura chordia

!
i
i
H

12

13

frocezo maxilar antericr a la fisura Chordia
formacidén de miembrojcodo formado y un surco

interdigital presente en los miembros
prominencia genital evidente entre miembros
postericres.

13

Proceso maxilar alcanzando el boerde antericr

del cjo: iris uniformemente pigmentadc;
pupilas visibles; miembros anteriores con 2
ranuras interdi g1ta es

14

17

Froeminencias lateral atras de la chordia
representande el caparazén primovrdial;
aroceso maxilar alcanzado mas alla del borde
anterior del cjo ; opacidad gemeral del
embrién, capsula optica no mas larga de lo

evidente.

15

Burde pousterior cel caparazon primordial
evidente con proyecciones lumbares en la
regidén vertebral; tercera ranura inter-

digital presente en mliembros postericres
segunda ranura interdigital presente en

miembros postericres.

16

21

=

= Aptat= en cada miembro 3  cavagacho

presente pero el borde anterior adan no esta
definido ; costillas evidentes 3 proceso
mandibular sz extiende por debajo de la

fisura chorcia . |

17

21

Aitular gutendide a1 bords
.

anterzoa del ojo ; cabeza mas opaca,

soclamente el mesenfecalo y el diencefalo

evidentes; conductoc endocefalico claramente
noc muy largo.




n

=5
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H Caracteristicas Morfolegica

[
rn

én del caruncule rostral come un
clance 2n la punua del hocicoj ula

libre en e1 borde anterior de la
tErior.

D
0

S e I T}
[N TS e |
(]

U]
[l B ¢
aQ
3
W
2, LI‘ e

m
oF

4]
[y

mentoc en la placa nsural,
r= en el borde antericr oz
- ,evidente cresta vertebral
ud*nal

T i o
ﬂ'f" (TlD

29

24

Evidents pigmentacidn en parpados, cuello,
miembros y placas marginales.

21

| Dos ufas presenteas en cada alets.

23

28

Crestas presentes en plastrén; escamas y
placas evidentes en cabeza, parpados vy
miembros.

24

Carunculo espeso y ensanchado, cubriendo la
punta del heocico; todas las ufias libre
pigmentadas; evidentes escamas en cusllo y

piel d=z la regidén pectoral. i

25

30

Aparicisen de la placa mentoniana triangular
despigmentada de la mandibula inferiocr, lasz
suturas entre las placas neural y crestal
son Mmads oscuras gue las placas : picmento
presente en cuellc y plastrén & escamas en

-",‘H‘-'\—\ ARy -
Tegliin pelvica v 2ola.

24

Miembros anteriocres completamente cubiertos
por escamas vy placas ; placa mentoniana
pigmentadajregién ventro—posterior del muslc
y placas inframarginales un poco pigmentadas

27

36

Figmentacién definida de la regién ventro-
posterior de los muslos; pigmentacidn deébil
de la regisn intermandibular posterior a la
placa mentoniana.




Cuadre 2!.~ Claves de desarrclloe embricnaric de Crastz (1922) ga
Lepidachelves glivaces
CLavESZ DE DESARRCLLO EMERIONARIO FPGRA Lepidochelvs olivacea
Estadico § DI Caracteristicas Morfoldigicas
i
FPlastrén pigmentade, conservando una débil
28 40 zoanz cval entre las crestasy anchura del
gntre 17 a 17.5 mm.
2% 43 Figmentacién parecida al necnaitz ; anche
carapacho entre 26 a 22 mm.
30 | S0 IDzémetro del saco vitelino entre 10 y 1%.2mm
Erlosidn; diametro del saco vitelino entre
31 55 6.1 y 2.5 mm alternativamente; distancia de
la ax%ila a2 la ingle entre 26.1 a 28.9 mm.




Gradas Cant.

ESTACION 1
Sept.~Oct.~Nov.

A A 3

s N . . R - .

gh 2h 4h Sh $h 18k 12 L4k 16h 1Bh 2e¢h 22h  24h
Harario

@ sept. oct. @ tew,

Gréfica 1.3 Ciclo de 24 horas de temperatura

en Ia Est.l



Arados CTent.

- st +- s -+ 4 b + -~
&h 8h 18h 12k 14» 16h 18h 20 22k 24h
Horario

@sept. B Oot. @b

ESTACION 2
Sept.-Oct.~Hov.
k-3
% ¢
23
24 4 -+ 4= ~+ = % +
|h 2h 4h

Grafica 2, - Ciclo de 24 horas de femneratura

en la gst,2



Aradoes <ant.

EATACION 3
Sept.-Oct.-Noe.
3 cmasens -
8
a ......
28 + - <+ = . +

. o . . . N R
@ 2h 4h Sh $h  18h 120 14k 16k 18k 2@k 22h 24
Harario

@ sSept. B Oot. ’Nln

Gréfica 3.- Ciclo de 24 hopas de tenperatura

ern l1a Est.3
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Cent.

QAredos

TEMPERRTURR 24 HORLE
Ciclo Diwrne Sept.

......

i

Gréfica 4.-

~+ 4 + P ¥ y v

Bh  $h  18% 12h 14k 1&h 18k 2 22h  24h
Horario

@Est.1 PEst.z $Eced

Ciclo de 24 horas de temperatura

en el mes de Sentiembre

<
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Giradas <ent.
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TIMPERATURA 24 HORAS
Ciele Diaroe Oct.

M"N——M

./.___._’/V

I

@h zb  4h

Grifica 9.-

g-r
3t

+ n — + P et ry

th sh 3@k 120 14N  16h 18R 26k 2
Harario

@Est.1 @Est.2 @Eck.2

Ciclo de 24 horas de temveratura

en el mes de Qctubre
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TEIMPERATURA 24 HORLS
Cicle Diarws Nev.

2

BT
N

B
;J;

6h  &h 20k 126 14n  ieh  1on  2e
Horario
@Est.l WEst.z @Est.3

Gréfica 6,- Ciclo de 24 horas de temperatura

en. el mes de Noviembre




Arados Cent.
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TEXFERGTURE POR FSTACIONES
12 SEMAMAS

- /‘/'\\\1\1

P A
=¥ e
.8

§$.7

ot

0.% 0.1F 0,13 0.12 0.13 W.i4 N.15 K16 M.47
Samanasn
@Fst.1 W Est.2 $Est.3

@réfica 7.- Temreratura por estacién en las

11 semanas



R an Poszt J4a Hunedad

ESTACION 1
SEFT-OCT-MOY

A 1 &

. . . . N N .
2ah zh 4h & Bh  18h 12h B4n 16k 13k 2@k 22k
Horario .

8

@ Sept, §Oct.

Gréfica 8,- Ciclo de 24 horas de humedad en

la Est. X

1re



* en Peso da Hurnedad

ESTaCIon 2
SEFT-0CT-HOU

.......

i e

A 3o + i .

24h  Zh Db

Grdfica 9.-

- ™ ——

w
[
¥
g
N
BT
»n
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§h Br  18h 12Zh 34n 1
Horario

@swet. Woot. Phsw.

Ciclo de 24 horas de humedad en

la Est.?

Lio
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EYTACION 3
SEFT-OCT-MHOV

ia
AV,

~ e "y 4 % =4 4 4 4 i —4
24%h h 4h &h gh 16n 12h  14h 162 18h  20h 2Zh  24h
Horaxio

S Sert. P Oct., o,

Grédfica 10.- Ciclo de 24 horas de humedad en

Ta Est.3



% on Pesod 46 Huwnedlad

HWIWETAD 24 HRS
C1CQLO DIURNG SEPT-

......

. - s o & 1

g T = T

4h  &h Bk LBh  12h 84k A6k 19k 2@k 22k 24k
Horario .
QEst.l PEst.2 $ErkI

i}qh

b
24h

Gréifica 11,- Ciclo de 24 horas de humedad en

el mes de Septiembre
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X on Peso 48 humedad

P

TSR . e 4+ ¥ TR MR i o
24n 2h 4 &h  Bh  1Bh  12h  24h  16d 18k  26h
Horarie

@Est.1 EEst.2 §Ese.3

Grifica 12.- Ciclo de 24 horas de humedad en

el mes de Octubre
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X en Peso de Humwadad

A

W - — 4 'y 4

»ay

2¢h 2h 4h $h 8k 1Bh 12h 14h 16h 18k 20k 22h 24k
Horanio ’
WEst.1 PEst.t HExe3

Gréfica 13.- Ciclo de 24 horas de humedad en

el mes de Noviembre
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¥ en FPeso Jde Humsdsad

EIMEDRD POR TETACION
11 SEMAMAS

S T el 3 )

5.7 5.8 0.9 0.0 0.11 0.2 0.13 N.1a N.15 H.16
Semanas
@ Est.1 JEEst.2 4Est.3

Gréfica 14.~ Humedad por estacidn en las

1] semanas
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.17
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K an Paso 4o Humadad
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PROMEDIO DE SUIMEDAD 11 SEMANAS
SEMANGS SEPT. -OLT.~MNOV.

......

. - . .
5.7 s.8 0.9 o0.08 0.11 o.12 0.12 N.1a N.15 H.16 M.17?
SERAMm S

c¢rdfica 15.- Humedad vnromedio en las 11 semanas



Poroeantaje

PORCENTAJE PROKEDIO DE H. SEMERADDS
POR SEWAMA

H.OOT

12.89 4+

18,004

$.5
Semanas

Grdfica 16.~- Porcentaje promedio de huevos

sembrados

1

5




Powmocantajs

PORCINVAJIE FROKEDEID DE M. WO
ECLOSIONADOS POR $SEM:RNAR
25.88-'-

15.994

I.e8y

0.11

Grédfica 17.- Porcentaje promedio de huevos

noeclosionados
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Pronedioc

127

ESTACION L
PROMEDID DE WIRTALIDAD ACO-SEPT.

4

Ago. Sept. Oct,
Mesges

Gréifica 18.- NMortalidad en Ia Est,I



Pronsdio

ESTACION 2
MORTALIDSD 4GO-SEPT-OCT
3%
27 4
124
v 4
@

Hoges

Grifica 19.~ Mortalidad en la Est.?

120



Pronedto

ETTACION 3
WORTALIMD AGO-SKPT-OCT,
3% -
27 4
15 4
4
-}

Heses

Gréfica 20,- Mortalidad en la Est.3

~
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Prowedio

PRMEDIO DE MORTALIDAD
3 ESTACIONES I ACOSTO

3%
2T 4
1% 4
.4
] b ol
Est.2
Estacicnes

Grifica 21.- Mortalidad en Agosto

13u




Prouwsdio

FPROMEDIO DE WIMRTALIDAL
3 ESTACIOMES SEPTIEMHRE
3y :
2 4
1t 4
*+4
L) % —en

Est.2
Extacianes

¢rifica 22.,- Mortalidad en Sentiembre
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Promsdio

PROMEDIT DE N'RIALIM

% ESTACIONES “OC
3‘1-
ZI‘T
1%+
LS

] + . .

Est.l Est.2
Estaciones

Grifica 23.- Mortalidad en Octubre

Est.3
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MORTALIDAD PRONEDIC POR ESTACICH
10 SEMAMAS

st

a1 A «% .4 BY TR s o o %
Senansas
@$Est.i HHEst.2 §Ese.3

Gréfica 24,- Mortalidad rromedio de cada estacién

en las 11 semanas



Pronedio

PROMEDIO DE LAS T ESTACIOMNES
11 SEmMAMAS

NT

134

Gréfica 25,- Mortalidad promedio de las tres

estaciones en las 11 semanas
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a2 Emkriones Muertos

No .

WORTALIDAD FIAAIDIC POR XSTADIC
EN Las 11 SEMANAS

18 4

Gréfica 26.- Mortalidad nor estadio
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da KEnkriones Huewtos

No .
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MORTALITAD POR ESTADIO
BSTACION 1

58 ¢

ElIEAT3EAES I6 T7 EV TS EL F1 K1 It &1 EY k1 A KL E) KR k2 82 Rz k2 B KR E2 £» 2 £2 I3
Estadios de Desarrollo

Gréfica 27.~- Mortalidad por estadio en Ia Est.I



« dAd® Ermkhriones Muentos

o

WORTALL TAL108

g&
g3
oyl

28 4
18 &
o 4 SR P o sy |

El E2 E3E4E5 6 EY E8 X9 EL EL L O NEENRREREER
Estadiss de Desarrolio

Grdfica 28,- Mortalidad por estadio en la Est,2
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d¢ Enkriones Husrtos

Ha .

158

MORTALIDAD POR ESTADLO
ESTACION 3

SMEIR R E T E252 2
Estadios de Desarpollo

Grifica 29,- Mortalidad por estadio en la Est,?



Ewmbnionss Muertos

No .

WORTALITARD POR ESTADDO
SGOSTO

a8 -
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Gréfica 30.- Hortalidad por estadio de Agosto
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Ade Exbwriones MHuswtos

No .
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MORTALIDAD POR ESTADAO
SEFT IEMERE

168 e
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adio de Desarrollo

Gréifica 3I.- lortalidad por estadio de Sentiembre



de Tnkniones Huswtos
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WORTALIIND POR ESTADIO
OCTUBRE
ﬁq-
= ;
w4 -
) r)

ﬁJP . ;
28 + 5
154
183 i :
5T i i
'? . E R E.B.E.BR.B L. R.5 i R, ki - ¥ R

E1E2EI3E4ESIc ET ES I9EL E1 ERERBEEUERRRDRREERE p= ¥~}

Estadio de Besarrcllo
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA : Expediente ...\
EKBU%DDEGHKMSBDMXMJS MOMCIO oo

<

l C. MARTHA EMILIA SANTA CRJZ RAMOS
‘ PRESENTE .-

Manifestamos a usted que con esta fecha ha sido aprobado el
tema de tesis "ALGUNOS FACTORES AMBIENTALES QUE AFECTAN EL DESARROLLO EMBRIO
NARTO DE LA TORTUGA GOLFIMA Lepidochelys olivacea (ESCHSCHOLTZ, 1829) BAJO QON
DICIONES DE INCUBACION SEMINATURAL EN EI, CAMPAMENTO TORTUGUERD "LA GLORIA" -
JALISCQO, MEXICO". .

Al migmo tiempo le informamos que se acpta camo Director --
; de dicha Tesis el M. en C. Alfredo Tomas Ortega Ojeda.

ATENTAMENTE
"PIENSA Y TRABAJA"
"ANO DEL BICENTEMARIO"

Guadalajara, Jal., 3 de Noviembre de 1992.

EL DIRECTOR
FACULTAD CE

CENCIAS BICLGGICAS M. EN C. S CI S LEMUS
EL SECREIARIO
BIOL. J ARTAS

C.c.p- El M.en C. Alfredo Tamas Ortega Ojeda; Director de Tesis.-Pte.
c.c.p.~-El expediente del alumo -

JLCL/JAEA/cglr.

evardd Ceneral Marceline Corrria Rarracin v Corraatidora SE o Tele SIAANSL v ATIARY AT Fav (T 22 TN M o Focmod b e cee T 12 e e am e o



had Bl IR L e A L B NI P ALt B ]

DIRECTOR DE LA DIVISICN DE CIENCIAS RIOLOGICAS.

DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA.

P R E S E N T E :
Por medio de la presente, nos permitimos informar a usted, que
habiendd revisado el trabajo de tesis que realizé la Pasante Martha

Emilia Santa Cruz Ramos cédigo ndmero 084930547 con el titule ALEUMNDS

FACTORES AMBIENTALES QUE AFECTAN FL DESARROLLO EMEBRIONARIO DE LA

TORTUGA GOLFINA Lepidochelvs g¢livacea (ESCHSCHOLTZ , 1827y  EBAJO

CONDICIONES DE INCUBACION SEMINATURAL EN EL CAMPAMENTO TORTUGHERD “LA

BLORIA™ JAL ISCO, MEX1CO., consideramos que Tedne los wmerites

necesariecs para 1la ibpresién de la misma y la realizacién de lcos
examenes profesionales respectivos.
Comunicamos lo anterior para les fines a que haya lugar.
A T E N T A M 2 N T E

Las Agujas. Zapopan, Jal. a 21 de Febirero de 1995 QO

EL. DIRECTOR DE TESIS

&?&9)@12?;?’7\ L

: R
M. en C. Alfredo T. Ortega Ojeda.

Sinodales

L. : falin & ‘744/’//'% /ﬁé{%\, % 22/92/;5»
Nombre Completo C)éé/Flr

S >,
E.—. —&C‘S(@& %Mﬁ/a//’/—(- //))4 (‘\//4"‘7—/~

Nombre Completo Firma

%{ ;L.A(Q.u-t@ ?Cc)’)a__

Nombre Completo




