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RESUMEN 

Se realizaron dos muestrees del sustrato en la zona 

profunda de los lagos de Chapala y Cajititlan en Jalisco y 

Zirahuén en el estado de Michcacén, en Abril Cpr1maveral y en 

Julio (verano) de 1986. 

Como ~esultado de estos muestreos se obtuvieron las 

siguientes especies: Haemonais waldvogelis, Nais variabilis, 

Prístina osborni, Prístina sima y Stephensoniana trivandrana. 

Las especies de la familia Tubificidae de la misma clase 

y phylum fueron: Aulodrilus pigueti, Branchiura sowerbyi, 

Limnodri lus hoffmeisteri, Limnodri lus Hof fmei ster·i <sp i r·al i s 

form> y Quistadt•i lus mul ti setosus. 

De estos organismos, Limnodrilus hoffmeisteri, apareció 

en los tt·es 1 ag os citados, distr·ibuldo en todas las 

estaciones establecidas y 

r·eal izados. 

abar·cando 1 os dos· muestt•eos 

Por· otra pat·te, la especie Branchiura sowerbvyi, sólo 

apareció en una de las estaciones del 

durante los dos muestreos. 
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Limnodrilus hoffmeisteri y Branchiura 

sowerbyi, solamente citado en el Lago de Chapala, todos los 

demás organismos, son nombrados por primera vez como 

componentes de la fauna bentónica en la zona profunda de 

estos tres lagos. 
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JNTRODUCCJON 

El sedimento del fondo de los sistemas acuáticos se 

encuentra habitado por un conjunto de organismos que 

constituyen el bentos. <Ddum, 1984). 

Los organismos bentónicos están involucrados en la 

mineralización y el reciclaje de la materia orgánica 

producida en el cuerpo de agua propiamente, o en la que llega 

de fuentes externas, siendo además eslabones terciarios y 

secundarios importantes en 

comunidades acuáticas. 

la secuencia trófica de las 

Estos organismos pueden dividirse artificialmente en 

microbentos y macrobentos. El macrobentos consiste de 

or-ganismos que se retienen en un tamiz de 0.5 mm de luz de 

malla. <Lind, 1979). Formando un componente de la fauna 

bentónica en las comunidades acuáticas se encuentr-an 

organismos del phylum Annélida. Los anélidos en aguas dulces 

se encuentran representados por dos de sus clases, hirudinea 

y oligochasta. <Watzel, 1983). 
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Gusanos tlpicamente segmentados constituyen la clase 

oligochaeta CPennak. 19531. Aunque los oligoouetos tienen 

peouena intervención en el conjunto de la fauna profunda, es 

sin embargo importante el papel que juegan en el transporte y 

circulación de los materiales alimenticios, participando en 

el reciclaje de materia orgánica. Por esta razón se pueden 

calificar de transportadores de sedimentos. ITafall, 1944). 

La clase comprende 24 familias, entre las cuales los 

tubiflcados son los más ampliamente distribuidos y abundantes 

en los sitemas de agua dulce. 

Harman (19741, deduce que el nQmero de oligoquetos 

parecer por las pocas reportados no es tan grande, al 

investigaciones y no por una pobreza de fauna. 

En general los oligoouetos son gusanos tlpicamente 

segmentados con metamerismo muy desarrollado, de simetría 

bilateral, hermafroditas, con 

ventral y el ano posterior. 

la boca en posición anterior 

Casi todas las especies se alimentan de materia orgánica 

muerta, en especial de vegetales. (Barnes, 1977>. 
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Gran número de ellos ha sido citado como evidencia de 

contaminación, ya que viven en presencia de bajas cantidades 

de onigeno y son caracterlsticos de los canales c¡ue 

tt·anspor·tan agL1as negr·as. <Wtzel, 1983) 

Hwmiller en sus estudios de abundancias y distribuciones 

relativas, considera a la especie Limnodrilus hoffmeisteri, 

como tlpica de lagos eutróficos. Estudios realizados por 

varios investigadores destacan la importancia de oligoquetos 

en mayor cantidad, en sedimentos formados por partlculas 

finas (de 0.7 a 0.8 mm.) y ricos en materia orgánica, que en 
,. 

sedimentos formadas por partlculas relativamente grandes de 

0.11 a 0.12 mm.). <Della Crece, 1955) 

Brinkhurst entre otros investigadores, r-elacionan la 

distribución de los oligoquetos con la cantidad de materia 

orgánica presente en el cuet•po de agua. Investigaciones 

realizadas por Claude Lang analizan la presencia de algunas 

familias de oligoquetos de acuerdo al nivel trófico de los 

vasos lacustr-es. 

Brinkhurst relaciona a su vez, familias de oligoquetos 

con la cantidad de oxigeno disuelto en el agua. 
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Otros estudios han tratado de determinar la variación de 

las poblaciones de oligoquetos relacionándolas a diferentes 

temoeraturas, concluyendo que este factor no es tan 

determinante en su distribución. 

En lo que respecta a los lagos de Chapala, Cajititlán y 

Zirahuén, oocos han sido los estudios 

fauna bentónica. 

realizados sobre su 

El Instituto de Ingeniería de la Universidad Nacional 

Autónoma de México en 1971-73, realiza por primera vez 

estudios preliminares en las comunidades 

reportando aue están constituidas por 

bentónicas, 

oligoquetos, 

hirudlneos, moluscos, ostrácodos y larvas de insecto. 

En 1983, la Universidad de Guadalajara a través del 

Instituto de Astronomía y Meteorologia y el Instituto de 

Geografía y Estadistica publica estudios sobre el lago de 

Chapala, haciendo referencia a la aparición de moluscos y 

crustáceos en el bentos solamente. 
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Estudios realizados por· el Centt•o de Estudios 

Limnológicos de 1986 reportan la presenc1a de oligoouetos de 

las familias Tubificidae con las 

hoffmeisteri y Branchiura sowerbyi, y 

especies Limnodrilus 

la familia Naididae, 

con organismos oue no fueron identificados hasta g~nero y 

especie. 

En Cajititlán han sido pocos los estudios en 

considera su fauna bentónica. 

los QLie se 

Existen antecedentes de estudios realizados a este 

emba.lse por· el Centro de Estudios L1mnológicos en 1982, 

apor·tando datos en cuanto a las car·ac ter• f st icas 

fisicoqufmicas y biológicas de sus aguas, r·epor·tando la 

pr•esencia de oligoquetos pertenecientes a la familia 

Tubificidae probablemente del género Limnodrilus. 

En 1942 el personal de la Estación Limnológica de 

Pátzcuaro llevó a cabo una campana intensiva para explorar el 

lago de Zrirahuén como un 

monomfctico. 
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Los más recientes estudios sobre el lago de Zirahuén 

realizados por 

Michoacana en 

la Escuela de Biologia de la Universidad 

1991, mencionan que la fauna bentónica está 

constituida principalmente oor oligoquetos de la familia 

Tubificidea, localizándose estos organismos principalmente en 

las áreas cercanas a descargas de aguas negras 

esoeclficamente en la linea de la Costa Este del lago, 

comprendida entre el poblado de Zirahuén y Cerrito Coloraao. 

Desde 1975 el Centro de EstudiOS Limnologicos viene 

realizando estudios hidrobiológicos en el lago de Chapala: en 

el transcurso de 198o se continuará con ellos, sumando a 

éstos los lagos de Cajititlán situado en el estado de Jalisco 

al igual aue Chaoala y a Zirahuén en el estado de Michoacan, 

brindándonos con esto la oportunidad de realizar una 

Investigación sobre la composición de su fauna bentónica y 

contribuir asl al conocimiento del bentos de la zona profunda 

de estos tres lagos. 

La elección de los lagos de Zirahuén, Chapala y 

Cajititlán para la realización del presente trabajo, obedece 

a la denominación de éstos por la S.A.R.H. 1985, con base en 

su productividad como los tipicos oligotrófico, mesotr6fico y 

eutrófico respectivamente. 
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Lo cual fué corroborado en los consecuentes estudios 

realizados en estos embalses por el Centro de Estudios 

Limológicos, S.A.R.H. 1986-87. 
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OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL: 

Contribuir al conocimiento de los oligoouetos de la zona 

profunda oe los la9os de Chaoala, Cajititlan y Ztrahuén. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

I.- Identificar a los oligoauetos encontrados. 

II.- Describir morfológicamente a los organismos 

encontrados. 
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO 

LASO DE CHAPALA 

Se encuentra ub1cado en la parte sur de la altiplanicie 

me::icana entt·e los estados de Jalisco y M1choacan, 

correspondiendo al primero la mayor extención de su área, y 

estando ub1cado en el segundo 

lacustt·e. (Cháo.vez, 1973). 

sector sudeste del vaso 

Se localiza. entt·e la.s coot·denadas qeogt•áf icas :20 10' 30" 

v 20 20 15" de latitud Norte y 103 25' 10" y 103 40' 05" de 

longitud Oeste. 

Presentando una longitud máxima en sentid6 E-W de 82.18: 

Km. y un ancho promedio en sentido N-S de 18.8 Km, una 

extensión aproximada de 740 f<m. CL!éldt•ados con una 

ot•ofundidad pt•amedio de 7.7 m. (lnstitLito de Astronomía y 

meteorología de la Universidad de Guadalajara, 1983). 

Es considerado como un sistema abierto ya Que posee un 

afluente en el rio Santiago. 
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El lago de Chapala es el principal abastecedor de agua 

potable (85/.) que beneficia a la ciudad de Guadalajara, 

representa también el ecosistema dulceaculcola más importante 

de la Rep~blica Mexicana, por lo tanto es base del desarrollo 

tu~istico industrial, pesquero y económico de las poblaciones 

situadas a lo largo de su periferia. ( Chávez, 1973 l. 

En su ribera se localizan las poblaciones de la Barca, 

Jamay, Ocotlán, Poncitlán, Chapala, Jocoteoec, Texcueca y 

Tizapán el Alto en el estado de Jalisco y Cojumatlán de 

Régules, Venustiano Carranza y BriseMas en Michoacán. IFig.ll 
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LAGO DE CAJITITLAN 

Está situ·ado en la. t'eyión centt'al del estado de 

Jalisco, se localiza en las coordenadas geográficas 20 24' 

50" de latitud Norte y 103 16' 50" y 103 ....... -="' ...::..·-· 

de longitud Oeste, INEGI, 1990: dentro del municipio de 

Tl~jomulco de ZO~iga. 

El lago pt'esenta un át·ea supet'f.icial de 14.3 Km. 

cuadrados, una longitud máxima en sentido NW-SE de 7.5 km, un 

ancho máximo en sentido NE-SW de km, además de una 

pt'ofundidad pt•omedio de 1.69 m. <CEL, 1980). 

Pertenece a la región hidrológica número 12 de la 

denominada Cuenca Lerma-Chapala-Santiago (CEL, 1980)' el 

arroyo de los Sabinos es su principal abastecedor·de agua asl 

como escurrimientos temporales. 

El lago puede ser considerado como un sistema cerrado 

por no contar con un efluente. Su agua es utilizada para 

riego, siendo pués un recurso importante para la población. 

Situadas e~ su ribera encontramos las poblaciones de 

Cajititlán, Cuescomatitlán, San Lucas Evangelista y San Juan 

Evangelista. <Fig. 2) 
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LAGO DE ZIRAHUEN 

Se encuentra en el municipio de Villa Escalante, 

Michoacán, se localiza entre las coordenadas geográficas 19 

25' 10" y 19 27' 15" de latitud Not•te y 101 43' 15" y 101 45' 

45" de longitud Oeste, ( INEGI 1990). 

Este lago se encuentra a una altitud de 2 174 m.s.n.m., 

con un área aoro;:imada de 900 hectáreas, presentando una 

longitud máxima en sentido E-W de 4.95 Km y un ancho máximo 

en sentido N-S de 4.28 km. con una profundidad promedio de 

19.44 m. 9 SARH- 1980-1982). 

El embalse puede considet'<H'Se como un sistema 

semicerrado ya que no presenta ningún efluente y la corriente 

del Arroyo del Silencia es su aporte más ~mportante, 

desemboca en él todo el •"o en el sector Oriental. 

ya que 

Los poblados localizados en su r·ibera son, 

Copándaro, Agua Verde y Tepanio. 

Z i t'ahLtén, 

Las aguas del lago se observan de un color azul, 

pt•ofundas y con vegetación SLtmet•g ida pero sin plantas 

flotantes, siendo utilizadas para riego y uso doméstico. 

<Fig. 3l 
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MATERIAL 

El equipo y material utilizados fueron: 

MATERIAL 

Viales. 

Cinta Masqu1ntape. 

Pinceles finos 

Pln=as de Joyero. 

Agujas d~ di~ección. 

Cajas de Petri. 

Marcador indeleble. 

Libreta de camoo 

Alconol al 70% 

Formol al 5% 

Fijador CMCP~9 

Colorante CMCP-9 AF 

Aceite de Inmersión 
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EQUIPO 

Lancha-Remos 

Draga E~man-mensajero. 

Cubeta 

Soga. 

Hieleras-hielo 

Termómetro. 

Anemómetro 

Limnofotómetro 

Brujula 

Disco Secchi. 

Tamiz de 0.2 mm de luz 

de malla 

MicroscOpio estereoscópico 

Microscóoio compuesto 

Porta-objetos 

Cubre-objetos 

Varilla de vidrio 



METODOLOGIA 

El trabajo constó de dos muestreos, realizados en los 

meses de Abril y Julio, tratando de percibir cambios en los 

organismos presentes durante las épocas de estiaje y lluvias 

que corresponden a las estaciones de primavera y verano 

respectivamente. 

CRITERIO TOMADO PARA DETERMINAR LA UBICACION DE LAS 
ESTACIONES DE MUESTREO EN LOS LAGOS. 

Las estaciones se establecieron en la zona profunda de 

cada uno de los lagos. La exacta localización de los puntos 

de muestreo auedó sujeta a los diferentes tipos de sutrato, a 

los diferentes poblados localizados en la ribera y a la 

desembocadura de sus principales influentes debido a los 

desechos provenientes de los poblados y a las descargas que 

entran por medio de los influentes. 

En el caso de Chapala y Cajititlán quedaron ubicados en 

los mismos puntos que se tenlan establecidos por el Instituto 

de Ingenierla de la UNAM y el Centro de Estudios 

Limnológicos, durante sus estudios realizados a estos 

embalses. Quedando de esta manera nueve estaciones de 

muestreo para Chapala y Tres para Cajititlán. En Zirahuén se 

observaron los puntos más afectados dentro del embalse, y se 

ubicaron cuatro estaciones de muestreo. 
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CRITERIO PARA DETERMINAR EL NUMERO MINIMO APROPIADO DE DRAGAS 

El numero de dragas oue se tomaron en las estaciones de 

muestreo de Chapala y Cajititlán, aueaó determ1nado con base 

en los estudios realizados por las instituciones va 

mencionadas, estando ya establec1do el numero mlnimo de 

dragas para cada uno de estos lagos, siendo dos para Chapala 

y una para Cajititlán. 

Para Zirahuén fué necesario hacer un muestreo orel1minar 

oue de acuerdo a Dowing y Rigler (1984) se orocedió de la 

siguiente manera: se tomó una draga del sustrato a la cual se 

le aplicó el 

contabilizó el 

procedimiento posteriormente descrito y se 

nUmero de organismos, sumando los nuevos 

organismos de las sucesivas dragas en cada sitio de muestreo 

y cuando ya no aparecieron organismos nuevos o diferentes de 

los obtenidos, entonces estaba determinado el número minimo 

apropiado de dragas, quedando as1 para este lago cuatro 

dragas por estación de muestreo. 
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UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO EN LOS LAGOS 

LAGO DE CHAPALA <Fiq. 1> 

N(lmero de estación Localización Clave 

01 San Cr-istóbal Zapotitlán se 

02 San Luis Soyatlan S SL 

03 San Luis Soyatlán N SL 

04 Fr·ente al poblado de Chap.al.a CH 

05 Ti zapan TI 

06 Centr·o del lago CL 

07 Cojumatlán de Régules CR 

08 Rfo Ler•ma RL 

.09 Ler·ma-Jamay LJ 

LAGO DE CAJITITLAN <Fig.2) 

N(lmero de estación Localización Clave 

02 Cuescomatitlán CU 

03 San Juan Evangelista SJ 

06 Frente al Arroyo los Sabinos AS 
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LAGO DE ZIRAHUEN_1F1a. 3) 

Número de estación Localización Clave 

01 

02 

03 

04 

Frente al poblado de Zirahuen ZI 

En el Centro del Lago CL 

Frente al poblado de Agua Verde AV 

Arroyo del Silencio AS 

Una vez local1z2dos los puntos de muestreo en cada lago 

se Procedió de la siguiente manera: 

La araga provista de una cuerda se de5li=ó lentamente a 

traves de la columna de agua, y cuando faltaba medio metro 

para tocar la superficie oel fondo, se soltaba lo más rápido 

posible cara aue se enterrara en el sustrato, cara luego 

accionar el cerrado de la draga enviado el mensajero. Se 

subió la draga llena a la superficie lentamente para evitar 

derrames del contenido, en la embarcación se disolvieron 

todas las partículas compactadas en una cubeta, hasta oue 

fueron de consistencia fina y homogénea. 

Posteriormente fueron vertidas y tamizadas, enjuagándolas 

varias veces con agua corriente. Durante este procedimiento 

y el anterior, los oligoquetos detectados a simple vista 

fueron separados y preservados directamente en el formol al 

5/.. 
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El mater·ial t'emanente sobr·e la m.;d la. del taml:: 

colectado v or·esentaoo con fot•mol al 5%. <Lind. 1979). Cada> 

muestra fue etiquetada con datos generales de colecta. 

En el laoor·o;.tot'lD. la seoarac10n de organismos de cada 

estacron muestreaoa se n1::o de la s1gu1ente manera: 

Caoa muestr·a se homoqenei::ó por agitación con Ltnc-. 

varilla oe vrarro tenrendo especral cuidado, ya que fuertes 

aq1taciones ae la muestra podrian llegar a fragmentar a les 

organ1smos o daftar oar·tes oe su cL•.eroo necesat·ias pat·a. SLI. 

1dentificación. luego oequenas porciones de 13 muestr·a. se 

tomaron con una cuchara de plastico y se lavaron a traves del 

taml:: cara quitarles el e:<ceso de formol. Utili<:ando Ltn 

cincel fino y una peauena cuchara de plastico se puso un poco 

oe esta muestt'a ya lavada en una caja de pett•i debidamente 

marca.da OLte contenla una. delgada pel icula. de .:>.gua. de 

aproximadamente 3 mm. de espesor para posteriormente separar 

a los organismos de interés. pertenecientes a los diferentes 

ta>~ones con ayuda. de un micrpscóoio es ter·eoscóp i co y 

utili::ando un pincel fino. Los ot•ganismos fuer·on co 1 oca dos 

en ft•ascos peqL\ef'ios con alcohol al 701.., Pt'eviamente 

etic¡uetados. 
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los oligoouetos fueron colocados 

sacre PDr~a-obJetos lo mas extendidos pos1ble y colocados de 

iadc par~ facilitar la abservac1on de los Paquetes de cerdas 

Ya ex~endidos se les aol1có el f¡jador 

~ el colorante. se colocó el cubre-objetos aplicando una 

organ1smo para no aplastarlo y 

oestruir las caracterlsticas anatomlcas Importantes para su 

iaentificac1on. 

Posterlormente se dejaron secar las laminillas va 

oreoaraaas oor espacio de 24 a 36 horas dependiendo del 

tamaMo del organ1smo, cara luego ser examinadas en el 

mocroscócio comPuesto baJO el obJet1vo de inmersión. 

Las claves utilizadas en la identif1cación de los 

organismos fueron las de Pennak 11978), Edmonson .11979), A 

guide to he Naididae of Narth América de Jarl K. Hiltunen & 

Donald J. Klemm 11980) y A guide to he freshwater 

Tubificidaes of North América de Kurt S. Stimpson, Danald fJ. 

Klemm & Jarl K. Hiltunen 119821. 
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RESULTADOS 

Durante el perlado de colecta <Abril-Julio) se colectó e 

identificó un total de 1,375 oligoouetos, pertenecientes a 

dos familias, dentro de las cuales se identificaron 8 géneros 

y 10 especies. 

Algunos de estos organismos se depositaron en la 

colección zoológica del Centro de Estudios Limnológicos y 

otras están bajo mi custodia. 
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LAGO DE CHAPALA 

MES DE ABRIL 

FAMILIA TUBIFICIDAE 

No. DE ESTACION 
ESPECIES 01 02 03 04 05 06 07 08 09 

Aulodrilus pigueti 

Branchiura sowerbyi 

Limnodrilus hoffmeisteri X X X X X X X X X 

L. hoffmeisteri spiralis X 

Quistadrilus multisetosus 

FAMILIA NAIDIDAE 

No. DE ESTACION 
ESPECIES 01 02 03 04 05 06 07 08 09 

Haemonais waldvogeli 

Nais variabilis X X 

Pristina osborni X X X X X X X 

Pristina sima X X 

Stephensoniana trivandrana X X X 
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LAGO DE CHAPALA 

MES DE JULIO 

FAMILIA TUBIFICIDAE 

No. DE ESTACION 
ESPECIES 01 02 03 04 05 06 07 08 09 

Aulodrilus pigueti 

Branchiura sowerbyi 

Limnodrilus hoffmeisteri X X X X X X X X X 

L. hoffmeisteri spiralis X 

Quistadrilus multisetosus 

FAMILIA NAIDIDAE 

No. DE ESTACION 
ESPECIES 01 02 03 04 05 06 07 08 09 

Haemonais waldvogeli 

Naís variabilis X X 

Prístina osborni X X X X X X X 

Prístina sima X X 

Stephensoniana trivandrana X X X 
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LAGO DE CAJITITLAN 

MES DE ABRIL 

FAMILIA TUBIFICIDAE 

ESPECIES 

Aulodrilus pigueti 

Branchiura sower.byi 

Limnodrilus hoffmeisteri 

L. hoffmeisteri spiralis 

Quistadrilus multisetosus 

No. DE ESTACION 
02 03 06 

X X 

X 

X X X 

X X 

X 

FAMILIA NAIDIDAE 

ESPECIES 

Haemonais waldvogeli 

Nais variabilis 

Prístina osborni 

Pristina sima 

Stephensoniana trivandrana 
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No. DE ESTACION 
02 03 06 

X X 

X 



LAGO DE CAJITITLAN 

MES DE JULIO 

FAMILIA TUBIFICIDAE 

ESPECIES 

Aulodrilus pigueti 

Branchiura sowerbyi 

Limnodrilus hoffmeisteri 

L. hoffmeisteri spiral is 

Quistadrilus multisetosus 

No. DE ESTACION 
02 03 06 

X X 

X 

X X X 

X X 

X X 

FAMILIA NAIDIDAE 

ESPECIES 

Haemonais waldvogeli 

Nais variabilis 

Prístina osborni 

Prístina sima 

Stephensoniana trivandrana 
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No. DE ESTACION 
02 03 06 

X X 

X X 



LAGO DE ZIRAHUEN 

MES DE ABRIL 

FAMILIA TUBIFICIDAE 

ESPECIES 

Aulodrilus piqueti 

Branchiura sowe.rbyi 

Limnodrilus hoffmeisteri 

L. hoffmeisteri spiralis 

Quistadrilus multisetosus 

No. DE ESTACION 
01 02 03 04 

X X X X 

X X X X 

FAMILIA NAIDIDAE 

ESPECIES 

Haemonais waldvogeli 

Nais variabilis 

Pristina osborni 

Pristina sima 

Stephensoniana trivandrana 
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01 02 03 04 
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LAGO DE ZIRAHUEN 

MES DE JULIO 

FAMILIA TUBIFICIDAE 

ESPECIES 

Aulodrilus pigueti 

Branchiura sowerbyi 

Limnodrilus hoffmeisteri 

L. hoffmeisteri spiralis 

Quistadrilus multisetosus 

No. DE ESTACION 
01 02 03 04 

X X X X 

X X X X 

FAMILIA NAIDIDAE 

ESPECIES 

Haemonais waldvogeli 

Nais variabilis 

Prístina osborni 

Prístina sima 

Stephensoniana trivandrana 
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GENERALIDADES DE LA CLASE OLIGOCHAETA 

Incluye esta clase gusanos segmentados, la cabeza., 

representada por el prosotomio, no se considera un segmento, 

ni tampoco el pigidio, 

asienta el ano. 

o parte terminal del cuerpo donde 

La formación de nuevos segmentos en un animal segmentado 

se produce siempre inmediatamente por delante del pigidio; 

por· lo tanto, los segmentos corporales más viejos son 

anteriores, y los más jóvenes posteriores. 

El prostomio suele ser un pequef'io lóbulo redondeado o un 

pequef'io cono, en unos cuantos géneros puede alat•garse en 

forma de hocico o trompa. 

Los oligoquetos poseen cerdas, de aquí el origen del 

nombre de Oligochaeta, que quiere decir 0 pocas cerdasu. 

Las cerdas pueden ser de diferentes formas, variando de 

Ltna a otra especie. (Fig. 4.1) 
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En oligoquetos maduros, algunos segmentos adyacentes 

están engrosados y aumentados de volúmen por glándulas que 

secretan moco para la copulación y también para el capullo. 

La zona glandular de estos segmentos recibe en conjunto el 

nombre de clitelo, y forma a menudo una especie de cinturón 

perfectamente visible alrededor del cuerpo, La posición del 

clitelo en el tronco es variable, pero siempre se localiza en 

la mitad anterior del verme. <Fig. 4). 

33 



~ 

AtfTERIOR 

FIG. 4 GENERALIDADES DE UN OLIGOQUETO 

2 ñ 

DORSAL 

u- 5 

VENTRAL 

Tipos de cerdas y términos anatómicos 
1.- Cerda acicular. simple 

1'.- Cerda acicular bifuréada 
2.- Cerdas capiliformes 
3.- Diente distal 
4.- Diente proximal 
5.- Dientes intermedios 

6.- Cerdas dorsales 
7.- Cerdas ventrales 
8.- Diente distal 
9.- Diente proximal 

110.- Vaina peneal 
11.- Cerdas peneales 



ASERRADA 

FIG. 4.1 FORMAS CARACTERISTICAS DE 
CERDAS CAPILIFORMES Y ACICULARES 

300 m 

LISA SIMPLE 

50 m 

BIFURCADA 

CERDAS CAPILIFORMES CERDAS ACICULARES 
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FAMILIA NAIDIDAE 

La familia Naididea, 

especies. 

se compone de 21 generas y 62 

Son un componente importante de la fauna bentónica y 

frecuentemente abundantes en una gran variedad de hábitats de 

agLia dulce. 

La variedad de especies responde a los diferentes tipos 

de contaminación de los embalses. 

indicadores de la calidad del agua. 

Se consideran organismos 

Los naidideos son relativamente pequenos, 

5-10 mm de longitud. 

Pueden set" identificados por 

comúnmente de 

cat•a.c ter· i. s ti cas 

morfológicas externas como lo son sus cerdas tanto dorsales 

como ventrales, ya que puede o no estar presentes, en algunos 

segmentos de su cuerpo y su forma varia de una especie a 

ott·a. 

Las especies encontradas pertenecientes a esta familia 

mostraron carac~erlsticas de identificación en sus cerdas 

somáticas, con prostomio en forma de cono, coloración rojiza 

de su dermis y un tamano de 1-1.5 cm. 
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Phylum 

Clase 

Orden 

Familia 

Género 

Haemonais waldvogeli 

Annélida 

Oligochaeta 

Haolota:dda 

Naididae 

Haemonais 

Haemonais waldvogeli, Bretscher, 1900 

Los individuos de estii. especie tienen como 

caracterfstica principal la ausencia de cerdas dorsales en 

los segmentos anteriores al segmento X. 

Los segmentos dorsales postet•iot•es al 

presentan cerdas capiliformes simples y cerdas 

b i fw·cadas. <Fig. 5) 

segmento X 

ac iculat•es 

Distt•ibución: 

Nueva Localidad: 

Michigan, Mississippi, Texas, Masschusetts. 

Cajititlán. 
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Phylum 

Clase 

Orden 

Familia 

Género 

Nais variabilis 

Annélida 

Oligochaeta 

Haplotaxida 

Naididae 

Nais 

Nais variabilis, Piguet, 1906 

Es uno de los naidideos más comúnes encontrados en los 

medios acuáticos de Norte América. 

Los individuos de esta especie muestran sus cerdas 

.ventrales desde el segmento VI. con el diente distal 

ligeramente más corto que el proximal. 

La~ cerdas acicul~res presentan dientes 

igual o 

cortos y 

dispuestos paralelamente en todos sus segmentos. CFig. 6). 

Distribución: 

Nuevas Localidades: 

Muy difundida en Norte América. 

Chapala y Cajititlán 
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FIG. 5 Haemonais waldvogeli 

----

Cerda ventral 
Segme~ VI 

J9 

XI 

Cerda acicular 
En todos los segmentos 



Phylum 

Clase 

Orden 

Familia 

Género 

Pristina osborni 

Annélida 

Oligochaeta 

Haplotaxida 

Naididae 

Pristina 

Pristina osborni, Walton, 1906 

Estos naidideos presentan todo sus segmentos dorsales 

con cerdas acuiculares y capiliformes. 

Las cerdas acuiculares tienen su ápice bifurcado con 

dientes divergentes, 

intermedios. 

iguales en tama~o y sin dientes 

Las cerdas capiliformes tienen forma lisa. <Fig.7) 

Distribución: 

Nuevas localidades: 

Wisconsi, Lousiana, Este de Virginia y 

Pensylvania. 

Chapala y Zirahuén 
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Phylum 

Clase 

Orden 

Familia 

Bénero 

Anélida 

Oligochaeta 

Hap lota:-: ida 

Naididae 

Pt·istina 

Pristina. sima. 

Prístina sima, Mat·cus, 1944 

Los individuos de esta especie presentan todos sus 

segmentos con cerdas acuiculares y capiliformes. 

Las cerdas aciculares presentan un ápice bifurcado con 

dientes divet•gentes iguales en tamat'lo y con 1..1n0 o mé.s dientes 

in tet•med i os. 

Distribución: 

Nueva localidad: 

Sus cerdas capiliformes con lisas. <Fig. Bl 

Rios Mississippi, Susquehanna, Chenung y 

Hudson. 

Chapa la. 
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Phylum 

Clase 

Orden 

Familia 

Género 

Stephensoniana trivandrana 

Annél ida 

Dligochaeta 

Haplota:.:ida 

Naididea 

Stephensoniana 

Stephensoniana trivanderana, Cernosvitov, 1983 

Individuos de esta especie presentan cerdas dorsales y 

ventrales en todos sus segmentos. Con prostomio simple. 

Sus cerdas ventrales muestran también una caracterlstica 

distinta ya que su diente. es dos veces más largo que el 

diente proximal, y presentan esta forma en las cet·das 

ventrales de todos sus segmentos. <Fig. 9) 

Distribución: 

Nueva localidad:. 

Illinois, Pennsylvania, Texas y Rio 

Colot•ado. 

Chapa la. 
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FIG. 7 Pristina osborni FIG. 8 Pristina sima 

FIG. 9 Stephensoniana trivandrana 

Cerda acicular Cerda ventral 
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FAMILIA TUBIFICIDAE 

Los tubificidos típicamente tienen cerdas dispuestas en 

cuatro paquetes, dos dorso-laterales y dos dorso-ventrales en 

cada segmento excepto en el primero. 

La forma de las cerdas proporciona la más valiosa 

característica para la identificación de la mayoría de las 

especies. 

Muchos tienen cerdas bifurcadas <con dos dientes), el 

tamaNo y la disposición de 

entre las especies. 

los dientes varía enormemente 

Muchas especies tienen cerdas pectinadas, 

pelo o ambas en los paquetes dorsales. 

Otras formas poco comúnes se presentan 

taracterlsticas d~ la~ especies qu~ las tienen. 

en forma de 

y son muy 

Desafortunadamente algunas especies de tubiflcados no 

pueden ser identificadas por las características de las 

cerdas somáticas solamente. La identificación de estas 

especies requiere de especimenes sexualmente maduros para la 

examinación de sus estructuras genitales. 
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Aulodrilus pigueti 

Phylum Annélida 

Clase 01igochaeta 

Orden Haplotaxida 

suborden Tubificina 

Familia Tubificidae 

Género A u 1 od t• i 1 L.IS 

Aulodrilus pigueti, Kowalewski, 1914 

Esta especie presenta una coloración clara en su dermis, 

un poco rosada, con cerdas capiliformes simples y acuiculares 

sin dientes intermedios, en los segmentos del II al V. 

Las cerdas dorsales post~rio~~s al segmento VII se 

modifican en fot•ma de espátula. <Fig. 10) 

Los individuos de esta especie muest~an una preferencia 

por sustrato limoso en hábitats mesotróficos. 

encuentran en sustratos de algunos rlos. 

A menudo se 

DistribLtción: 

Nueva localidad: 

Ha sido reportada en algunos lagos de 

Lousiana, Tennesse, Wisconsin y Canadá. 

Cajititlán. 
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Branchiura sowerbyi 

Phylum Annél. ida 

Clase Olígochaeta 

Orden Haplotaxida 

suborden Tubificina 

Familia Tubificidae 

Género Bt'anchiUt'a 

Branchiura sowerbyi, Beddard, 1892. 

Segmentos dorsales anteriores con cerdas cepiliformes y 

cerdas aciculares biforcadas. 

Las cerdas ventrales en los segmentos anteriores tienen 

cerdas con su diente distal muy reducido. 

Los segmentos postet'iOt'es, tanto dot•sales 

ventrales presentan agallas filamentosas. <Fig. II> 

Distribución: 

Nueva localidad: 

Poco ft•ecuentes. 

Cajititlán. 
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FIG. 11 Branchiura sowerbyi, con agallas filamentosas en sus segmentos 
posteriores dorsales y ventrales. 

FIG. 10 Aulodrilus pigueti, cerdas dorsales posteriores. 
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Limnodrilus hoffmeisteri 

Phylum Annélida 

Clase Oligochaeta 

Orden Haplota:·:ida 

suborden Tubificina 

Familia Tubificidae 

Género Limnodt·i lus 

Limnodrilus hoffmaisteri,- Clapar·ede, 1862. 

Esta especie es cosmpolita, probablemente es la más 

abundante y con mayor distribución. Los organismos de esta 

especie son extremadamente tolerantes, ya oue frecuentemente 

son los más abundantes en ár·eas que mantienen un alto gr·ado 

de enriquecimiento de materia orgánica. 

su identificación se necesitan individuos 

sexualmente maduros. 

No presentan cerdas capiliformes. Con cuatro paquetes 

de cerdas por segmento. Su prostomio no presenta probóscis 

ni cavidad ciliada sensoria, la tienen en forma de cono. 
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Con vaina peneal en el segmento XI y sin cerdas 

pener-ales. 

300-600 mm. 

La longitud del asta de la vaina peneal es de 

La cabeza de la vaina peneal se encuentra cubierta con 

una ancha y sobr-esaliente capucha. El conducto de la vaina 

se ensancha un poco en su parte basal y en su parte superior, 

haciéndose un poco más angosta en su parte media. <Fig. 12l 

Di s t t'ibuc i ón: Se ha reportado en muchos lugares de los 

Estados Unidos y Canadá. 

Nuevas localidades: Chapala, Cajititlán y Zirahuén. 
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Limnodrilus hoffmeisteri <spiralis form> 

Phylum Annélida 

Clase Oligochaeta 

Orden Haplotaxida 

suborden Tubificina 

Familia TLibificidae 

Género Limnodt'i lus 

Limnodrilus hoffmeisteri Cspiralis form>, 

Hiltunen 1967 

Fué observada por primera vez en los Grandes Lagos por 

Hiltunen en 1967, la especie abar-ca individuos con cet'das 

dorsales y .ventrales bifur-cadas sin alguna diferencia 

caracterfstica en sus dientes distal y proximal. No presentan 

cerdas capiliformes, por lo que se ocupa de organismos 

sexualmente maduros para su identificación. 

En el segmento XI presentan su vaina peneal , sin cerdas 

peneales. La vaina está completamente desarrollada, larga 

<mayor 300 mm.l,. uniformemente cilfndrica con la cabeza en 

fot'ma de plato. El márgen de la cabeza está ligeramente 

levantado en uno de sus lados. 
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Los autores han mantenido a esta forma en un taxón 

diferente ya que presenta diferencias en sus necesidades 

ecológicas con r·especto a Limnodrilus Hoffmeisteri. Los 

spiralis form han sido reportados en una gran variedad de 

hábitats muy contaminados, alcanzando a menudo gran densidad 

en su población en la ausencia. de Limnodrilus hoffmeisteri. 

Distr·ibLtción: 

Nuevas localidades: 

Rio Mississippi y Dhio. 

Chapala, Cajititlán y Zirahuén. 
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FIG. 13 Limnodrilus hoffmeisteri spiralis form 

Vaina peneal 

FIG. 12 Limnodrilus hoffmeisteri 

Vaina peneal 
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Quistadrilus multisetosus 

Phylum Annélida 

Clase Oligochaeta 

Orden Haplotaxida 

suborden Tubificina 

Familia Tubificidae 

Género Quistadrilus 

Quistadt'ilus multisetosus, Br·inkh\..wst, 1981 

Individuos con dermis opaca y papilas dispersas en su 

super-ficie. Las cerdas capiliformes se presentan desde los 

primeros segmentos, acampanadas de cerdas aciculares en forma 

claramente pectinadas. 

Las cerdas ventrales tanto anteriores como posteriores 

son de dos formas diferentes. Las anteriores muestran su 

diente distal más delgado que el proximal y casi son iguales 

en tamano. 

Las cerdas ventrales posteriores se combinan en dos 

formas distintas, unas tienen su diente distal más corto y 

más largo que el proximal y otras, presentan más corto y más 

delgado el diente distal que el pro>:imal. < Fig. 14> 
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Distribución: Especie común en Norte América, cosmopolita, 

pero se ha encontrado en grades densidades en 

hábitats con gran 

orgánica. Se ha 

cantidad de materia 

reportado en Dhio, 

Wisconsin y Estados Unidos. 

Nueva localidad: Cajititlán. 
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FIG. 14 Quistadrilus multisetosus 

- . 
--~---------·-·· 

-~--'----- . . . ·--· 

Dermis opaca y con papilas 

Cerda dorsal pectinada. 

(a) (b) (e) 

Cerdas ventrales, anterior (a) y posteriores (b) (e). 
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DISCUSIONES 

Después de dos muestreos realizados en los meses de 

Abril y Julio se obtuvo la identificación de diez especies 

pertenecientes a dos familias. 

La especie Limnodrilus hoffmeisteri es la más abundante 

y más extendida con mayor distribución. Los organismos de 

esta especie son extremadamente tolerantes ya que en áreas 

con un alto ent•iquec imiento de matet·ia orgánica 

frecuentemente son lo mas abundantes. 

En los muestreos realizados se colectaron individuos de 

esta. especie en todas las estaciones ubicadas en los tres 

lag.os tanto en Pt•imavet'.a como en Vet•a.no. 

Las otras espec"ies se encontt•aron en estaciones cuyo 

sLtstrato es abl.tndante en t•estos vegetales y con part iculas 

generalmente finas, lo que les permite construir con mayor 

facilidad sus madrigLteras. 

La especie .Aulodrilus pigueti, reportada generalmente en 

medios mesotróficos se encontró solamente en el 

Cajititlán, reportando como eutrófico. 
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Por su parte el lago de Zirahuén arrojó la pt·esencia de 

Limnodrilus hoffmeisteri spiralis form, tipico de 

un alto enriquecimiento de materia orgánica. 

lagos con 

En cuanto a los meses en que se realizaron los muestreos 

se observó que Primavera y Verano son estaciones adecuadas 

para su desarrollo, Wetzel (1983) menciona que la ct•ianza de 

oligoquetos se intensifica en la Primavera y en el Verano, 

considerándose temporadas favorables para ellos. 

En lo que se refiere a la zona de muestreo, en los tres 

1 agos se mues t t•eat•on las zonas profundas de cada uno de 

ellos. De acuerdo a Pennak (1953>, los lugat•es donde la 

profundidad es de uno o menor de un metro son propicios para 

la proliferación de estos organismos. 

Por otra parte Smith y Col (1980), mencionan que pueden 

vivir a grandes profundidades, aunque los hábitats eh lugares 

someros son más propicios para ellos. 

En general los resultados reportan la presencia de una u 

otra especie en los tres lagos, demostrando con esto que los 

oligoquetos poseen un grado de adaptación vat• i ab le a 

diferentes condiciones ecológicas en los cuerpos de agua. 
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CONCLUSIONES 

Se contribuyó al conocimiento de los oligoquetos en la 

zona profunda de los lagos de Chapala, Cajititlán y Zirahuén 

con la identificación de diez especies, pertenecientes a dos 

familias integrantes de la clase Oligochaeta del Phylum 

Annélida. 

De las diez especies Limnodrilus hoffmeisteri fué la 

más ampliamente distribuida, apareciendo en todas las 

estaciones de muestreo ubicadas en los tres lagos y en los 

dos muestreos realizados. 

Se observó que Primavera y Verano son temporadas 

adecuadas para ellos y que pueden vivit' a gr-andes 

profundidades, aunque los hábitats en lugares someros son más 

propicios para cue se presenten en mayores cantidades. 

La distribución y la abundancia de los oligoquetos, está 

relacionada con la composición particulada y el contenido de 

materia orgánica de los sedimentos. 

58 



RECOMENDACIONES 

Es de suma importancia tener un conocimiento de los 

componentes bióticos y abióticos de nuestros sistemas 

acuáticos ya que el aprovechamiento y uso de los cuerpos de 

agua superficiales se ha intensificado en los Qltimos aNos y 

en consecuencia los problemas limnológicos actuales demandan 

la formulación de soluciones viables. 

El nQmero de oligoquetos reportados a la fecha no es tan 

grande al parecer por las pocas investigaciones realizadas y 

no por una pobreza de fauna. 

Recomendamos hacer estudios encaminados a conocer la 

composición, distribución y abundancia de la fauna bentónica, 

ya que ésta puede indicar la calidad del agua y demostrar los 

efectos de la contaminación en la integridad de la comunidad 

de los embalses. 
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Por lo anterior sugiero continuar este tipo de 

investigación aumentando el nQmero de muestreos acampanados 

de análisis químicos del agua detallados, que correlacionen 

la calidad del agua con el tipo y abundancia de organismos de 

este grupo. 

Asi mismo sugiero hacer observaciones más detalladas 

para ampliar el conocimiento de este.phylum. 
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