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RBSURBR 

con el fin de contribuir al mejor conocimiento de los recursos 
forestales con que cuenta el Estado de Jalisco y un posible mejor 
aprovechamiento de éstos, se realizó la caracterización anatómica 
tanto macroscópica como microscópica de tres especies presentes en 
esta región: 
Acacia scbaffneri (S. wats. )F.J.Hermann, Pitbecellobiwg d,ulce 
(Roxb. )Benth y Sgondias I!!QD!bin L. 

Los pasos que se siguieron para la caracterización fueron los 
comúnmente realizados tanto en tablillas como en placas de material 
disperso y en cortes de los planos tr, tq y R. 

Las características cualitativas se observaron a simple vista 
y con lupa en tablillas y además con microscopio compuesto en 
cortes y material disperso •. 

Los caracteres cuantitativos se midieron mediante un 
microscopio de proyección y una tableta digitalizadora acoplada a 
una computadora en laminillas de cortes y material disperso. 

Se adjuntan microfotografías. 
se supone que la variación de algunos de los resultados 

obtenidos en relación con los de otros autores se debe a la 
localidad donde se colectaron los especimenes, los criterios que se 
utilizaron y la forma en que se realizó el trabajo. 
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1. llliODU'CCICJa 

A principios del presente siqlo se empezaron a estudiar las 
propiedades de la madera para darle una mejor y mayor utilización, 
principalmente en especies de climas templados y fríos de los 
Estados unidos y Europa. Las aaderas tropicales se han estudiado 
más recientemente y todos estos estudios han aumentado en los 
últimos años incluso en México. 

Un uso racional de la madera requiere un conocimiento exacto 
de su naturaleza. 

La aplicación del conocimiento científico y técnico ofrece 
muchas ventajas, entre otras permite el uso más adecuado de cada 
una de las muchas especies existentes y ayuda a encontrar nuevos 
usos de acuerdo a sus características. 

La Anatomía de la Kadera nos auxilia en la realización de una 
mejor descripción, evaluación e identificación de especies leñosas 
y la determinación de sus propiedades. 

Actualmente existen alqunas especies maderables más preciadas 
que otras por sus cualidades para la realización de ciertos 
traba jos ó productos, por lo que su costo es muy alto no sólo en el 
sentido económico sino también tomando en consideración otros 
aspectos como el estético y ecolóqico: no obstante éstas maderas 
son muchas veces utilizadas en forma errónea por personas que 
desconocen su valor y las propiedades de otras especies que pueden 
suplir a éstas en ciertos casos, por tal razón es de vi tal 
importancia el conocer los beneficios que nos pueden brindar las 
especies arbÓreas existentes en nuestro pais, con el objeto de 
aprovechar de la mejor manera posible este recurso y minimizar de 
alquna foraa el costo de la vida y los posibles problemas 
acarreados por tal iqnorancia. 

Esto estudio esta encaminado a proporcionar datos que puedan 
llevar al conocimiento de su estructura as! como a la explicación 
del comportamiento en su trabajabilidad de las especies estudiadas 
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que juntamente con algunas otras propiedades tecnológicas se podría 
deducir de una forma más acertada su utilidad potencial y lograr al 
máximo su aprovechamiento en forma racional y benéfica para todos. 

se darán a conocer las características anatómicas 
macroscópicas y microscópicas de tres especies: 
Acacia schaffneri (S. Wats. ) F. J. Hermann, Pithecellobium dulce 
(Roxb.) Benth y Spondias m9mbin L., especies presentes en el Estado 
de Jalisco. 

Cabe hacerse notar la existencia de muy pocos estudios 
anatómicos realizados y publicados por diferentes autores en 
distintas localidades de las especies mencionadas anteriormente que 
comparándolos entre si se observan algunas diferencias en cuanto a 
los resultados que se obtuvieron por lo cual se consideró 
conveniente el efectuar el presente trabajo con el objeto de tener 
la certeza en cuanto a las características tanto cualitativas como 
cuantitativas que presentan estas especies encontradas en el Estado 
de Jalisco. 

Además este trabajo servirá como aportación al conocimiento de 
maderas de Jalisco que se está trabajando en el IMCyP "Inq. Karl A. 
Grellmann" de la Universidad de Guadalajara. 
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1.1 ~ DB COIIOCBR LOS JtBCDUJOS lfA'l'URALBS 

Desd~_su aparición el hombre ha estado li~ado a la naturaleza 
para su supervivencia, mientra~ estos qrupos no fueron demasiado 
nwaerosos y su tecnoloqia no tan avanzada ~1 i~J;Hl~tCI que ~je;~~e~n 
sobre el ambiente no fué de mucha significación, pero con el 
-~e~~miento de la población, el aumento de necesidades y de los 
satisfacto~~; ~équeridos para-cubririas-;-los 1\lalos manejos -~e los 
biomas y ecosisteaas, ha llegado a la destrucción de los recursos 
naturai~s en un creciente aumento hasta el punt~ de Í»ensar -si el 

-hOiiDre ·esta·· en mayor peligro de acabar con estos recursos ó de 
morir ante la contaminación que ha generado en su entorno. 

En años recientes ha nacido la preocupación de tal perspectiva 
y se ha empezado a trabajar en concientizar al pÚblico de que los 
recursos no renovables y aún los renovables sino· 'son utilizados 
racionalmente se terminarán y junto con ellos la humanidad. 

Es necesario que todos pueblo y autoridades de cualquier clase 
econólllica, edad, sexo ó nacionalidad nos demos cuenta que para 
poder sobrevivir necesitamos derivar nuestro sustento de los 
recursos naturales por lo cual, estamos obligados a conservarlos 
puesto que no nos pertenecen a nadie en particular. 

Huchos han equivocado el significado del término 
"conservación" que como se ha dicho no es simplemente atesorar, no .. ____.- -

utilizarlos,ni racionar el abastecimiento, de tal forma que se 
guarde algo para al futuro, es por el contrario proteqerl,os, 
~~iliz~rlos racion~lmente evitando su desperdicio y los renovables 
-~~~rementa~los; supone ap~vechar plenamente los conocimientos de 
la Ecoloqia y administrar los ecosistemas de modo que se establezca 

-uñlequllibrio de cosecha y renovación, pudiendo ofrecer además un 
uso-- estético y recreativo' logrando un rendimiento continuo de 
plantas, animales y otros materiales útiles. 
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No es sólo establecer normas, reglas, técnicas para resolver 
problemas de contaminación y población ó el progreso de las 
ciencias ambientales; es dejar la política, el egoismo, la 
ignorancia, la falta de conciencia y poner todos algo de nuestra 
parte para obtener el mayor provecho de ellos sin amenazar su 
persistencia logrando el máximo rendimiento que puedan ofrecer. 
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1.2.1 tgeqia epbe(fnlri (S. wats.) r.J.aer.ann 
LEGUMINOSAE 

.-r .. o--.. .... 
Huizache chino, huizache (Durango). 

Diatd.bucióa y eoo1091a: 
Se trata de una especie dominante del zacatal en las regiones 

de 'l'epatitlán, Yahualica y san Juan de los Lagos. 
Shreve coloca a la A. Scbaffnari junto con 2rosopis y º»Jmtia 

str§pt.acant:ba dentro de una formación llaaada •cactus-acacia­
grassland•; Gentry señala la existencia del zacatal con 
A. schaffneri en varias regiones de México 
(RzedowsJti y McVaugh, 1966). 

Dellcl.'ipción taxonállioa: 
Arbusto de 2-4 :m de alto, frecuentemente de copa aplanada, 

ramas r1gidas y muy ramificadas, densamente piloso sobre todas sus 
partes (cáliz y corola esparcida:mente pubescente); rudtas floridas 
de 2-4 JIIJil de grosor, con presencia de espinas estipulares en pares 
divergentes, aubuladas, pubescentes de 2-8 1llll de largo; hojas de 
2-4 C1l de largo; pinnas de 2-5 pares; raquis generalmente en forma 
de copa situado en la base del primer par de pinna,s, pero con 

frecuencia taabién en el Último par terminal; foliolos cerca de 
10-20 pares, cuando secos doblados de ambos lados, linear-oblongos, 
obtusos, de 1.5-3 ut de largo, de 1 JDIB de ancho ó •nos, glabros 
del haz; flores sésiles de color amarillo brillante, reunidas en 
cabezuelas de o. 7-1 cm de diámetro, solitarias ó en pares, 
pedúnculos de l-1.5 cm de largo, de ramillas axilares en forma de 
espolón en la :madera vieja; cáliz campanulado, de 1-1.5 11111\ de 
largo, piloso hacia el. ápice agudo; corola tubular, cerca de 2 lllll 
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de largo; estambres conspicuos; fruto ligeramente piloso, de a-12 

cm de largo, de 1-1. 5 cm de ancho, comprimido, frecuentemente 
curvado, generalmente estrechado entre las semillas, obtuso hacia 
el ápice, sésil ó un poco estipitado¡ semillas no vistas. 
(fig. 1). 
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Fig. 1 Acacia Schoffneri (S. Wats.) F. J. Hermonn. 
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1.2.2 titiMnftllQbiua dulQI (Roxb.) Bentb. 

LEGUHIHOSAE 

....... coaune81 

Ruamúchil, guamúchil (del náhuatl cuauhmochitl, nombres más 
comúnmente usados en toda su área de distribución); pinzán (Gro., 
oax.); pechejumo (S.L.P.); nipe (Chis.); y otros (Pennington, 
1980). 

cuamuche ( Tamps. ) : guamote ( Pue. ) ; guaje ( oax. ) : palodulce 
(Tamps.); espinoso (Mich.); macochin (Sin.): y otros 
(Barajas, 1989). 

Mochiguiste (C.R.); guachimol (El Salv.); jaguay (GUatemala): 
opiuma (Hawai); (Rosales, 1987). 

Diatribación y ecolotta: 
Especie de amplia distribución en los limites hidricos de las 

zonas tropicales del paisl extensamente protegida y propagada por 
el hombre en la vertiente del Golfo 1 se encuentra en Tupa. 1 

s.L.P., Hgo., Qro. y en el norte de Ver., asi coao en la parte más 
seca de 1- peninsula de Yucatán. Forma parte de selvas medianas 
caducifolias ó bajas espinosas. Su amplitud altitudinal va del 
nivel del mar hasta 1,800 m (Penninqton, 1980). 

Es nativa de una vasta región que se extiende desde las 
laderas del Pacifico de México y el sur de California, pasando por 
América Central hasta Colombia y Venezuela. Se ha plantado y 

naturalizado ampliamente en muchas regiones tropicales, 
particularmente en las regiones más cálidas y secas de las 
Filipinas e India. se ha introducido en Sudán, Tanzania y otras 
áreas secas de Africa tropical. Además se ha plantado coaunaente en 
el sur de Florida 1 CUba, Jamaica 1 Hawai , Puerto Rico: lugares donde 
crece en forma silvestre. 
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Deecripción taxDnóaica: 
Arbol hasta de 20 m y d.a.p. hasta 60 cm, tronco derecho1 

ramas delgadas y ascendentes, copa piramidal ó alargada. 

corteza externa lisa ó ligeramente fisurada, gris plomiza a 
qris morena; interna de color crema claro, se torna pardo rosado 
con el tiempo, fibrosa. 

Hojas dispuestas en espiral, aglomeradas, bipinnadas, de 2-7 
cm de largo incluyendo el peciolo, compuestas por un par de 
foliolos primarios cada uno con un par de foliolos secundarios 
sésiles, verde opacos y amarillentos en el haz y verde grisáceos en 
el envés, se encuentra una glándula cóncava entre el par de 
foliolos primarios y otra entre los pares de folioloa 
secundarios, peciolos y peciolulos pulvinados, pubescentes con 
pelos erectos. Los árboles son perennifolios. 

Posee inflorescencias axilares de 5 a 30 cm de largo, 
panículas péndulas de cabezuelas, tomentosas, flores 
actinomórficas: cáliz verde, infundibuliforme, corola verde 
estrechamente infundibuliforme, ovario súpero, alargado. Florecen 
de noviembre a mayo. 

Los frutos son en forma de vaina hasta de 20 cm de largo y 10 

a 15 mm de ancho, dehiscentes, enroscadas, tomentosas, péndulas, 
con angostamientos entre las semillas, verde rojizas ó rosadas, 
conteniendo numerosas semillas rodeadas de un arilo blancuzco. Los 
frutos maduran de marzo a julio ó agosto (fig. 2). 

9 



3cm 

Fig. 2 Pithecellobium dulce ( Rox b.) Benth. 
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1.2.3 lppndi01 wpebin L. 
ANACARDIACBAE 

llollbntl coaun.ea 1 

Jobo (nombre más comúnmente usado en toda su área de 
distribución) 7 ciruela, ciruela amarilla ó ciruela del pais 
(Ver.,Oax., Yuc.)f ciruelo mango (Pue.); mombin (Yuc.); y otros 
(Penninqton, 1980). 

Ced.rillo (Bol.); ajuelo (Bcu.) 7 ciruelo de hueso (Ven.); 
taperiba (Bra.) 1 jocote (C. R.); pok (Guat.): y otros 
(Proy.And.Des.Tec.PADT-REPORT-JUNAC, 1981). 

Ciruela colorada, jocote (oax., Chis.); cupú (Hich.); chiabal 
(Yuc.) (Hartinez, 1936). 

Di.tribUción y eaolog1aa 
Antillas, México, Rep. Dominicana, Hait1, Guatemala, CUb6, 

PUerto Rico, costa Rica, Brasil, Venezuela, COlombia, Ecuador, Perú 
y Bolivia (Proy.And.Des.Tec. ,1981) 

Especie común de la vegetación secundaria derivada de 
muchos tipos de selvas altas ó medianas perennifolias y 
subperennifolias y medianas subeaducifolias con una amplia 
distribución en toda la zona cálido-húmeda de México (Pennington, 
1980). 

D88cripción te:xonél.ica: 
ArbOl hasta de 20 m y d.a.p. hasta 90 cm, tronco derecho ó 

cónico a veces con chupones, con las ramas horizontales ó 
ascendentes y la copa redondeada. 

Corteza externa fisurada con las costillas escamosas, pardo 

grisácea. Interna rosada intensa, c¡ranulosa, luinada. Produciendo 
abundante exudado blanquizco peqajoso, amargo y astringente. 

II 



Bojaas 
Hojas dispuestas en espiral, aglomeradas en las puntas de las 

ramas, imparipinnadas, de 25 a 50 cm de larc¡o incluyendo el 
pecíolo, compuestas de 13 a 17 foliolos opuestos, verde oscuros a 
verde amarillentos en el haz y verde más claro en el envés, con 
manojos de pelos simples en las axilas de las nervaduras en el 
envés. Peciolos y peciolulos de color rosado en la parte del haz. 
Los árboles de esta especie son caducifolios. 

!'lores: 
Especie dióica. Panículas masculinas y femeninas en las axilas 

de hojas nuevas de 15 a JO cm de largo, glabras: pedicelos de 2.5 
mm de largo: flores masculinas actinomórficas, sépalos 
verdes, pétalos de color crema verdoso, nectario grande aplanado, 
ovario súpero. Flores femeninas parecidas a las masculinas, pero 
con las anteras sin polen y el ovario bien desarrollado. 

Prutoa: 
En infrutescencias péndulas hasta de 30 cm de largo; drupas 

ovoides, verdes ó amarillo-anaranjadas 1 mesocarpio delc¡ado y 

carnoso; endocarpio conteniendo 3 ó 4 semillas anc¡ostas; con un 
fuerte sabor agridulc~: comestible. Maduran de julio a octubre 
(Pennington, 1980). (fic¡. 3). 
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3 cm 

Fig. 3 Spondias mombin L. 
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"En México el estudio de la Anatonúa de la Madera se inició en 
la década de 1940, formalizándose diez años después con los 
trabajos de Mancera en 1954 y ortega en 1958 (Terrazas 1988). Desde 
1950 a la fecha se ha descrito la madera de 427 especies en 102 
trabajos" Terrazas (1988 p. 18). 

Algunos estudios de las especies mencionadas en este trabajo 
no sólo se reportan en el aspecto anatómico sino también en otros 
sentidos como caracteristicas botánicas, distribución geográfica, 
etc., de las cuales también se hace referencia con la finalidad de 
dar un panorama general de las investigaiones realizadas sobre el 
tema. 

2.1 Acacia scbaffneri (S. Wats.) F. J. Hermann. 

Rzedowski y McVaugh ( 1966) hacen referencia a los lugares 
donde vegeta la A. scbaffneri. 

Martinez. (1987) menciona algunas caracteristicas de la especie 
arbÓrea nombrándola como A. tortuosa. 

McVaugh (1987) trata sobre las modificaciones realizadas en 
cuanto al nombre cientifico de A. scbaffneri informando acerca de 
las basonimias y la fuente en la cual se apoyó para una mejor 
comprensión. Por otro lado da una descripción de las partes del 
árbol; su distribución y ecologia segÚn Parry & Palmer, y además 
proporciona una lista con localidades y colectores del especimen. 

Guridi, (1990, inédito) estudia entre otras maderas del 
municipio de Morelia a la A. scbaffneri; describe la corteza, 
proporciona caracteristicas macroscópicas y propone algunos usos. 
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2.2 Pitnecellobium dulce (Roxb.) Benth. 

Martinez (1936) nombra alCJUllOS detalles acerca del árbol, · 
señala la distribución de la especie en México y lo cataloqa como 
resistente aún en suelos pobres. 

En cuanto a la utilidad menciona a Hernández, él cual se 
refiere a los usos que le daban los antiguos indios, siguiéndole a 
su vez Ximénez en este aspecto. 

Rzedowski y McVaugh (1966) definen a P. dulce como una de las 
especies de arbustos que junto con numerosas especies herbáceas 
acompañan a los diferentes tipos de comunidades secundarias que se 
originan después de la destrucción del bosque tropical deciduo; 
incluyen además a P. dulce y Prosopis laeyigata dentro del concepto 
de bosque espinoso de distribución irregular y esparcida. 

Pennington y Sarukhan ( 1980) contribuyen con numerosos nombres 
comunes de origen autóctono. Especifican la forma, dimensiones, 
color. partes, etc., de cada uno de los componentes que constituyen 
el árbol, por otra parte indican el área de distribución siendo 
tanto en la vertiente del Pacifico como en la del Golfo. 

sánchez ( 1979) proporciona en forma muy breve algunos detalles 
del especimen de P. dulce. 

Martinez ( 1987) al igual que sánchez refieren a Pithecellobium 
como Pitbecollobium y señala algunos rasgos en cúanto al árbol. 

Rosales (1987), en trabajo de tesis hace un estudio de 
análisis quimico de los extraibles de la corteza de P. 4ulce como 
punto primordial, integra otros antecedentes de la especie tales 
como características botánicas, distribución, requerimientos 
ecológicos y ciertos usos. 
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Barajas y León (1989) publican una investiqación realizada 
sobre la anatomia de la madera de P. 4Ulca entre 71 especies más 
encontradas en la reqión de Chamela, igualmente presentan la 
distribución en México, la forma del árbol y algunas aplicaciones. 

En el Inventario forestal del Estado de Morelos (1975) 
reportan la presencia de pe dulce. 
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2.3 SDOndias moiDbin L. 

Martinez (1936) hace una descripción del árbol de s. momb1D~ 
corteza, hojas, flores y frutos. Menciona algunos usos "rurales" 
del fruto y corteza¡ asi como también da ciertos nombres vulgares. 

Torres (1970) reporta las características anatómicas 
macroscópicas, datos botánicos, fisico-mecánicos y algunos otros¡ 
de 25 especies de maderas tropicales, entre ellas s. mgmbin. 

Pérez et al (1980) caracterizaron anatómicamente 43 especies 
tropicales que vegetan en la región neotropical de México, a la vez 
mencionan distribución y usos¡ en esta caracterización tanto 
macroscópica como microscópica incluyen a s. mgmbin. 

Penninqton y Sarukhan (1980) detallan en una forma minuciosa 
cada una de las partes del árbol de S. JllOJI!bin, entre otros árboles 
tropicales catalogados como principales en México. Comienzan 
describiendo la forma del especimen para seguir con corteza, 
madera, ramas jóvenes, hojas, flores y frutos. Además proporcionan 
otros datos como nombres comunes, usos, ecologia y distribución. 

Proyectos andinos de desarrollo tecnológico en el área de los 
recursos forestales tropicales. PADT-REFORT-JUNAC (1981) 

definen la estructura tanto interna como externa de 105 maderas del 
Grupo Andino encontrándose entre éstas a s. mombin. Mencionan su 
distribución dentro de Colombia, zonas de vida y nombres comunes. 

Chudnoff (1984) menciona algunas propiedades de la madera de 
s. mombiD: la cataloga como fácil de trabajar teniendo un acabado 
suave~ presenta resistencia baja al ataque por hongos e insectos 
siendo propensa a teñirse de azúl: el secado es fácil empero al 
descubierto tiende a torcerse: además nombra otras caracteristicas 
generales de la especie. 
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Hart1nez (1987) publica un catálogo con los nombres vulgares 
y científicos de plantas mexicanas, también hace una desripción muy 
resumida del árbol, entre otros se encuentra s. mpmbin. 

Cevallos y Carmona (1981) realizaron un estudio bibliográfico 
sobre investigaciones tecnológicas de maderas en México en el cual 
citan a Ortega y Echenique como autores de trabajos en anatom1a de 
s, mombin. Ortega en 1958 dió a conocer algunas caracter1sticas 
microscópicas y organolépticas además, de reportar la media y 
desviación estandar de elementos medibles. Echenique en 1970 
presenta escasas caracteristicas macroscópicas y f1sicas aparte de 
mencionar determinados usos y proponer otros. 

En las publicaciones de los Inventarios Forestales de los 
estados de Morelos (1975) 1 Chiapas (1976) 1 Quintana Roo (1976) 
registran la presencia de s. mcmbin. 
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3. O 8 J B '1' I V O S 

Caracterizar anatómicamente la madera de tres especies existentes 
en el Estado de Jalisco. 

1. contribuir al conocimiento de la estructura de la madera con 
el estudio de tres especies presentes en el Estado de Jalisco. 

2. Aportar datos que ayuden ó faciliten la realización de 
posteriores trabajos. 

3. comparar los resultados con los obtenidos en otros estudios 
efectuados en distintas localidades. 

4. Proporcionar en base a los resultados obtenidos algunos 
posibles usos potenciales de las especies citadas. 
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4. IIA'IBRI.ALBS Y IIBTODOS 

4 .1 OB'l'IRCIOJI DB LAS JIDBS'1'RAS 

Las muestras a utilizar fueron colectadas e identificadas por 
el Ing. Maximiliano Huerta Cisneros encargado del área de Ecología 
Forestal del Departamento de Bosque-Escuela en el Instituto de 
Madera, Celulosa y Papel "Inq. Karl Augustin Grellmann" de la 
universidad de Guadalajara (IMCyP). 

La recaudación del material se realizó en tres localidades 
distintas del Estado de Jalisco. 

Acacia schaffneri se obtuvo de una reqión localizada a 3 km 
al so de Laqos de Moreno con una altitud de 2863 msnm y una 
veqetación tipo zacatal (Rzedowski, 1966). 

En el poblado Colomos a 25 km al S de Pihuamo se encontró 
a Pitbecellobigm 4ulce; este luqar se localiza a una altitud de 
700 msnm y cuenta con una vegetación t1pica del bosque tropical 
subdeciduo (Rzedowski, 1966). 

A 4 km al E de Tomatlán, por el camino rumbo a Llano Grande 
sobre un arroyo temporal ero teniendo una altitud de 100 msnm y 

encontrándose una vegetación caracter1stica del bosque tropical 
subdeciduo {Rzedowski, 1966) fué recolectada Spondias mombin. 

Para la colecta de los ejemplares se cuido de que fueran 
árboles sanos; de los cuales se cortó una rodaja de 6 a 8 cm de 
espesor por cada especie a una altura de 1.50 m aprox. {DAP). 

De las trozas obtenidas se tomó el material para Xiloteca 
y Laminoteca, los cuales se depositaron en las secciones 
correspondientes del IMcyP. 
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4. 2 PRBPARACIOll DB IIUBS'1'RAS 

4. 2.1 PRBPARACIOIIBS FIJAS DB COR'fBS AIIA'lUIICOS 

a) Descripción 
Esta técnica auxilia en la visualización del acomodo 
de los elementos tal y como se encuentran en el árbOl 
en J diferentes planos (tr, tg, R); además, este 
material se utilizó posteriormente para hacer las 
mediciones (técnica de laboratorio de Anatomia de la 
Madera del IMCyP). 

b) llétodo 
De la rodaja tomada del árbol se cortaron 6 probetas 

cúbicas (3 de albura y.J de duramen) de 1.5 x 1.5 x 2 cm 
por cada especie. Los cubos se colocaron en alcohol hasta 
que se impregnaron completamente, enseguida se sometieron 
a ebullición en agua destilada por espacio de 7 hrs. 
durante 4 dias para su ~!andamiento. Después de este tiempo las 
muestras de P. dulce y A. scbaffneri fueron pasadas a una mezcla de 
ácido acético y peróxido de hidrógeno 1 : 1 (JO vol. ) con agua 
destilada (so %) sometidas a ebullición durante 35 hrs. por 
tratarse de maderas más duras. 

Los cubos se lavaron con agua destilada y se cambiaron a un 
vaso con glicerina y alcohol etilico 1:1. Los. cortes se hicieron 
con un microtomo de deslizamiento modelo 860 AO, obteniendo un 
grosor de 10 a 44 micras en los planos tr, tg y R los cuales, se 
colocaron en una solución diluida de alcohol--glicerina. 

e) 'l"inción 
La tinción de los cortes se realizó con safranina y azúl 

astral, mediante el siguiente proceso. 

1) safranina acuosa al 1% 15 min. 
2) Enjuagar con agua destilada. 
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3) AZÚl astral acuoso al 1i 1 min. 
4) Enjuagar con agua destilada. 
5) Deshidratación 

- Alcohol 70 % 10 min. 

- Alcohol 100 % lO min. 
- Alcohol lOO % 10 min. 
- Alcohol-Xileno (1:1) 20 min. 

- Xileno 
6) Montaje con resina sintética. 

4. 2. 2 M.CBP.ACIOII 

a) Descripción 
Esta técnica permite visualizar los elementos 
contituyentes de la madera en forma dispersa, lo cual 
facilita la medición de algunos elementos y el poder 
observarlos por separado (Técnica de Laboratorio de 
Anatomía de la Madera del IHCyP) • 

b) w.toc1o 
De la misma rodaja se tomaron astillas de aproximádamente 

0.5 cm de ancho por 1 ó 2 cm de largo, éstas se colocaron en un 
tubo de ensayo añadiendo una mezcla de partes iguales de ácido 
acético glacial y peróxido de hidrÓgeno (30 vol.). Se pusieron en 
baño maria en una estufa a 50 e hasta obtener un color blanquecino. 
Las astillas tratadas se lavaron con agua destilada y después se 
agitaron para lograr la disociación de los elementos. 

e) Tinción 
La tinción de los elementos dispersos se efectúo con 

safranina y azúl astral de la siguiente forma. 

1) Safranina acuosa al 1%. 5 min. 
2) Lavar con agua destilada hasta que salga sin color. 
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3) AzÚl astral en sol. acuosa al 1% 1 min. 
4) Lavar con agua destilada hasta que salga sin color. 
5) Montaje con resina sintética. 

4. 3 IIBDICIOIIBS 

Las mediciones fueron realizadas mediante un microscopio de 
proyección marca Leitz tipo 31.047.500 y una tableta digitalizadora 
universal acoplada a una computadora marca televideo TS 1603. La 

evaluación de los caracteres mensurables se hicieron en cortes 
transversales (tr), tangenciales (tg), radiales (R) asi como en 
material disperso (DI). se utilizaron varias laminillas tanto de 
albura como de duramen para cuantificar las características de cada 
especie. 

A continuación se describe la forma en que se llevó a cabo 
la evaluación: 

a) Fibras: 
1.- Longitud de fibra. Se hicieron 50 mediciones de estos elementos 

en material disperso teniendo cuidado que los elementos medidos 
estuvieran completos. 

2.- Diámetro de la fibra y diámetro del lumen. Se obtuvieron un 
total de 100 mediciones en 50 fibras en material disperso, 

' estos datos fueron utilizados para sacar por diferencia el 
espesor de la pared celular. 
b) Ra4ios: 

1.- Abundancia de radios/mm. Se cuantificó en 50 lineas de 1 mm en 
la sección tangencial, contando los radios que interceptaban 
estas lineas. 

2.- Ancho y altura del radio. Se realizaron 100 mediciones de 50 
radios en la superficie tangencial. 

3.- Número de células de radios. En el plano tangencial se 
evaluaron a 50 radios el número de células en su parte más 
ancha. 
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e) Blaento de vasos 
1.- Frecuencia de poros/mm". Fueron contados los poros 

individualmente en 50 campos de 1 mm2 en el corte transversal. 
2.- LOngitud de elementos vasculares. se midieron 50 elementos en 

placas tanto en cortes tg como en R sin tomar en cuenta los 
apéndices (WagenfÜhr, 1966). 

3 • - Diámetro tangencial de poros. Fué medido en 50 vasos incluyendo 
el grosor de la pared (Panshin: de Zeeuw, 3• ed.). 

4.- Abundancia de vasos solitarios y en grupos de 2, 3, 4, 5 y 
mayores que 6. Fueron evaluados en 50 campos de 1 mm" cada uno, 
contando en cada campo los grupos que se encontraban. 

4. 4 ADLISIS BUIIBRIOO Y BSTADiftiOO 

Para aquellas características medibles se determinó los 
valores minimo, máximo, media aritmética y desviación estandar. 

Se consideró las siguientes caracteristicas anatómicas 
medibles: 
1.- No. de radios medulares/mm. 
2.- Altura de radio. 
3.- Ancho de radio. 
4.- No. de células en la parte más ancha del radio medular. 
5.- Frecuencia de poros/mm". 
6.- Abundancia de vasos solitarios. 
7.- Abundancia de vasos en grupos de 2, 3, 4, 5 y mayores que 6. 
8.- Diámetro tangencial de vaso. 
9.- Longitud de elemento de vaso. 
10.-Longitud de fibra. 
11.-Diámetro de fibra. 
12.-Espesor de pared celular de la fibra. 
13.-Diámetro de lumen de la fibra. 
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4. 5 DBSCRIPCIOII DCJOSCOPICA 

4. 5.1 CABAC'l'DiftlCAS, JIIICilOSCOPICAS 

Para la evaluación de los características anatómicas 
macroscópicas organolépticas y visibilidad de elementos se 
emplearon tablillas de 12 x 7 x 1 cm las cuales fueron tomadas de 
las trozas de los árboles colectados. 

Se tomó como base a Carmona (1979) principalmente para la 
descripción de los caracteres organolépticos, siendo considerados 
los siguientes: 
1) Color; El color fué determinado con la ayuda de las tablas de 

Munsell para suelos (1954). 
2) Olor y sabor; Para facilitar la descripción del olor y sabor se 

hizo una comparación con olores y sabores conocidos, siendo útil 
para destacar el sabor el humedecer la tabilla y para el olor 
hacer un corte ligero sobre la superficie de la misma. 

3) Lustre y brillo; Este fué observado en los planos longitudinales 
usando las categorias de alto, mediano ó bajo. 

4) Textura~ Se clasificó de acuerdo al tamaño de los elementos más 
abundantes utilizando los términos fina, mediana ó áspera 
(gruesa). 

5) Veteado; Se observó en la cara tangencial indicándolo como 
suave,liso ó pronunciado. 

6) Hilo; Para reportar el hilo fu~ron consideradas las acepciones 
de recto, inclinado, ondulado ó irregular obServado en la 
sección longitudinal tangencial • 

.& • 5. 2 VISI8ILIIW) DB Bt.DiftOS 

Un segundo aspecto dentro de las características anatómicas 
macroscópicas es la visibilidad de elementos constituyentes de la 
madera observables a simple vista ó auxiliándose con una lupa de 
lOX. 
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- ----- --------------------~-------------------

De acuerdo con WagenfÜhr y Scheiber en la traducción 
realizada por Wolf et al ( 1985) se caracterizó los siguientes 
rubros: 

En la cara transversal se reporta si son distinguibles los 
limites de las zonas de crecimiento, porosidad, disposición de 
poros, tipos de parénquima axial y visibilidad de radios. 

4. 6 DBSCRUCIC:. IIIC'.RQSCOPICA 

Los caracteres estudiados fueron los siguientes: 
1.- Vasos: Porosidad, distribución, forma del poro, diámetro y 

longitud de elementos de vaso, platina de perforación, 
puntuaciones intervasculares e inclusiones. 

2.- Parénquima axial: Tipo. 
3.- Parénquima radial: Forma, altura, abundancia, seriación, tipos 

celulares e inclusiones. 
4.- Fibras: Tipo, longitud, diámetro total, grosor de pared celular 

y septos. 

Las bases para analizar las características microscópicas 
cualitativas y cuantitativas están apoyadas principalmet;tte en· 
WagenfÜhr y Scheiber en el capítulo de Holzatlas traducido por wolf 
et al (1985). 

Respecto a la terminología de los caracteres mensurables 
se utilizó la clasificación elaborada por Ortega et al (1988); 

Panshin y de Zeeuw, J• ed. 
La denominación de las características anatómicas fué 

basada en el formato que aparece en el apéndice 3 del boletín 
técnico La Madera y su uso Ro. 23 "Angiospermas Arbóreas de México" 
Ro. 2 (LÓpez y ortega, 1989). 

Se adjuntan microfotografías. 
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5. RBSIJL'l'ADOS 

5.1 DBSCRlPClOll IIACJIOSCOPICA 

5.1.1 A. egbeffperi 

CAltAC'RRIS'l'lCAS IIAatOSCOPICAS 
En esta madera existe un marcado contraste de color entre la 

albura y el duramen. La albura tiene un color very pale brown 
(HUE lOYR 8/4) con matices entre amarillosos y cafesosos y el 
duramen en su parte más cercana a la albura es red (HUE 2.5 YR 5/6) 
empero a medida que se aleja de ésta toma una tonalidad de reddish 
brown (HUE 2.5 YR 5/4), con jaspeaduras oscuras, según las tablas 
de Munsell; tanto el olor como el sabor son indistinquibles; el 
veteado es pronunciado producido por el parénquima observándose 
como unas tonalidades más oscuras que el resto de la madera siendo 
más notorio en duramen que en albura; la textura es de media a 
fina; el hilo recto y el lustre mediano. 

En el plano transversal se observa facilmente el parénquima 
paratraqueal en bandas y los radios. Con el apoyo de la lupa se 
percibe con mayor claridad el parénquima paratraqueal aliforme, 
aliforme confluente; los poros solitarios y en grupos de 2, nidos 
y cadenas; se presenta una distribución difusa, en tanto qué los 
limites de los anillos de crecimiento no se encuentran bien 
definidos (tienden a confundirse con el parénquima en bandas por su 
abundancia). 
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CARAC'l'BRIS'l'ICAS JIAC20SCOPICAS 

La madera no muestra diferencia en color entre la albura y el 
duramen. Es de color very pale brown (HUE lOYR 8/3) heterogéneo 
con matices de rosados a cafesosos, según las tablas de Munsell; 
carece de olor y el sabor es ligeramente amargoso después de 
estrujarlo por un breve'tiempo; el veteado es suave y esta dado por 
el parénquima que le da unas tonalidades más oscuras que el resto 
de la madera; la textura es mediana; el hilo recto y el lustre 
mediano. 

VISIBILIDAD DB BI·BMBII'l'OS 

A simple vista en la cara transversal se pueden ver los 
anillos de crecimiento delimitados por parénquima, poros solitarios 
muy visibles, porosidad difusa; parénquima apotraqueal marginal, 
bastante parénquima paratraqueal en bandas vasicéntrico y 
vasicéntrico confluente. Auxiliándose con la lupa se pueden 
apreciar tanto los radios como las cadenas de poros, siendo éstas 
en menor cantidad que los poros solitarios. 

28 



CUACftlliS'nCAS ucaoscoPlCAS 
La madera tanto de albura como de duramen presenta un color 

pale yellow (HUE 2.5Y 8/4) según Munsell; es inodora e insípida; 
con veteado suave tendiendo a liso dado por los vasos y el 
parénquima; tiene una textura mediana; un hilo recto y un lustre 

mediano. 

VISIBILIMD DI BLDIBli'1'0S 
En la superficie transversal se pueden distinguir facilmente 

los radios y los poros solitarios. Además con la ayuda de la lupa 
se observan poros múltiples en grupos de 2, formando cadenas y 

nidos; las zonas de crecimiento se encuentran delimitadas por 
parénquima marginal ó un ordenamiento de vasos a lo largo del 

anillo lo cual sólo es apreciado a simple vista ó con lupa en 
tablillas y cortes empero, no sucede ésto microscópicamente 

obServándose solamente un achatamiento en las fibras que delimitan 
las zonas de crecimiento, asi también se encuentra parénquima 

paratraqueal vasicéntrico escaso poco notorio, la porosidad es 
difusa. 
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5. 2 DBSCRIPCIOII JIIcaoscoPICA 

5.2.1 A. eghef(Deri 
vasos 
Las zonas de crecimiento se encuentran delimitadas por el 

parénquima terminal, de grosor variable a lo largo del anillo7 con 
porosidad difusa (fig. 4). 

Los poros tienen un contorno oval tendiendo en algunos casos 
hacia la forma redonda, dispuestos en forma solitaria la mayoria y 
en menor cantidad múltiples radiales de 2 a mayores que 6 y grupos 
de 3 a mayores que 6 (fig. 4). 

El diámetro tangencial de los poros es mediano y por 
milimetro cuadrado son abundantes (cua. 2). 

Los miembros de vaso tienen placa perforada oblicua con 
perforación simple, punteaduras areoladas al ternas con abertura 
lenticular oblicua sin llegar a la forma hexagonal en algunos 
casos, presenta también punteaduras del tipo opuesto, pueden ó no 
presentar ligulas (fig. 7). 

Parinqulaa Axial 
Es del tipo paratraqueal en bandas, aliforme y aliforme 

confluente, siendo éstos muy abundantes además, posee parénquima 
apotraqueal marginal (fig. 4). 

Parénqu.iu Radial 
Los radios son moderadamente pocos ( cua. 2) , casi la totalidad 

son biseriados, triseriados y poliseriados (con series hasta de 7) , 

empero rara vez también se encuentran uniseriados (figs. 4: 5,A). 
En cuanto a la longitud y anchura los radios entran dentro de 

los moderadamente largos y moderadamente anchos respectivamente 
(cua. 2). 

Son radios homogéneos con una ordenación irregular y su forma 
es fusiforme simétrica habiendo también asimétricos (fig. 5). 
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p,___ 
Las hay del tipo libriformes encontrándose algunas septadas y 

traqueidas vasicéntricas (fig. 7). 
son de longitud muy corta, diámetro mediano, espesor de pared 

celular extremadamente gruesa y el diámetro del lumen es mediano 
(cua. 2). 

ccmtenidos 
Presenta gran cantidad de cristales en el parénquima axial~ 

unos muy grandes de forma romboidal y otros pequeños formando 
cadenas (figs. 4, 5, 7). 

En el duramen se ve abundante contenido de gomas en los vasos. 

usoe Reportlldo8 

No tiene usos locales. se podria probar en parquet, duela, 
lambrin y muebles. 



A 

B 

Figura 1. Microfotografías de Acacia schaffneri (S. Wats.) 
F.J. Hermann en corte transversal. A, 50X. B, 125X. 
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Figura 2. Microfotografias de Acacia scheffneri (S. Wats.) 
F.J. Herrnann en corte tangencial. A, 50X. B, 125X. 
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Figura 3. Microfotografias de Acacia schaffneri (S. Wats.) 
F.J. Hermano en corte radial. A, sox. B,l25X. 
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Figura 4. Microfotografías de Acacia schaffneri (S. wats.) 
F.J. Hermann en maceración. A, SOX. B, 125X. 
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s. 2. 2 PithacellobiUil ctul.c;a 

vaaoa 
Porosidad difusa, las zonas de crecimiento se encuentran 

delimitadas por parénquima. La mayoria de los poros presenta un 
contorno ovalado empero, también se encuentran otros con una forma 
un tanto redonda, predominan los poros solitarios habiendo en menor 
cantidad múltiples radiales de 2 a 6 y qrupos siendo éstos muy 
escasos (fiq. 8). 

El diámetro tangencial de los poros es mediano y por milimetro 
cuadradro son pocos (cua. 3). 

Los miembros de vaso presentan placa perforada liqeramente 
oblicua con perforación simple, puntuaciones areoladas opuestas y 
alternas con abertura lenticular, pueden ó no presentar liqulas, 
siendo muy pequeñas cuando son manifiestas (fiqs. 9, 11). 

ParénquJ..a Axial 
Es paratraqueal en bandas, vasicéntrico confluente, 

vasicéntrico y apotraqueal marqinal (fiq. 8). 

Parinqut.a RacU.al 
Los radios son muy abundantes ( cua. 3) 1 la mayoria son 

uniseriados 1 hay en menor número biseriados y escasos triseriados 
(fiqs. 8 1 9 ) • 

son de altura mediana y de ancho moderadamente fino (cua. 3). 
Son de clase homoqéneo con ordenación irregular y forma 

simétrica y asimétrica (fiqs. 9, 10). 

Pibrae 
casi la totalidad son fibras libriformes habiendo también 

traqueidas vasicéntricas. Dentro de las libriformes las hay 
septadas y alqunas orquilladas (fiq. 11). 

Son de lonqi tud extremadamente corta 1 muy anchas de diámetro 1 

con pared celular extremadamente qruesa y lumen muy ancho (cua. 3). 
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Contenidos 
En algunos vasos se observa contenido de gomas (fig. S,A). 
Los radios tienen cristales rombohédricos y en el corte radial 

se aprecian cadenas de cristales en el parénquima axial 
(fig. lO, B). 

Uaoe bportados 

La madera se utiliza en construcciones, como combustible, para 
postes y leña. 

El extracto de la corteza sirve en el curtido de pieles y como 
astringente. 

Del tallo se obtiene una goma que da un mucilago. 
Los arilos de las semillas son comestibles, se preparan 

refrescos. Las vainas sirven como alimento para ganado. 
Los indios utilizaban corteza, hojas, semillas y vainas con 

fines curativos. 
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Figura 8. Microfotografias de Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth en 
corte transversal. A, SOX. B, 125X. 
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Figura 9. Microfotografías de Pj.thecellobium dulce (Roxb.) Benth en 
corte tangencial. A, 50X. B, 125X. 
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Figura 10. Microfotografías de Pithecelloblum dulc~ (Roxb.) Benth 
en corte radial. A, 50X. B, 125X. 
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Figura 11. Microfotografias de Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth 
en maceración. A, 50X. B, 125X. 
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s. 2. 3 S¡loncU.u WQIIbin 

Vasos 
Porosidad difusa, zonas de crecimiento conspicuas. 
Los poros tienen una forma angular con un arreglo la mayoria 

en forma_ solitaria y en menor cantidad múltiples radiales de 2 a 3, 
muy escasos de 5 a mayores que 6 y en grupos de 3 a 6 también muy 
escasos (fig. 12). 

El diámetro tangencial de los poros es grande y por milímetro 
cuadrado son moderadamente abundantes (cua. 4). 

Los miembros de vaso poseen placa de perforación simple y 
oblicua, puntuaciones areoladas alternas con abertura lenticular 
oblicua y al igual presenta puntuaciones del tipo opuesto, casi la 
totalidad tiene apéndices habiéndo muy pocos con ausencia de éstos 
(figs. 1J,A; 15). 

Parinqu1aa Axial 
Es vasicéntrico escaso no muy visible (fig. 12). 

Parénqui.a Radial 
Los radios son pocos ( cua. 4) ; los hay uniseriados, biseriados 

y poliseriados de 3 a a_células de ancho, siendo la mayoría los 
poliseriados (figs. 12; 13,A). 

De acuerdo a su longitud son moderadamente largos y con 
respecto a la anchura entran dentro de la categoría de muy anchos 
(cua. 4). 

Son heterogéneos la mayoría y algunos son homogéneos, estan 
ordenados irregularmente y su forma es fusiforme simétrica y 

asimétrica; algunos contienen canales resiníferos incluidos 
observándose las células epiteliales (figs. 13, 14). 
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Fibras 
Existen fibras libriformes hallándose algunas septadas y¡u 

orquilladas. Se encuentran también traqueidas vasicéntricas 
(fig. 15). 

Son de longitud extremadamente corta y tanto el diámetro como 
el espesor de pared celular y el diámetro del lumen son 

extremadamente ancha, extremadamente gruesa y extremadamente ancha 
respectivamente (cua. 4). 

contenidos 
Presenta cristales romboidales, habiendo mayor cantidad en al 

parénquima radial qua en el parénquima axial, observándose con 
mayor claridad en el corte radial (fig. 14). 

IJ80a Reportacloe 

La madera es utilizada para la fabricación de carcas, cabos de 
fósforos, cajas de empaque, embalajes, huacales, madera terciada, 
madera laminada, pulpa para papal, mangos de herramientas, chapas, 
triplax, encofrados, aeromodelismo, maquetas, componentes de 
muebles, canoas y construcción en general. 

Con el fruto además de comerse crudo se puede preparar una 
bebida alcohólica y mermelada. 

La corteza tiene propiedades curativas. 
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Figura 12. Microfotografias de Spoodias mombiD L. en corte 
transversal. A, 50X. B, 125X. 
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Figura 13. Microfotografias de Spondias mombin L. en corte 
tangencial. A, sox. B, 125X. 
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Figura 14. Microfotografías de Spondias mombin L. en corte 
radial. A, SOX. B, 125X. 
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Figura 15. Microfotografias de Spondias mombin L. en maceración 
A, 50X. B, 125X. 
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6. DlSCtJSIOU 

El estudio se realizó en muestras tomadas de una rodaja 
(por cada especie) cortada a una altura de 1.50 m del tronco del 
árbol por no existir variación en la est~uctura del fuste a partir 
de esta altura. 

En el cuadro 1 dentro de las caracteristicas macroscópicas se 
puede observar que la A. sch&ffneri es la única que presenta una 
marcada diferencia de color entre la albura y el duramen empero, 
Barajas (1989) para f, dulce y Proy.And.de Des.Téc. 
PADT-REFORT-JUNAC (1981) para s. mgmbin mencionan una diferencia 
~ransicional respectivamente. 

El olor fué indistinguible en las tres especies. 
En cuanto al sabor, el de P. dulce fué ligeramente amargoso y 

no caracteristico para las otras dos especies, empero 
Pennington (1980) lo describe ligeramente dulce para S. mpmbin. 

El brillo en las tr~s especies fué mediano, reportándolo para 
s, moplbin como alto Ortega (1981) y alto en las caras radiales 
Pérez (1979). 

En el veteado se observó cierto contraste en las tres 
especies, siendo en A. schaffneri pronunciado, en P. dQlce suave y 
en s. mombin suave tendiendo a liso. Pérez (1980) en s, mpmbin lo 
define como suave en la cara tangencial y pronunciado en la radial. 

Las tres especies presentan una textura mediana, tendiendo a 
fina en A. scbaffnerl. Para s. mombin Torres (1970) la define como 
fina heterogénea, Chudnoff (1984) y Ortega (1981) como mediana a 
gruesa y Echenique (1981) como de gruesa a mediana. Para P. dulce 
Barajas (1989) la cataloga como fina y para A. sgbaffueri Guridi 
(1990) la describe como simplemente mediana. 
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Respecto al hilo no existe variación en las especies, siendo 
éste recto. En s. mombin se detectan ciertas discrepancias, 
Chudnoff ( 1984) y ortega ( 1981) lo mencionan como recto a 
irregular, Echenique (1981) como entrecruzado y Torres (1970) como 
oblicuo. En P. dulce Barajas (1989) lo menciona recto a ligeramente 
ondulado. 

En lo referente a la visibilidad de elementos las 
características que coincidieron para las tres especies fueron la 
dificultad para definir los anillos de crecimiento y el presentar 
una porosidad difusa siendo visible a simple vista sólo en 
P. dulce. 

En A. schaffneri ~ S. mombiD se observan a simple vista los 
radios; en P. dulce y s. mombin los poros y en A. schaffneri y 
P. dulce el parénquima. 

Para cada una de las especies las características no 
apreciadas a simple vista fueron más facilmente distinguidas con el 
auxilio de la lupa. 

En este punto la única diferencia significativa comparando con 
otros autores fué en S. mqmbin, donde Torres (1970) y Pérez (1980) 
mencionan a los anillos de crecimiento como no visibles. 

En lo concerniente a las caracteristicas microscópicas hubo 
algunas muy valiosas para la diferenciación de las especies como se 
aprecia en los cuadros 2, 3 y 4. 

Dentro de los vasos se encuentra que los poros solitarios 
predominan sobre los múltiples en las 3 especies notándose un 
marcado contraste entre éstos 2 en s. mOJ!bin donde un porcentaje un 
poco mayor al 50\ son solitarios; en A. schaffneri y P.dulce existe 
un mayor número de múltiples no sin traspasar en cantidad a los 
solitarios. p. dulce contiene en forma general (poros solitarios y 
múltiples) menos que las otras dos especies. s. mombin denota un 
diámetro tangencial de poros mayor ( cua. 4) y un contorno tendiendo 
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a angular en contraposición con las otras 2 especies que tienen una 
forma oval y en algunos casos tienden a redondos. 

En las 3 especies aparecen peculiaridades similares en vasos 
como son, placa perforada oblicua con perforación simple, 
punteaduras opuestas y alternas con abertura lenticular y pueden ó 
no contar con ligulas (figs. 7,B: 11,B; 15,8). 

En relación con los radios P.dul~e se diferencia por presentar 
rayos la mayoria uniseriados con una altura mediana, ancho 
moderadamente fino y muy abundantes (cua.J), siendo éstos en las 
otras 2 especies, pocos-, más largos, moderadamente anchos y la 
mayoria poliseriados (cuas.2, 4). 

Una característica distintiva en s. mgmbin es el tener radios 
heterogéneos, algunos con canales resiníferos incluidos (figs. 13, 
14). 

La ordenación es irregular en las 3 especies asi, como la 
forma fusiforme simétrica y asimétrica. 

otra de las diferencias significativas que muestra s. mgmbin 
para su diferenciación es el parénquima axial vasicéntrico escaso 
poco notable y marginal (fig. 12) en contraste con A. schaffneri 
que posee bastante parénquima en bandas, aliforme, aliforme 
confluente y marginal (fig. 4) y P. dulce que presenta parénquima 
en bandas, vasicéntrico, vasicéntrico confluente y marginal 
(fig. 8). 

Por otra parte en cuanto a fibras hay cierta semejanza en las 
especies. Poseen traqueidas vasicéntricas, fibras libriformes 
algunas septadas y/u orquilladas, excluyendo a A. s9haffneri que no 
presenta orquilladas (figs. 7,A1 ll,A; 15,A). 

Aunque existe cierto rango de variación en las dimensiones de 
las fibras entre las especies, la denominación catalogada para cada 
una es muy similar (cuas. 2, 3, 4). 
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En relación al contenido una marcada diferencia es la ausencia 
de cristales en el parénquima radial de A. schaffneri presentando 
gran cantidad de éstos en el parénquima axial tanto de forma 
romboidal como en cadenas (figs. 4, 5, 6). Al igual P. 4ulQe y 

s. momhin contienen cristales en el parénquima radial: en el axial 
en menor cantidad que A. SQhaffneri y siendo sólo romboidales en 
s. mqmbio (figs. 9; lO,B: 14,B). 

Los vasos de P. dulct y A. SQhaffperi se denotan taponeados 
con gomas, siendo muy abundantes en ésta última en el duramen, lo 
cual dificulta la visibilidad de los poros a simple vista 
(figs. 4,B; S,A). 
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7. CORCLUSIOJIBS 

Existen varias razones por las cuales hay un desinteres por 
los recursos entre otras puede ser lo fácil que resulta el decir 
que se realizen las cosas que el hacerlas, ó que en nuestro país no 
son tan valorados los estudios científicos o bien, no hay interes 
por hacer pequeños trabajos, pero tomando en cuenta que de poco en 
poco y conjuntándolos con estudios prácticos la utilidad ó ayuda 
que puedan ofrecer seria aún mayor. 

En este trabajo se describen las semejanzas y diferencias 
encontradas dentro de las tres especies, por lo consiguiente sólo 
se nombrarán en este capitulo aquellas características distintivas 
ó esenciales para su diferenciación. 

1. Macroscópicamente A. schaffneri se puede diferenciar fácilmente 
de P. 4ulcg y de s. molbin por su color y el contraste entre 
albura y duramen. 

Microscópicamente se distinguen entre si por presentar: 
2. Mayor cantidad de poros solitarios, más grandes y con un 

contorno angular (S. momhin). 
J, Radios homogéneos y heterogéneos, algunos con canales 

resiniferos incluidos (S. mombin). 
4. Parénquima axial vasicéntrico escaso (S. mombiD). 
5. Ausencia de gomas en vasos (S. mgmbin). 
6. Radios uniseriados la mayoría, de altura mediana y muy 

abundantes (Pe dulce). 
7. Ausencia de fibras libriformes orquilladas (A. scbaffneri}. 
s. Presencia de cristales únicamente en el parénquima axial 

{A. schaffngri). 
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9. Conjuntando ciertas características de los diferentes elementos 
constituyentes de la madera de acuerdo a la evolución que han 
tenido según lo recopilado por Rogel (1982), es S. mombin la 
especie más evolucionada, seguida por A. schaffneri y P. dulce. 

10. Considerando los resultados obtenidos se pueden sugerir los 
siguientes usos para las tres especies: 
Para A. sohaffneri; parkets, pisos, artesanías, talles de 
maderas. 
2. dulce se recomienda para lambrin, artesanías, pulpa para 
papel en mezcla. 
S. mombin se podría utilizar en pulpa para papel, embalajes, 
cajas de empaque, chapas, mangos para herramientas. 

Para finalizar, como se ha venido haciendo incapie en este 
trabajo se considera conveniente el realizar otros estudios sobre 
éstas y otras especies, a fin de conocer mejor los recursos con los 
que cuenta nuestro pais para aprovecharlos lo mejor posible para el 
mejoramiento de éstos y el bienestar de todos. 
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CUADI.OS 



V'l 
~ 

Acacia ~Qhaffoe[l Pithegellobíum ~ 

e 
o ALBURA very pale brown . 

very pale brown L DURAMEN red y reddish brown 
o 
R 

OLOR indistinguible indistinguible 

SABOR indistingul ble ligeramente amargoso 

LUSTRE Y BRILLO mediano mediano 

VETEADO pronunciado suave 
-

TEXTURA media a fina mediana 

HILO recto recto 

VISIBILIDAD pa-
bu-

DE 
nple 
;~de-

ELEMENTOS 
lupa; 
líen-1 

__ l guibles. to definidos. 

Cuadro 1. CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS 

SQondlª§! momblo 

pale yellow 

indistinguible 

indistinguible 

mediano 

suave a liso 

mediana 

recto 
1 

A simple vista-
radios y poros 
solitarios, con 

lupa poros múl ti-
pies, porosidad 

dí fusa; parénqui-
ma y anillos de 
crecimiento difi-

¡cilmente_c.c:ln lupa.¡ 
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