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RESUMEN

Se realizardn dos muestreons del sustrato en la zona
prafunda de los lagoes de Chapala, Cajititlanm en Jalisco, ¥
Zirahueén del sstado de Michoacan, en los meses de abril

{primavera’ vy Jjulio (verano) de 19864.

Como resultado de estos mnuestreos se obtuvieron los
siguientes géneros del Fhilum Nematodas AMONCHUS,
APHANOLAIMUS, APHELENCHOIDES, AULOLAIMOIDES, CRICONEMOIDES,
CRYFPTONCHUS ; DORYLAIMUS, HIRSMANNIELLA, IRDNUS,
MESODORYLAIMUS, MONHYSTERA, MONOCHROMADORA, MONONCHUS
NYGOLAIMUS, PANAGROLAIMUS FRISMATO, LAIMUS, RHABDITIS,

RHABDOLAIMUS, THORNIA, TRIPYLA, TRYPITA Y TYLENCHUS.

De los cuales se elabord una descripcion morfoldgica.

Los géneros gue demostraron una amplia distribucion
fusron: AFPHANOLAIMUS, DORYLKAIMUS HIRSMANNIELLA,
MESODORYLAIMUS, MOMHYSTERA Y NYGOLAIMUS, va que se colectaron
en las tres 4rsas de estudio y en difrerentes tipos de

sustratos durante la primavera y 21 verano.



Los organismos que exXxclusivamente se encontraron en &l

lago de Chapala fueraon:

CRYFTONCHUS, MONOCHROMADORA, PRISMATOLAIMUS, RHABDITIS,

RHABDOLAIMUS Y TRYFITA..

En =1 lago de Zirahuén fueron los que a continuacion se

mencionans

AULOLAIMOIDES, THORMIA Y TYLENCHUS,

En =21 caso del lago de Cajititlan todos los géneros gus

s8 presentaron se identificaron en las otras dos zonas de

muastrea.



CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LOS NEMATODOS DE LA
ZONA PROFUNDA DE LOS LAGOS DE CHAPALA, CAJITITLAN Y

ZIRAHUEN.

INTRODUCCION

Los lagos son una agrupacidn de ecosistemas acudticos
que se interaccionan wnos con otros y gue suelen estar
afectados por diversos factores como son temperatura, luz,
nutrientes, trasparencia, materiales gQuimicos, aflusncias de
rios, desechos residualss; algunos de estos desechos afectan
directamente al bentos que esta constituido por un  grupo de
organismos que forman un ecosistema acuidtico y gque pueden ser
sésiles o mdviles en el fondo del cuerpo de agua, vy gque
tienen un importante papel en las comunidadss acuaticas va
gue intervienen en la mineralizacion y reciclaje de materia

organica. (173

El hentos esta constituido por una gran variedad de
organismos de los cuales los grupos que aparecen con mayor
frecuencia son: Anélicos, crustaceos, moluscos, nemidtodos =

insectos entre otros. ((9)
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Los nematodos S0 organismos gque pueden indicar
contaminacion o acuwnulamiénto de materia organica en el fondo
de cusrpos de agua (16}, se ha observado que hay relacidn
directa en la cantidad de nematodos con la materia organica
sedimental; aunque la relacidn puede invertirse en razdn de
la variabilidad. Ern ocwuanto a su alimentacidn pusden ser

detritivoros, herbivoraos, v carnivoros. (19)

Se han reportado mas de dos mil especies de nematodos de vida
libre en aguas dulces a nivel mundial, debido a su gran
variedad de habitat (charcos, estangques, manantiales, lagos,

etc,), ademds de una gran cantidad de especies pardsitas. (20)

Los nematodos que se encusntran en los sustratos de agua
dulce casi siempre son menores de 1 cm. de largo, tisnen
forma cilindrica, son pluricelulares no segmentados, con
simetria bilateral bisexuales, con traes glandulas
unicelulares en la cola, incoloros, sUu cuerpo  ahusado
ligeramente, no tienen sistema respiratorio nil circulatorio,
cuentan con un tubo digestivo completo vy un anillo nervioso

rodeanda gl esdfago. (6)



Ezste phylum ha sido poco estudiado por los bidlogos a

ift

causa de su btamafio  tan  peguefio vy la dificulitad para

identificarlos 2, BN nuestro estado erxisten algunos
gstudios realirados por el Instituto de Ingenieria de 1a
Universidad Macional Autdnoma de Meéxico (1971 a 1973 sobre
el bentos en =21 lago de Chapala v reportan la presencia de

oligoguetos, hirudineos, MOlUSCOSs, ostracodos, larvas de

ingscto v nemadtodos sin especificar a gue género peritenecen.

En 1983 la Universidad de Guadalajara, a traves del
Instituto de Astronomia v Meteoroclogia a reaslizado estudios

basicos sobre la biota del lago aportando datos sobre platén

v bentos no apareciendo de sus resultados la presencisa de 1
plylum nematoda.
El LCentro de Estudions Limnholdgicos (CEL)Y de la

Secretaria de Agricultura v Recursos Hidraulicos (8arH  en
sUs reportes de estudios hidroldgicos menciona  la presencia
de dos génaros no identificados de nematodos. (1782 — 843

v En 1982 =21 CEL realizd estudios en la laguna de
Cajititlan aportando datos en cuanto a las caracteristicas
bioldgicas de sus aguas y menciona algunos grupos que
constituven 1 bentos como moluscos, ostréacodos vy larvas de

insectos pero no menciona la presencia de nemdtodos.

=
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Drdofifez v Férez en 1982 mencionan gque la fauna bentdnica
en el lago de Zirahuen esta constituida principalmente por

moluscos, oligoguetos e hirudineons.

— La mavorlia de la informacidn gue se tienes del ph;lum
nematoda es la que pertenece a las especies parasitas,
algunos de las cuales son de importancia a la agricultura
(15) asi como para la salud vy el bienestar econdmico del

hombre. (20



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:
Contribuir al conocimiento de Nemdtodos del bentos de la
zona profundal de los lagos de Cajititlan v Chapala, Jalisco

y Zirahuén del Estado de Michoacan.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar v describir morfoldgicamente los organismos

encontradns.

Comparat los organismos encontradons en cada uno de los

lagos.



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

LAGO DE CHAPALA:

Se encuentra ubicado en la parte sur de la altiplanicie
Mexicana, dentro de la mesa central, se localiza entre las
coordenadas geograficas 20 1o’ 3Z0Y y 20 207 15" de latitud
Norte y 103 257 102" vy 103 407 08" de longitud este.
Fresentanda una longitud maxima en sentido E—-W de BZ,1B km. vy
unt ancho promedio en sentido N-3 de 18.8 km. una extension
aproximada de 1740 Km. cuadrados con una profundidad promedio
de 7.7m. (Instituto de Astronomia vy Meteorologia de la
Universidad de Buadalajara 1983). Este lago es el mas grande
de la Repiablica Mexicana situado a una altitud de 1524 metros
sobre el nivel del mar, el %04 de la superficie del lago
pertenece politicamente al estado de Jalisco y =1 104 al de
Michoac&n. FEl afluente principal es el Rio Lerma al cual le
aporta su torrente &1 Rio de la Fasion y ocasionalmente el
Rio Zula, ademas de escurrimientos temporales de las
cerranias que los circundan. E1 lago de Chapala as
considerado un sistema abierto ya gque posee un afuente vy un
afluente principal en los Rios Lerma v Santiagn

respectivamente. Econdmicamente el embalse es muy importante



para la ciuvdad de Buadalajara yva gus este proporciona cercs
del 804 del agua fue la ciudad consume, ademds es base para
actividades socio-secondmicas como son la pesca comercial v

deportiva, turistica, v agricolas.

En su rivera hay numsrosas poblaciones entre  las gque se
encusntran La Barca, Jamay, Orotlan, Fonoitlan, Chapala,
Jocotepes, Tuxcueca y Tizapan el Alto en =l Estado de Jalisoo
v Cojumatlan de Régules, Venustiano Carranza v Briseflas en

Michoacan., (fig. 17
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LAGO CAJITITLAN:

Esta laguna esta situada en la region central del Estado
de Jalisco, =g localiza en las coordenadas geograficas 20
247 20" v 20 25 50" de latitud norte y 103 167 H0Y y 10l
2% E2" de longitud oeste,v(INEGI 19%0) s dentro del municipio
de Tlajomulco de Zufiiga, la laguna presenta N area
superficial de 14.3 km. cuadrados, una longitud maxima en
sentido NW-5E de 7.3 km., un ancho maximo en sentido NE-SW de
2 dm, ademas de una profundidad promedio de 1.69 m. (CEL
17800, pertenece a la regidn hidroldgica namero 12 de  la
cuenca Lerma-Chapala-Santiago (CEL  1980), =1 arroyo de los
Sabinos es el principal abastecedor de agula asi coﬁm
escurrimientos temporales, la laguna de Cajititlan puede ssare
considerada como un  sistema cerrado debido a gue no cuenta
con wn aftluente. Fs un recurso importante para la  zona
debido a lops maltiple usos gue se le dan a sus aguas algunos
de estos son actividades recreativas, pesca  comercial v
deportiva, & irrigacidn agricola. siendo ademas un Area de

amplio potencial Turistico.

Las poblaciones que se encuenitran situadas en la rivera
de la laguna son las siguientes, Cajititlan, Cusscomatitlan,

San bLuecas Evangelista v San Juan Evangelista (fig. 2

11
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LAGD DE ZIRAHUEN.

=1 lago de Zirahuén se encuentra en &) municipo de
Villa Escalante, Michoacén, se localiza entre las coordenadas
geograficas 19 2% 10" vy 19 277 15" de la latitud Morte v 101
4730 13" vy 101 457 45" de la longitud oceste, CINEGI 109920)
dicho embalse se encuentra en una altitud de 2174 metros
sobre 81 nivel del mar con un Area  aprodimada dg 700
hectareas, representando una ldngitud maxima en sentido E-W

de 4.25 kEm vy un ancho makimo en sentido N-5 de 4.28 km. con

una profundidad promedio de 19.44 m. (SARH 19B0-198%)

Emn el lago Zirahuén sus laderas norte Y OBUFr S8
encusntran en gran parte cubiertas por bosgues de pino v
encinog, sus aguas se observan en su color azul vy profundas
con vegetacidn sumergida pero sin plantas flotantes. En el
sector occidental del lago se =2ncuentran los poblados de
Copandarno, Agua VYerde vy Tepanio, en el sector oriental
desemboca la corrients mas importante, el Arroyo del Silencio
que le aporta su caudal todo el afio, no presenta ningun
afluente este embalse y puede considerarse una  cusnca
semicerrada. Hacia €l margen Norte se localiza 21 lugar mas

densaments poblado, Zirahuén. (fig 3)
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EQUIPO Y MATERIALES:

EQUIPO:

Draga Ekman — Mensajero

Lancha y Remos

Botes de plastico con capacidad de

Cubeta

il

Soga
Hieleras

Termdmetro

Anemdmetro

Brajula

Limnofotdmetro

Disco Secchi

Balvavidas

Microscopio Estersoscopico
Microscopio compuesto

Pinceles

Agujas de diseccidn (estilentes)
Finzas de diseccidn

Viales

=
wd

1t.



Tamices de &0, 100G vy
Centrifuga

Fipetas graduadas
Vagos de precipitado

Tubos para centerifuga

F29 luces de malla por pulgada cuadrada

Fescadores para micronemdtodos (micraagujas)

MATERIALES:

Hialo

Cinta masking
Marcador indeleble
porta v cubreobhietos
Cajas de Fetri
Frascos para muestras
Faormol Meutro al 4%
Alcohol al 70%

Agua Blucosada al 30%
Arcilla o caaolin
Colorantes: Fucsina,
vipleta de genciana v

fijador CMC 9 AF y CM

tamizadas

Verde de malaguita, azul de
jugo de granada.

C 10.1

1&

metilenc,



METODOLOGIA.

METODOLOGIA DE CAMPO

El frabajo consta de dos muestrens gque se hicieron en
los meses de Abril v  Julio para percibir cambios en los
arganismos; en el estiaje y las lluvias vy para lograr una
daterminacidn cualitativa para las estaciones de primavera vy

verano.

Ambhos muestreons se hicieron en los lagos de Cajititlan,
Chapala v Zirahuén v apoyvados en los antecedentes existentes
para Cajititlan y Chapala (CEl) y de muestreos preliminares
realizados en el lago de Zirahuén del gque se tenia poca

informacion n Febrero y Marzo de 19Bb6.

lLas eastaciones de muestreo fueron seleccionadas de

manera gue las muestras fuseran representativas para todas las

condiciones prevalecientes en cada lago en su zona profundal.
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CRITERIDS TOMADODS PARA DETERMINAR LA UBICACION DE
LLAS ESTACIONES EN LOS LAGOS.

Los criterios tomados para 81 establecimiento de los
puntos de muestren en cada lago fueron definidos de acuerdo a

las siguientes caracteristicass:

# Cercania de poblaciones

#* Fresencia de afluentes v efluentes

* Arsas gque representan los tipos de sustrato del cuerpo de
agua

¥ Accesibilidad al punto de muestreo.

UBICACION DE LAS ESTACIONES.

En Chapala se establecieron nueve sstaciones de muestreo
procurando abarcar las diferentes zonas representativas del
lagno, asi como también los diferentes tipos de sustratos gue
ahi se presentan. La ubicacidn de las estaciones o sitios de
muestreo dentro del lago es la siguiente y puede apreciarses

en la fig.1l

18



LAGO DE CHAPALA

NUMERD DE LOCALIZACION CLAVE
ESTACION

Zona Jocotepec
a1 San Cristobal Zapotitlan s5C

G2 vy OF San Luis Soyatlan Sl

Zona Chapala

04 Chapala CH
05 Tizapan TI
Ob Centro del Lago CL

Zona fcotlan

o7 Cojumatlan de Régules CR
a8 Rio Lerma KL
Qg Lerma—Jamay LJ

Fara Cajititlan se establecieron sdlo tres estaciones de
muestreo debido a las condiciones del sustrato gus son muy

similares., ( fig.2 7

G Cuescomatitlan cu
02 San Juan Evangelista SJ
G Frente al arvroyo de los Sabinos AB

19



En el lago de Zirahuén se establecieron cuatro sitios de

muestreo. ( fig. )

01 Frente al poblado de Sirahuén ZI

Q2 Centro del lago L
0OF Frente al pablado de Agua Verda Ay
4 Arroyo del Silencio As

A cada uno de los sitios de muestreo se les asigho un
namero v las iniciales del poblado més cercano para su mgjor

comprension en cuanto a su ubicacidn.

Uria vesr localizados los puntos de muestreo de cada largo
se procedid de la siguiente manera para tomar las muesiras
el sustrato se utilizd una draga tipo Ekman modela 214 W.A.
180, cuyo uso gueda limitado a lodo blando, fango 0 arena
fina, que son los principales componentes de los lagos antes
mencionados (10), esta draga provista de una cuerda se
deslizd lentamente a ftravés de la columna de agua v cuando
faltaba medio metro para tocar la superficie del fondo, se
soltaba la wmds rdpido posible para gue por su pesg  se
enterrara en el sustrato, luego se procedid a enviar el
mensajetro para accionar 21 cerrado de la draga y de esta
manera abtensr la muestra de apraoaximadamente 10 com. de
espesar y 289 centimetros cuadrados por cada draga tomada.

20



Cuando la muestra habia sido tomada por la draga ssta se
subio lentamente para =svitar derrames, £n la 2mbarcacidn se
procedid a disolver suavemente la muestra en una cubeta,
praservandola con formol newtro al S4 (101, cada musstra fud
etiguetada con datos generales de colecta v se transporta al

laboratorio en hieleras.

CRITERIO PARA DETERMINAR EL. NUMERO MINIMO APROPIADO

DE DRAGAS POR LAGO.

El namero vy voldamen de las muestras para Chapala vy
Cajititlan se tomo de los datos de productividad gue existian
en 1 CEL (1982) pavra Zirahuén fué necesario hacer un
auastrea preliminar que  de acuerdn con Dowing and  Rigler
(1784) se procedid de la siguiente manera; se tomd una draga
de sustrato a la cual se le aplico el procedimients  va
descrito v se contabilizd ] namero de organismos de  las
sucesivas dragas en cada sitio de musstreo v cuandn va no
aparecieron organismos nuevos o diferentes a los obtenidos,
2rn tonces =staba  determinado 21 noamerc minimo apropiado  ds

dragas.

En base a =sto s tomaron dos dragas para el lago de
Chapala una para Cajititlan v cuatro para Zirahuén.

21



METODOLOGIA DE LABORATORIO.

Fara obtener los nemdtodos de las muestras en el
laboratorio s utilizd el método de Jenkins’ 9 tamizado v

centerlfuna.

Fasos a seguir en dicho método.

l.- Se toman 400 gms. de la muestra

Z.— 8e pasa a un recipiente grande (cubeta de plastico)

3. Agregar de 3 a 9§ litros de agua

4.~ Homogeneizar, dejando sedimentar las particulas mayores
duranmte 2 6 3 minutos (dependiendo de la mnuestra)

Je= Fasar el contenido por los tamices de 60 y 325 luces de
malla pulgada (2), se repite tres veces sste paso.

6.~ El material que es detenido por el tamis de &0 se guarda
en viales o frasguitos.

7.~ Lavar @] tamis de Z25 poniendo su contenido en un vaso de
precipitado.

B.~ Aaregar a los tubos de centrifuga I gr. de caolin
aproximadamente v se le affade la muestra.

.- Se agitan los tubos fuertemente ;y se aforan a 40 ml.
1¢.~ Centrifugar a 2300 RPFM durante 4 o 3 minutos

1l.- Decantar el sobrenadante de cada tubo



1Z.- Quitar la sustancia organica gue queda adherida a las
paredes de los tubos lavandolos con una piceta

1%.~ Affadir a los tubos solucion azucarada al 50%

14.~Agitar perfectamente los tubos vy volver a centrifugar a
2500 RPFM durante tres minutos.

15.~ l.a solucidn azucarada en la cual guedan suspendidos los
nematodos se hacer por 21 tamis de 325, se lava con bastante
agua.

16— Con una piceta se pasa el contenido delttamis a un nivel
a frasquito con formol neutro al 44 o bien con alcohnol al

7O% evitando asl S descomposicidn mientras SN

identificados.

Para la muestra que quedo sobre el tamis de 60
se prosigue de la siguliente manera.
.- S lava la muestra gque quedo sobre 1 tamis con
suficiente agua para guitarle el formol con el que fueron
preservadas las muestras al colectarlas.
2.~ Lo que gueda en el tamis es colocado en un frasco.
Z.- Se toma poca muestra y se pone en una caja de petri
4, Eg observada en el estereoscopio para sacar los nematodos
que en e2lla se sncuentran.
5.~ Estos son depositados en viales o frasguitos con alcohol
al 70% para su preservacion mientras se identifican.

e
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IDENTIFICACION

&) Colocar la muestra en una cajita de petri

B} Sacar los nematodos con un pescador o microaguja especial
que consiste en una punta de acero muy fina adherida a una
Asa

é) Se coloca en un porfaobjetos con fijador CMC & AF vy CMC
10.

D) Se le coloca al cubreobjetos y se pone en un horna & S0
gradoa-centigrados durante 8 horas para gue seque el fijador.
E) Se coloca al microscopio y s@ identifican con  las claves

de Fennel (14) vy Edmonson (&)

24



RESULTADOS

De las muestras colectadas en la zona profunda de los

lagos de Chapala, Cajititlan y Zirahuen se identificaron 23464

organismos pertenecientes  a las clases SERCERNENTEA Y

ADENOFHORA del phylum Nematoda, & ordenes. 14 familias y Zo

geneross:

Los organismos gue se recolectardn se encusntran
depositados en la wala de colecciones roalégicas del

Laboratorio de Agrologia de la SARH en Guadalajara, Jalisco.

25



CLASE SERCERNENTEA.

ORDEN FAMILIA SUBFAMILIA GENERO
RHAEBDITIDA CEFHALORIDAE CEPHALOBINAE FAMAGROLAIMUS
RHAEDITIDAR RHAEBDITINAE RHABDITIS

TYLENCHIDA AFHELENCHO IDAE #AFHELENCHOIDES
CRICONEMATIDAE CRICOMEMATINAE CRICONEMODIDES
TYLENCHIDAE TYLENCHINAE TYLENCZHUS
CLASE ADENOPHORAG
ORDEN FAMIL IA SUBFAMILIA GENERO
CROMATIDA CAMACOLAIMIDA AFHANDLAIMINAE  AFHANDLAIMUS
LEFTOLAMIDAE RHABDOLAIMINAE  ANONCHUS
" H RHARDOLAIMUS
DORYLAIMIDA DORYLAIMIDAE DORYLAIMINAE DORYLAIMUS
" " MESODORYLAIMUS
" NYGDLATIMINAQE NYGOLAIMUS
LEPTONCHIDAE LEFTONCHINAE AULDLAIMOIDES
ENOFLIDA IRDNIDAE CRYPTONCHINAE CRYFTORNCHLISE
" IRONINAE TRONUS
MONONCHIDAE #MONDONCHUS
TRIFYLIDAE TRIFYLINAE TRIFYLA
" " TRIFYLA
" i FRISMATOLAIMLS
MONOHYSTE - CYATHOLAIMIDAE ETHMOLAIMINAE MONDCHROMADORA
RIDA MONHYSTERIDAE #MONHYSTERA
Tambieén se encontrardn los géneros HIRSMANNIELLA Y
THORNIA,

# NO SE LOCALIZO LA SUBFAMILIA DE ESTOS GENEROS.

26



LOS GENEROS ENCONTRADOS EN CADA LAGO FUERON LOS

SIGUIENTES: LAGO DE CHAPALA:

MUESTRED DE FRIMAVERA MUESTRED DE YERANO
ESTACION 1 22435 67 89 1 2345 67829

BENERD

ANONCHYUS
AFHANOLATMUS
CRICONEMOIDES
CRYFPTONCHUS
DORYLAIMUS X X X X X X
HIREMANMIEL LA X X X
ITROMUS A X X X ) L X
MESODORYLAITMUS

MONHYSTERA X X )
MONQCHROMALDORA X X
MONONCHUS
MYSOLAIMUS X X X
FANAGROL ATMUS X
FRISMATOLAIMUS X

RHAEBDITIS
RHAEBDOLAIMUS
TRIFYLA X
TRYFITA X

>
> X
Pa g

>

>
>

> 3 X
>
>
S

>

>

>
>
>
>
>
> 3
e
>
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LAGO DE CAJITITLAN:

MUESTREQ DE FRIMAVERA MUESTRED DE YERAND
; pen

ESTACION 1 & ! 1 2 =
GEMERD
AFHANOL AIMUS X X X
APHELENCHOIDES X
DORYLAIMUS X
HIRSMANIELLA X X X X X X
MESODORYLATIMUS X X X
MONHYS TERA X R
MONOMEHUS X
NYGOLAIMLUS X X
FANAGROL ATMUS X X X
TRIFPYLA X X

LAGO DE ZIRAHUEN

MUESTRED DE FRIMAVERA MUESTREQ DE VERAND
ESTACION 1 E 3 4 1 2 3 4

GENERD

ANONCHUS

AFHANDLATMUS X X
AFPHELEMCHOIDES X X X
AULOATIMOIDES

CRICONEMOIUDES

DORYLAIMUS

HIRSMANNIELLA X {
TRONUS X X X X

MESODORYLAIMUS

MONYHYSTERA X X X X
NYGOLAIMUIS X

THORMNIA

TYLENCHUS

> x>
>
>
>

>

>
>

>
>
>

e
>
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Felacion de los organismos encontrados en los diferentes
tipos de sustratos de los lagos Chapala, Cajititlan vy

Zirahuén.

TIFDS DE SUSTRATO ENCONTRADOS:
Arcilla (D)

Arena (119
LImo (I1TD)

LAGO DE CHAPALA:

ESTACIDN SUSTRATD GENERD

01 02 0OZ 04 05 04 07 OB I,II ANONCHUS

01 02 0F 04 OF 06 O7 09 I.I1I AFHANOLAIMUS
(w1~ I CRICONEMOIDES
03 I CRYPFPTONCHUS

01 04 07 08 09 I DORYLAIMUS

04 08 H HIRSMANNIELLA
01 02 05 0& 07 09 I IROMNUS

G4 07 08 09 I MESODORYLAIMUS
01 02 03 04 07 OB I,1I1 MONHYSTERG

G7 08 I MONOCHROMADDRA
08 I MONONCHUS

a4 05 08 I NIGOLAIMUS

Q4 1 FANAGRDOLA&IMUS
0B I FRISMATOLAIMUS
08 I RHARDITIS

(932 I EHABRDOLAIMUS
02 06 O7 08 09 I CTRIFPYLA

Ol I TRYFITA



LAGO DE CAJITITLAM:

ESTACION SUSTRATO GENERD

01 02 I11I AFHANOLAIMUS
Q1 ITE AFHELENCHOIDES
O 111 DORYLAIMUS

D1 02 03 111 HIRSMANIELLA
01 O3 I1L MESODORYLAIMUS
0O I11 MONHYSTERA

o1 I1I MONORMCHUS

01 It NYGOLAIMUS

01 02 111 FANAGROLA TMUS
a1 02 I171 TRIFYLA

LAGO DE ZIRAHUEN

ESTACTION SUSTRATO GENERO

0% 04 I1 ANONCHUS

01 02 03 04 IT, 111 AFHANDLATIMUS
01 02 03 I1,111 AFHELENCHDIDES
04 I1I ALLOAIMOIDES
04 11 CRICONEMOIUDES
0% 04 11 DORYLAIMUS

Q2 07X II HIRSMANNIELLA
a1 02 9% 04 II1,II1 IRONUS

o4 11 MESODORYLAIMUS
a1 O3 04 IT,III MONYHYSTERA

O G4 11 NYGOLAIMUIS

04 II THORNIA

4 11 TYLENCHUS
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ANONCHUS.

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpo filiforme, cuticula no fuertemente

anillada,

cabeza chata con dos largas setas cefalicas, cola elongada en

forma de clava y con espineretas.

ESTRUCTURA INTERNA.

Estoma en forma de copa, la anchura vy 21
astoma cuando menos la mitad de la regidn labial,
cuticularizada, no esta dividido en dos partes
diente en forma de lanza.

Esdfago sin bulbo anterior, corto y ancho,

caon una terminacidan en clava.

grosor del
fuertemente

Yy crace de

empalmado v

Anfidia circular o uniespiral con posicidn subcefalica.

LOCALIZACION.

Dentro de las Tonas de muestreo lg encontramos en los

lagos de Chapala y Zirahuén.

Fig.4
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ANONCHUS



APHANOLA I MUS.

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cusrpo filiforme, cuticula no fuertemente anillada,
cabeza afilada v redondeada carente de setas cefalicas, cola

elongada con terminacidn de clave y con espineretas.

ESTRUCTURA INTERNA.

Organos sensoriales setosos cefdlicos o poscefalicos.
Estoma no en forma de copa, corto, ancho, cilindrico,

carente de diente largo o estilete.l

Esofago cilindrico, sin bulbo basal, terminado en  una
buba abultada.

Con una gran anfidia circular poscefalica.

LOCALIZACION.

Género con un amplio rango de distribucidn va que se
localizdt =n las tres arsas de muestreo Chapala, Cajititlan v
Zirahuén.

Fig. 3

1
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APHAWOLAIMUS



APHELENCHOIDES.

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpo filiforme, cuticula no fuertemente

anillada,

cabeza con labios ligeramente encorbados sin setas cefalicas,

rola cédnica no filiforme v carente de espineretas.

ESTRUCTURA INTERMA.

Estoma no en forma de copa con un diente en

laza o estilete.

Anfidia escondida o en forma de poro en

forme de

pPosicion

cefalica. Esdfago con dos bulbos uno medio y atro basal, el

hbulbo medio prominente vy esférico y &1 bulbo

sobreponiendose al intestino.
Canal excretor presente. ducto terminal

cuticularizado.

LOCALIZACTION.

Este génern se localize en las =zfonas de

Cajititlan v Zirahueéen.

Fig.&

i
&

basal

excretor

muestreo
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AULOLAIMOIDES.

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpo filiforme. cuticula no  fusrtemente anilladsa,
cabera afilada v redonda sin setas cefalicas, cola filiforms

con espineretas muy treducidas o ausentes,

ESTRUCTURA INTERNA.

Estoma no  en forma de copa, tubular paobremente
cuticularizado, armado con un =2stilete o diente en  foarma de
lanza.

Esofago con un  bulbo afilado sobreponiendose al
intestino con su proporcidn basal corta sscasamente mas larga
que ancha.

Anfidia en forma de poro en posicion poscefalica.

LOCALIZACION.

Este género solo se recolecto en 21 lago de Zirahuén

=7



AULCLAIMOIDES



CRICONEMOIDES.

ESTRUCTURA EXTGERNA.

Cuerpo rabusto cilindroide, cuticula fuertemente

anillada cabeza con essiructuras escamosas carente de setas

cefalicas, con cola redonda con escamas o anillos fusrifemente

cuticularizados, cearente de espingretas.

ESTRUCTURA INTERNA.

Eztoma no en forma de copa armado con un estilete o

diente en forma de lanza.

Anfidia en forma de poro en posicion cefal.

Canal excretor presente con Ln ducto terminal

cuticularizado.

LOCALIZACION.

Se recolecto de los lagos de Chapala v Zirahuén.

Fig.B
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CRYPTONCHUS.

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpo cilindrico, cuticula no  fuertemente anillada,
cabeza redonda con labios no abhilados, fuertementa
cuticularizados, setas cefalicas muy reducidas, cola

punteaguda con espineretas reducidas.

ESTRUCTURA INTERNA.

Estoma no  en forma de copa, tubular fuertemente
cuticularizado, carente de estilete o diente en forma de
lanzal.

Anfidia en forma de bolsa, poro o en forma de estribo.

Fresenta un ovario simple.

LOCALIZACION
Dentro de las zonas de muestreo solo se registrd en el
lago de Chapala.

Fig.9
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CRYPTONCHUS



DORYLAIMUS.

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpo filiforme, cuticula no fuertemente anillada, con
arrugas longitudinales, caberza chata con labios marcados, can
setas cefialicas cortas, cola filiforme carente de

eapineretas.
ESTRUCTURA INTERMNA.

Estoma eslongado no en forma de copa. armado con oun
estilete o disnte en forma de lanza con una extencion basal.

Anfidia cefalica en forma de copa.

Estifago con un bulbo piriforme delgado, la porcidn basal

del esdfago considerablements mas larga gue ancha.
LOCALIZACION,

Este género tiene wuna amplia distribucidn ya gque fue
localizado en las tres arsas de muestreo Chapala, Cajititlan
y Zirahuén.

Fig.10



DORYLAIMUS



HIRSMANNIELLA.

STRUCTURA EXTERNA.

Cuerpo filiforme, cuticula no fuertemente anillada y sin

arrugas, cabeza afilada y redondeadsa sin setas cefalicas,

cola conica no filiforme con espineretas reducidas.

ESTRUCTURA INTERNA.

Estoma no =n forma de copa, armado por un diente en
forma de  lanza o estilete gus no es  tan largo como el
estfago, es fuerte o grueso con grandes protuberancias
basales.

Anfidia escondida.

Esdfago con dos bulbos basales, sobreponiendose al

intestino, =1 bulbo medio del esdfago prominente v esférico.

LOCALIZACION.

Género con una amplia distribucidn pues se encontro en
las tres zonas de muesteeo Chapala, Cajititlan vy Zirabusén.
Fig. 11
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IRONUS.

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpo filiforma, cuticula no fusrtemente anillada,
cabezra chata con labios no filados pero fuertemente
cuticularizados v encorvados, con setas cefalicas cortas,

cola filiforme con espineretas reducidas o sin gllas.

ESTRUCTURA INTERNA.

Estoma cilindrico, no en forma de copa carente de
estilete o diente en forma de lanza petro con fres grandes

dientes en forma de geancho en la parte anterior del estoma.

Anfidia en forma de holsa o poOro en poOsicion
poscefalica.
Esdfago elongado, cilindrico sin un bulbo basal v  sin

sobre ponerse al intestino.

LOCALLTZACTION.

Este genero fue recolectado en los lagos de Chapala vy
Zirahuen.
Fig. 12
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MESODORYLAIMUS.

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpo filiformne, cuticula no fuertements anillada, sin
arrugas longitudinales, cabeza chata con labios ligeramente
cuticularizados vy encorvados, cola muy larga v filiforme sin

espinersetas.

ESTRUCTURA INTERNA.

Estoma no en forma de copa, armado por un dientz largo
en forma de lanza o estilete gue se extiende al eaesdéfago vy
esta fuertemente cuticularizado.

Anfidia en forma de copa en posicidn cefalica.

Esdfago con un bulbo basal mas larga que ancha.

LOCALTZALION

Género con una amplia distribucidn pues se localizd

dentro de las tres zonas de muestreo Chapala Cajititlan v

Zirahuén.

49



MESODORYLA ITMUS.



MONHYSTERA.

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpo filiforme, cuticula no fuertemente anillada con
la presencia de espineretas por todo &1 cuerpo, cabeza chata
con setas cefalicas largas, cola filiforme no tan larga y con

terminacion en clava, con aspineretas en la parte terminal.

CSTRUCTURA INTERNA.

Estoma =2n forma de ambudo, no en forma de copa, carente
de diente largo en forma de lanza o sstilente.

Anfidia circular en posicitn poscefalica.

Esdfago cilindrico sin bulbo basal «con una terminacidn
no tubopide.

Un ovarioc extendiendose a la parte anteriaor de la bulba.

LOCALIZACTION

Género con wun amplia distribucicon se encontro =n las
tres zonas de muestreo Chapala, Cajititlan v Zirahuén.

Fig. 14
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MONOCHROMADORA.

ESTRUCTURA EXTERMA.

Cuerpo filiforme, cuticula no fuertements anillada o
lisa cabera chata con labios ligeramante encorbados v
cuticularizados carente de setas cefalicas, cola filiforme

caon espineretas incorspicuas en forma de clavija.

ESTRUCTURA INTERMA.

Estoma en forma de embudo. no =n forma de copa ni

cilindroide carente de un diente larga en fotrma de lanza o

estilete pero con dos o tres dientes.

Anfidia en forma de rendija en posicidn poscefalica.

Esdfago con un bulbo basal.

LOCALIZACION.

Solo se registro en 21 lago de Chapala.



MONOCHROMADORA



MONONCHUS.

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpo filiforme, cuticula no fuertemente anillada,
cabeza chata sin setas cefalicas pero con papilas con serdas,

cola conicacon espineretas presentes.

ESTRUCTUERA INTERNA.

Estoma en forma de capsula bucal esclerotizado, presenta
tres dientes wuno grueso situado anteriormente del sstoma
denominado diente dorsal ly otros dos trasversos vy opuestos
al diente dorsal.

Anfidia en forma de poro en posicidn cetalica.

Esofago cilindrico terminadeo en un bulbo basal.

LOCALIZACION

Se reqgistro sy presencia en los lagos de Chapala v

Cajititlan.

)
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MONONCHUS



NYGDLAIMUS

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpeo cilindrico, cuticula no  fuertemente anillada,
cabeza chata con labios ligeramente encorvados vy con ausencia
de setas cefalicas, cola corta vy redonda, dos veces mas larga

dael diametrao a nivel del ano.

ESTRUCTURA INTERNA.

Estoma no en forma de copa ni escloretizada armado con
un estilete o diente en forma de lanza.

Anfidia en forma de copa o bolsa situada en  la region
cefalica.

Esofago cilindrico terminado en un bulbo vasal.

LOCALIZACION

Genero con un amplia distribucidn pues se recolecto an

lag tres zonas de muestreon Chapala., Cajititlan y Zirahuén.

fig. 17
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PANAGROLAIMUS

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpo cilindrico, cuticula no  fuertemente anillada,
cabeza con labios pronunciados, afilados, fuertemente
cuticularirados, setas cefdlicas cortas vy pueden tensar
papilas con serda. Cola corta menor a dos veces =21 diametro a

nivel del ano.

ESTRUCTURA INTERNA.

Estoma sn  forma de copa, la anchura y el grosor del
estoma cuando menos la mitad de la region labial, fusrtemente
cuticularizado bordeado por tejido esdfagico.

Anfidia pequesa en forma de poro en la regidn cepalica.

Faringe con cuatro dientes.

Esofago cilinderico o con un bulbo posterior.

Canal excretor presente, ducto terminal excreator
cuticularizado.

Fasmidis presentes en la parte posterior del ano.

Hembra con un ovarioc.

LOCALIZACION.

Se registro en los lagos de Chapala v Cajititlan.

Fig. 18
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PRISMATOLAIMUS

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpo filiforme, cuticula anillada, cabera chata con

s2is largas setas cefidlicas vy cuatro cortas, cola filiforme

carente de espineretas.

ESTRUCTURA INTERNA.

Estoma en forma de copa, la anchura v el grosor del

pstoma cuando menos la mitad de la region labial, fuertementes

cuticularizado. Carente de diente largo o estilete pero con

otro arreglo de dientes en 21 estoma.

Anfidia en forma de poro en posicidn poscefdlica.

EFadfago cilindrico terminado por un bulbo bazal.

LOCALIZACION

Se encontro en el lago de Chapala.
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RHABDITIS.

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpno ﬁilindrico cansiderablemente mis ensanchado a la
mitad, cuticula pobremente anillada, cabera chata con labios
no afilados fuertemente cuticularizados yv carente de setas

cefalicas, cola coOnica con espinersfas reducidas o sin 2llas.

ESTRUCTURA INTERNA.

Estoma no ean forma de copa, elongado, abierto,
cilindrico cuticularizado v carente de estilete o diente on
forma de lanza.

Anfidia peguesa en forma de poro en posicion cefalica.

Esdfago con un bulbo basal muscular y con valwvula, bulbo
medio presente o ausente, la parte posterior del esdfago
muscular.

Fasmidias presentes.

Hembra corn un ovario anterior a la vulva.

LOCALIZACION

Se registro su presancia en el lago de Chapala.

Fig.20
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RHABDOL AIMUS

ESTRUDTURA EXTERNA.

Cuerpo filiforme, cuticula escasamente anillada o lisa,

cabeza afilada v redondeada sin setas defralicas, ocola

filiforme con espineretas prominentes largas v conicas.

ESTRUCTURA INTERNG.

H

stoma no en forma de copa elongado en forma de tubo
k) per

7]

ggtrecha, carente de disnte largo en forma de lanza o
estilete.
Anfidia an forma de rendija en posicidn poscefalica.
Esdfago con la parte posterior muscular y con  bulbo
basal.

Hembra con los ovarios reflejados.

LOCALIZACION.

Se registro su praesencia en el lago de Chapala.

Fig. 21
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RHABDOLAIMUS



THORNIA.
ESTRUCTURA EXCTERNA.

Cuerpo cilindrico, cuticula fuertemente anillada, cabe=za
afilada y redonda sin setas cefalicas, cola corts redondeada
aproximadamente dos veces el largn del didmetro a nivel del

ann. %in espineretas.
ESTRUCTURA INTERNA.

Estoma no en forma de copa armado con wun diente largo en
forma de lanza o estilete.

Anfidia presentes en forma de potro  en posicidn
poscefdlica pero nuy pequefia.

Esdtago con un bulbo elongado, extendiendose claramente

a la mitad v es considerablemente més largo gque ancho.
LOCALIZACION.

Se registro su presencia en el lago de Zirahuén.

22
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THORNIA



TRIPYLA.

ESTRUCTURA EXTERNA.

Duerpo cilindrico, cuticula no  fuertemente anillada,
cabgza afilada vy redondeada con sptas cefdlicas, cola

redondeada con espineretas terminales.

ESTRUCTURA INTERMA.

Estoma no en  forma de copa, carente de diente largo o
estilete, estoma reducido v estrecho con un arreglo diferente
de dientes.

Anfidia =n forma de sstribo en posicion poscefalica.

Esofago cilindrico sin bulbo hasal.

lLa hembra con dos ovarios uno anteripr v otro posterior

al la bulba.

Canal excretor ausente.

LOCALIZACION.

S5e registro su presencia en los lagos de Chapala vy

Cagititlan.

‘4

Fig. 23
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TRYPITA.

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpo cilindrica, cuticula no  fuertemente anillada,

cabeza chata carente de setas cefalicas, cola redondeada con

esopineretas peguefias o reducidas.

ESTRUCTURA INTERNA,

Estoma tubular, pobremente cuticularizadn carente de

diente en forma de lanza o estilete, con un diente peque;o en

la parte dorsar.

Anftfidia en forma de estribo en posicidn poscefalica.

Estfago cilindrico sin bulbo basal.

LOCALIZACION.

Este génern se encontro en el lago de chapala.

Fig. 24
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TYLENCHUS.

ESTRUCTURA EXTERNA.

Cuerpo filiforme, cuticula pobremente anillada, c«abeza
redondeada sin setas cefalices, cola filiforme carente de

@spineretas.

ESTRUCTURA INTERNA.

Estoma no en forma de copa, armado con uwun diente an
forma de lanza no tan largo como el esdfago.

Anfidia pequefia en forma de poro y en posicion cefalica.

Esdfagn con dos bulbos, no sobreponiendose al intestino,
bulbo medio del esdfago pequejo y ovalado.

Fasmidia presentes.

LOCALIZACION.

Se registrd la presencia de este género en el lago de

Zirahuén.

=

Fig. 23
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CONCLUSIONES:

Como resultado de los dos muestreos estacionales
(primavara y verano) en las tres Sreas de estudio, 1)
identificaron dos clases la SERCENENTEA Y LA ADENOFHDRA, seis
ordenss TYLENCHIDA, RHABDITIDA, CROMATIDA, MONDHYSTERIDA,
ENOPLIDA Y DORILAIMIDA de las cuales se identificaran

veintidos géneros.

Se elabord la descripcion morfolodgica de cada género
identificado. Los géneros mas oconmunes son:  APHANOLAIMUS,
DORYLAIMUS, HIRSMANNIELLA, MESODORYLAIMUS, MONHYSTERA Y
NYGOLAIMUS, va que s colectaron en ambos muestreos
(primavera — verano), en las tres Areas de estudio v

asociados con todos las tipos de sustrato.

CRYPTONCHUS, MONOCHROMADORA, PRISMATOLAIMUS, RHABDITIS,
RHABDDLAIMUS ¥ TRYPTA, solo se registrardn en =1 lago de

Chapala sobre un sustrato arcilloso.

Los géneros APHANOLAIMUS, APHELENCHOIDES Y MONHYSTERA se

encontraron =2n Zirahuén.

~d
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Ern  Chapala vy Zirahuén sobre sustrato arenoso  se

encontraron los generns ANONCHUS, APHANOLAIMUS Y MONHYSTERA.

AULOLAIMOIDES, THORMNIA Y TYLENCHUS sold se registraron
an Zirahuén sobre sustrato arenoso v en sustreto limoso

IRONUS.

En Chapala 21 género que se presento en la mavoria de
sus estaciones en los dos muestreons (primavera - VEPAND)
fue: ANONCHUS vy los gue sdlo apareciéron una sola ves y por
el wverano sons CRICONEMOIDES, CRYPTONCHUS, MOMONCHUS,

FPANAGROLAIMUS, RHABDEITIS RHABDOLAIMUS Y TRYPITA.

Fara Cajititlan el géneroc gue aparecid en los dos
muestreas en la totalidad de sus estaciones fud HIRSMANNIELLA
Y por anica opcasion  en primavera v o en la estacidn  uno
APHELENCHOIDES vy para el verano MONONCHUS en la misma

gstacion.

En Zirahuén el gque se presento en la mavoria de los
puntos de muestreo v en las dos etapas fue MONHYSTERA, pero
los gue splo se presentardn una vez v en una estacion fuerons
para primavera AULOLAIMOIDES y para verano MESODORYLAIMUS,
THORMIA Y TYLENCHUS.

76



RECOMENDACIONES ,

Es de suma importancia tener un caonocimiento de los
componentes bidticos v abhidticos de muastreos sSitemas
acudticos yva que 21 aprovechamiento y uso de los cuerpos de
agua superficiales s ha intensificado en los dltimons afios v
en consecusncia  los problemas limnoldgicos actuales en

nuestro pals demandan la formulacidn de soluciones viables.,

Es recomendable &)l profundizar v realizar estudios mas

-
W

tdetallados de nematodos qgue pueden ser encaminados 2
determinacidn taxonamica a nivel de especie va que en general
algunos organismos bentédnicos son considerados indicadores de
presencia de materia argéanica, tal es el caso del género

HIRSMAMNMIELLA,

Recomsndamos realizar estudios encaminados al
conacimiento de las interacoiones ecoldgicas de los nematodos
bentdnicos con los elementos bidticos y abidticos de los
ecosistemas, como podria ser su participacitn e importancia

en la secusncia trofica de los lagos.



He suglere la realizacidn de muestreos sestaciconales gue
comprendan ciclos para determinar el método de colecta  mas
repraesentativo v eficiente, el area minima de aouestreo v

densidad de individuos vy que permitan en base a estos

parametros, gdisefiar modslos matematicos praedictivos  gue
expliguen  las fluctuaciones poblacionales =2n tismpo vy

BSNACio.

En lo gue respecta al sistema de muestreo es deseable la
uwtilizacidn de otros  instrumentos como podria ser la  red
biolagica de arrastre W otros  gue complamentaran  los
resultados obtenidos de 1a Draga Ekman gue fue usada en sais
trabajo, con 2l obieto de obtensr muestreos &

representativos.,

Otro estudio gque se puede realizar es el de distribucion
¥ abundancia de cada g@#nero reportadeo en las  Areas  de

muestreo.
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