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RESUMEN

Este trabajo es una revisidn bibliogrdfica sobre algunas
de las principales esvecies de zonas dridas con potencial pae
ra la domesticacidnm, en base a laz utilidad gue se le dan a
las mismas. Se presenta informacidn sobre trece especies que
son: Nopal, Pitayo, Garanbullo, Mezgquite, Guayule, Maguey, Hu
izache, Calebacilla loca, Yuca, Jojoba, Candelilla, Gobermado
ra, Pastos y Arbustos. -

Algunas de las utilidades mds importantes que presentean
son: forrajera, industrial y alimenticia entre otras.
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Viinred ﬁupe'xoreb a 2000 g m, registrados en vegetacion que se
deaarrolla con abundante agua (Fischer y Turner, 1978). En
erica L t'xa y el Caribe estas =zonas ocupan un tercio de esta
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nor-arienta., el Chaco Boliviano. Argentino y Paraguayo. &n
parte central y septentrional de Mexico, en la costa del
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industriales, combustibl €3, productorasg ¢ dg fibras y mateviales
de construccién y ezpecies me divjnllevj.Sin embargo la mayoria de

ellas presentan usos multiples como es el caso del nopal y el

‘mezquite, por lo gque sn esta se pressntard para cada eapetis una

descripecion bhioldgica. seguida de una descripeidn de Sug usos

potenciales,

2. METODOLOGIA

Para poder cumplir con los cbjetivos del pr2sente trabaijo.
se llevo a cabo una revision exhaustiva de literatura publicada
usando las fuentes tradicionales de informacidn como fueron:
articulos, libros, reportes técnicos, teszis de maesiria y
licencilatura, revistas cientificas. atlas. simposium, stc.
Referentes a especies que se desarrollan en zonas dvidas fue &
través de la comunicacidn directa con diversos investigaderes que
realizan trabajos veferentes a este tipo de sspecisg.

Q)

Una vez obtenida la irnformacidén se rezlizd una clasific
y andlisis critico de la misma con la finalidad de que se pu
valorar en cada una de las especies su potencial come recurs
genético con potencial para la domesticacidn.

cidn
da

O



3. JUSTIFICACION

Je requiere sl acopio ¥y clasificacidn de recursss gendti-
cor vegetales natives de zonas dridas y semidridad de néxico,
ya que actualmente la informacidn que cr;ste, se encuentra
dispersa. Su agrupacidn y clasificacidn permitird establecer
el orden jerdrauico, el valor potensial de estas esgecies c¢o-

mo recurso gendtico



4., OBJETIVOS

I. Identificar a través de la revisidén bibliogrdfica espe
cies vagetales nativas de las zones dridas gue presentan fi-

nes utilitarios.

2. Clasgificar y jerarquizar las especies que se conside-
ren como recursos gendéticos de otro valor potencial y de esta
manera definir las esvecles vegetales que presentan potencial

‘para su domesticacidn



5. DESCRIPCION FISICA Y BIOLOGICA SE LAS ZONAS ARIDAS Y
SEMIARIDAS

5.1 Digtribucidn Geografica.

Loz regiones aridas vy semidridas comprenden una superficie

do
alrededor de 20 mill
UﬂFT&HpondicndO al 1

dichas  zonas se di
Gue son:

i) Norteafriceno~Eurcasiatico, 2) Norteamericano (en el que
gueds comprendido nuestro pais). 3) Sudafricano. 4)
Australianc .
5) Sudamericano {Garcia, 1973).

ones de kilometros cuadrados.
4 % de la superficie tetal el planeta, -
stribuyen en &) munde en 3 gra nde Grupos

Hay que recordar gque grandes d4dreas del norte y centro
A Mdxine, s2stdn situados en el cinturdn mundial de los

cheiey b
entre los 20 y 40 grados de latitud norte. regid
de alta presidn, en donde las corrientes de

descendentes no favorecen la formacidn de p
Esta aradéz se acentue

de sur a norte, siendo los
California los mas secos. 5
altiplans influye la orienta

3
fed]
m
'U n
[

L C on para-’lu a la costa de la
aierra Madre Occidental y sierra Madre Oriental con enormes
contrafuertes, detienen los vientos humedos que provienen del
mat (Melina, 1991).

Sequn Maldonado (1991) las regiones dridas y semlarldag

cuya precipitacion pluvial es mencr de 300 mm anuales: c¢on una
temperatura media de 15 2@C a 25 9C; con una sequia de 7 a 12
meses al afio, y con una cublierta vegetal menor de 70 %
principalmente especies xerofiticas. En estas zonas el
principal factor limitante y ambiental as el agua: ésta se
debe a la circulacion general que presenta la geomorfelogia
Ael gleho terresire, en donde los vientos alicios circula de
las =onas fries hacia ias calientes. procediendo del noroestse
el hemisferio norie y del SureatF en &! sur; este tipo de
vientes, por efacto ierra, 3son obligados
a circular por los o, formando
condiciones 42 aride




Puede suceder que una cantidad de lluvia en una regidn
con c¢lima predominantemente frio, pueda considerarse
suficiente: mientras que la misma cantidad en otra zona donde
la temperatura sea mayor, resulta insuficiente para satisfacer
las demandas bicldédgicas: o bien, una cantidad determinada,
basta para sostener una vegetacidn normal, si esta se
encuentra distribuida uniformemente a lo largo de todeo el affo,
resulta insuficiente cuando se concentra en un corto perilodo
de precipitaciones torrenciales, separado del siguienta por un
largo intervalo de intensa seguia. (Figura 1)
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Los criterios que se aplican para delimitar las regiones
dridas son tres: el climatoldgico. que toma la cantidad y
distribucidn de la precipitacion pluvial, y sus ralaciunes con
la temporada: el hidrolégico, gue conzidera la disponibilidad
de agua con miras a su utilizacidn, analizando no solamente
los factores anteriores, sino también los orogrdficos y
eddficos, que pueden afectar mas o menos profundamente el
panorama respectivo: el ecoldgice gue —aungue apoyandose en
log datos basicos derivados del las consideracionsy
anteriores- usa como Criterio para la delimitacion de las
zonas caracteristicas de su vegetacidn.

En México. Robles (1948) fué de los primeros en enfocar
su atencidén sobre los problemas en su interesante trabajo "La
desertacion de México' gue, ademds de contener interesantes
materiales geoldgicos'e hidroldgicos, fué también grito de
alarma frente al manejo de los recursos bdsicos qus son el
suelo y el agua (Beltrdn. 1964).

5.2. Clima.

El climas de las regiones aridas, se caracteriza por sus
lluvias escasas, irregulares y de tipo torrencial, humedad
atmosférica y nubosidad baja, insolacidén intensa, tenperatura
con oscilaciones diurna y estacional extremas y vientos
fuertes. '

La distribucidén de las lluvias en verano indican la intensidad
de las mismas, siendo la mdxima en julio, debido probablemente
a los movimientos convectiveos del aire. Existe un periodo
largo de sequia de octubre a mayo. A principio del otofis
aumenta la precipitaci¢n, debido a los ciclones tropicales. En
el invierno, por la invasidén de masa polar llamado "nortes”
que se cargan de humedad en las aguas célidas del golfo.
(Garcfa 1967 o 1970), pueden presentarse lluvias escasas, asi
como también neblinas, escarchas y a veces nevadas. Las
lluvias son de tipo torrencial, cae una gran cantidad en poco
tiempo: esto hace que &l agua no penetre a las capas profundas
del suelo sino gue escurra scbre €1, segun pendiente y
topograffa canalizandose por los arroyos hasta los rios. que
generalmente son secos en la mayor parte del afic y soio llevan
agua después de la ¢€poca de lluvias:; también debe ser el hecho
de que la precipitacién es inferior a la evaporacidn.



Bl nlima arido asi come sus
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5.3 Buelo

Les suelos son pobres en materia orgéd 18
o an‘ al clara (gris o rogiza)., ya que [os
vegetales gon arrastrado* por sl ai y

jegoopponen 1rapidamente. Las propiedades fisices
compusicldén gimica de esbou, depﬁ"dcr de gran par
wadre que e
{Bacrcia 1991)
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La flora de México ha sideo considerada como una de las
mAs ricas y variadas del mundo: a €1!0 ha contribulde su

Fituacion gé sfica, 1o accidentado de su Tisiograiia v sus
climas variada agi como las intensas migrag¢unas rec bld 5

Lauto en Norteamérica como de Américatl- - del sur., Los tipos de
las regiones é&ridas y semlaridas de Meéwico

! predominico de las formes biologicas que
icion. rasgos particulares determinados por

quu\vrwn
ontlan s sU Compos
lag condizinnes nmnlaﬂf.f s en que crecen. tales como la

aridéz v la t son los aluviales profundos,
SO 0E, oo linas, etcdtera v variaciones
topoararicas siendo generalmente distintos los tipos gue
o oen la cima Lo Y iaderas., llanuras. valles o
ag. Las especies de estas regiones generalmente se
a €

crec

barranc

ancuentran provistas de udna armadura de espinas. que ademds de
defenderlas del ramoneo de los animales evitan
cronsiderablemente la evapotranspiracidn. Estas plantas por lo
general congervan una reserva dé agua cue &35 almacenada en las
hojas vy en sus tailes suculentos o bién bajo la superficie dei
auelo en tubércules. En algunas de estas espscies la
registencia a altas iz aturas es gorprendents ya que
existen nxantda que reducern la pérdida de agua desarrollando
hojas pequefias o careciendo de ellas. en otras las holjas .
crecen en forma veritical o bien cdesarrollian una capa cerosa
gque ocultan los estomas. Las especiez de estas zonas
generalmente son de color clare debide a gue 1es follajes
obhgcures absorben mdg celoer durante las seguias orolongadas
Las planf1 suculentss como low nopales se Lorna calor
grigaceo v flacicos. La vegefacion de zonas




gon 1lamadas cactdceas, werofitas. herbaceas o suculentas v
pudiendo ser lefiosas. cgun se incremente el desarrollo de log
tejidos o de los parénguimas acuiferos. Las plantas v animaies
estasn ligadas a la naturaleza por una red compleja de
relaciones reciprocas. dependencia y unidad fundamental bdsica
que debemos considerar ya gue incluye tanto los organismos
como €l medio abidtico. La flora mexicana tiene muy poco en
comun con la flora de las zonas &ridas de climas mids frescos
de los Estadoz Unidos. en cambio presenta importante vinculos
-con las de algunas secas de sudaméricas. La cubierta vegetal
de las diferentes zonag secas de México dentro de su
diversidad presenta sin duda una serie de rasgos comunes. La
vegetacidon de la regidn éarida sonorense, en la regidn &rida
chihuahuense y en las regiones dridas del centro y sur de
Mexico {Rzedowski, 1987).

5.5 Domesticacién de Especies Vegetales

Las plantas que actualmente se siembran en los camposg -
llegaron a esta condicidén & través de un largo proceso de
acondicionamiento. En essta evoiucidn intervinieron seguramsnte
factores fortuitos e intencionales. Les primeros estuvieron
“elacionados con las condiciones de vida de! hombre primitivo
y la forma como se obtenia el material de cultivo. Log
intencionales con Ia seleccidn de ciertos razgos de las
plantas que incrementan su valor utilitaric y le facilidad de
cosechar el producto. Por lo genPral no £e ha reconocido

.suficientemente el valor de la hazaffa rezlizada por los
domesticadores preshistdricos al transformar les plautas
silvestres en cultivables a pesar de gue erni este hecho
habrieron los caminos para el avance de la civilizacidn,
procesc de domesticacidén no fue facil ni placentero para
cultivadores ni tampoco un proceso con objetivo final
plenamente provisto, mas biér fue la suma en =] gquehacer
cotidiano del ensayo de esppcies y técnicas de cultives
diversos. Como resultado la domesticacion conduje & la
produccién de un conjunto heterogeneo de especies, variedades
y razas, que persisten sobre todo en los centros de origen,
ademds de modificas las caracteristicas vegetaies, la
domesticacidén debid acarrear cambios culturales que
permitieron aprovechar venturosamsnte el recurso v continuar’
con los avances tecnoldgicos. En México no es dificil
encontrar ni ejemplos de vegetales en active proceso de
domssticacisan a diferenciz de lo que ocurre en algunes centros
Asidticos v Africanos (Rzedowski, 1987).
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& . DINTGCIRIPCION DE ESPECIES VESGETALES
NATIVAS DE ZONAS ARIDAS CON
POTENCIAL, PARA SU DOMESTICACION.

S .1 NOPATL (Opuntia spp.)
.08 nopales p#rtenecen & la familia Cactaceas,

subtamilia Upunr1¢ cae, tribu  Opuntieae. género Opuntlia y
subganero Op El subgdnerc Jpuntia incluye numerssas

eopeci ibitos de Llerimiento arborescantes. avrbustivo y
rashre vo, 1978}, Las especies que producen frutos

Lunas“) y se d, tinan también como especies
y madicinales son: Opuntic ficus
eptacantha. O. megacantha, O. lincheimer: y O.
Sa A .
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WARTANG . De ¥ narania, debidm a que sl contenido de azdcaresg
oo aimilar y en algunos casos supe ior al de frutes como
chabacand., manzano. ciruely. fxusu. frambuesa vy durazno; y su
contenide de vitamina C. es cercano al registro en gruses de
supecies que se consideran ricos en este vitamina (Delgado,

195%9) (Tabla 1) .

El uso de cladoedios jovenes de nopal. ¢
viigarmente en México como "nopalites”, es ¢
importantes de esta planta en Mvvwco Yy en io
de ja Unidn Americ 10T ste una ampl:
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‘de carb

vegetal

ligeramente superior a la espinaca. El
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go, chicharo y tomate (Arthey, 1973). Aungue el contenide
onidratos es relativamente bajo comparado con otros

€8, es casl el doble gue se reporta para lechuga y

contenidc de proteinas oz

superior a los valores reportados para lechuga y cerca dal 50% de
los valores reportados para espinaca. Sin embargo. se considera
que tiene contenido bajo de proteina (Hegwood, 1590).
Tabla 1. Valor nutritivo de la tuna, naranja y papaya (Cantwell,
1991y .
Componente Tuna Naranja Papava
Agua (%) 35 88 38
Carbohidratos (%) - 11 11 i0
Fibra (%) . 1.8 0.5 0.8
Lipides (%) 0.1 0.1. 0.1
Proteinas (% . 0.5 0.4 0.6
Cenizas (%) 1.6 C.4 0.6
Calcio) (mg/100g) ' 60 40 20
Vitamina € (mg/160g) 30 50 50
Vitamina A (UI) 50 200 1,100

En dreas marginales para la agricultura tradicional, el
nopal tunero se utiliza como suplemento alimenticio para el
ganado y es considerado como un forraje de emergencia, cuando

escasea
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Flores y Bauer,

n otros forrajes debido a la falta de humedad (Barrientos,

1977)

ro uso importante del ncopal es como planta medicinal, ¢l
remonta a las culturas prehispdnicas (Sdnchez-Mejorada,
Estudios etnobotdnicos en las poblaciones rurales de
han revelado un uso extensivo del nopail como tratamiento
contrel de la diabetes (Morales, 1990). Recientes
gaciones biomédicas han demostrado las propiedades
"nopalitos” (Frati-Munari et al. 1983;.
emostrado también gue su consumo tlene efectos en el
ismo de lipidos.

ha reportado qus otras partes de la planta presentan
ades medicinales como es el caso de la flor de nopal, qus
en forma amplia por la pobiacidn de la Isla de Sicilia,.
La flor de nopal se¢ emplea para el tratamiento ce

problemas renales y para curar el sarampién.



Cran parie de proplodades medicinal dal
abithuyen ol muciiage, oolisacaride que es abundante e
diferonles pavtes de la planta del nopal. Recienteomente en lo
Univargidad de Arizona Ferndndez et al (1990). encontraran gue
este polisacdrido reduce los niveles de colestercl hepdtico,
debado a la interrupcion de la circulacism entercohepdtica.

Bl nopal tambidén ha mostrade ser una alternativa ecoldgica
productiva. Bn la regiones montafiosas internas de la Isla de
Sicilia, ha mostrado una habilidad asombrosa para entfrentar
condliciones ambientales limitantes como son suelos infértiles
luvias escasas y erraticas, y terrenos abruptos con pendient
{(Barbera et al. 1990). El nopal es una de las plantas mas

f
]

productivas en ambientes semidridos. La Pre sductividad de biomasa

puede jlegar a ser hasta da 2 kg m° afio”’, aun bajo condiciones
lmitantes de agua y 1lega a sger igual a la reportada para
alfallfa y en especies forestales c¢on alta productividad (Nobe
1989y, Considerando que una fraccisn de la superficie de la
tierra es arida o semidrida. ei cultivo del nopal q”* raguiere

poca o ninguna agua puede asumir una gran importancia agrondmica

en al futuro (Nohel v Hartseccx. 1983).



6.2 PITAYDO (Stenocereus spp.)

La pitaya de varias especies han sido un fruto comestible
de importancia en las zonas semidridas tropicales
subtropicales de México desde tiempos antiguos. EiI nombre de
pitaya se origind en las antitla y significa frutc escamoso
(Pifia, 197%). Desde tiempos preshipénices, diferentes especies
de Stenocereus han proporcionado una fuente de alimento
inportante para las tribus indigenas que lasg tlerras
"semiaridas de las planicies costeras del Golfo de Mexico y el
Oceans Pacifico, as! como en las regiones semidridas internas
de México (Sanchez-Mejorada, 1982). La cxplotacion comercial
de pitayo en México se inicio al final del siglo XIX. aungue
su explotacidén no ha alcanzado las proporciones de otras
cactdceas productoras de frutos comestibles como es el caso
del nopal tunero.

Las cactdceas columnares que producen frutos comestibles
pertenecen & la tribu Pachycereae de la subfamilia Cactoideae
.(S&nchez~Mejorada, 1984). La subtribu Stenocereas, es la mds
importante desde, kel punto de vista econdmico e incluye al
género Stenocereus con 24 especies. gue se encuentran
distribuidas desde el Surceste de Estados Unidos hasta
Venezuela v Perd (Bravo, 1978). Las especies cultivadas magd
importantes son S. queretaroensis, S. grissceus (Haworth), 5.
stellatus (Pfeiffer) Riccobono., y S. rfriccii {Sdnchez~-
Mejorada. 1984).

Uno de los aspectos mds relevante de esta especie frutal
es gue presenta desarrollo satisfactorio en suelos no aptos
para ia agricultura convencional. En principal region

-productora de pitayo que se localiza en la Subcuenca de
‘Sayula, Jalisco es comun observar el desarrolle de
plantaciones en suelos pedregosos pobres. De hecho el cultivo
del pitavyo ha servido para convertir tierras marginales en
tierras productivas.

Una de las principales limitantes que presenta esta
especie frutal. es el hecho de hasta el decimo afio se inicia
la produccidn comercial, aunque su periodo productive es
relativamente largo ya que algunas plantaciocones presentan
nroductividad aceptables despuds de 100 afios (Pimienta vy
Nobel, en prensa). Esta planta responde favorabliements a la
aplicacidén de agua de riego durarte el perlodo seco del afio,
que coincide con la épcca del afio en gue ocurre el crecimiento
reproductivo (Lomelf y Pimienta. 1993). Esta raspuesta se
rafleja en un incremento en vigor, produccion de flores,
tamafio del fruto. En



prens ULAUAUAQS se aplican fertilizantes quimicos. ya gque de
acuerdo o lag experiencias de log productores, estos causan
"quenaduras” en las rafces. La peda es un practica cultural que

ge aplica regularmente y tiene como objstivo principal controlar
2l crecimients axiai de la planta. v de esta manera an“lltar la
cogecha de frukos. La injertacion con difersntes variadades sobre
una wisma planta o portainjerto es otra practica comun
principalimente en nopaleras de solar y tiene como objetivo
principal diversificar la produccioén con fines comerciales
(Pimienta y Nobsl, sn prensa).

Rolativamente pocas plagas y enfermedades afectan esta
planta. La plaga mds frecuentas son larvag de escarabalio qus
atectan el receptécule de frutos en desarrollo. causando la
abscicidn de éstos. Las hormigas también causan dafios a los
frutog en desarrollo, causando cambién su abscisién. Debido a que
e] cirecimiento reproductivo se inicia al final de pericde de
floracidn, es comun los daflos causados por heladas tardias
(Lomeldl y Pimienta, 1593).

La productividad eg relativaments alta comparada con otras
espacies {rutales, Yd que en la primsra se aplica una menor
cantidad de asnergifa (agua, fertilizantes) gque an las segundas. El
rendimients ge incrementa con la edad de lags plantas. En plantas
de 10 ahos, los rendimientos son cercanos a las 5 ton ha'

s lom 19 afios llegar a ser cercano a las 13 ton ha™’, alcanzande
un rendimiento méaximo a los 25 affos en que los rendimientos son
cercanos a las 20 ten ha .

Bl peso de los frutos varia de 90 a 170 g y presentan una
gran diversidad de colores gue son muy atractivos y que.
d".omuwﬁun un papel importante en la dcmanda que presentan estos
frutos an 1og mercados. En contraste con la tuna un porcentaje
alta del fruto es comestible. En la tuna del 40-50% del fruto
uyve la porcidn ne comestible, en contraste con la pitdya
en (ue la porclidn no—comestible ocupa soiamente del 15 al 25%. Ei
pii del fruto varia de 3.9 a 5.0, por 1o cgue se considera Ggue es
un fruto iligeramente dcido. El contenido de aztcares es (9 a 11%)
relativamente baijo, comparado con otras especies frutales como
manzana. chabacano. cereza, naranja y tuna. Los niveles de
protefna gon bajos, aunque las semillas que son comestibles,
sportan una cantidad alta de proteina, ya que es superior al
registrado para la pulpa (Pimienta y Tomas, 1993) (Tabla 2).

<




Tabla 2. Composicidén quimica de la pulpa 2n diferentes variedades
de Stenocereus queretaroensis (Pimienta y Nobel en prensa).

Variedad pH Acidez Azdcares Azucares Contenido
expresada totales reductores’ proteina
como acido (%) (%) (g/kq)
mdlico(%) mommem—eeee——

pulpa semilla

Amarilla 3. .50 11 10 1.3 84

Blanca 4. .18 11 11 0.2 78

Mamey 5. .15 10 9 0.5 90

Morada 4, .29 11 10 1.1 90

Roja 4. .17 10 " 10 1.4 92







&.3 Z\RJ\M_BU],LO (yrtillocactus geometrizans

{(Martius)

(‘r

Existen otras especies frutales que se desarrcllan en
regiones gemidridas de altura como es el caso del garambullo
(Mirtrllocaclus geomebrizansy, . Bs una cactdcea columnar que
1lega & mediv hasta més de 4 de altura. Pressenta tronco bien

definddo, catt ramificacion abundante formando una copa
Pastante aupl: como de D om. Las ramas ¢ ) S que &
suves g ramifican. algo encorvadds, de 6 a 10 ¢m Jda diametro
color azulado. El fruto es pegquefio, de 1 a 2
Anetro, globoso hasta elipsoide, morenc purpureo, sin

e
i

sgpinag, Su distribucidn se extiende desde Tame hasta
G,y €3 comdn encentrarlo en los mezquital 0s
Fstados del centro de México, eapecialmente en Y,
Hidalgo., Guanajuate. San Luis Potosi. En estas lades €3
comun obhgservar la recoleccidn de frutos durant 5eS de

i€
laye y Junio por parte de los habitantes de estas zonas,
coneicializan los frutos en los mercados regionales ({Brav
1978) .
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8.4 MEZQUITE (Prosopis spp.)

Nombres comunes: mesquite (USA), Riwane (Hawai), bayeahonda
{Haiti}, cuéuy {(Venezuela), algarrobo {(Argentina y Chile).

: Los mezgquites son plantas arbustivas que presenfan la
capacidad de fijar nitrdgeno y estdn adaptadaz a las regiones
aridas y semidridas. Debido a la introduccidén de especies de
Prosopis en las regiones semiaridas de Africa., Asia y America
- Latina, se han detectado nuevos hibrideos. Las poblaciones
gilvestres de Frosopis han sido extensivamente usadas por laz
poblaciones nativas de la India y los desiertos del Hemis(erio
Occidental, a través de la recoleccidén de suz vainas vy como
fuente de lefia para usc doméstico, aunque los rancheros de
Suroeste de Estados Unidos, la consideran como una planta
nociva. debido a que invade las praderas gque se usan para
alimentar el ganade bovinc (Tiedeman y Klemmedson., 1973). Este
argumento parte del hecho de las raifces del mezguite son
laterales y se extienden hasta 10m e incluso mas y compiten
con gramineas perennes por la humedad en los espacios
abiertos. Esto causa reducidn en la preduccidn de forraje e
incremento en la erosién del suelo. Sin embargo, algunas )
especles de pasto se adapran a vivir bajo la sombra y este es
preferido por el ganado bovino, ya que este s mas palatable
aque el que se desarrclla - en los espacics abiertos (Tiedeman y
Klenmedson, 1973).

En el hemisferio occidental Proscpis se extiende desde
1os desiertos subtropicales de California, a lo largo del
corredor de la costa seca tropical del Deste de México v
Centro América, Colompia, Norte de Venezuela, Ecuador y Peru.
En America del sur se encuentra en l1os desiertos de del norte
de Chile. Estas especies se encuentran en elevaciones cercanas
a los 3.000 snm en Chile en la frontera con Bolivia. En este
lugar la distribucidn de Prosopis atraviesa los andes vy se
extienden ias poblaaciones en el norosste de los desiertos de
Argentina, donde se encuentra P. ferox exists. Especies
subtropicales de P. alba 8s comin encontrartas en ias tierrvas
bajas. en los desiertos de bajas latitudes de Argentina
Chaco. aungue algunas especles tolerantes al frio se han
encontrado a los 48 grados de latitud ern la Patagonia (
1692).

En el affo de 1942 fueron introcducidas a Brasil semillas
del Prosopis de Peru para su cultivo en las regiones del
noreste de este pails. Posteriormente, en el afio de 1883, como
un plan de reforestacidén se plantaron mas de 1060. 000 ha de
Frosopls, Los Presopis tropicalées se han naturalizado en las
regiones



armtacidas do Bragil. Scnegel, Sudan, Pekistan T, u‘ﬂde
g ugan ompliamente por pavie de la genls pobré como forraje y

lefia. Las I'lores de Prosopis, con una de la (3 s ricag fuentes de

nectar en el degierto. Algunas &reas de Ests de Africa y los

Estados Unidos, se han convertido en productores importantes de

miel. debido a la gran cantidad de néctar que producen las floves :
e
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Prosopls (Felker. 1992} .

Existe una gran diversidad de aplicaciones agroforestales
del wmezguite., Las vainags de Progopls no contlenen compusstos .
Léxico y por 1o tanto zon fuente importante de alimento para el
hombre vy sug animales domésticos. Un arbol maduro pueds producir
haata 40 kg de vainas y los rendimientos del mezguite pueden
llegar a ser hasta de 4.000 kg/ha en un buen affo. Existe
variacién en la composicisén quimica de diferentes lineas de
menquite., El contenido de proteina varia significativamente (10-
17%) y también el de azucares (10-44 %), esta variacidn en la
compeosicion quimica amplia la variabkilidad de usos potenciales de

egta planta.

5¢ ha encontrado gue las poblaciones naturales de Prosopis
que se encuentran en el desierto de California son capaces de
fljar hasta 40 kg N /ha por affo, con una cobertura foliar de 30%.
De esta manera los suelos en los cuales se¢ degarrollen
preblacionss de Frosopis, contienen el doble de nitrdgeno y
materia organica,. comparado con los suelos que se encuentran
fuera de las poblaciones de Prosopis. En la India, los
rendimientos de los cereales gue urccen en suelos secos, son mas
altos cusndo se cultivan cercancs a plantas de mezguite.

En térwinos de dureza y densidad la madera de mezquite es
excelente para la fabricacidn de muebles. ya que se agrieta muy
poco., debido a us alta estabilidad dimensional. Desde una
pergpectiva mundial, el uso mas importante del mezguite es como
iefla para el consumo doméstico. El uso del mezguite como lefa
esta muy extendido en las dreas semiaridas de India, Pakistan,
Sudan, Senegal, Haiti, Ecuador, Brasil, y Argentina. En Haiti,
35 %, de la energla que se utiliza en el pais se deriva de la
hiomasa vy se ha estimado, gue cerca de la mitad se obtiene del
carbon de Prosopis y constituye una de las principales fuentes de
ingresc para las poblaciones rurales. En el Suroesite de Estados
Inidoy. se ha incrementado la demanda de drboles con bajos
requerinientos hidricos y tolerantes al carbdn, caracteristicas
que reunen Prosopis, por 10 que se ha convertido en una drbhol
ornamental popular en las residencias y centros comerciales.
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6.5 GUAYULR (Parthenium argentstum )

El Guayule es una de las especies mds caracteristicas vy
abundantes del desierto mexicano. demas del drbol del hule
(Hevea brasiliensIs). la otra especie vegetal que produce hule
en cantidades de importancia econdmica. Esta planta prospera
en climas extremosos. en los que las temperaturas fluctuan de
10°C en invierno a 40°C en el verano {Castre et al. 1991) Es
un arbhusto miembro de la familia Asteraceae que durante los
primeros anos de este siglo se¢ uso extensivamente en lag
regiones semiaridas del Surceste de Estados Unidos y el Norte
de Méxice para obtener hule. Durante la segunda guerra mundial
alcanzé su madxima importancia econdémica. aurigus en los Gltimos
afios fue desplazado por el hule sintdtico v el obtenido por H.
brasiliensis, Esta planta se aprovecha desde la mitad del
siglo XIX y desde ese tiempo ha tenido altibajos en
investigacidén y desarrollo (Ldpez, 1986).

Al inicic de este siglc una gran cantidad de fdbricas se
establecieron en México en los Estados de San Luis Potosi,
Coahuila, Nuevo Leon and Durango. Todas estas fabricas
emplearon poeblaciones gilvestires de arbustos de guavule en
poablaciongs naturales de México y Texas. Del afic de 1916 a
1946. Méxicoe exportd mas de 63 millones Kg hule de guavule a
los Estados Urnides, y una gran parte de este .hule fue usado en
la fabricacién de neumdticos para automébiles. 5in embargo,
en poco tiempo fueron agectadas las poblaciones silvestres.
hasta el punto que la mayoria de las fdbricas fueron foruzadas
a cerrar por la falta de materia prima. Después del embargo
del petroleo por parte de los drabes al empiezo de los 1670's,
de nuevo se prestd atencidén al Guayule (Nagvi, 1986).

El andlisis del hule del guayule ha demostrado que =2s
igual en calidad en propiedades quimicas y fisicas comparado
con Hevea y puede ser un buen substituto de Hevea en la
mayoria de los usos industriales en que se emplea el hule de
Hevea. Una de las limitantes para la explotacidn comercial del
hule del Guayule es la balia concentracidn de hule en el
germoplasma original, sin embargo a través de trabajes de
mejoramiento genético que se llevan a cabo con esta especie en
la Universidad de California Riverside, s ha logrado
incrementar el contenido de hule en esta espsascie. En la misma
Universidad se llevan a cabo trabajos orientados a determinar
el valor de las resinas, bagazo y otros subproductos, con el
fin de incrementar los esfuerzos para mejcrar la
comercializeacidén de esta planta (Nagvi. 19846: Ldpez, 1986;.

L y al mismo
5
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palses industrializados. Es también un hecho hioldgico i

que €l darhel tropical del hule (H. brasiliensis), no puede ser
cultivado en los Estados Undios y otros paises en los que
predominan climas &ridos. Por 1o tantos, ¢s importante explorar
fuentes alternativas de hule natural, con el fin de evitar crisis
politicas y econdmicas en el futuro. En conclusién. el guavule es
la mejor alternativa para producir hule en regiones dridas y
gemidridas. 3in embargo, es conveniente llevar a cabo estudios |
bdsicos para orientar la domesticacidn de esta especiz y estudiar
técnicas agronémicas corientadas a inplemetar prdcticas de manejo
que contribuyan a incrementar la productividad de esta especie
(Lopez. 1986).

El México el guayule las. plantaciones naturales e;tan
confinadas a pendientes y laderas con suelos calcarsos y
pedregosos con altura de 900 a 2300 msnm; una precipitacién media
anual de 230 a 380 mm y una variacién de temperatura de -10 C an
invierno a 40 C en verano., La importancia que tiene el guavule
para Mexico consiste en: 1) en su habitat natural contiene un
promedic de 10% de hule: 2) en las zonas aridas del norte de
Mexico. existen aproximadamente 3 millones de toneladas de
arbustos egquivalente a 300 mil toneladas de hule natural: 3)
Mexico produce solo el 10% de sus necesidades internas de este
producto, por lo gque tiene que importar anualmente alrededor ds
40,000 toneladas (Lopez, 1986).







6.6 MAGUEY .(3gave spp.)

En las zonas dridas y semidridas de México, la actividad
de recoleccidén de productos espontdneocs vegetalzs es una

~actividad comun y se realiza a lo largo del afio. Una de las

especies que esta sujeta a este tipo de esplotacidn es el
maguey. Fara lograr un aprovechamiento eficiente de esta
especie los habitantes de estas zonas han generado una gran
diversidad de tecnologias empiricas, entre las cuales destacan
la elaboracién de una gran diversidad de bebidas alcohdlicas

" conocidas conocidas vulgarmente como: mezcal, pulque, aguamie!l

atc.,. Sus hojas son aprovechadas como forraje para alimentar
el ganado bovino: el tallo de la inflorescencia ("quiote") se
emnlpa en la alimentacidén humana. como material de
construccién y para la obtencidén de fibras y como combusiibls
v“dn éste se deja secar. Ademés se ha usado con éxito en
programas de conservacion de suelos, va gque ayuda a la .
retencion de ¢stos al formar parte de los bordos de las curvas
de nivel {Tello, 1983). Otra gran diversidad de usocs
importantes de los Agaves han sido descritos por Nobel (1988).
entre los cuales destaca el uso de las flores como alimento,

1os talles

para la manufactura de pagel. jabdn. shampoos y como planta
medicinal.

Es uns planta suculenta gue se desarrolla en climas
dridos y semidrdios y presenta metabolismo &cide crasulaceo
(Nobel, 1538). El gérnero Agave pertenece a la familis
Amaryliidaceae v a la Sbedmlllc Agavoideae, la cual contiene
una seola tribu, la Agaveae, compuesta por siste géneros dae
plantas. El género-Agave es el mas grande €5 esta familia
conuenienﬁo aproximadamente 273 especies (Lawrence, 1951).

zta planta se propaga por semillas. vastagos vegetativos y

prop&gulos en la inflorescencias.
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En cuanto a la distribucidn de esta eg le.
extiende desde =21 Sur de los Estades Unidos. Msuwi y
Centroamérica. Al igual que otras especies nativas d= México.
esta planta fue llevada por los conguistadores Espafioles y
Portugueses a Europa, de allf fue llevado a les Izlas Azores v
las Islas Canarias. En el siglo XVIII fue introducida a lo
largo de la cuenca del mediterrdnreo. A mediados del siglo XIX
fue introducids en paises africanos Rgave sisalana.
Actuaiemente el Este de Africa (Tanzania, Kenla y Mozambique)
es la principal regidn productora de fibra e&n el mundo. Estos
palises contribuyen con cerca de la mitad de la produccidn
mundial de fibra dura, el 20% restante proviene de Brasil
(Gentry, 1982). México. también es un importan te prcductor de

fibra dura. ya produce el 20% en plantaciones comerciales de
1

~A. fourcroydes localizadas en la peninsula de Yucatan en el

eate de México v a partir de A. lechugiila gue se recolecta de
poblaciones silvesires en los estaqos del noveste de Mawic:
{(Nobal., 1588).






S L7 FIUTZACHD, ESPING  (Acacia spp.)

El genero Acacia puede considerarse de gran utilidad para
el hombre. dehido a su apoyo en la ecconomia. debido & 1

diversad de productosz y aprovechamiento de eéstos. La lefla y el
carbdn son dos productos importante. asi como la &l
1tog agricolas.

e manaos para herraw nt 2 implemer La
corteza y la vaina ipnen 8y 12% de taninos., gue pueds ser
considerads como ren;aule para la industria de la curtiduaria,

cbllcar tinta, y para vrscupsrar
tual eo substituto de la gona
aabsga. Tl jugo de las vairgs’ qe utiliza como pegamento de
avticuion da pnrcﬁ;an . En Plfdtr de Buropa, particularmente
en algunan re Francia. s& cultiva el huizache pare
aprovechar ol F de frores de las qus ge obtiens el
perfumne de A'urza Adcmas dé sus flores se obtienen pigmentes,
que san aiﬂnnxq ‘ 2¢ sirven para tetflir telas de sada y
papel, util ‘tombién come planta de ornato, por la
belioma de s > amarillas. En el compo de la medicina
cnaera se utiliza como astringentes, y la infusidn que se
abhtpene de las flores es usada ¢omo remedio en el caso de
dispenpgia, di teria. e inflamacicries de la piel y de la
nembland mucosa

Tamhien so emplea para pars
T goma de mand del tronco.

Espine {Acacia cavenz). La madera de esta esgpecie as dura
pesada ¥y isuy consistente. de hermoso colorido y contraste
enftre albura y duramsn. lo gque la hace reccmendable en labores
de ebanisteria y artesania. Se le destina también para postes
da cerco vy mangos de herramienta Sus flores poseen un
excelente aroma lo gue la hace & 11 en fabricacion de
perfumss y en apicultura. Otro uso serfa la extraccidn de
taninos a baze de sus frutos y como alternativa alimenticia en
meses e escasez de forvage. La explotacidn mds comun es en la
produceion de lefia y carbdn, en lo gue resulte la especie mas
adecuada de la formacidn eslerdfila. va que es la que
concentra el mayer porcentaje de su bilomasa en las ramas
gruesas.

;rFL

En algunas localidades Jde México el huizache se
songldera una planta invasora, por lo que cuando no se emplean
se le erradica. En log Gltimes afios ge na detectade una
proliferacidn alarmante de los huizaches siendoe el principal
pr opagador ]o» rumiantes, asi al talar la vegetacidn original
de un terrenn v oal establecer 10s Dntr%ros se crean las

«
conJJ,Aunﬁa L.,vomblﬁm para su desarrollo. porgue ! ganadoc
despues de ingerir las vainas de huizache disemina las
gemillag a través de las heces. Cuando las comunidades de esta
enpacie son muy densas afectan el desarrollo de los
pastizales, Sin embargo, algunos estudios han demostrado gue
aata sp~c1a puede ser usada para controlar la erosion y
we iforar la fertilidad del suslo (Niembro., 1936).
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S .8 LA CALABACILIA LOCTA (Cucurbita
roetldissims)

En México se le conose con el nombre de "calabacilla
loca™ v en Estados Unidos como 'calabaza bufalu . E= una
planta perenne herbdcea, que g¢ encuentra en estado silvenive
en las =zonag aridas y semidridas del sur de Fbtﬂdoa Unides vy

en el centro norte de Méwico. Es comun econtrarla creciendo en
los taludes de las carreteras. Inicia su crécimiento durante
los meses mas sécos y calurosoes del afio (abril y maye) y
finaliza su desarrollo en octubre (en México). Posae numercesos
tallos rastre {gufaz) de 4 a 6 m de longitud. La mayoria
producen 144111PQC1UWL; secundarias,. los cuales tambien
producen frutos. La raiz principal es de considerable famafic
despuds de tres afios llega a alcanzar pesos que varian de 45 o
72 kg, . por lo Gue posee gran capacidad de almacenamiento de
regservas. Ll ‘@HEPHIGO de aceite y proteina de la semilla es
similar o cercano al registrado en otras especies oleaginosas
como la sova, algoddn. girasol vy ajonjoax El aceite de O
foetidissima Cuntlanu 61% de dcide tinoleico, que =z un

i ico,
meone Y < ; aceitey comestibles. A este
ragpad ada por el -cartamo (Chavez.
195857 . .

Esta planta produce 1.5 toneladas de semillag por
hectarea. de la gue se puaden obitener aproximadamente 500
litros de aceite comestible. El aceite se compara
.favorablemente con el aceiie de soya. algodon yv maiz y .
superade solamente por el aceite de cartamo. La pasta sobrante
de la extraccion del aceite tiene el 62.5% de proteina cruda
o sea 18% mas gque la harina de soya. De esta pgsta se podrian
obtener haste 600 kg/ha. La cosecha de almidon a o partir de
l1as raices es otro uso importante de esta planta, va que
presenta un contenido alto de almidon. Ademas el crecimisnt
radicular es tan rapido que suglere la pogsibilidad de
sistematizar la produccion rapica de alimentc rico en

almiden
con un minimo de reqguerimiento de humedad (Castro. 1991) '
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6.6 PASTOS Y ARBUSTOS FORRAJEROS

In México existe una gran cantidad de gramineas con
potencial para adaptarse a la aridez con un adecuado sistema
de maneio de pastizales., En Mexico Jos mas comunes son 1o
pnatizales halofitng abiertos, el pastizal mediano abierto y
ol pastizal amacollado abierto. La superficie total gus ocupan
estos pasfizales es superior a los 192 millones d¢ hectareas,
Qtra egpecie forraijera importante son los nopales que ocupan
2.3 wmillonag de hectareas, Ademas, existen otras especies de'.
Importancia forrajera nativas, como c¢ostilla de vaca(Atriplex
cangscens), guayacan (Porlieria angustifelia), rosa de ’
castilla (Cowunia plicata), vara dulce( Eysenhardtia
polystachia), palo verde ( Cercidium floridum). jojioba (
Simmondsia chinensis). ‘gquajillo ( Acacia berlandieri ).
ramoncallo ( Dolea tubsrculata), saladillo (Atriplex
acanthocarpa) y muchos mas arbustos, gue se pueden reproducir
aun en la condiciones nias criticas (Maldonado., 1682).

Un lugar importante tiensn los pastos nativos, como el
zacate handerita (Bouteoloua* gracilis), el zacate salado
{Distichlis spicata), zacate apareic (Muihenmbergia porteri),
y ol zZacate toeboso (Hilaria nuticaj, que forman una parte .
fipertante de la dieta del ganado. En la Universidad Auténoma
Auyraria “Antonio Narro", se han realizado colectas de
poblacionas silvestres de diferentes especies de pasto, lo
cual ha permitido identificar fenotipos sobresalientes de B.
gracilis y D. spicata, que igualan y superan a variedades
comerciales que superan en rendimiento y calidad (Castro et
al. 19a82).

En diversas regiones aridas y semidridas del mundo ..
el ramoneo de arbustos constituye un importante recurso para
la alimentacidn del ganado y la fauna silvestre. Debido a
eato, en distintos paises (EUA, Australia, Iran, ‘Norte de
Africa. Israel. Sudafrica. Chile) se han realizado trabajos
degtinados & lograr la propagacién artificial de especies
arbugtivaes,

En Argentina en la regio
Monte existen diversas especi
valiosas como forrajerdas., tan

patagdnica de la Provincia del
s arbustivas, que se consideran
o por su palatibilidad como su
valor nutritivo. De las especies nativas ensayadas, las que
han demostrado una mejor adaptacisdn a la domesticacidén son en
orden decreciente: Lycium chilensis, Atriplex lampa. Ephedra
ochreata y veriena ligustrina. En el caso de las ecspecies del
ysnero Atriplex, si bien tienen un alto valor forrajero, se
dobe sefialar gue su aprovechamiento estd ﬁo‘ﬂwb;opadu K la
disponibilidad de agua dulce, debido
saies, por lo que en las regiones de agquas
Patagdnico, su utilizacidn se limita a los
acumulacien de agua de liuvia en log chare
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En México 'las especies arbustivas forrajeras siemprsvevdes
del génerco Atriplex (A. canescens, A. numularia y A halimus) y

-Cocchia sp. constituyen un forraje verde importante para el

ganado en invierno, cuando la mayoria de los zacates se
lignifican y se secan por completo (Castro, 1982).
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En Mexico es cies nhan merecido una especial
atencidon en investig debido &l hecho que las semilias
producen sapogeninas, con poLenc;dl Dara La produccidn de
egteoides. que incluso ha interés en IZstados
Unides, Adena S una fuente importante de
aceite (12%) : (n 20-30%) {(Mat Hdu Pifia. 1580)







(Simmondsia chinensis!

Son pocas las especies nativas de las zonag &ridas gque

* han tenido promocién para llevar a cabo trabajos de

investigacidén orientados a su domesticacidén. Una de estas
egpecies o5 la Jjojoba (Simmondsia chinensis). Esta especie es
silvestre del Desierto Sonorense v ge distribuye en los

J

- Estados de Sonora, Baja California en Mdéxice y Arizona vy

California en Estadcs.Unidos. Esta planta ha despertado un
interés especial por parte de investigadores de México y
Estados Unidos debido a su capacidad que presenta para
desarrollarse bajo las condiciones extremas de sequia que
prevalecen en el desierto de Sonora y por las caracteristicas
tan peculiares de la cera liquida que seé produce y acumula en’
sus semillas.

La planta es un arbusto siempreverde de formas
siendo las mas comunes las formas erecta, esféricas y

rastreras. Es dicica, con ralz pivotante.

Esta planta”tomo un lugar importante a partir d=
diciembre de 1970, fecha en la gue se empezd la aplicacion de
prohibir la importacidén de aceite de ballena a 1 stados

Unidosz. El consumo de acelts de ballena era muy a
Estados Unidos importaba un promedio amual de 181
de acelite de ballena para satisfacer la demanda en
industrias automotriz. curtiduria, relojeria y en 1
cosméticos. En este momento se se encontrd que el z
jojoba era el substituto ideal. ya gue presents
caracteristicas similares al aceite de ballena. Ademds el
aceite de jojoba tiene una mavor diversidad de uses. yva gue la

.cera de la jojoba se puede emplear como cera abriilantadora
.para muebles, pisos y automoviles. Asi como en la produccion

de desinfectantes. surfactantes. emulsificantes, resinas,
plastificantes. No obstante la diversidad de aplicaciones que
tiene la cera de Jojoba, ésta se ha utilizado exclusivamente
en la elaboracidn de cosméticos, dado su alto precio que sdlo
la industria de de cosméticos puede sufragar. La superficie
cultivada que es de alrededor de 20, 000 ha, es suficiente
para satisfacer la demanda actual (Ramonet, 1986).



& .12 CANDEILILIA (Euphorbie antisiphilitica)

La candelilla es una planta herbdceas gus produce una
CRY A que pregssenta una gran dszr idad do usos entre los cuales
deglacan ios giguientes: aislante de cableg eléctricos y

partes de la industri eln”txonlca Para proteger filos y
puribas de herramientas durante su transporte. Componente de
barnicos, lacas, tinte grazsasn, cintas para maguinas de
eacribir, esténciles y productos para &l pulide y abrillantado
de madera. pisos cerdmica. El rendimiento en cera e&s de un 2
a 2.5% del peaso de la _planta, aunque con técnicas especiales
de extraccidn es pesible dupiicar el rendimiento de cers que
oo obtiene de la planta (Martinez'y Maldonado, 1873; Del
Campo, 19865, R .

Eata planta crece en ambierites 4y r
en las laderaz de cerrog. Ademds de ser una fuente da ©

U

nalural tambidn so le aprovecha como forraje para cabra
coneios. por 1o qué eg comin gue su explotacidn se¢ enc
agociada con actividades de ganaderfa (Del Campo., 1986).

Ios ugos y aplicaciones actuales de la cera de candelilla
Fon mag variados, gue cuande esta se empezd & utilizar como
fuente de cera natural. Actualmente esta cera se emplea en una
gran diversidad de productos industriales como e= la
fabricacion de cosméticos, la industria alimentaria y el
moldeo de precisidén 2n la industria aercnadtica.
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© .12 GOBERNADCORA (Larrea divaricata L. tridentata)

Esta planta presenta una amplia distribucidén geogrdfica
en en las principales zonas dridas y semidridas de América,
principalmente en Argentina, Chile, Bolivis. Estados Unidos,
México. En Argetina se le conoce como "jarrilla"”, en Estados
Unidos como “cresote bush" y por su dominancia y presencia en
el desierto msxicano se le conoce como gobernadcora. Pertensce
a la familia de las zygophylaceae y al género Larrea, entre
las cuales se encuentran cinco espacies: L. cuenifolia, L.
divaricata, L. nitida v L. amsghioni. Buscando aprovechar su
abundante presencia, desds hace tiempo se han propuesto para
Larrea numerosos usos muchos de estos basados en obsevrvaciones
empiricas deél habitante del desierto, quienes han encontrado
algunas propiedades curativas, como es el cago para el
tratamiento de micosiz y cédlculos renales (Campos, 1978).

La gobernadora es una de las especies mejor adaptadas a
las cendiciones de sequia gque prevalecen en las zonas dridas.
En opinidén de algunos autcres, esta especie puede repregentar
un recurso de suma impertancia en las zonas desérticas.
Actualmente se extrae &cido norhidroguaiarético que tiene
propiedades como entioxidante de grasas y aceites y como
desincrustante de calderas. Sus propiedades alimenticias ss
eqiparan con las de la alfalfa por su alto contenido de
proteinas, el cual varia de 11 a 20%. Sin embargo. las
propiedades de la gobsrnadora se ven opacadas por el alto
contenido de secreciones resinosas Gue se apreclian en sus
hojas. Esto impide’gue se use &n gran escala ¢on propésitos
forrajeros, pues ni el garado caprinc tolera una alimentacidn
con esta especie (Campos. 1979).



(AT VBARREFRALD RIOIOGICAZ IPARN EL.
CIONTROILL DL AVANCE DEL. DIZSTIERTO

se han 1 o0 observacicnes
rmuCJd 3% nce de médanos activos
construccidn de . az. En Argentina se
eIy [ LLEr PTE OfERIIE 5
Sﬂtlﬁde:uFQJMHMVL en log medanos. Una vaz gue se establace én
los medanos. gana espacio rapidamente por la actividad de sus
potentes rizomas. pudiendo alcanzar longlitudes superiores a 15 m.
He obaorva que esta especie presenta un estado dptime deé
Cimcdmiento en sitios con dominancla momoespecifica. A medida qua
g6 dan las condiciones para &l estalblecimiento de# eci

¥ oestratos, cede en agresividad y poco & poco és d
detenido en SU avanees,

En chile los medanos frecuentemente invadsn las carreteras
ceveanas a Santiago de Chile, Con el fin de contralar este
piroblema se esvaluaron™~diferentes aspecics vagstales, Las ﬂsp&:ies
wt i lyzadss Tusron: ung graminea Anmoephlla arenparia, ; d
seroun fracaeso vy Acacia saligne, que ha dewmost
suaetadors del suslo.. débido principalmente a GUH
Buevas planias o partir de rafces gruesas suporiic
rasiyeras. Junto s las Acacias y aumentandd =u
desavicollaron en los srenales. plantas silvestr
Nolanas, Doca y Carpohrotus agguilaterus. (Otra
ha mostrado ser muy ericiente es Muelenbackia
Sudgukil. comunicacidn personal).

En Méxice el autor de este articule h
1#“7{iu;]u satisfactorio de diferentes esp
en airenales costeros sn [as Cc Stﬂa da




7. CONCLUSIONES

De las trece especies encontradas, el Nopal y el Mezguite
son jos que presentan mayor potencial para su domesticacidan.
ya qué os utilizada tanto en la Industria. como ulinento,
medicinal. ete.: la Yuca, &1 Hulzache. @1 Agave y el Filayo
son las especies que despues de las primeras, satisfacen

algunas nacesidades ancro de las zonas aridas
_manera tienen cierto potencial para su domesticacion y
satisfacer &lgunas npecesidades humanas. :

Las seis espscies restantas; Garambullo. Calabacilla
loca. Candelille, Jojoba. Gobernadora. Guayule y &l grupo de
Pastos y Arkustos. satisracen menor cantidad de necesidades
humanas, sin embargo esto no gquliere decir que sean poco
explotadas, como ¢l caso de la Jojoba gue hay toda una
industria en base a la explotacion de sus productos.
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