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RESUMEN

Este estudio determina la composicién especifica, distribucién
y abundancia de¢ los Quetognatos colectados en la Plataforma
Continental de Jalisco en Septiembre de 1880.

Las muestras =zooplancténicas fueron obtenidas a bordo del
Buque Oceanografico "H-05 ALTAIR", mediante arrastres oblicuos con
una red tipo "Zeppelin”.

Se colectaron un total de 50,555 Quetognatos en 1,000 m3 de

agua, pertenecientes a 11 especies y dos géneros Sagitta vy
Krohnitta, siendo Sagitta el méds diverso y abundante, representado
por 10 especises.

La especie mas abundante y ampliamente distribuida fue S.
enflata con un 41.41% del total de organismos colectados,
siguiéndole S. regularis con un 30.56% y S. suneritica con un
15,.,38%. El segundo género séio estuvo representado por K. subtilis,
donde se registré la menor abundancia (.03%).

La presencia de §S. minima y S. decipiens, ademsds de la
variscion de la temperatura del agua, evidencian la posibilidad de
que durante el periodo de estudio se haya presentado un fenémeno de

surgencia.



FiG.

FlG.

FIG.

FIG.

FIG.

FIG.

FiG.

FIG.

FIG.

FiIG.

FIG.

F1G.

FlG.

FIG.

FIG.

FIG.

RELACION DE FIGURAS

1.- Sagitta enflata, VISTA DORSAL { TOMADO DE
ALVARIRNG, 1963) .

2.~ LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO.

3.- UBICACION DE LAS ESTACIONES MUESTREADAS DE LA PLATAFDRMA
CONTINENTAL DE JALISCO, MEXICO. SEPTIEMBRE DE 1990,

4.~ TEMPERATURA SUPERFICIAL (°C) REGISTRADA EN LA COSTA DE
JALISCO EN SEPTIEMBRE DE 13880. -

5.~ ISOTERMAS DE LAS ESTACIONES P1 Y P2. PERFIL: LATITUD NORTE
20°15°*; LONGITUD OESTE 105°40' Y 105°35°*.

6.~ {SOTERMAS DE LAS ESTACIONES P22, P23 Y P24. PERFIL:
LATITUD NORTE 19°35'; LONGITUD GOESTE 105°20°*, 105°15' Y

105°10°'.

7.- ISOTERMAS DE LAS ESTACIONES P25 Y P26. PERFIL: LATITUD
NORTE 19°30'; LONGITUD GESTE 105°15*' Y 105°10".

B8.—- CONCENTRACION DE OXIGENO DISUELTO (mi/L) REGISTRADO EN LA
COSTA DE JALISCO EN SEPTIEMBRE DE 1990.

9.~ DENSIDAD TOTAL POR ESPECIES DE LGOS QUETOGNATOS
IDENTIFICADOS EN LA COSTA DE JALISCO EN SEPTI{EMBRE DE 1990Q.

10.~- DENSIDAD TOTAL DE QUETDGNATOS. MUESTREOS NOCTURNOS EN LA
COSTA DE JALISCO EN SEPTIEMBRE DE 18990.

11.- DENSIDAD TOTAL DE QUETOGNATOS. MUESTREOS DIURNOS EN LA
COSTA DE JALISCO EN SEPTIEMBRE DE 1990.

12.~ DENSIDAD TOTAL DE LGOS QUETOGNATOS IDENTIFICADOS EN LA
COSTA DE JALISCD EN SEPTIEMBRE DE 1990.

13.~ DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Sagitta enflata EN LA COSTA.
DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1990.

14.— ABUNDANCIA DE Sagitta enfiata EN LA COSTA DE
JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1880.

15.~ DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Sagitta regularis EN LA
COSTA DE JALISCO. SEPTI{EMBRE DE 1990.

16 .~ ABUNDANCI!A DE Sagitta regularis EN LA COSTA DE JALISCO.
SEPTIEMBRE DE 1890.

II



F1G.

F1G.

FlG.

FIG.

FiG.

FIG.

F1G.

FIG.

FiG.

FiG.

FIG.

Fl1G.

FIG.

F1G.

FIG.

FIG.

17.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCI!A DE Sagitta euneritica EN LA
COSTA DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 19950.

1B.- ABUNDANCIA DE Sagitta esuneritica EN LA COSTA DE
JALISCO. SEPTIEMBRE DE 18990.

19.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Sagitta bedoti EN LA COSTA
DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1990.

20.-ABUNDANCIA DE Sagitta bedoti EN LA COSTA DE JALISCOD.
SEPTIEMBRE DE 1980.

21.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Sagitta hexaptera EN LA
COSTA DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1990. :

22.—- ABUNDANCIA DE Sagitta hexaptera EN LA COSTA DE
JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1980,

23.~ DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Sagitta blerii EN LA CDSTA
DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1990.

24.- ABUNDANCIA DE Sagitta bierii EN LA COSTA DE JALISCO.
SEPTIEMBRE DE 1880.

25.-DISTRIBUCION Y ABUNDANC!A DE Sagitta minima EN LA COSTA
DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1890. )

26 .~ ABUNDANCIA DE Sagitta minima EN LA COSTA DE JALISCO.
SEPTIEMBRE DE 1980.

27 .~ DISTRIBUCION Y ABUNDANC!A DE Sagitta pacifica EN LA COSTA
DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1990.

28.—- ABUNDANCIA DE Sagitta pacifica EN LA COSTA DE
JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1990.

29.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Sagitta
pseudoserratodentata EN LA COSTA DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE

1880.

30.— ABUNDANCIA DE Sagitta pseudoserratodentata EN LA COSTA
DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1990.

31.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Sagitta dac1glans EN LA
CDSTA DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1990.

32.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Krohnitta subtilis EN LA
COSTA DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1890.

I1I



INTRODUCCION

de unos 12 mm. de
bilateral,
excretor vy

Los Quetognatos -son animales pequefios,
longitud total, transparentes, de simetria
enterocelomados, carentes de sistema circulatorio,
respiratorio (Fig. 1), Constituyen un grupo reducido con un total
de alrededor de 60 especies, evolutivamente divergentes y de
afinidades filéticas inciertas. Todos son holoplancténicos a
excepcidén de unas pocas especies del género Spadella, (Boltovskoy,

1981).

El grupo cuenta con especies tipicamente neriticas, con unas

pocas oceénicas y, ademds, con varias formas cosmopolitas como, por
ejemplo, Sagitta enflata. Los ocdanos Pacifico e Indico cuentan con
fauna de Quetognatos bastante similares, mientras que ia del
Atlantico es diferente, sobre todo en 1o que a especies terméfilas
concierne y menos diversa; de acuerdo con Tokioka (1965) el indo-
Pacifico cuenta con 55 especies y el Atlantico con 31.

Los Quetognatos fueron descubiertos por Slabber en 1769 y es
uno de los grupos de mayor importancia en la integracién del
zooplancton, no solo por la abundancia y distribucién de sus
especies, sino también por el papel que desempefian en la trama
alimentaria de las comunidades pelagicas. Su trascendencia radica,
principalmente, en ser activos consumidores, tanto de copépoda ¥y
de otros zooplancteres que constituyen el alimento de numerosos
peces de importancia comercial, asi como de los peces mismos en sus
estados larvales (Lebour, 1922, 1923).

La importancia de los Quetognatos en las redes tréficas
pelagicas es tal que solamente los copépodos pueden considerarse
mas significativos que eilos. En términos de peso, pueden llegar
a constituir mas del 40% del plancton total (Kotori, 1969).

Reeve (1966} y Alvarifio (1878), mencionan que los Quetognatos
son carnfivoros voraces que consumen cantidades considerables de
larvas de peces y de otros animales oceadnicos de interés comercial, ’
ademds de Copépodos, Eufausidos, Cladéceros, Amfipodos y otros
Crustaceos, llegando incluso al canibalismo,

Por otro lado, los Quetognatous constituyen parte de la dieta
de numerosas especies de peces; Pearre, Jr. (1973) menciona mas de
30 especies de estos y 15 de invertebrados cuyas dietas incluyen
a estos organismos. El género Sagitta, por ejemplo, constituye uno
de los alimentos mas importantes para los Clupeidos, (Vives, 1972,

en Margalef, 1972).



lose individuos del género Sagitta son especialmente
interesantes desde diversos puntos de vista. En el aspecto
hidrograficoestan siendo constantemente utilizados para distincién
de las masas de agua e interpretacién de la dinadmica general de
mares y océanos. Uno de los primeros en sugerir la utilidad de los
Quetognatos para decifrar fenémenos hidrolégicos fué Bigelow
:{1926), el cual considera que la ocurrencia regular o esporadic.s
de especies de algunas especies zooplancténicas puede aclarar ei
origen de estas aguas, ya que las migraciones horizontales de los
animales plancténicos son, invariablemente el resultado de los
movimientos actuales correspondientes de las masas de aguas en las
cuales ellos viven (Alvarifio, 1965).

Posteriormente en los traba jos de Russell (1832), se enfatizé
el empleo de estos organismos como indicadores de corrientes; S.
setosa y S. elegans son indicadores de masas de agua del Canal
Inglés y del Mar del Norte. :

Fraser (1933), considera a S. elegans como indicador biolégico
de las aguas del Atlantico, ya que es principalmente abundante
donde existe una mezcla de las aguas de dicho océano y las aguas
de las costas occidentales de Inglaterra.

Russell (1947), Corbin (1851) y Fraser (1961), han encontrado
cierta relacién entre la densidad de larvas de peces peldgicos y
la presencia alternante de S. elegans y S. setosa como indicadores
de aguas (Vives, 1972, en Margalef, 1872}, Alvarifio (1864),
menciona a S. scrippsae como especie indicadora de la corriente de
California y S. pacifica sefiala la influencia, en la regién de
California, de las aguas calidas procedentes del sur y suroeste.

Sund (1964), encontré que Euckronia fowleri, E. hamata,
Krohnitta subtilis, Sagitta hexaptera, S. minima y otras, eran
sumamente Utiles como especies indicadoras de afloramientos de agua
en el Paci{fico, frente a Peru.

Por otro lado, se ha destacado que los {(Quetognatos pueden
constituir buenos indicadores de las posibilidades y perspectivas
pesqueras; Park (1870) analizé y confirmé la utilidad de S. bedoti,
S. crassa y S. enflata para predecir la pesca de los escémbridos
en las aguas coreanas. Fives (1871) destacd una estrecha relacién
entre las frecuencias de S. elegans, S. setosa y varias especies
de peces de importancia econémica como, por ejemplo, Sardina

pilchardus, en aguas del Atléntico Norte.

La distribucién de los organismos plancténicos est4, en |ineas
generales estrechamente relacionada con la extensién de las
distintas masas de aguas oceanicas, las cuales a su vez se hallan
demarcadas por la latitud, condiciones de aislamiento y corrientes.



ANTECEDENTES

Los estudios que se han realizado en el Océano Pacifico sobre
el phylum Chaetognatha han sido limitados y con un enfoque
diverso, haciendo una breve revisién podemos mencionar los
siguientes:

Bierii (1959), .analiza la distribucidén de 27 especias y sus
relaciones con las masas de agua an el Ocdano Pacifico.

Sund y Renner (1959, en Alvarifio, 1965) consideran que S.
bedoti puede ser un indicador de las aguas de la regién del
Pacifico Tropical Oriental; también mencionan que S. neglacta se
presenta en aguas donds la termoclina esta cerca de la superficie.
S. pulchra parece delinear el limite entre las aguas de la
corriente del Perd y las corrientes Norte y Sur Ecuatorial; asi
mismo, S. regularis es un indicador de las aguas ecuatoriales.

Alvarifio {1964), obtiene datos sobre la abundancia estacional
y distribucidén de las distintas especies en las aguas de
California, ademas menciona a Sagitta guneritica como especie
exclusiva de la regidén de California. :

Laguarda-Figueras (1965), sestudia los Quetognatos de Sinaloa,
donde describe tres especies del género Sagitta:
S. euneritica, S. enflata y S. neglecta.

Alvarifio (1966), analiza la distribucién y abundancia de 24
especies, asi como sus relaciones con las masas de agua que avanzan
en la regién de California. La misma autora en 1867, determina la
distribucidén batimétrica de los grupos, Quetognatos, Sifonéforos,
Medusas y Ctensforos de San Diego California.

Alvarifio (1969), analiza las condiciones hidrograficas en
relacién con la distribucién de varias especies de Quetognatos,
Sifondforos y Medusas del Mar de Cortés; asi{ mismo, distingue tres
categorias de especies: las endémicas como Sagitta enflata y S.
decipiens; las indicadoras del frente de California, como S. bierii.
y S. hexaptera; y las indicadoras del influjo tropical, como S.
bedoti, S. neglecta y S. pacifica por citar algunas.

Kotori (1968), hace un estudio de la distribucién vertical de
los Quetognatos en la regidén norte del Pacific.u Norte y el Mar de .
Bering, en donde identificd ocho especies en dos géneros Sagitta
y Eukrohnia, en diferentes rangos de profundidad.

Rivero (1971), estudia la ecologia de Sagitta euneritica en
la Laguna de Agiabampo, en el estado de Sonora.




Kolosova (1972), estudié las migraciones verticales diarias
de varios Quetognatos en el Pacifico Tropical, concluyendo, que en
todas ellas, el ascenso a la superficie comienza entre las 02:00
y las 06:00 hrs. y el descenso entre las 14:00 y las 18:00 hrs.

Pantoja (1873), determina los Quetognatos en la Boca de
Barrén, en el estado de Sinaloa. -

Vazquez (1973}, estudia la sistemdtica, abundancia y variacién
estacional de los Quetognatos y la incidencia de postlarvas de
Peneidos a través de ciclos de marea y en periodos anuales, en dos
localidades del Pacifico Mexicano.

Gémez-Aguirre (1875), registra tres especies del género
Sagitta en la Bahia de Cartagena, Colombia y observa que hay una
mayor abundancia de Sagitta tenuis en las regiones de intrusién
marina y S. hispida presenta un alto grado de dispersién.

Alvariﬁp (1878), hace un estudio sobre la alimentacién de este
grupo, los cuales ostentan un nivel supremo de actividad
depredadora; menciona que la incidencia de ingestién de alimento
no depende de Jla hora, sino de la presencia y abundancia de
organismos alimenticios en el plancton.

Cambon (1981), efectua un estudio sobre la abundancia y
distribucién de diez especies de Quetognatos planctonicos en el
Gol fo de Tehuantepec.

Gémez—Aguirre (1881}, reporta la variacién estacional de tres
especies de Quetognatos en los estuarios y lagunas costeras del
Noroeste de Méxicoy splamente Sagitta euneritica _presentd
importancia cuantitativa a través de todo el afio. S. enflata aunque
se observé con cierta frecuencia, no liegdé a ser muy abundante; S.
‘neglecta so registré como forma "muy rara", ya que fué muy escasa
y posiblemente sea indicadora de la presencia de un frente de aguas
ecuatoriaies, que se aproxima a las cosztas de Sinaloa.

Alvarifio (1985), se refiere a la distribucién y abundancia de
los Quetognatos de la Region de California, con especial énfasis
a la depredaciéon de larvas de peces,

Gémez—Aguirre (1888}, estudia 1a variacién estacional de
Sagitta euneritica en la Laguna de Agisbampo, Sonora, donde su
méxims abvndancia se observd en el mes de ociubre y la minima en
mayo; los individuos de tallas menores se registraron en mayo y
los grandes y maduros en febrero.




Garcia (1989), aporta un estudio sobre la distribucién de
cuatro especies del génaro Sagitta en la zona de Matanchen-San
Blas, Nayarit; en donde encuentra una mayor abundancia de S.
euneritica con 21 88.73%, la cual se preasentd con mayor frecusncia
en las estaciones costeras junto con S. neglecta, miegntras que S.
enflata y S. pseudoserratodantata predominaron en las estaciones
oceanicas.

Hernandez y Segura (1988), sastudian la distribucién vy
-abundancia de 13 especies, pertenscientes a tres géneros {(Sagitta,
Pterosagitta y Krohnitta), en las aguas suporficiales de la Regién
de! Domo de Costa Rica; se®alan que la presencia de la especis
me@soplancténica S. decipiens, sn gl astrato epipesiagico, indica el
afloramiento de aguas profundas que caracterizan a esta region.

Fautsch-Handali (1990), presenta el estudio de algunos
aspectos ecolégicos de Sagitta eguneritica =n el sistema lagunar
Toeacapan-Agua Brava, Sinaloa-Nayarit; observa un 41% de quetognatos
con su presa en la boca y de los organismos ingeridos ol 57%
correspondié a Copépodos, el 31% a Quetognatos, el 4% a Poliquetos
y Apendicularios y el 2% a Dec&podos y larvas ds peces.

Franco y Haro (19390}, hacen un anilisis de la distribucién de’
los Quetognatos en la Regién do las Grandes Islas del Golfo de
California, donde se registraron. 12 egspecies, siendo las mas
abundantes S. enflata, S. hexaptera y S. minima; se registraron,
ademas, nueve ejomplares de S. pulchra especie que no habia sido
registrada en o1 Golfo de California.

Meza et al (1990}, presentan un @studio sobre la distribucidn
y abundancia estacional del grupo en el Complejo Lagunar de Bahia
Magdalena, Sonora; de un total de 11 especies identificadas, S.
euneritica fue la mads abundante y con mas amplia distribucién. En
Enero se presentaron S. pseudoserratodentata y S. hexaptera
indicadoras de la penetracién de las aguas del Pacifico Central en
la corriente de California. -

Balleza (1992), estudia a los Quetognatos de 1a Bahfia de
Acapulco, Guerrero, en donde analiza 250 musstras y obtuvo como
resul tado tres géneros: Sagitta, Krohmnitta y Eukrohnia, siendo la
mas abundants el género Sagitta.

Bernache (1993), determina 1a composicién especifica,
distribucién y abundancia de diez especies de Quetognatos del
género Sagitta de la Plataforma Continental de Jalisco y Colima;
la especie mis abundante fué S. regularis, mostrando una frecuencia
del 38%, siguiéndole 5. bedati con el 21% y S. guneritica con el

18%.



Los estudios del plancton en México son pocos, llegando gquizas
al medio centenar de trabajos, de los cuales algunos correspondsn
a estudios en el Golfo de México y en aguas estuarinas; las
investigaciones respectivas en el Pacifico constituyen otro tanto,
pero la mayoria de ellos se han efectuando en el norte de 1la
Republica.

Son aun mads escasos, los estudios que se han efectuado sobre
plancton en el estado de Jalisco. Con respecto a los Quetognatos,
se cuenta con un trabajo sobre la distribucién y abundancia del
grupo en la Plataforma Continental de Jalisco y Colima (entre las
18°48'42" y 20°39'54" de latitud N y los 103°58'24" a 105°42'48"
de longitud W), cuyos muestreos se realizaron en Agosto de 1888
(Bernache, 19883).

E! presente trabajo se realizé como continuacién del arriba
citado, y se revisaron las muestras obtenidas en Septiembre de
1880, limitandose a la Plataforma Continental de Jalisco (entre los
18215' a los 20°15' de latitud N y los 104°50' a 105°40' de
longitud W).

Dada la importancia ecolégica gque presenta el grupo, como
indicadores de la productividad y dindmica de las masas de agua,
se considera que este estudio puede aportar elementos importantes
para el conocimiento de los recursos pesgueros.



OBJETIVOS

Determinar la composicion especifica de los Quetognatos
encontrados en la Costa de Jalisco durante septiembre de 15390.

Doterminar la distribucién y abundancia de los Quetognatos en
la Costa de Jalisco en septiembre de 1990.



AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio comprende la Plataforma Continental de
Jalisco (Fig. 2 ); entre los 19°15' a los 20°15' de latitud Ny los
104°50' a 105°40' de longitud W.

La Costa de Jalisco presenta una conformacién orografica
irregular montafiosa, cuyas estribaciones llegan frecuentemente a
la linea de la costa, formando acantilados intercalados con bahias
y playas de diversa longitud y conformacién. Esta caracteristica
se refleja también en el fondo marino, donde son presentes zonas
de topografia accidentada y zonas de fondos planos (Guzmdn-Arroyo
y Flores—-Rosas, 1988).

El area de estudio dentro de la Plataforma Continental de
Jalisco presenta un litoral aproximado de 250 Km (Rodriguez de la
Cruz, 1988). No se tienen estudios detallados de esta zona, sin
embargo considerando las caracteristicas de la Plataforma
Continental del Pacifico Mexicano en forma general esta es,
estrecha o casi no existe y muchas veces es rocosa; frecuentemente
presenta planos costeros predominantes e islas de plataforma rocosa

(Lanckford, 1977).

En cuanto a las corrientes marinas, las corr{entes
superficiales que se presentan en el Oceano Paci{fico Tropical
siguen una pauta variable, que en términos generales responde al
sistema de vientos principales, distinguiendose tres periodos
diferentes; el primero de ellos se desarrolla entre agosto vy
diciembre, cuando la Contracorriente Ecuatorial fluye alrededor
del Domo de Costa Rica y penetra la corriente Ecuatorial del Norte,
entre los 10° y 20° de latitud norte, esto es, entre los estados
de Jalisco y Chiapas, asi como algunos paises de América Central.
E]l segundo periodo se caracteriza por la fuerza de la corriente de
California, que fluye hacia el Sur, de una manera un tanto
divergente, pero llegando a los 15° de latitud, frente a las costa
de los estados de Chiapas, las corrientes superficiales en esta
época tienen una velocidad de 15 cm/seg. La corriente Ecuatorial
ostd ausente en la zona durante este periodo, comprendido entre
febrero y abril. Por ultimo, se distingue una tercera etapa de mayo
a julio, en la que la corriente de California es aun fuerte, dando
lugar a una covergencia intertropical cerca de los 10° latitud
norte con la contracorriente Ecuatorial, posteriormente ésta fluye
hacia el norte desde América Central hasta Bahfa de Bandseras
Jalisco, en este periodoc el sistema de corrientes tiene una
velocidad de 20 cm/seg (Wyrtki, 1865).



En cuanto al clima en esta zona de Jalisco, predomina el clima
calido subhumedo (tipo AW segun Kippen, modificado por Garcia en
1973}, con una temperatura media anual mayor a 22°C., Las maximas
se presentan en los meses de mayo, Jjunio, Jjulio y agosto, con
temperaturas que oscilan entre los 29°C y 30°C y las minimas en los
meses de enero y febrero, superior a 18°C. Las precipitacionses
medias anuales oscilan entre 800 y 1,500 mm. presentandose las

maximas ocurrencias en lluvia en los mases de junio a septiembre,
mientras que las minimas ocurren en los meses de febrero, marzo y
abril. (Secretarf{a de Programacién y Presupuesto, 1981).

La linea de 1la costa de Jalisco, presenta un sistema

nidrolégico y de lagunas costeras de gran importancia, la principal
laguna costera de este @stado es la de Agua Dulce; ademas un numero
importante de esteros como lo es: Estero Maito, La Boquita, EI
Ermitafio, E! Chorro, Loya Mahauas y El Rodeo {(Lanckford, 1877}). En
el 4rea de estudio los rios gque desembocan son de Norte a Sur: Rio
Loreto, Rio Marfia Garcia, Rio Tomatlan, Rio San Nicolas, Rio

Cuitzmala y Rio Purificacioén.



MATERIAL Y METODO

El presente trabajo se llevé a cabo dentro de la campafia
oceanogrifica "ALTAIR 9009 Jalisco-Colima" en el mes de septiembre
de 1990,

La campafa correspondidé a la toma de muestras, que se efectuéd
a bordo del! B/0O "H-05 ALTAIR", propiedad de la Secretaris de Marina
atracado en el Puerto de Manzanillo, Colima, en coordinacién con
1a Universidad de Guadalajara y el Instituto Oceanografico de

Manzanillo (IOM).

El plan basico de crucero incluyé 45 estaciones egquidistantes
entre sf 5' de grado tanto latitudinal como longitudinalmente
encontrandose distribuidas en 16 transectos perpendiculares a la
costa de Bahia de Banderas y dentro de la FPlataforma Continental.
De éste plan bésico se realizaron unicamente 2B arrastres
zooplancténicos, nueve de ellos realizados en la zona de Bahia de
Banderas 'y los 19 arrastres zooplancténicos restantes en la
Plataforma Continental de Jalisco. En este trabajo se analizaron
14 estaciones muestreadas en la Plataforma Continental de Jalisco,

México (Fig. 3).

Para la medicién de la temperatura se utilizaron botellas
Niskin PVC de 2.5 Ilts de capacidad, equipadas con termémetros
reversibles protegidos, colocadas en un malacate hidrografico de
8 mm de diametro y una vez en el agua se dejaban aproximadamente
5 minutos para estabilizar los termémetros y proporcionar asi una
iectura mas confiable de temperaturas. La concentracién de oxigeno
disuelto se determindé por el método Winkler segun Shyshkyna (1874).

Los arrastres zooplancténicos se efectuaron mediante una red
tipo "Zeppelin”, con una luz de malla de 505y, diametro de boca de
i1 my una longitud de 3.0 m sin equiparse con el contador de flujo
de agua en el aro de la red.

los arrastres fueron realizados de acuerdo al criterio de
Smith y Richarson (1979}, cubriendo las 24 horas del dia (diurnos
y nocturnos}) y a distintas profundidades de acuerdo a la reportada
en cada estacién (de 21 a 233 m aproximadamente).

Las muestras se colocaron en frascos de vidrio, fijdndose con
una solucién de formalina al 4% y neutralizando con 20 ml. de
solucién saturada en Borato de Sodio.

En el laboratorio se determiné la biomasa zooplancténica
aplicando el método de volumen desplazado, posteriormente se
realizaron alicuotas de la muestra madre mediante un separador de
tipo Folsom las cuales variaron de 1/4 a 1/32; dependiendo de la
concentracién de Quetognatos y biomasa de cada muestra.
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Una vez hechas las alicuotas se procedié a la sgparacién de

los Quetognatos utilizando un astereomicroscopio con objetivos de
10 X marca Carl Zsiss.

Los organismos fueron identificados mediante
astoarsomicroscopio con objetivos ds 20 X y un microscopio marca
Carl Zeiss, y segun los criterios de Alvarifio (1963), Alvarifio
(1963) y Tokioka (1938). Finalmente se olaboraron mapas ds su
distribucién y abundancia en cada estacidon muestreada.

Todos los datos fueron normalizados a un volumen de 1000 m3

mediante la siguiente férmula:

N= n x 1000/v

donde n= Numero do organismos
v= Volumen de agua filtrada

El volumen de agua filtrada se determindé de la siguiente

manera:

donde "n= 3.14186
r2= Area de la boca de la red

d= Distancia recorrida
durante el arrastre.

11



RESULTADOS

TEMPERATURA

La temperatura superficial maxima registrada fué de 30.40°C
localizdndose en cinco de las estaciones muestreadas: P2, P12, Pis4,
P31 Y P32, éstos ultimos localizados en la zona sur del &area de
estudio. La temperatura minima se localizd en la estacién P18 con
un valor de 29.83°C; se presento una media de 30.13°C, con una

variacién de 0.5°C (Fig. 4).

Con respecto a las temperaturas registradas a diferentes
profundidades, en la estacidon P2 se registraron variaciones de
30.21 a 27.6°C, cuyos arrastres se efectuaron desde los O a los 50
m (Fig. 5). En la estacidén P22 las muestras se colectaron desde los
O a los 150 m, la cual presentd las menores densidades, y se
registraron temperaturas desde 28.91 & 13.66°C (Fig. 8). En la
estacidén P25 se presentaron las mayores densidades, las muestras se
tomaron desde los O a los 109.60 m, observandose temperaturas gue

variaron desde 30,15 a 15.320°C (Fig. 7).,

OX1GEND

El oxigeno disuelto superficial maximo registrado fué de 4.60
ml/1 localizadndose en la estacién P2 y el valor minimo se registré
en la estacién P7 con 1.91 mi/l; la media para el drea de estudio

. fué de 3.58 ml/} (Fig. 8}).

COMPOSICION ESPECIFICA

En total se identificaron 11 especies divididas en dos
géneros: Sagitta y Krohnitta, siendo el primero el mé&s abundante,
representado por 10 especies, que son: S. enflata, la cual
present$ la mayor densidad con un total de 20,936 organismos en
1,000 m", =siguiéndole 8. regularis, $. euneritica, S. bedoti, S.
hexaptera, S. bierii, S. minima, S. pacifica, S.
pseudoserratodentata y S. decipiens; el segundo género sélo estuvo
representado por una especie K. subtilis, donde se registrdé la
menor incidencia con sélo 18 individuos (Fig. 9),

En cuanto al numero de especies, en la estacion P25 solamente
se encontraron 3 especies, mientras que en la P2 y PiIB se
encontraron B de ias 11 especies identificsdas; en el resto de las
estaciones ] numero vario de 4 a 7 especies.



e

ABUNDANCI{AS DIURNAS Y NOCTURNAS

Respecto a las abundancias registradas durante los muestreos
diurnos y nocturnos, se observé que fueron mas abundantes los
muestreos nocturnos, con un total dea 36,139 individuos,
principalmente sn las astaciones P25 y Pl4, con una abundancia de
7,562 y 7,025 respectivamente; siguiéndole las estaciones P24 y P2
las cuales presentaron una abundancia de 6,743 y 5,400
respectivamente (Fig. 10). Los muestreos de las estaciones P2 y P14
se efectuaron entre las 18:00 y las 19:00 hrs., mientras que las
estaciones P24 y P25 fueron muestreadas entre fas 2:30 y 3:30 hrs.
Durante los muestreos diurnos se observaron tres estacionss
abundantes: la P27 con 3,234 individuos, la P32 con 3,061 y la P18
con 2,840, presentando un total de 14,416 (Fig. 11); estas
estaciones fueron muestreadas entre las 6:30 y las 16:30 hrs.

DISTRIBUCIDN Y ABUNDANCIA

En total se identificaron 50,555 organismos en 1,000 m3 de

los cuales 7,582 se localizaron en la estacién P25, la cual fué la
mas abundante, siguiéndole la P14 con 7,025 individuos y la P24 con
6,743; la minima abundancia se registréo en la estacidén P22 con 258
organismos {(Fig. 12).

Sagitta enflata registr6 un total de 20,336 organismos, fué
la especie que predomindé ya que se presentd en la totalidad de las
ostaciones muestreadasj registrandoss la mayor densidad {4,027
individuos en 1,000 m") en la estacion Pl4, ubicada eontre las
desembocaduras del Rio Maria Garcia y el Rio Tomatlan. La menor
densidad se presentd en la parte media del_ Area de sstudio, en la
gstacidén P22, con 103 organismos en 1,000 mY; el promedio para osta
gspecie fudé de 1,495.42 (Fig. 13 y 14).

Sagitta regularjs presentdé una densidad total de 15,450
individuos en 1,000 m" y 59 ancontré distribuida an casi todas las
gstaciones, a @xcepcidn de la P12. La mayor abundancia se localizd
en las estaciones P24 y P25, siendo para la primera de 4,263
organismos y de 4,283 para la segunda; ambas estacionas se
oncuentran localizadas frente a la desembocadura del Rio San
Nicolds. La menor densidad (77 individuos en 1,000 m“) 5o observsé
en la estacidéon P22; la media fué de 1,888.46 con respecto a 13
ostaciones (Fig. 15 y 16).

Sagitta guneritica fué la tercera especie en abundancia con
7,778 organismos, distribuida en todas las estaciones muestreadas.
Las maximas densidades se logcalizaron en las estaciones P25, con
1,941 organismos en 1,000 md y en la P32 con 1,333 organismos en
1,000 m%, localizada ésta Gltima frente a la desembocadura del Rio
Purificacidn; la menor abundancia se registrd en la estacién P6 con
18 individuos, ubicada en la zona norte del Area de estudio (Fig.

17 y 18}.
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Sagitta bedoti se localizé desde la desembocadura del Rio
Loreto, con una densidad de 670 organismos en 1,000 m", hasta la
desembocadura del Rio Tomatlan, con una densidad de 81 individuos
en 1,000 m”; dichos puntos representan la densidad maxima y minima
respectivamente. La densidad total fue de 4,230 organismos en 1,000
md (Fig. 19 y 20).

Sagitta hexaptera registré una densida’ total de 1,633
organismos en 1,000 m”, distribuida principalmente desde la zona
norte a la zona media del area de estudio. La densidad maxima se
localizé en la estacién P14 con 358 organismos en 1,000 m” y la
minima en la estacién P7 con 88 individuos, ambos cercanos a la
desembocadura del Rio Mar{a Garcia (Fig. 21 y 22}.

Sagitta bierii obtuvo una densidad tota! de 882 organismos en
1,000 m’° encontrandose en 8 de las estaciones muestreadas; la
densidad madxima se localizé al sur, en la estacién P31 con 283
individuos en 1,000 m3. El valor minimo se registré en la estacién
P12 con 17 organismos (Fig. 23 y 24).

Sagitta wminima presenté un total de 678 organismos,
distribuyéndose desde la latitud 19°45' hasta el limite norte del
area de estudio. La densidad ma&xima se registré en la estacién P18
con 258 individuos en 1,000 m y la minima se observée en la
estacién P2 con 30 organismos en 1,000 md (Fig. 25 y 26). -

Sagitta pacifica estuvo presente en § estaciones con una
densidad total de 775 organismos en 1,000 m"; el valor maximo,
localizado frente a la desembocadura del Rio Cuitzmala, fué de 367
individuos. La densidad minima se registré en la estacién P28 con
24 organismos en 1,000 m¥ (Fig. 27 y 28).

Sagitta pseudoserratodentata présenté una densidad total de
45 organismos en 1,000 m’distribuidos en 3 estaciones: P2 con 10
individuos, P6 con 18 y P12 con 17 {(Fig. 29 y 30).

Sagitta decipiens unicamente se locaiizéd en una sols estacidén,
ubicada ail norte del 4rea de estudio, con una densidad total de 20
A _ 3 :
organismos en 1,000 m” {Fig. 31).

Krohnitta subtilis representada con 1B organismos, se localizé
en la estacién P7 (Fig. 32).

14



DISCUSION

La temperatura superficial se presentd casi homogénea en toda
el aArea de estudio, encontrando las maximas temperaturas
suparficiales (30.4°C) en la zona norte y sur de la misma, vy
temperaturas entre 29.95 a 29.83°C en la parte central. En agosto
de 15988, Bernache (1993) reporta temperaturas de 30.5°C en Bahia de
Banderas y de 27 a 30°C para las estaciones de la Plataforma de
Jalisco y Colima, coincidiendo con las registradas en este estudio,
a excepcion de la estacién cercana a |a desembocadura del Rio
Loreto, en la que fué mas alta (30.4°C) que la registrada por

Bernache (1893).

Las temperaturas a diferentes profundidades (de 0, 10, 25, 50,
100 y 200 m) variaron 17°C, con un maximo de 29.83 y un miniao de
12.65°C; siendo el estrato de los 50-100 m el que registré una
mayor variacién (10°C) en los gradientes de temperatura, seguido
del estrato de los 25-50 m, con una variacién de 39C; en Ilos
primeros 25 m ta variacién es apenas perceptible (0.5°C).

Alvarifio (1965), reporta que los Quetognatos del Paci{fico
Oriental Tropical, de Méaxico y Centroamérica, presentan tolerancias
que van desde 28.2 a 5.4°C, Esta autora menciona que S. minima, 55
una especie que se distribuye a profundidades de 20-80 m en México
y América Central, y en tempsraturas de 5.4 a 28.2°C; sin embargo,
en la Plataforma de Jalisco se registro en temperaturas de 12.65 a
29.83°C, siendo mas abundante esn las estaciones c¢on muestreos
profundos f(estaciones P6 y P18) con 212 y 233 m de profundidad
(Fig. 285). En la Region de California, Alvarifio (1365) la reporta
arriba de los 150 m. Las variaciones de temperatura para S.
decipiens segun Alvarifio (1965}, van desde los 8.9 a los 18°C y en
el presente trabajo se colecté en una séla estacison (P2}, en aguas
someras (0-50 m) y con temperaturas que varfan de 27.6-30.4°C (Fig.

5).

Los resultados de temperatura mostraron caracteristicas, que
han sido reportadas en gensral por otros autores (Riley y Chestsr,
1989 en Figueroa, 1992), esto es, se observdé una capa de mezcla de
10 a 30 m do grosor y una termociina con variaciones importantes en
los gradientes de temperatura a través de la columna de agua;
Figueroa (1992), para la - misma 4area de estudio, discute que éste
fenémeno puede explicar la aparicion ds una posible surgencia (en.
el transecto vertical de verano), siendo notorio este efecto hasta
los 100 m de profundidad (Figs. 6 y 7) y predominando en la
siguiente época del afho, con extensiodon hasta la superficie; estse

la conclusiéon de Alvarifio (1965), quien sefala que S.

reporte Yy
ia

decipiens es una especie mesoplancténica, puede explicar
presencia de la misma en sstas aguas.
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Respecto a las concentraciones de oxigeno disuelto, los
valores maximos (4.60 ml/1) y minimos (1.91 ml/1), se registraron
en la zona norte del 4&4rea estudiada, estaciones P2 y P7
respectivamente (Fig. B8), difiriendo para las mismas areas en otros
tiempos de muestreo, ya que Bernache (1893) reporta para }la misma
zona, en agosto de 1988, 2.2 ml/l como valor minimo en la estacién
cercana a la desembocadura del Rio Loreto, y de 7.8 ml/] como valor
maximo en 1» desembocadura del Rio Tomatlan.

Alvarifio (1963}, menciona que la diferencia batimétrica que
experimenta la distribucién de 5. decipiens en e! Mar de Cortés
parece estar regulada por la concentracién de oxigeno en dicho mar;
1a distribucién vertical de esta especie al parecer fud limitada
por las isopletas de 5 ml/]l (50 m). En el presente trabaljo, S.
decipiens se colecté en una sola estacion, a profundidades de O a
50 m y el oxigeno superficial presenté valores de 4.00 mi/l,
Alvarifio (1965), reporta que esta especie ha sido registrada en un
intervalo de salinidad de 34.4-34.82 ppm difiriendo completamente
a la concentracién (36.67 ppm} en que se registré la misma en este
estudio.

Para la Regién de California se han registrado 25 especies
de Quetognatos, unos de el los cosmopolitas, otros tipicos de! Indo-
Pacifico y algunas especies exclusivas del Pacifico (Alvarifio,
1964). La misma autora reporta 34 especies para el Océano
Pacifico, con 4 géneros: Sagitta, Eukrohnia, Krohnitta y
Pterosagitta. .

En este trabajo, se identificaron 50,555 organismos
pertenecientes a 2 géneros, Sagitta y Krohnitta, representados en
11 especies, siendo la mas abundante y de distribucién mas ampliia
S. enflata (20,836 individuos), siguiéndole en orden de aparicién
S. regularis (15,450), S. euneritica (7,778}, S. bedoti (2,430},
S. hexaptera (1,633), S. bierii (892}, S. minima (678), S. pacifica
(675), S. pseudoserratodentata (45), S. decipiens (20) y K.
subtilis (18) respectivamente (Figs. 9 vy 183-32), con una
representacién del 32.35% respecto de las registradas para el
Pacifico por Alvarifio (1864).

Gémez—Aguirre y Paez-Rodriguez (1881) identificaron 42
organismos, divididos en 2 especies del género Sagitta para Ia
Regién de Bahfa de Banderas, siendo éstas S. enflata y S.
euneritica; coincidiendo las especies reportadas con las obtenidas
en el presente trabajo.

Garcia (19B9) describe 4 especies del! género Sagitta para la
regién de Matanchen-San Blas, Nayarit, en un ciclo estacional, con
un total de 138,528 organismos, siendo S. suneritica la especie més
abundante -(122,924), siguiéndole S. enflata, S. neglecta y S.
pseudoserratodentata; existiendo coincidencias en tres especies,
a excepcién de S. negliecta que no fué colectada en este estudio.
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En tanto que Bernache (1993) reporta, para lta Plataforma
Continental de Jalisco y Colima, 10 espscies de  Quetognatos
colectados en agosto de 1983, con un total de 17,390 individuos,
siendo S. regularis la mas abundante (8,306}, siguiéndole S.
bedoti, S. guneritica, S. enflata, S. neglecta, S. hexaptera, S.
pacifica, S. bierii, S. decipiens y S. psgudoserratodentata, de las
cuales solamente S. neglecta no se registré para este estudio.

Durante los muestreos diurnos y nocturnos, se observé una
mayor densidad (36,133 individuos en 1,000 m") durante la noche
(Fig. 10), principalmente en las estaciones P25 y P14, con una
abundancia de 7,562 y 7,025 respectivamente; siguiéndole las
aestaciones P24 y P2, con una abundancia de 6,743 y 5,400
individuos respectivamente. En cuanto a los tiempos de muestreo,
las estaciones P24 y P25 fueron muestresadas entre las 02:30 y las
03:30 hrs., mientras que las estaciones P2 y P14 se muestrearon
entre las 18:00 y las 19:00 hrs. Al respecto, Kolosova (1872)
presenta un estudio sobre las migraciones verticales diarias de
varias especies de Quetognatos en el Pacifico Tropical, concluyendo
que en todas ellas, @] ascenso a la superficie comienza entre las
02:00 y las 06:00 hrs. y sl descensoc entre las 14:00 y las 18:00
hrs., por lo que podemos suponer que el muestreo en las estaciones
P24 y P25, pudo haberse llevado a cabo en el momento del ascenso,
mientras que las estaciones P2 y Pi4 se pudieron haber muestreado
al concluir el descenso, aunque los arrastres en estas Gltimas
ostaciones se efectuaron de los 0-50 m. '

De las 1l especiss identificadas, sobresalen S. decipiens y
K. subtilis que solamente se colectaron durante los musstreos
nocturnos, a diferencia del resto de las especies, que se
colectaron on ambos tiempos de muestrso. Para el caso de K.
subtilis, Alvarifio (1967) menciona que esta especie sse extiende
durante el dfa, de la superficie a 1los 535 m con altas
concentraciones por arriba de los 100 m, mientras que en la noche
se presenta Unicamente entre los 235 y 500 m, aunque en el presente
trabajo se colectd solamente en la noche y on una profundidad de
los 0-181 m, con una densidad de 18 individuos en 1,000 m°. La
misma autora sefiala, qus la presencia de S. decipiens por arriba’
de los 100 m en la noche y el dia, parece indicar un fenémeno ds
surgencia; en el presente trabajo se colecté en un sélo muestreo
nocturno, de los 0-50 m, con una densidad de 20 individuos en 1,000

Alvarifio (1867) menciona que las especies presentes en los
primeros 100 m on nuestreos diurnos y nocturnos son, S. bierii, S.
decipigns, S. euneritica y S. pseudoserrotodentata, siendo mas
abundantes durante la noche que durante el dia; y S. minima fué mis
abundante durante el df{a que en la noche, mientras que S. enflata,
S. hexaptera y S. pacifica aparecen dentro del mismo rango de
abundancia durante el dia y la noche.
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En el presente trabajo, S. enflata se presentd mas abundante en los
muestreos nocturnos (14,057 individuos) que diurnos (6,879
individuos), siguiéndole S. regularis y S. euneritica; S. minima
y S. pacifica las cuales fueron también més abundantes en los
muestreos nocturnos, a diferencia de lo sefialado por Alvarifio
(1967). La dunica especie mas abundante durante el dia (991
individuos) cue en la noche (642) fué S. hexaptera.

De las especies identificadas, Sagitta enflata fué la especie
mas abundante y gque se distribuyé en toda el area de estudio, con
un total de 20,936 organismos y una representacién del 41.41% de
la muestra, registrando densidades altas y medias (de 2001-3000 y
de 1001-2000 respectivamente) en la zona norte y centro (Figs. 13
y 14). :

Bernache (1893) reporta a S. enflata con 14% de
representatividad, ocupando asi el cuarto lugar de aparicién en la
Plataforma Continental de Jalisco y Colima, en agosto de 1988; con
densidades medias (40-339) en casi toda la zona, por lc que la
distribucién concuerda con el presente trabajo mas no asi en
abundancia.

Garcia (1989) reporta a S. enflata como segunda especie mas
observada (15,157) en la regién de Matanchen—-San Blas, Nayarit, con
una representatividad del 10.854%, predominando en las estaciones
ocednicas, aunque en marzo y junio se presentaron ejempiares en
estaciones costeras con una abundancia considerable.

Goéomez—-Aguirre y Paez-Rodriguez (1981) reportan solamente siete
individuos de S. enflata en la Zona Insular de Bahia de Banderas.

Sagitta regularis fué la segunda especie en abundancia, con
15,450 individuos (30.56%); presenté las mayores abundancias (de
1001-2000 y >3000) en las desembocaduras de los rios Loreto, San
Nicolas y Cuitzmala y densidades bajas (de 101-1000) en ca=i toda
el &rea de estudio (Figs. 15 y 16). Bernache (1883) reporta para
la misma zona un 3B% de representatividad (8,306 ejemplares},
ocupando asi el primer lugar de abundancia en agosto de 1888, con
densidades altas (400-3988) en la zona norte y densidadesz medias
(40-399) desde la desembocadura del Rio San Nicolés hasta el Rio
Marabasco, difiriendo de nuestro estudio en abundancia mas no en
la distribucién que fué casi homogénea.

Sagitta euneritica con 7,778 organismos (15.38%) ocupé el
tercer lugar de abundancia, se presenté homogeneamente en toda el
Area de estudio, con densidades altas (1001-2000) en las
desembocaduras de los Rios San Nicolds y Purificacioén (Fig. 17).
Bernache (1893) la reporta con un 18% de abundancia, con densidades
altas y medias (400-3898 y 40-399 respectivamente) en Bahia de
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Banderas; en la Plataforma de Jalisco, las densidades medias (40—
399) se localizaron cercanas a las desembocaduras de los Rios
Tomatlan, San Nicoias y Cuitzmala, coincidiendo con las obtenidas
en este astudio; las bajas densidades (1-39) se localizaron &n casi

toda el &area.

Gémez—Aguirre y Paez-Rodriguez (1981) reportan a S. suneritica
como la mejor distribuida en Bahia de Banderas, con un 5.7% en la
zona Insular, 5% en el Frente Ocednico, 1.9% en la Costa Acantilada
y el 5.1% en la Planicie Deltdica. Por otro lado, Garcia (1989) la
reporta con un 88.73% de abundancia (122,924) para la regién de
Matanchean—-San Blas, Nay., predominando &n las estacionaes costeras,
presantandose =2n toda el 4rea de estudio.

Sagitta bedoti cuarta especie en abundancia, con un 4.80% de
aparicién (2,430 individuosl!, estuvo mas bien representada desde

la zona norte hasta la dessmbocadura del Rio Tomatlan, con
densidades bajas (101-1000), (Fig. 18). Por el contrario, Bernache
(1893) la reporta con un 21% de abundancia y una amplia

distribucién, con densidades medias {(40-399) desde Bahia de
Banderas hasta la desembocadura del Rio Tomatlan, as{ como a la
altura del Rio Cuitzmala y Purificacion; las densidades bajas (1i-
38) se localizaron en la zona centro y sur del area estudiada.

Sagitta hexaptera se presentd con un 3.23% de abundancia
(1,633), distribuyéndose casi uniformemente dosde la desembocadura
del Rio Loreto hasta la desembocadura del Rio Tomatlan, con un
nicleo de baja densidad (10-100}) en la desembocadura del Rio
Purificaciéon (Fig. 21). Bernache (1993) la reporta con un 5% de
aparicién con densidades medias (40-399) en Bahia de Banderas y en
las estaciones cercanas a la desembocadura de los Rios Tomatlan,
San Nicolas y Cuitzmala; las densidades bajas (1-38) se presentaron
desde el Rio Ameca hasta el Rio Marabasco. En nuestro estudio, fué
abundante (101-1000}) desde la desembocadura del Rio Maria Garcila
hasta 21 Rio Tomatlan, lo cual difiere para los datos obtenidos en

agosto de 1988.

Sagitta bierii con 1.76% de abundancia (892 individuos), se
localizé desde la desembocadura del Rio Maria Garcia hasta el Rio
Cuitzmala, siendo estos dos puntos los de mayor densidad (101-
1000), con densidades bajas (10-100) en la zona centro (Fig. 23).
Para agosto de 1988, Bernache (1993) la reporta en parches de bajas -
densidades (1-39) en la regién norte, centro y sur, con un 2.15%
de abundancia, lo cual difiere del presente trabajo.

Sagitta minima se presentd mas bien con densidades bajas (de
30 a 258 ind/1,000 mY) y una representacién de 1.34% (678
individuos), desde la zona norte hasta la dessmbocadura del Rio
Tomatlan (Fig. 25); para la misma zona en agosto de 1988 no se

reporta esta especie.
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Sapitta pacifica octava especie en abundancia, con 675
individuos, se encontré distribuida desde la desembocadura del Rio

Tomatlan hasta el Rio Cuitzmala (Fig. 27), con densidades mé&s bien
bajas (24-367). Bernache (1883) la reporta con 2.16% de aparicién
con densidades bajas (1-39) desde !a desembocadura del Rio Loreto
hasta el Rio Cuitzmala, lo cual difiere del presente trabajo en gque
la distribucién se presenté de la zona centro al sur del &ares de
estudio. ’

Sagitta pseudoserratodentata se presenté con un .08% de
abundancia (45 individuos}, localizandose en las estaciones
situadas al norte del &area de estudioc y m&s alejadas de la costa
(Fig. 29). Por el contrario, Bernache (1983) la reporta con un
distribucién muy dispersa y en densidades bajas (1-38), en ciertas
regiones del norte, centro y sur de la Plataforma Continental, lo
cual difiere de los resultados obtenidos en el presente estudio.

Sagitta decipiens se localizé solamente en un estacion, al
norte del &rea de estudio (Fig. 31), con .038% de abundancia (20
individuos), a diferencia de lo reportado por Bernache (1983) que
la colecté en la parte noroeste de Bahia de Banderas y con
densidades bajas (1-39), en peguefios parches dispersos, en toda la

zZona.

Krohnitta subtilis con un .035%% de abundancia {18 individuos},
se colecté en una sola estacién al norte del area muestreada (Fig.
32). Bernache (1993) tampoco la reporta para agosto de 1588.




CONCLUSIONES

S2 colectaron un total de 50,555 Quetognatos en 1,000 nd de
agua, en la Costa de Jalisco en Septiembre de 1990, pertenecientes
a los géneros Krohnitta y Sagitta, siendo este uvitimo =l mis
abundante,

Las especies mas abundantes y de mas amplia distribucidén en la
Costa de Jalisco fueron S. enflata, S. regularis y S. guneritica,
siguiéndoles S. bedoti, S. hexaptera, S5S. bierii, S. minima, S.
pacifica y S. psosudoserratodentata respectivamente.

Las especies menos abundantes fusron 5. decipians y K.
subtilis. ’ -

Los muestreos nocturnos fueron mas abundantes que los
muestreos diurnos.

Los puntos de mayor abundancia estan relacionados con las
desembocaduras de los rios.

La presencia de S. ainjima y S. decipiens como ospecies
indicadoras de mezcla y afloramisntos de agua, adsmas de la
variacidén en la temperatura en el estrato de 50-100 m durante el
musstreo, nos indica la posibilidad de gque se haya establecido un
fendmeno de surgencia durante el periodo de estudio.
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FIG. 24.- ABUNDANCIA DE Sagitts bierdii EN LA QOSTA DE JALISCO.
SEPTIEMBRE DE 1990.
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FIG. 25.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Sagitta minima EN LA COSTA
DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1990.
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FIG. 26.- ABUNDANCIA DE Sagitta minima EN LA COSTA DE JALISCO.
SEPTIEMBRE DE 1990.
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FIG. 27.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Sagitta pacifica EN LA

COSTA DE JALISCU. SEPTIEMBRE DE 1990.
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¥, 28.- ABUNDANCIA DE Sagitta pacifica EN LA COSTA DE JALISCO.
SEPTIEMBRE DE 1990.
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FIG. 29.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Sagitta pseudoserratodentata
EN LA COSTA DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1990.
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FIG. 30.- ABUNDANCIA DE Sagitta pseudoserratodentata EN LA COSTA
DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1990.
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FIG. 31.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Sagitta decipiens EN LA
COSTA DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1990.
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FIG. 32.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Krohnitta subtilis EN LA

COSTA DE JALISCO. SEPTIEMBRE DE 1990.




