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INTRODUCCION

A la cartografia se le define como: La ciencia que
estudia los distintos metodos y sistemas para obtener la
representacicn plana de una parte o de la totalidad de la
superficie terrestre, mientras gque a la topografia como:Una
ciepcia aplicada gque se encarga de determinar las posiciones
relativas o absolutas de los puntos sobre la tierra . asl como
la srepresentacion e.. un plano de una porcidén (limitada) de la
supgrficie terrestre. (Alcdntara,l1990).

lLas dos ciencias son de mucha importancia si necesitamos
describir alguna parte de nuestro planeta.

El desempefic de el biologo es por demds extenso, VY
dentro de todos los campos en los que se puede desempefiar
estén todos aquellos donde se ponga en contacto con la
naturaleza. E]l objetivo de este contacto. puede ser de 1o mds
variado. pero no importa el o los objetivos, siempre aparece
el mismo comun denominador, ''conocer el ambiente sobre el cual
se planea trabajar. o se trabaja'" y es aguf donde entra en
Juegd la cartografia topogrédfica. pues esta podré
propercionarnos diversos datos del lugar o medio a investigar.
Y lss datos que nos proporciona., no son solo de proporciones,
si mo de caracteristicas muy propias del terreno, por ejemplo
en wma carta geoldgica (que en realidad, no es md&s que un mapa
de wlguna regién donde solo se le da importancia a representar
las caracteristicas geoldgicas del terreno) encontrariamos
dates como la existencia de:
manantiales termales, minas. bancos de materiales, fracturas,
fallas, wvolcanes, hasta 1los diversos tipos de rocas que
pudiesen existir.

En wuna carta Hidrélogica., encontrarfamos indicados los
lugares donde se encuentren:

Areas de concentracién de pozos, zonas de veda, de veda
intermedia, o de veda eldstica.

As{ mismo en una carta de fenomenos climatologicos se
pueden encontrar los distintos rangos de temperatura,
precipitaciones,Heladas,Granizadas.

Existen, ademds de éstas otras cartas de las que se puede
obtemer informacién especifica del terreno. desde el tipo de
vegetacion, hasta los usos actuales en algunas industrias como
la de la explotacidén de materiales, o ganaderia, o bien
agricultura, etc...

Ademds de estos datos si nos ayudamos con algunos
cdlcalos podemos obtener por ejemplo la superficie de un area
boscosa., que exista en el terreno. o bien del espejo de un
lage. y si conocemos su profundidad (es decir. datos de
batimetrfa) obtener el volumen de agua., o si se desea,conocer
el wolumen de tierra de algun cerro, o montafia, basta con
hacer algunos calculos. esto se utiliza principalmente en la
expletacion de materiales. o bien el conocer la distancia de
un punto a otro analiticamente, sin la intervencisén de
aparatos o cintas, que en dado caso 1o podrfan hacer mas
inex@cto, en fin, estas estre otras aplicaciones tiene la
cartegrafia topogrdfica, la aplicacién bilogica serd muy
-varisda pues dependerd de los datos que se necesiten.



En general el conocimeinto de un terreno es para el Biologo de
mucha ayuda. no importa si es para unos estudios de flora., o
de fauna, o cualquier otro, si se conoce el terreno, se
poedrdn explicar muchas de las condiciones de el. Sabemos que
sobre el medio ambiente influye tanto la topografia como su
tipo de tierra. asf a algunos animales les gustan las 2onas
escarpadas, ¥y a otros no, o también alqunas plantas escoagen
zonas que tengan ciertas condiciones de humedad. pH, clima.
hasta el tipo de rocas que tenga el suelo,. etc...

Todos estos datos. sabemos que se pueden obtener en el
mismo terreno, pero algunos regquieren minimo de un afio de
monitoreo. para obtener los datos promedio, esto se puede
ahorrar, si se consulta esta informacién.

Una de las mds grandes ventajas de la utilizacién de la
cartografia topogrdfica es que antes de ir a cualquier terreno
se pueden conocer muchas de sus caracteristicas.

En el presente trabajo se ejemplifico sobre una zona
real. Lagos de " moreno, Yy también se utilizaron datos
hipoteticos, para las explicaciones.

Log datos obtenidos en general sobre Lagos de Moreno, es
que sSu principal actividad es la agricultura, gque el pueblo
tiene wuna regionalizacién fisiogrdfica de llanura. aungue
tiene muy cerca un cerro, al que no se le puede utilizar para
la agricultura; también sSe encontrdé que es wuna 2zona que a
pesar de tener c¢lima semiseco, 8i cuenta con una buena
concentracién de pozos (aungque sin datos) lo que explica que
pese al clima de la 2zona si se puede utilizar para la
agricultura, y también se encontré que mucha de su agruciltura
utiliza el riego o es de temporal, estos y muchos datos mds se
encontraron. y se describen mds adelante.

De ninguna manera queremos dar a entender que se puede
conocer totalmente un terreno a traves de la cartografia
topografica. aunque S que se puede estar figsicamente en una
zona sin conocer muchas de sus “caracteristicas que no son
visibles:; tenemos méds bien la intencién de dar a entender que
tener una vision de este tipo sobre cualquer zona es como
verla desde las alturas.



En la actualidad el wuso de la cartografia topoagrdfica es
muy variado y se utiliza en areas como la Geografia.
Geologia, Ingenieria urbana, entre otras. .

Sin embargo en el area Biologica su aplicacién no ha sido
del todo explotada.

» Y aunque la cartografia si ha tenido lugar en muchas de
las tesis de 1la --Facultad de Ciencias Bioldégicas, para
representar diferentes regiones, a traves de mapas, €s muy
pobre su aplicacién en general. y muchos de sus usos nho son
del todo aprovechados.

Hemos podido observar que no hay una tesis o anterior
trabajo enfocado a la cartografia topogréfica Yy a sus

aplicaciones.



HIPOTESIS

LA CARTOGRAFIA TOPOGRAFICA ES DE UTILIDAD EN EL MANEJO DE LA
NFORMACION BIOLOGICA.



OBJETIVOS Y/O METAS

Que la presente tesis sirva como una gufa prdctice para
la interprestacidn Yy uso de la cartografia topogrdfica

aplicada a la Biologia.



JUSTIFICACION.

En los estudios biologicos la obtencidn de datos acerca
de Ias'dreas. ‘ublicacidén, superficies. .aItitudes, geologia.
geografia. suelos, agricultura, bosques, ganaderia. agua
subterranea, minerfa, petroleo. materiales de construccidn.
catastro rural. vias terrestres. planeacidén de presas., etc...
de algun lugar de nuestro pais, ya sea de una zona especffica.
o de tode el territortio nacional de manera confiable y
actualizada. sin la necesidad de la trasladacidn f1sica a la
zona., puede ser obtenida gracias a la interpretacién y el

estiudio de las cartas topogrdficas de la zona en cuestidn.



METODOLOGTIA

* Elaboracién de secuencia para el andlisis de wuna zona (Lagos
de moreno) mediante las cartas topogréficas.

* Descripcion de la cartografia, fotografia aerea,
fotogrametria, leciira y uso de cartas.

* Ubicacién inicial del sitio en cuestién, a través del
nomenclatur del Estado de Jalisco editado por el INEGI para-
uso de todas las secretarias y dependencias federales Y
particulares, aportando datos que se conocen como oficiales
vdlidos en estudios geogrdficos, o afines.

* Obtencidén de distancias Yy ubicacién, asi como de orientacién

mediante las coordenadas del lugar.
Garcia Dante A.:1990. Wolfang Torge P.:1983. Varios:1987

* Estimacién de Areas, distancias y alturas mediante el uso de
la carta topografica de Lagos de Moreno F-14-C-31 Jal-Gto.

* Descripsién y andlisis de la zona mediante el uso de las
cartas topogréficas de:

Lagos de Moreno F-14-C-31 Jal-Gto.

Carta Estatal de regionalizacién fisiogréfica.

Carta Estatal de posibilidades de uso pecueario.

Carta Estatal de hidrologia subterranea.

Carta Estatal de fendmenos climatolégicos.

Carta Estatal de posibilidades de uso forestal.

Carta Estatal de climas. .

Carta Estatal de suelos.

Carta Estatal geolégica.

Carta Estatal de vegetacién.

Carta Estatal de agricultura.

Carta Estatal de posibilidades de uso agricola.

Carta Estatal de frontera agricola.

Anuario estadistico del Estado de Jalisco, Tomo I y II editado
por el INEGI.

Nomenclatur del estado de Jalisco editado por el INEGI.

Gufas para la interpretacién de cartografia: Cartas Urbanas,

Fotografia Aerea. Topografia, Ortofotografia.



MATERIALES

cartas topogrédficas de:
de Moreno F-14~C-31 Jal-Gto.

Lagos
Carta
Carta
Carta
Carta
Carta
Carta
Carta
Carta
Carta
Carta
Carta
Carta

Estatal
Estatal
Estatal
Estatal
Estatal
Estatal
Estatal
Estatal
Estatal
Estatal
Estatal
Estatal

de regionalizacidén fisiogrdfica.
de posibilidades de uso pecueario.
de hidrologia subterranea.

de fendmenos climatoldgicos.

de posibilidades de uso forestal.
de climas.

de suelos.

geoldgica.

de vegetacidn.

de agricultura.

de posibilidades de uso agricola.
de frontera agricola.

Anuario estadistico del Estado de Jalisco, Tomo I vy II editado
por el INEGI.

Nomenclatur del estado de Jalisco editado por el INEGI.
para la interpretacién de cartograffa: Cartas Urbanas.
Fotografia Aerea, Topografia, Ortofotografia.

Guias

- Juego de Esgcuadras.

Escalimetro.

" — Estereoscopio Diatrdéptico.

-~ Estereoscopio catroptico.

~ Papel milimétrico, transparente.

Transportador.



CATPITULOI
ANITECEDENTES Y USOS DE LA CARTOGRAFIA
Ll hombre desde la antiguedad ha tenido la inquietud de representar

P PR D PRI P P - Y e R o PR |
el miedic qué to fOaca, asi ia }uuura\ l'hpta of NO8 miuesiran COMo &1

hombre se describia tanto a si mismo como a los animales gue lo rodsaban,
de casi igual maniera los grieges también se dieron a la tared de representar
su mediv, y aungue ellos también se describian a si mismos, y a los
animales del medio, hubo tambien Sabios comio Heterodoto y Lratéstenes,
gue se inierésaron también por describir y/o representar su medic de un
modo abstracto, pere con mapas (Droek. 1967).

Primiere eran bosquejos, que luego gracias a la aportacidn que hiciera
Fratéstenes de ubicar los jugares através de coordenadas, surgieron ios
feales mapas (Broek. 1967).

Los mapas con el paso del tiempo, se volvieron indispensables, ya

- 5 P

el hombre viajaba cada vez mias y debia ademas de conccer, recordar

diferentes entornos, para si misimos o bien para almacenar y transmitir ¢sa
HuTa C101t
ubo miuchas personas, dedicadas a esto, enitre las mds celebres

estan: Tolomeo (Ap. 150 a. de C.), Posidonia(2100 a. de C.), Ibn Khaldui
06, entre muchos mis. Tados ellos son el mismio fin: "Represeiiir

a mwesiro plancia”, pero este es de fonma casi redonda y sus descripsiones

st

absiractas (mapa son planas, lo que nos indica que para su representacion

resolver estas complicaciones, se le conoce camo:Cartegrafia y se le define

como: La ciencia gque estudia los distintos mdiodos y sistemas para obtener



Lt represemtacicon plana de una parte o de la totalidad Jde la superficie
terrestre, de inanera que las deformaciones que se produzean sean
conoeidas y se mantengan dentro de los limites fijados por las necasidades
¥y apiicacones a que el mapa se desiine (Droek 1967},

Ui requicite indispensable ¢ inalineable para la elaboracion de
cualquier mapa es la obtencién de las dimensiones, distancias, proporcioies,
etc. datos gue se pueden obtener mediante estudios de tipo topografice. por
lo que la topogralia es tan impoitante como la caitogralia, ya que es
igualmente jmiportante saber las dimensiones de |
representar estas mismas dimensiones

A la Topegrafia se le define como: Una ciencia aplicada gue e
encarga de determinar las posiciones relativas o absolwias de los punios

sobre la tierra, asi como la representacion en un plano de wna porcidn

ilimitada} oe la superficie terrestre. en otras palabras la topografia estudia

los métodes ¥ procedimientos para haver mediciones sobre el terreno y su
representacidn grafica o analitica a  unma  escala  determinada

( L‘cuu.d.l'a, 1 990)

El origen de la topografia se desconoce, pero hoy se ciee que fue en
Lgipto donde se hicieron los primerc-s trabajos topografices de acuerdo con
icferciicias Je las escenas representadas en muros, tablillas y papiros, de

fiombres que hacen mediciones del terreno (Varios, 1964).

ias cartas topograficas son ¢l resultado de ¢l trabajo echo por los

cartogratos y topagrafos, y, son en realidad mapas que se enfocan a dive sa

UA

caracteristicas del terrenv, por ¢jemplo, la carta de uso de suclus, si bien
representa la zona, se enfocard a describir esos datos, y pasard por alto
datos de tipo de vegetacion, o socioldgicos como migracidn de una
localidad, radicacion de grupos étmicos etc. asi sepueden destacar algunos
aspectos de una zona.pasando por alto los que nos sean de poco o nule

interes.Existen diversos tipos de cartas como se mencionara mas adelante.

10



I} uso y la aplicacidn biologica que se le pueda dar a las carta

n

topograficas dependera no solo de conccer su manejo o algunas de sus
aplicaciones, si no de interpretar y apreciar “los datos que nos sean ttiles.
Areas como la geografia, la geologia, estudio de suelos, agriculiura
bosgues, genaderia, Agua subterranea, mineiia, petroleo, ingenieria, etc.
ulilizan la carlografia para los fines mas diversos, ¥ estos pueden- ser
tammbién utilizados por la biologia, ya que esta ciencia utiliza a estas areas
{geologia, etc.) o bien las anteriores areas ocupan de la biologia ( ingenieria
eil el estudic de presas, materiaies de construccidn, Catastro rural, vias
terresties). De manera que a continuacién harenios mencion de las distinlas
formas en que eslas areas usan a la cartografia, dade que la wnfonmacion
obtenida por cualquiera de ellas puede ser también para use ©
aprovechamiento en cualquier estiidio de tipo bioldgicolA INEGL1987).
Como la Geologia es una de las bases para la investigacién de los
productos naturales, se hace imiprecindible su estudio detallado y apartir de
las fotografias aéreas se puede obtener la siguiente informacién (A

DNEGL1987):

Descripeién geomorfolégica de la regidn

Delimitacién de provincias fisiograficas.

Delimitacidn de cuencas de captacién.

Sistemas de escurrimiento superficial.

infiliracion de posible existencia de acuiferos  sublterréncos.
Manantiales.

Afloramientos de roca y su clasificacion general.

Moaodo de ocurrencia de las rocas.

Condiciones estructurales y tecténicas.

Relaciones estatigraficas.

Volcanes activos y extintos.

11
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El conocimiento que se tiene de los Suelos a través de la
fotointerpretacidn, abarca lus aspectos geoldgice, arqueoldgice ¥ mecdnica
de suelos. Y se pueden obtener en los

resultados del estudio.la siguiente informacién(A INEGL 1987):

Clasificacion agroldgica de los suelus.

Posibilidades de aprovechameinto para Jiferentes cultivos.
Proteccidn Jde los suelos contra la erasidn.

Regeneracian de los suelos en zonas srosionadas.
Clasificacién geologicas de los suelos.

Posibilidad de obtener materiales de construccidn.

T - - . e i .
Problemas que se pueden presentar en las cimentaciones.

Localizacién de sondevs para proyectos de ingenieria.

En la Agricaltura, <s necesario partir de un conocimiento completo
de las condiciones del clima, de la tierra, del hombre v de las necesidades
existenites. Un estudio de {otointerpretacién, proporciona para este fin la
informacion siguiente { A INEGL1987):

Delimitacidn Jde las dreas cultivadas.
Cultives actuales y cultivos mds apropiades.
Siembras de temporal y siembras de riego.

Fruticuitura y floricultura.

n2

cquefis presas para riego.

Posible wtilizacidn Jde agua subterranea.

0

anales de riego.

™ N ~ oy g ~ e ~ - . J., - = A
Drenaje para coiitrolar el nivel de aguas fredticas.
Caminos y brechas de acceso.

Delimitacion de las propiedades agricolas.



Para hacer una explotacién racional de los Bosques, es indispensable

contar con un control estadistico de las areas maderables y haber elaborado

uita plane acidn adecuada para la tala y reforestacion.( Ja esto constituye una

£
1N

ayuda el uso de fotografia aerea ya que se pueden obtener los siguientes

datos { A INLGI1987):

Densidad de arboles.

Volumen maderable.

Clazes de drboles.

Brechas de acceso.

Sitios favorables para aserraderos.

Lugares propicios para aserraderos.

Lugares propicios para viveros.

Aprovechamiento de los rios para transportar los troncos

Desmontes.

Para la Ganaderia los datos de utilidad practica que se pueden

obtener por mélodos de folointerpretacidn en esia materia son (A

INEGL1987):

Determinacion de zonas apropiadas para la cria de! ganado.
Pastorec adecuado.

Indices de aridez.

T x|m de pae O3,

nedn]t‘< naturales: lagos nOa, mananiiales.

Abrevaderos artificiales: bordos, norias.

Carinos de acceso existentes o convenientes.

Fuorrajes.

Delimitacion de las zonas ganaderas.

13



El Agua subterrdnea, podria ser un gran recurso para que las
poblaciones obtengan del subsuelo el agu‘a potable, ya que no solo es mds
econdmico y generalmente de mejor calidad. Los almacenamientos naturales
de agua subterrdnea con una extraccién racional, pueden inantener
indefinidamente  zonas dealta productividad agricola o favorecer el
desarrollo deimportantes zonas industriales. A {Gravés Jel esludiv de la
fotointerpretacidn para la localizacion de agua subtemratiea se pueden
obtener los siguientes datos (A INEGL1987):

Zonas de posibilidades de agua subterranea.

Protundidad probable de los acniferos.

Reabastecimiento natural y artificial.

Transportacion.

Distribucion.

Respeto a la Minerfa las investigaciones geoldgicas para la
localizacion de Areas inineralizadas que se realizan en un estudio de
fotointerpretacion, se¢ basan en el método de eliminacién de las zonas sin
posibilidades.  Como resultado del estudie se obtiene la infermacion
siguisite( A [NEGL1587):

Areas minieraiizadas en donde se han echio frabajos.

Areas mineraiizadas no convcidas.

Clase de material que se¢ encuentia.

Curmna en que se presenta.

Condicivnes geoldgicas locales.

Conveniencia Je una investigacién de detalle.

Caminos de acceso existentes o convenicntes,

Abastecimientos de agua.

Tl impulso mas importante recibido para la técnica de la fotvinterpretacion
te fue dade por la exploracion petrolera. Para que existan posibilidades de

que haya petrdleo ¢n una zona se deben cuniplir tres condiciones:

14



1.- Roca generadora.
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ciura geoldgica acumuladora.
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"

La folointerpretacién es un auxiliar valioso para determinar las tr
condiciones, ya que presta una gran ayida en:

La d=terminacién del niapa geologico.

Ej establecimiento de las relaciones entie diferentes tipos de rocas v

ambientes paleogeoldgicos .

las estructuras favorables para la acumulacion de

i

La deieccidn d
petréleo.

1. 4 o ~ EITi o STt nasd -

La deteriminacién del sistema de fracturamiento

La localizacién de pozos de exploracidn y zonas adecuadas  para
establecer nuevos pozos.

El trazo de los caminos de acceso.

aQ

La localizacién de sitios apropiados para la instalacién d
camparnentos.

Li trazo de la red de oleodutos y gasoductos.,

{A INEGL1987).

Lasrocas y los suelos de una regidn, son, ademés de eso Materiales
de consiraiccion, lo que es de gran iniportancia para el proyecio v la
constiuccidn de una obra de Ingenieria Civil. Por medio de un estudic
fotomterpretativo se pueden obtener los siguientes datos: |

Tipos de rocas que afloran vy su posible aprovechamiento.

Localizacion de bances de explotacién y superficie que ooupan.

Espesor de despalmes.

Manera de explotar los bancos.

Acceso a la explotacién.

Suelos apropiados para ladrillo v teja.

Arcillas, arenas, gravas,

15



Roca caliza para la elaboracidn de cal y cemento.

Rocas dtiles para mamposteria y enrocamientos.
(A INEGL1987).

L1 gobiemno tiene interés en controlar de una forma real la produccidn
del campo ¥ de tener la base fimme para el cobro justo y campleto de las
contribuciones, ademas Je que se continue la reforma agraria con justicia
social,y para ello se tiene lo que se conoce como Catastre ruraf, donde con
un trabajo fotogramétrico y de fotointerpretacion, proporciona los elementos
necesarios para el catastro rural en la siguiente forma:

Mapa general de {a region.

La extensién y distribucion de las tierras de labar.

Cuitivos de temnporal y cultivos de riego.

Terrenos que se aprovechan para la cria de ganado.

Areas boscosas.

Terrenos nacionales que pueden ponerse en produccidn.

Deslinde de terrenos.

Distribucidn de 1a poblacidn.

Caminos existentes y caminos necesarics.

como otras obras de infraestructura, y las fotografias aéreas son de gran
utilidad en las etapas de  anteprovecto, provecto, construccion y
cofisérvacidn de obras de infi aeéu'ucitira.ya Gue o se procede a efeciuar el
proyectods un camino sl previaniente no se ha levado a cabo un estudiode
tototnterpretaciin Je la zona. Si se Parte de una investigacion a través Jde
fotografias adreas se obtiene una informacién completa a;;erca de la
situacién geografica y econdmica e cada regidn, lo que permite planear,
sobre datos concretos, la clase de camino conveniente v el orden

cronolagico en que debe ser construido Je acuerdo con su importancia

16



relativa. La informacion aprovechable que se obtiene de la fuloimierpretacidn
y la fotogrametria, para la realizacién de un camino o ferrocamil es:
Canta topografica de gran detalle.

Sitwacion ecandmica ¥ demografica de la region.

ity

“teccion de la ruta general.

Trazo de caminos vecinales o de peneiracion

Lacalizacion de los mejores cruces para los rios.

Procedimientos de construccidn adecuados para cada tramo.

Terrenos afeclados por la via de comunicacion.

Caracteristicas geomorfolégicas del terrenc.

Condiciones gecldgicas. |

Uso potencial de la zona de influencia del camino.

Abastecimiento de agua para la construccidn,

Bancos de matenales para la construccion.

Problemas especiales para la constiuccion y conservacidr.

{n INLEGL1987).

Las presas, obras de gran importancia econdmica y social. se
construyen de diferentes tipos y con distinlas finalidades, por lo que su
proyecta presenta muy variados problemas.

Frecuentemente las presas se planean como un sistema dentro de una
cuenca de captacion. Para lograr la planeacion del sistema y para el
proyecte particular de cada una de las obras, la folointerpretacidn v Ja

fotogramietria proporcionan los datos que se enumeran:
Regionies en proceso de indusirializacion que necesitan energia
Rios que causan inundaciones y gque requieren un control de

escurTimientos en tods su cuenca.

Sitios topograficamente favorables para la construccidn de la cortina.

17



Condiciones geoldgicas de los lugares escogidas, para conocer si son
econémicamente aprovechables.

Extension superficial de la cuenca de captacidn de un rio.

Volumen posible de almacenamiento.

Programa de exploraciones geoldgicas vy de suelos.

Canales Je desviacidn durante la constriecidi.

Lucalizacidn del vertedor de demasias.
{A INEGL1I987).

Cn la planeacién del desarrollo integral de una regidn &l
empleo de las fotogratias aéreas es fundamental, ya que con
base a ellas se puede obtener la siguiente informacion:

Mapa topografice en ¢l que se pueda vaciar la informacién  Je
cualquier investigacion.

Gatension de tierras que estén dedicadas a la  agricultura.

Superficies dedicadas a la ganaderia.

Zonas boscosas y su inportancia.

Zonas mineras.

Regiones petroleras,

Fuentes de abastecimiento de asua.

Posibilidades de ampliar las dreas productivas Jde cualquier recursa.

Influencia que en la explotacion de un recurse pueden tener los
festantes.

fosibilidades industriales de ‘os recursos existentes.

interrelacién en el aprovechamiento de los diversos  recursos
naturales y posible influencia en las industrias existentes.

Condiciones demograficas y posibilidades de volonizacion.-

Vias de comunicacién que son necesarias, jerarquizandv su

importancia.

Fuentes de energia de que se podria disponer.

18



Nuevas actividades productivas que podrian establecerse en cada
Z0Nd.

Panoramia de conjunto de todos los rex;ursos aprovechables,

(A INEGL1987).

Se podiia segur hablande dc la utilidad que presta la cariografia
iopografica y la folointerpretacion para estudiar lineas de transmicidn,
cenduccién de fluidos, establecimiento de industrias, tunismo, arqueologia,
aspectos miilitares, planeacién urbana, catalogacidon y reconstiuccion de
moiidmentos, catastro urbano, energia geotémmica, hidiologia, asiopuertos,
estudios de vialidad y transito, eic., pero con io anteriormente expuesta se
obliene una perspectiva amplia de el papel tan importante qué tiene el
emplec de la fotografia adres, la topografia, carlografia, en €l estudia,
ubicacion geografica y aprovechamiento de 1os recursos naturales.

{A INEGL1987).
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CARITCLO I
DREVE HISTCRIA DE LA CARTOGRAFIA Y SU EVOLUCION

T2 O WIT TIDCI TR ANC T\ 4 Y
HASTA NUELTROO DIAS

EDAD ANTIGUA
CREACION DE LOS PRIMEROS MAPAS
Cartografia ¥ Topografia, si no de Geodesia, Geogralia, Gevinietria y uiras
ciencias indispensables, ya que pacieron juntas, pues solo con ¢l paso del
tiempo y la especializacién de cada una de ellas, se separaron tal como hoy
las conocemos (Broek, 1967 Ducoudrav, 1944).

Todas ellas surgieron como el resultado, de la necesidad de describir
las situaciones de las tierras, ademas de los habitos y el caracter de sus
habitantes. En la historia de la antiguedad encontramos a personajes que por
diversas causas comenzaron a formar bosquejos v mapas, mas por necesidad
que por aficion {Boek, 1967 ;Ducoudrav,1944)

Cuoimo un ejemplo de ellv esta el Sabio Heterodote(484-425a. de C
quien no fue solo el "padre de la historia”,sino también el de fa Geografia; '
Ll siempre ¢n la descripcicn de los acontecimientos histdrices, wencictniaba
tamibicn el entomo Geogrifico de los hechos (Droek, 1967 )

Pero ¢ran mas 10s interesados en esto; los Griegos hiabfan llegado a la

O T I SO I [P P, o b Tod Lo sw N E
conciusiin de que la lierra era redonda , y posieriormente Eratdstenss (276-
TOA = 1o 79y e e e s bkl e 7
L7794 d. U .y CAIGUIU SU CHICUTIETTICia Uil fivianse piclisivii

u PO SO - NS NS S ak idad Jde
A ngue no ificiios uupuu.u e (Ue $U conuiolcion tiMmailiudd uc

haber disefiado un sistemna de lineas Jde "latitud” y de "longitud” sobre las
que coordinaba la ubicacidn de rivs, inares, montaiias, tierras y poblaciones.
De este modo, en contraste con cualquier relativo v hasta deficiente

busquejo, nacié ¢l verdadero mapa (Droek,1967 ).



€70 10 5010 €80 SinNe Giue ademias coiniv 1os griegos sabian gue la
duracion del dia y la elevacién del sol sobre €l horizonte diferiun con las
fatitudes; concibieron una divisién de la tierra en fajas calurosas que
correspondian a las zonas de latitud (Klimata). Asi surgrieron los conceptos
de t&imido, templado y Frigide, aplicados a zonas o fajas definidas por
paralelas, y aunque estas son en realidad verdades a medias, lo que es
verdaderamente importante ¢s que observaron y describieron lugares,

Py i

NN v MY Lo £ PSPV TR 3 Py
“.) vuya Ub’UsI({[‘U’ uc

PN
munas.

P

mapas e introdujo los téminos "meridianc”y"paralelo
latitud y longitud(Droek,1567;Ducoudrav,1944)

Desgraciadamente, Tolomeo aceptd el célculo de posidonio (1160

a.de C.) de la circunferencia de la tierra, en lugar de la de Eratostenes, que
¢ra mas precisa, y que daba la lomgitud de! Ecuador con un em

meme e leimn Jan it 1T N 1 o Pl e NP U PR
d}ll UvAllLIaual 1 1oine 11, 9uv apomcya ol mmeics Oc ja OO

Acemian LT g latited oo ool 3l Bt Dt il 1 1 sales o
Aungue el precisar la latitud POr Imeaic Of 1a posicion del sol sobre el
Lot cdiodia ers hier cemaride  ce bataf : c ok
norizonte a mediodia era bien conocido, se habia determinado paia poCos

un acto de adivinacidn para algunos sitios.
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No es, pues, de exirafiar que Tolomeo haya errado en muchas de sus

ubicaciones. Sin embargo, su imagen del mundo -Imago Mundi- fue el mas

IICGNHERO ap. 806 A.C.

Fig. 1
HECATAEUS t7ade C.

continente Europeo toma mejor forma, _
lo giie significa que habia mejorade
su vision del mundo.

{Dreasted et al. 1320).
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PTOLOMY 170 D. C

apreciar  las  lineas que
Toluinieo denomind "meridiano”
y "paralelo”

{Dreasted et al.1929)
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EDAD MEDIA

La Edad media comienza en el afio en que Roma cae, (476 d.C) y

junto von la caida de este imperio, quedaron ocultcs muchos conocimientos
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ceniro era, la ciudad de Jerusalén. Esto continuo asi para ¢l conociimiento
ccidental durante varios siglos venideros (Broek, 1967, Ducoudrav,1944).
Mientras Europa parecia extasiada y entretenida en la construccion

Jde nuevas y enormes Iglesias, ademds Je tratar de extander en lo ma

1

pusible la Religidn, en el mundo Musilman se gestaba la idea de extender al
islam, gracias al mandato de su profeta Mahoma, ademas de la promesa de
cbtener el paraiso a los que murieran ¢n estas guerras santas,

La expansién Arabe se llevo a cabo; y fue entonces que se fundaron
numervsas Universidades Musulmanas. desde Persia hasta Espafia.



LIPS BTN O U o S O O R,
Y el tiempo de su duiminio fue suliciente pala gut € redoviaran

Es durante esta epocs donde €] conocimiento de Ja €
inapa era MUy apreciado, ya que enommes riquezas dependian de los viajes
que se realizaran para conseguir cualquier mercancia, marfil, café, seda,
¢ic... de aqui el surgimiento de grandes hombres, que a Ja vez serfan
aventureros, cartdgrafos, topdgrafos, geografos ya que ademas de recorrer ¢l
nundo, se interesaron en representario de la mejor manera,a fin de que sus
Viajes fieran imas exi

manuscritos  antiguos  basdndose  en  ellos  para  realizar  sus

TH eminmn cend edall, Lo Thoe TVodidn /1T VAR T ALON  amvmns metomt ;e e

L viajero mas notabie iue fon Dailuia(i303-1368) cuyos viajes se
o - L f A Lt ) Theda P T .
extendieron hasta la china ndrdica hacia e} Este, y con direccion al Sur,a lo

iargo ae la costa oriental de Africa, més alla def Ecuador. Por lo qué estd
fue una prueba de que Aristdteles estaba mal al manifestar que la zoma
Témida era demasiado cilida para que pudiera vivir el hombre. Aun antes
- ae este tiempo, ¢l geografo Al Idrisi o Edrisi (1099-1166 ) se habia dado
cucnta de que el concepto griego de cinco zonas climaticas no se ajustaba a
la realidad y se habia propuesto un sistema mas  refinado
Broek, 1967 . Ducoudrav,1944). '

L o e, malei [PPOTE PREUNIRY « e T, 1 o k / o - Tl S
AT gTal Sdoi0 MusuLnign ueé Tbn Khaldun (1332-1406) los | -Ogl’nf

wm

v cartégrafos modemos se impresionan al ver su interpretacién cultural del
medio ambiente fisico, y su andlisis del papel que juega la ciudad en la
economia regional.

Escribid una notable geografia histérica, que sobrepasd a cualquier

obra de esta naturaleza que se hubiera escrilo hasta entonces. ¥ no se
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escribiria una mejor durante varios siglos. En ella establece comparaciones
‘sobre {a vida establecida con sistemas de riego, y la vida ndmada de la

gente de pastoreo, de como estos estaban bien organizados para guerras de

sus iimiperios s¢ "desmvronarian” (Droek, 1967,

Asi bn Khaldun " explicd el auge, y previé ademds la caida del
imperio musulman.” Durante el renacimiento muchos manuscritos  serian
traducidos al latin por los monjes o escribanos, pero por desgracia ni los
escritos de Ibn Khalduii ni los de Edrisi se tradujeron, sino hasta el siglo XIX

Lus diniicos viajeros Europeos que serfan tomados en cuenta en los
anales de la historia por sus contribuciones cartograficas, fusron los muchos

monjes de la Iglesia Catdlica que en aras de la Lvangelizacion llegaron a

[OOSR Ty JUDNNES Y RGN , WK IS o VEPRIE PR IA Y -2x 25 o SR JENNE 1 N VAN
NETCAUSTES COMIO 1V1AICU £ U1y (LTOEK, 150/ 1 GCOUUTaY, 1 795 ).

T < NT. P UV § PSPy A U ) PR [ PR | a L 1N s ] —~ - ..
108 INOTTIAIaos lxcgmlnﬂ a Améerica alrededor del afio L,UGO d.\,,, pero de

¢sto no hubo pruebas contundentes, sino hasta después (Broek, 1967;

TRIISNT 4 7 TRITFIINITT MY
J.\..I.L.LVA\, LIV VIR N RV

Y AT [s A AT ™
LGS MAPAS YA NO SOLC DESCRIBEN  UBICACION Y

OIMENSIONES

La Geographia de Tolomeo traducida al latin en ¢l siglo XV, causd
gran impresion en los circulos cultos. Se hicieron planes para grandes
procsas nauticas, sobre todo poitugesas y espaiiolas, los expertos confiaban

en Telomeo come la gran autoridad, como ejemplo de esa confianza
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tenemos a Cristobal Coldn, cuya ciega confianza en el gran maestro, le hizo
creer qué habia llegado a Asia. Como el conocimento de nuevas tiemas
demostro que Tolomeo estaba equivocado, otra imagen del mundo comenzo
- embezo’ -é~ﬁerﬁlarse. Nuevas proyecciones de¢ mapas y globos del mundo
reflejaban el cambio de horizontes locales a perspectivas mundiales. (ver

g 7)

son los pertenecientes a la Litosfera, la hidrdsfera, la atmosfera, etc... donde
todos estos procesos y las conclusiones restantes pueden ser estudiados por
tos métodos usados en fisica y matematicas, y pudieran ser probados con
exaciitiid cientifica.

La segunda parte consistia en los fendmenos sociales y culturales que
po estén al alcance de esle tipo de comprobacidn, por lo que los datos
coiicernienies a estos estudios tienen menos validéz y son siempre
situaciones de probabilidad, no de certeza. Varenius Hlamo Geografia general
a la primera y especial a la segunda. En resurnen, para entoiices un maja ya
no solo describia la ubicacion y forma si no datos fisicos del terreno, como

relieves ¢ rios, o si existian poblaciones.(Broek,1967:Ducoudrav 1944).

ETAPA MODERNA
LCS MAPAS SON UTILIZADOS PARA LOS MAS DIVERSOS FINES

En el presenle siglo y especialmente durante la segunda guerra
swndial multitudes de geografos,topografos,cartografos cooperaron en la

preparacion informes, escritos y mapas sobre condiciones climaticas en
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distintas partes del mundo, bancos industriales del enemigo, playas de
desembarco, terrenos potenciales para batallas y otros asuntos estratégicos.
Sin embargo todas estas informaciones, después de estos desagradables

acontecimientos se volvieron mas Gtiles, pues se hicieron diversos tipus de

Lus mapas pueden hacer resaltar lo que se desee, y hasta ocultar
viertos datos que pueden ser de poca o nula importancia, asi podemos

: pendiends de su Objete on agrondmiicos, Iisicos,

<
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Aungue también se les puede clasificar de un mods méas general por

3U exdenisidn enimapa-iundis: ostos mapas representan la totalidad de la

) P 16feNn & una provincia,
compiendiendo  su  hidrografia, comunicaciones, orografia  ypuntos
principales.

{opograficos: cuando abarcan una extensida mas Himitada del terreno,
representando los detalles tanto naturales coimo artificiales, juntamente con

su altimetria (Broek, 1967;Ducoudrav,1944).
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atrevidos marinos ya hablan circunnavegado el giobo terresire, y HVE

mapamundis del siglo XV, como el que se ve abajo, mostraban los mares y

continentes en forma bastante aproximada a lareal (Varios,1964).

RRIENTES OCEANICAS///

wo ;E — 772
p,",“,,,., .Qm-.,c'lh de Eckert

Figura 8 Mapa que seiiala las distintas coirientes

oceanicas{Clute,196G)
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CAPITULOINI
DEFINICION DE LA CARTOGRAFIA
CONCEPTOS BASICOS

Para representar a la tierra se ha recurrido a la elaboracidn de mapas,
pero el mapa es planwo, y la tierra es casi esférica. este es ¢l mayor problema
a que se eniTentan los cartografos, y hacer una comparacion aniloga de esto
€3, que si a una esfgra,la desearamos extender de manera plana, o a una
parte cualquiera dJe ella, no podria aplanarse sin estirarla o romperla, a
menos que la parte aplastada sea muy pequefia(Wolfang, 1983;C
INEGL1987).

Presentar en un mapa la superficie curva de la tierra no es dificil, si la
superficie de que se trata, es de pequefias dimensiones; pero para hacer los

tre

iciTa entéta s¢ necesita lo que se

Por lo que podemos definir a la cartograffa como lu cienvia gue
estudia los distintos métodos y sistemas para obtener la represeatacion
planar de sna parte o de la totalidad de la superficie terrestre, de munera
Ge kis deforinacionss e Se prodizcan sean conocidus y s¢ mantengan
deatro de los lmites fijados por las necesidades y aplicaciones a que el

e o YR T4 5S40 I NQ~. rY /37 N
1riignd s€ destine \YY VLEATIE, i 78.\, w Bu_:\.u., 1937}.)
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{a ) COORDENADAS GEOGRAFICAS.

Estas son un sistema de referencia para la correcta ubicacién de los
elementos que aparecen sobre el mapa. Par;{ tal efeclo puesto que la tierra
&s un cuerpo de tres dimensiones, habrd que contar com un sistema

sridimensional de coordenadas: Jatitud, longitsd y aititud.

Nuestra tierra gira alrededor de su eje una vez cada dia. Los 2 punics
extremios de su eje san los polos. El circulo que rodea a la Tierra, a igual
distancia de los polos es el Ecuador.

Ll arco desde cualquiera de los polos hasta el Ecuador, se divide en
50 grados. La distancia, expresada en grados, desde el Ecuador a cualquier
punto del arco es la latitud de este punto, y los circulos de igual latitud son

ios paralelos. En los mapas es costumbre sefialar los paralelos a distancias

valor de latitud puede exeder de los 90"
{C INEGL.1587) Fig. 9
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Puesto que la latitud puede tener el mismo valor numérico al norte y al sur
del Ecuador, siempre debe darse la direccion N ¢ S (C INEGI, 1987).

El ecuador se divide en 360 grados los circulos que rodean la Tierra
de polo a polo y pasan por ¢l Ecuador, cortandolo perpendicularnente sobre
cada iino de los puntos que marcan los gradoes, se llaman meridianos. Todos
tienien la misma longitud, pero por un convenio Intemacional se ha elegido
como primer meridiano, el que pasa por el Observatoric de Greenwich, en
Londres. La distancia expresada en grados, a cualquier punto situado al Este

o al Geste Jdel primer meridiano, es la longitud de ese punto. Mieitras los

RS TTRTTS Pyt PG (G I Uy UUEU SRV de e e o e e e A F e
CUHLULUY Ul 1Ud (Ja.ldlClUQ VAl tUIHAIIUUDT vaua YUL LISV CY a 1nICuiud quc oS¢
| Voo wnln The boamdin ol o RSN | BT N TP g P U S (U
1dCCicaiil d 103 (JUI.UB La) talnw uc ui daJQ af idiidia I.C(Jl DCLILA St tOUad>

longitud varia desde 111Km, en ¢l Ecuador, hasta cero en los polos.
Las lineas al este del meridiano

de origen estan numeradas de 0° a [80° N

y son conocidas como longitud este”
Las lineas al oeste del meridiano

de origen estan numeradas de 0° a 180°

y soi conocidas como "longitud ceste”

’

£n consecuencia, a la linea dJirectamer

]
=
o
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de O

>
2>
i
|
|
!

también se representa con la letra W),

{C INEGI,1987).
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En io giie se refiere a la coordenada de altitud, se puede decir que la
Beteea d Jh cen wnneamd o T Ve Mlbmen it evied i eV e 1
LUy uc 1 putiiv. 12> 1a Uistalivia volillva: yue §

de referencia. In la cartografia la superficie de referencia es el nivel medio

ael mar, las alturas se expresan en metros (C INEGL1987).
{b) PROYECCIONES CARTOGRATFICAS.
Un mapa es siempre una abstraccion de la realidad. Nace tan pronto

©omo representamos a la tierra, redonda, en un papel, planc.

Con excepcion de mapas muy pequefios la proyeccion de la curvatura

B P T py e Ny B TUU. T N N S - 0
AL ia UUIa dUN T Ulia vadde plaila, MCYRAUIVIIIVIAG Lvdliba UlbLUI Bl TS. vl

B g ST 1. - P Y P B POPRILY oS -1 e - X
UGICAINUD  vuidtl vyal  id  LUiid LU oL utucipud  raviiiival 1 wdiniaiio

adecuado de la zoma. Si las distancias deben ser mostradas en su proporcién

propdsito a que uno quiere que sea destinado el mapa (C INEGL1987).

En cualquier proyeccidn, sélo los paralelos o los meridianos, o algin
airo de lineas, pueden ser verdaderos o exactos, o sea, que representen la
aisma dimension que tienen sobre el globo de la escala comespondiente,
iodas las demas lineas son demasiado largas o demasiado cortas. Solo sobre
uma esfera es posible que los paralelos o los meridianos sean todos
veidaderos. La escala dada en un mapa no puede ser exacta para todas las

partes de esc imapa (Varios, 1867)

A contimiacion se describirdn de manera breve y consisa cada tna de
fas proyecciones cartograficas mas importantes y representativas

{C INEGI, 1987; Clute,1966).
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PROYECCION RECTANGULAR.

Esta consisite en una red

de meridianos y paralelos horizontales, f .

1

In

' i
cential y todos los meridianos son | b FIARAL‘LU CINTR

In esta proyeccidn los  meridianos son lineas verticales
uniformemnente espacadas. Los paralelos son horizontales y espaciados de
tal modo que su longitud guarda la misma relacidn con los meridianos que la

: o e Ao By

P S ool ~ e e L S e | e e meme s -
Yue LCLICIL CI1 Ulid ©31C1d. VULV Tt €1 BIU00 TUS 1UCHIUIAlIVS LULYCLETCT Ci

cotiservan la rmisma forma que tiene ¢l globo, se dice que la proyeccion es
proporcionada. La cualidad mas interesante de esta proyeccion, es que todas
las direcciones de 1a briijula aparecen como lineas rectas. Por esta razén, se
usa, generalimente para el trazado de cartas marinas. Se emplea también con
frecuencia, para el de planisferivs, a pesar de que en esta proyeccion se
exagera mucho el tamafio de las latitudes altas. Solo el Ecuador esta a
escala exacta; todos los demds paralelos y los meridianos son demasiado

supeificie de un zlobo en un cilindro {ver fig. 12)(Clute,1966).
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PROYECCION SINUSOIDAL.
Los paralelos son lineas horizontales exactamenle espaciadas. Lstan
divididos exactamente y las curvas que lo‘s‘ atraviesan son los meridianos.
Tsta proyeccidn no permite trazar planisferios aceptables por que las
vegiones exteriores quedan deformadas, pefo la porcidn central es buena, por
to qiie esia parte de la proyeccidn se Usa a nmienudo e Jos mapas del Afiica

y de la Amiérica del Sur. Cada parte del mapa tiene la misma superficie que

ia gise le comesponde en el globo. Ls una pioyeccion de areas iguales. (ver
ML AN Ll TN

47 L3y \LAULE, 1700

DI MALTTY T R4 T Y

Los meridianos son elipses trazadas a distancias uniformes, Jos
paralelos son lineas horizontales espaciadas de modo que cada faja de
t.tud tenga la misma superficie que en el globo. Lsta proyeccién es may
usada para el trazado de planisferios, especialmente en los atlas europevs.

{fig. 14) { Clute, 1966).

PROYECCIONES DISCONTINUAS DE GOODE.

Solo se usa la parte central de la proyeccion de Mollweide o la
simisoidal ( 0 ambas ) y la superficie de los océanos esta fraccionada, esto
pennite que las areas del mapa solo presenten ligeras deformaciones se usa

comiinmente para el trazado de planisferios (Clute,1966).




figura 13 Proyeccién Sinusoidal.

ST

figura 14 Proyeccién de Mollweide. °

- N~
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PROYECCIONES DE ECKERT.
Son andlogas a las sinusoidales
o la de Mollweide, pero los polos se
indican como lineas cuya longitud es
Ja mitad de la del Lcauador. Hay

diversas variantes; los meridianos

o . J7 77 TTTTASSAN
son curvas sinuséideas o elipses. TT111] HERR \{
, [ T1]
Los paralelos son horizontales y &_\Y\\\\\ \\ \\ 777 }7‘} !
espaciadvs uniformemente o de {al -
mody que s¢ oblenga una proyeccidi
P OO G P Vs oo cvee ol b B
uC amoad lsualca i LSO €1 €1 Udzado
dgeplanisferios va en aumeiito la figura
mucstra la varante eliptica de dreas fig. 16

PROYECCION CONICA.

La idea original de la proyeccidn cénica es la de poner sobre el globe
un cono en el cual se proyectan los paraleloé ¥ lo§ meridianos desde el
centro del globo. Luego se abre el globo y se extiende sobre un plano. El
cono puede hacerse tangente a cualquier paralelo central que se elija.

La proyeccidn cénica realmente usada es una modificacién de esta

T e —mas A P N T I ¥ Pt L U Iy SN L S .

LA0S HICIHIUIallud DUl BHGad 1owiad 1aulaicd cAab. [{%2 l‘LG Capaviadad yue
PR NPty [ Py . | | TP 1 e S e man o fandanl
s 1 Ci paiaiviy velld ai 1AD palaiClud DUl Wreuiop UGS IV es

en latitudes medias pues presenta la configuracion y los accidenles

geograficos con pequefios errores de escala(ver fig. 17).(Clute,1966).

37



[a)

iguales. (Clute, 1568).

42°49° 18" 946
37°10° 417058

PS.

figura 18 Proyeccidn cénica de lambert
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En la proyeccion conica de lambert, los paralelos estin espaciados
de tal manera que cualquier pequefio rectangulo de la red , tenga la misma

foma que en el globo. Esta es la mejor proyeccion para las cartas de

5 €h Gue giran las agujas
el reloj, partiendo del

Um direccién de circulo méaximo

apunta a un lugar a lo large de b2°09'187 94

0° |
37°10" 417058

fa linea mas corta sobre la
superficiec de la tiera .Ista
dieccidn no es la misma que la Desarrollo de la proyeccién cénica de Lambert,
de la brijula. El centro de un .

circulo maximio es el centro del

glvo (Clute,1566). Fig. 18

PROYECCION DE BONNE.

Los paralelos se trazan exactamente como
&n la proyeccion cénica. Tados los
paralelos estan divididos exactamente y
las curvas que atraviezan son los
meridiancs. [s una proyeccidn de reas

iguales Se emplea para los mapas de los

continentes septentrionales: Asia,

Europa ¥ América del Norte.



PROYECCICN POLICONICA.
El meridiano central se divide

exactameiite . Los paralelos son

circulos no concéntricos, cuyos

R N A
€3tiVieTa CUbIGitle POl varios Congs EREESEPES.
J T ST DU T TR S N r
&il wigar Je uno soto. Cadd paratelo L. -
i SRR

1 R
~a J.. o, Iy S - .. o :
5 QiViGe Coi exactitud y 148

salvo el central, son demasiado

grai ¢scala,y con imenus iTecuencia, fig.21

r™ 1 Fed

{Clute,1966)

T 4€C DNNMAUNATTANTTIIC A/ MVITITaer T‘S
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TN

J T T S Cedoio PO P .
puede c¢star a Jdiferentes distancias, ubteniendose asi diferente

w:

3

v~

proyeccivnes. Il plano de proyeccién puede ser tangente al Tcuader, a un
pole 0 a cualquier vtro punto sobre el que se desee enfocar la atencion.

La cualidad mas importante de todas las proyecciones acimutales, es
ia de que demuestran cada punto ¢n su verdadera Jireccion (avimut), desde
¢l punito Gue sirve de centro (punto céntrico), y todos los puntos igualmente
distantes del punto céntrico también estaran igualmente distantes en el
mapa.(ver fig. 22). (wuus proyeccones xmures m rewen suongen en el pumo ae visa 1 % por orrws

provecsmsatos ) (Clute, 1 966)
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Figura 23 Proyeccién Gnoménica.

Proyeccion resultante

Figura 24.1 Proyeccién Ortoqrafica polar.
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PROYECCION ORTOGRAFICA.

Tiene el punto de vista de una

polar o la ecuatorial son raras, pero la
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eit la perifieria es extremada, no nos

damos cuenta de ello por que el ojo
recibe la proyeccion no como un mapa,
sino como la representacion de un

lobo en sus tres dimensiones . Es fig. 24

I

J

DN~ 7 B URRT SO Y R DI Y
Uil (SITISLENioya Miitda Géi 21004},
g FVSNER ) Vg
WClute, 1700).
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(Clute, 1966).



TITRAXITIAIIIANT ATV TN & T8 YINT 4 AT &
PROVYECCION CRTOGRATICA MERIDIANA.
TR S TP | RSP DR | euurpea DU B N T
LUs pardicios S0 recias perpeiitici@res a 1as 1indds uc 1us puivus, y
toz mardisnas Ny A ) B, [ B P
103 uum.uua. C1ipSEs, a CACEPCIUl g1 GUE ¢35 pdiawio di piaiiv uo
P g, 1Y circulo v del G | PR, andicular, Gué s
proyeccion Gue reéslid Ul Circuio et QU it €35 peipiaiciiar, que s¢
....... cASGT 1IRA -t L [ S
proyecta segin una recta. Tieme su principal aplicacién para regiones

ecuatoriales en la zona proxima al meridiano central. {ver fig. 24.2 )

PROYECCION ORTOGRAFICA CENITAL.

Tanto los meridianos como os paraletos resulian ser elipses, excepto
¢l meridiano perpendicular al plano de proyeccidn que es una recta. Esta
proyeccidn tiene aplicacién para cualquier zona siempre que la diferencia de

las longitudes de lus meridianos extremos no sea muy grande. (ver fig. 24.3)

s
(Clute, 1966).

TN AAUTIANVATANT 4TI I T AY TN TTINYIQT A AT T
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principio de esta pruyeccién puede comrenderse mejor estudiando su
aplicacién polar en la mayor parte de los mapas polares se emplea esta
proyeccién. La aplicacion oblicua se usa para determinar la pusicién por

radio, en las investigaciones sismologicas y en los vuelos a larga distancia.

{lay que hacer un mapa separado para cada punto central elegido{ver fig.
25) (Clute, 1966)

PROYECCION ACIMUTAL DE AREAS IGUALES, DE LAMBERT

El irazado de esta proyeccion puede comprenderse mejor conel estudio de

continentes  del hemisferio Sur. Es la proyeccién que se usa mds

{recuentemente para ¢l trazado de los mapas del hemusteric oriental y <l



Plano proyectante Proyeccion resuttante
PoloN. Polo N.

Plano de |Proyeccién

Figura 24.2 Proyeccidén Ortografica Meridiana.

Plano proyectante Proyeccion reshl.‘an.‘e

Figura 24.3 Proyeccidén Ortogrdfica Cenital.
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Dado lo anteriormente dicho, queda claro que las esaclas para ser

utilizadas, se deberan escoger conforme a lo que se necesite saber.

Ilablar de las escalas que se utilizan en el sistema de cartografia

topografica implica referirse a  diferentes niveles de informacién
{Wolfzang, 1983; C INEGIL1987; Clute,1966).

Asi las carias(que son basicamente lo mismo queé Un inapa, pero

D e s oy A O Sy D L
CAUUIUD QULIL UCIuz ativud put avvul y la pruuuviiva, pala pialivaviuri

Y I Gy iy R N —— | S T ey NPT Py S -y T oo sy P
HuCieataial y vviad uv uurdesiuviidla a 1uycCl naviviial v LA “avalad

caracter regional, microregional e incluso local; resultan pues, muy

convenientes para la planeacidn estatal, la evaluacidn de recursos estatales,
¢l estudio de obras a nivel de anteproyecto, el analisis de factibilidad de
proyectos, ¢l establecimiento de de limitaciones municipales.

Para una mejor comprencién de lo que significan las escalas

podriamos citar come ejemplo un cuadro de escalas respecto al sistema de

b o e £ AT ol agmind Ay = AN A . T8 ¥y 1Q0%. ™ T,
Cait0gidiia vacionar \v&l Lig. 20y (v‘vuu‘t_; "lg,1703, C m‘EGLl?S’z‘,
£ LY -7 -4
Clte, 150665,
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occidental, y es, también, muy Gtil para el de los continentes, por que
presenia areas proporcionadas que, relativamente, tienen poca deformacion.

over fig. 26) (Clute,1966).
{c) ESCALAS.

magnitides reales on el terreno.(Wolfgang, 1983; C INEGIL, 1987;Chite, 1566).

como una razén: 1;50 000 6 1/50 000 y se lee "unc a cincuenta mil". y

igmnifica lo siguienteiel uno (1750 000), que es un centimetro, pero en el

"}

B

apa.el cincuenta mil (1/56 860} que son cincuenta mil centimetros, perc en

¢l tereno. Jo que equivale a 500 metros en el terrenc (Wolfzang,1983.C
INEGL1987;Clute, 1966).

uno a cinciuenta mit” Con este

~

,..

P ML EUS R S0 PRNNRS: W,

navll 1HICWMUIVIICS dU0I0 1a valla _y ‘JUUGLICE

trasformar a unidades reales, se incluye una escala grafica, que es una linea
a, q

dividida en partes iguales, cada una de las cuales representa una longitud

L I S S . 1 ESCALA 1: 1,000,000
w S i

el Riretros
Fig. 27 w00 0.

/
S p— . ESCALA 1:50,000 -

. [ H 3 tddmeros 4 |

Relacicn de esculas mds utilizadas.



SISTEMA DE CARTOGRAFIA TOFOGRAFICA NACIONAL
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49
@ SIMBOLOS
Cualquier mapa o carta no tienen la misma riqueza o fidelidad de una
Stografia aérea, ya que son Jos abjetivos de cada mapa © carta los gue
3 M b -
definen que se va a presentar a ella, y en Consecuenia, la informacion dada
pasa por un proceso de seleccion, asi mismo dependiendo de la escla ¥y
caafo menos sea ¢sta, habrd una mayor abstraccidn en la informacion
repiesentada, Tecurmiendose en mRYdr medida a los simbolos y a la
peneralizacién cartografica de los datos asentados.
n todos los mapas se da la referencia de los simbolos empleados ¥
se muesira la totalidad de ellos en Jos méargenes de Jos mismos. En la figure
29 se muestran los simbolos mds importantes empleados en la carta
. > 5
topegrafica.escala 1:50 000.(C INEGL 1987)
POBLADDNES T e ) )
€000 WABITANT : PUEBLA' 2!4!!(5 . 7
RE LA — —e
DE 13,001 440,800 WARITANTES - GUANAJUATO! "'" v S
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Figura 29




ELABORACION DL UNA CARTA TOPOGRAFICA A PARTIR DE
METODOS AEREOS

Yriaban el el S T S S S
Cxisten 4os tipos Qe canas topograticas, y pof €ndae oS 10iiids
E a4 fol ot L Ao Lt Ao Y TATIOT 108
QIIETENtes a¢ €1aborarias. soi las vasic tas gerivaaas (C INLCUL1567).
T - S T S SN T T TS IGIIPE- S B
Carta topogratica Gasica €3 aquélla que 56 outieine a pailir a¢

toponiinia (recopilacidn de nomibresien campo. A estas cartas suele

tlamarselas también cartas fotogramétricas, en nuesiro sistema, la caita
basica es ia giie esta a escala 1:50 000, y ésta constiuye el elémento basico

del sistema de cartografia topografica, dadas sus ventajas en cuanto a
cantidad de informcién y factibilidad de realizacién y de actualizacidn en
tiempo razonable para todo el pais (C INEGL1987).

Son cartas derivadas las que se obtienen a apartir de ias anterores y
de ofros documentos comvu mapas o cartas de otros tipos, asi caino

e €T
14>

= PG SR IO R G O e D . PRV, S
HULDIVIIAITD UGE LCHITIU (LipEttd SV, VUil vauti

ierreno, por cada modelo (C INEGIL, 1987).
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son conservados en el archivo del drea que los obtiene (C INEGL1587).

A partir de estos puntos (figura 31), los cuales estin definidos con
precision, se efectiia la restitucidn de los elementos altimétricos (orografia)
y planimétricos (obras de infraestructura y recursos naturales, en general),

ver figura 30, o sea la transformacion de proyeccidn central a proyeccion

. R P P PSP TN oL A SR T
TOgoildl €N Instrumentos fotu,y.n AMEWICOs Ue presicio, Mmicdiaiite ia
PRS- USSR SUNE JESURNR T ST Sr TR SR ST SRR ORIV SR
AnSIGiTiacion ué 105 MoaS10s UIQIMENnSionales necesarios, iasta lograr el
bt s L i d Lt
CUOTITTICHO & [OMmato O noja
T T [P D S SR ST T T
Ladas Gué poi 3u iialuraigéza 1as €lapas suosecuciies para oblener la
U S U SRR T NP~ S S T
Carida WTpicsa requicis ud uri licmpo Gue no Siefipie €5 satistactorio por |

fig 32), la cual contiene ademds de los elementos altimétricos y
planiméiricos, una toponimia y una simbolizacién generalizadas de los
accidentes o clementos mas relevantes del terreno, la acotacién de las
principales curvas de nivel, el cubrimiento y fecha del vuelo fotografice, y

la identificacién de los puntos obtenidos en los levantamientos geodésicos.

B AP DR U U R amm caeeizeias Daw e Zdoloe o baloo g AN L T
Luua ta HUCiiiavivie LUGLC ulla providivi] ioudiva i€lalivd u€ «v.. tiiin 4 iad
g N P e a7 T 0. %y Pl SR PR Ye Ty A

Cduald U la valla(l LNLALL, L7707 ).

B oo Mo b liiiiidio oon MalifT o IO A 4o g0 ..y 3 Lon
Caitipo, ¢ 1a wpdillitiia Y C1d3uicdcivn  G€  1OSUETEnies  elelimiciitus
.......... D P A O TP S TSy SN TSN S

FEPTeseiilaacs, €510 3¢ 11acs e €1 aita US avayo, en vehicul y, @ Cabalio ¢
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habitantes de la region y guias (C INLGI,1987).
La precision con que se oblienen los levantamienios geodésicos, la

aereotriangulacion y la restitucion, obliga a que la clasificacidn de campo se

escalas o temas (C INEGI, 1987).

Uno de los aspectos que influyen en la calidad de la informacion
recopilada es la indefinicion intrinseca de la toponimia, ya que a menudo
sucede que un mismo accidente sea conocido con diferentes nombres
alusivos a diversas interpretaciocnes del fendmeno, que su pronunciacion no
sea la correcta (sobre todo, si el nombre es indigena), o que con el
transcurso del tiempo el nombre haya degenerado en palabras sin sentido.

Por lo anterior y dada la necesidad de contar con un documento de
consulia sobre la toponimia del pais, se ha iniciado la elboracién de un

Nemenclator. Este es un catdlogo de nombies geograficos con respaldo

caitogranco, que ofrece la hubicacion del elemiento denomiinado, y gue
aparec everso de las caitas topograficas, escala 1:50 000
{C INEGL1987)

Las carias a escala 1:250 000, 1:1 000 000 y 1:5 GUC 800, som

daivadas;la Gltima se obtiene a partir de la 1:1 000 000, ésta de la 1:256
800 y ésta, a su vez, proviene de la carta 1:50 060; péra estas canas no s
fiacen levantanientos especificos como son los geodésicos, fotograficos o de
clasificacion de campo.(C INEGL1987)

Las técnicas cartograficas empleadas - tanto en dibujo como en

U D P AUy P UL IR I PISE TP I FUT (U P U | .
1 CuuLLViULT Tl d 1SPpITRCiitavivil Uv la uuuuuauun uc Ludl\.‘UlUld UC 1ad
PR PR AL O O .
Lailad puEldlivay, v JCLHINLCTE
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denadas se han obtenido directamente en el terreno median-
te levantamientas geodésicos.

i . -
. Puntos cuyas coordenadas se obtienen a partir de los ante-
. riores mediante la triangulacion.

1 NOTA: Los circulos, cuadrados y tridngulas delimitan ol

/\ Bancos de nive! y puntos de nivelacién, puntos cuyas coor-

i
|

drea donde se encuentra ubicado el punto correspondiente,

Figura 31

54



[t UL L CE Y
— o At 4e~~OF ICINA DE RESTITUCION ocsuians s

) ahoaien 2 o

e v3-me o PROVISIONAL % iy
.o o . H
o H L
7 z....:ll._uf n'
.y
e ' 2w
S

GoLFO DL

B CALIFOonNA

™
[ 43

Figura



a) Asociar la simbologia de los diferentes elementos geograficos a ciertos

colores.
Elementos Escalas medianas Escalas pequefias
(1:30 000) (1:250 600 y menores)
-Orografia Sepia Sepia
-tlidrografia Azul Azl
AV PO S e L SR Xr....1.
-y ct_’,clﬂ.blk‘l ¥ Cl1ug ¥ CLUcC
VA0S PRV
SIULAS Culldd P
T L. Nl e NT o e o
Cf (IViiIuL v LVC‘5IU NOEIV
IS [ pup b ) N LSO § S
“_Auuaued LVUSIU N 5,IU y al NV
-Caireteras
[ U Uy D I AT e ) P g
}JG.VII wiltauan 1‘!5‘%.|U J.VCVBIU y tUju

b) Seleccionar (omitir, simplificar o exagerar) la representacion de la
informacion de acuerdo a reglas preestablecidas y acordes a los abjetivos de

la carta y la realidad, o cambiar la escala de la informacidn contenida en

Y S P P T T I SR D JUUE Y SN N SUU JI

ULLCUILICIIUD ¥y vditad udauad vulnnu 1uciint, €35 €1 vaso uc 1a8 Caitas Ui lvaudd,
PP R "'y O TNTIT /T 1 OO

PLHEMPAUHOSG (O LUNLOULLTO0/ ).

<) Siimibolizar los diferentes eiementos mediante puntos, lineas y dreas (C

iy Identificar estos elementos mediante la rotulacién de los raismos ver
diagrama del proceso de edicidn de una carta tepogrifica en la figura 33 (C

IMEGI 1987).
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CAPITULOYV

FOTOGRAMETRIA, O TOPOGRAFIA AEREA
En los paises en desarrollo existe la imperiosa necesidad de contar

con mapas topograficos para diversos campos de aplicacion, comd:

miapas iopograficos qué abarquen a todo
pais, es un trabajo gue puede durar muchos afios. La duracidn exacta
depende de la superficie total a cubrir y de la capacidad' de la organizacidn
que s¢ realice. Tal periodo con frecuencia resulta demasiado largo para la
ejedicion de algunos proyectos (B INEGL1987).

El disefio y la fabricacion de instrumentos fotogramétricos han
evelucionado a manera de permitir Ja produccién rapida de mapas basicos u

orignales para la representacidn topografica de un pais. Uno de tales
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w:

-Crigfoto y ¢s un Jocumento fotografico que mantiene las caracteristicas

fotogramas a partir de los que se ha obtenido (B INEGI, 1987).

-Crigfotamapa es un montaje de ortofotos en donde los desplazamientos de

las imdgenes, debidos a la inclinacion del e¢je dptico de la camara y al

relieve, han sido eliminados

-Ortofotografia es 1a técnica por medio de la cual un fotograma (proyeccidn

central}, es trasforrnado a proyeccion ortegonal por éreas.diferenciales.
Rectificacion ya que es un proceso mediante el cual se elimina la

deformacién provocada por la inclinacidn del eje dptico de la camara, y por

positivo o negativo original.

Para que una persona pueda interpretar una ortofoto durante su
trabajo Jde planeacién, es muy importante contar con una imagen de conitraste
balanceado o sea donde la gama de tonalidades del negro al blanco o se
presenite bruscamente, del mismo modo que el cartdgrafo original a linea
{producto cartografico obtenido directamente de los equipos fotogramétricos
y Jde donde se elabora el mapa a linea). '

Para obtener el mejor resultado fotografico, se tiene que considerar la

P PU P Y B
auy y ia LUIIIPVI atula
durante este altimo proceso. El elemento base en la elaboracidn de una
ortofoto es la fotografia adrea Jde eje vertical se la considera como una

Cj< Ll':tlvu Jde la
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cdmara de toma y el relieve Jel terreno fotografiados son las causas que
impiden que exista homogencidad en la escala (figura 35).
Para poder elaborar un nuevo producto con calidad métrica, es preciso

eliminar todas las causas de defonnacidn en la imagen fotografica

de trabajo (figura 36) (B INEGI, 1987}.
Si ¢l resultado Jde el andlisis indica que la superficie del terreno es

plana o semiplana, dentro de cierta tolerancia, el proceso de elaboracion es

Rectificacién.
Si se ha determinado utilizar esta tecnica de trabajo, se lieva a cabo

de Ia siguiente manera:

1) Preparacicn de diapositivas. Consisite en la ubicacién de puntes de

1
{

P N VP RPN S U [ SURPIUNE UL JPRR ~ T
COITG, GUe POSCrioimneine Cnurdii cuooraciiadds o y y ¢l €1 CSd'0 G 1a
B T VU DU U S Py ST G0 TS |
Qidpasitiva &ii 143 aircas (&ifands d 108 Veilicds. w8 nocdsaiioc qud <1
US| [N DU IR S L SRR [~ SIS .S RSO TGN I NP |
iatGital a uasxal dCa Uuv iad Iir JUI vailudud ivwwgrailva y ST CHVUCLIUC 1T uc
o s peps Blarmie e bar o Lok /B an AN TN MATIOUT 1OQTN

imarcas gue pudieraii aitéuial’ a s wigura >/ ) uu:,GL.l'yS/}

2) Elaboracién de minutas. Es 1a ubicacion de puntos de control sobre una

fotomapas con una rectificadora Wild E-4 en la cual, dependiendo de la

naturaleza del emor, se pueden utilizar bdsicamente dos rutinas de
rectificacién: por medio de diagonales (5 puntos) o mediaiie
desplazamientos x-y estos procedimientos se describen con todo detalle en

™ irr/m™ QTN
1),

el manual de vperacidn del equipo (B INCGL1I58
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4) Reproduccion. Consiste en obtener fotograficamente, sobre material .

sensible, la imagen rectificada (B INEGL1987).

Ortofotografia.

Si s¢ opta por usar esta técnica de trabajo, s¢ lleva acabo de la

siguiente manera :
1) Preparacidn de diaposiiivas. Consiste <n la ubicacién de puntos de

z conocidas (a diferencia de un

&

controf con coordenadas teiresties xy

'\rl’_:’f"' lf\oﬂ\
LINEAULLT0 0 ).
Nl wro b bn o gice cab w o ez S fiihiradas o) coacios 3.1
Normalmente se usan dos pUuiua pi mupalea \hb cados al centro de la
[ USRI U IO RPN IRV VUGS LA R G S SR S S
1OLOZTdmias uliciidoi0s 10Ngitidinadiiciie), uos plnos aé pase Superior y

fotogramas, para unirlus transversalmente).
2) Proceso de ortofoitografia. Lste paso se lleva a cabo en la oficina de
fotomapas por medio de dos rutinas de trabajo:

a) En linea. En este caso se utiliza el equipo Ortofoto Simplex Galileo-

[ M
Lantonl.

o o [T . 1

O simuitaneamente a la
somrad i o [ 'S . PP AT Sy 1. 3.
SApGTavivii uh i a Ipiouiccivii ué 1a
iftiageii il « < lila piqucna raina,
O RN PRSIy U S T
00T €1 fialctlial 3¢ iinpfiinie 1a
R, e D Vomsimemcn ol boart 3o g oo Do
UIdgen S Lot 1 AVAC= U CAalTiag, estu se 1oEia
Al lna T A RN B TR
al 1idcci \C L£GGFF, & cual hace

las compensaciones necesarias y acciona cuando el operador mueve la
manivela de z {altura) al mantener la marca flotante sobre el terreno (figura
40) (B INLGL1987).

b) Fuera de linea. [n ésta se emlean dos equipos: el Avidgrafo Wild BSS y

el Avioplin Wild GRI {figura 41).
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diapositiva correspondiente. la informacidn registrada en la cinta magnética
s¢ procesa en uia coimputadora Nova 3 Gue pone en funcicnamiento o
Avieplan ORI, el que consique la igualacién de detalles a la escala
requerida por inedio de una lente Zoom, al proyectar la imagen en forma
diferencial, a través de una ranura, sobre el material sensible (figura 42).

(B INEGL1587).

3) lwiegracicn e impresion. Una vez ovienidas las ortofotografias que
cubren el formato de la hoja, se procede a la integracién de las mismas
T o tombmmese wr e wcn i lamnn catmae B i T acenem Ao N ad € b e LT L
1 ILCSLG\AUII 3¢ {Callza UilIClIuy vaua Jdlla uo | ulwi tL‘_EldJ.lﬂa

P T o) AP OO Sppgny WY — -
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fin de lograr una continuidad en los detalles y conservar
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la precisidn requerida para que quede formado el ortofotomapa (figura 43).
En éste se delimitan los puntos de posicidn con respecto a los de
caieva (cuadricula formada por paralelos y meridianos),quedando asi
registrado y situado geograficamente (B INEGIL 1987).
Después se pasa al copiado donde se iguala €n tono y se obtiene la

‘miagen integrada, lista para ldgmf.la.lac y sumarse a las Jdeimas informacion:

-Gy P H P e o N I o JU PPN T
ui l%llldlca UG 1O3tIUVIVIL alliiuciliva 1IICad (LUl vay uc il 'l l}, \.-uau‘.l lhuld
TIT T RS Foliocamin B . [, P S A S T Y gy eom mand €7 0 L
. 1.1Vl (21dLCHIIa uc i UyC\AtlUl valitvgidadiva), valicyva gouidl allvy, I.UPUllllllld

ubicacion y forma de interpretacién del producto). El producto es un
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cn la Oficina de Fotomapas son ¢l blanco y negro (B INEGL 1987).



Entre las aplicaciones de la ortofotografia pueden sefialarse las

-t

siguientes:

Areas wrbanas.

¢s conveniente la actualizacién de su cariografia a intervalos cortos de
tiempo; esto se logra con la ortofotografia por 1 rapidez de ejecucion.
Catastro rural

Los limites de propiedad o linderos de parcelas pueden ser
identificades directamente en las ortofolos vy sobre las miismas se puede
efectuar la medicidn de areas

Investigacicn de recursos naturales.

La oniofotografia resulta util en este campo por la facilidad y
precision con que s¢ puede vaciar a la carta base la informaciéin oblanida de
tos diferentes estudios sobre los recursos naturales, debide a que una
ariofoto no se presentan los desplazamientos por inclinacion y relieve que

ticne un fotograma (B INEGL1987).
B Rl SR

Cortes reatizades para legrar contintiidad en 105 de.
tafles,

Figura 43
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CAPITULO 17T

RESTITUCION DE DATOS TOPOGRAFICOS EN PLANOS
REPRESENTACION DE [A INFORMACION.
a) Llementos naturales y obras echas por ¢! hombre (planimetria).

Con relacion a la hidrografia se representan las obras naturales y las
artificiales, en lo que se refiere a patrones generales de drenaje: rios,
arroyos, canales, etc.; y a almacenamientos y masas de agua tales como:
bordos, presas, lagunas, esteros, zonas sujetas a inundacidn, cajas de agua,

etc.; en los casos pertinentes se indica si son perennes o intermitentes

terracerias, brechas y veredas
- Aeropuerios, indicando su superficie de rodamientc y su tipo
{local,nacional, internacicnal).

- Lineas de conduccién: eléctricas, telefdnicas, telegraficas, ductos de
diferente tipo, etc.
- Ciudades; en ¢l caso de la escala 1:50 000, se indican sus servicios y
principalmente: escuelas, hospitales y cementerios.
- Elementos diversos, a escala 1:50 000, como torres de microondas, faros o

instalacienes portuarias Jdiversas ya sean mivelles, malecones o rompeaclas.
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Poi jo que Acaycvm d 1d vcacmuuu, ésta se indica Gnic
densidad no permite conservar una alta precisién en el trazo de curvas de
aivel, sin importar que se trate de selva o-de bosque. Asi mismio la escala
E:56 000 se represenitan los patroiies genéricos de las dreas dedicadas al
cullive (B INEGIL1987).
B) Relieve (.itimetria)
Obviamente, no basta la infoimiacidn anterior para obiener uiia imagen
€xacta del terreno; para complementarla se tiene que representar la orografia.
En las cartas topograficas el relieve se representa por medio de
<urvas de nivel. La curva de nivel es una linea gue une todos los puntos que
tiesien la misma allura sobre el nivel del miar; se trazan con una separacién

&n altura determinada de aniemano (equidistancia entre curvas de nivel},{ver

figura 44)

La equidistancia fijada para las curvas de nivel depende de la escala
gel mapa y de la pendiente del terreno: en la escala 1:50 000 las
equidistancias usadas son de 10, 20 y 40 metros para temrenos planos,
@cidentados y muy escabrosos, respectivainente. Para la carta 1:250 000,
se usan equidistancias de 20,50 y 100 metros (C INEGI,1987).

Para las cartas 1:1 00 60G y 1:5 00 000, las equidistancias son de
200 y 500 mietros, respectivamente.

b 2, AU OV T U Sy ORI SV JHE SRS T T
rara auXitiai i 1a ilte pxcl‘.auuu adl 7€1i€ve Cadaa quuu.a cuiva de

PRt | _d L T T g PR [ PP - Lo o~ b
@mver €sta Feprese itada con una linea ilias gricsa y ademas se le acola
_______ 5 [ | [Py PUT P i Y LN TATTTT 1 A0
WArvas GO Mives 1fladsuas ¢ idiCesy (O uvinsL 15407 ).

Si ciertas partes del drea representada son mwy planas y quedan muy

&ien definidas mediante la equidistancia elegida, se recume a las llamadas

D!

airvas de nivel auxiliares, que se trazan a la mitad del intervalo.
Ln la cata topografica 1:1 000 000, se emplean ademas diferentes
wsiores y tonalidades (tintas hipsomiétricas), para una rapida comprensién de

v
fa forma del terreno.
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La primera tarea para familiarizarmos.con la carta sera familiarizamos
con la simbologia empleada:asociar casas, careteras, brechas, rics, et<., con
ios simbolos correspondientes(Alcantara, 1990;C INEGI, 1987).

Después. debemos familiarizainos con el relicve del terrenc: cerres,
valies, parieaguas, puntos mas altos y bajos. Para esto deberios tener en
cuenta que la direccion en que escurren los arrollos se indica con una flecha
¥ que las acotaciones de las curvas de nivel indican, con el pie de mimero,
ia parte mas baja del tereno. Finalmente convienc efectuar caloulos y

mediciones  sobre  la  carta:  aliuras,  distancias,  pendientes,

a) Obtencicn de las coordenadas de un punio.
1.- Coordenadas geogrédficas: Para determinar las coordenadas geograficas
& un punto, tendremos que referimos a los margenes de mapa; en ellos se
indican los valores de la altitud y la longitud cada 5' y existen subdovisiones
al minuto.

Por ejemplo, la longitud de un punto (figura 45), se determina
sumando el valor de la longitud mas proxima que se localiza el este

{derecha) del punto en cuestidn (99°35' en este caso), los minutos que le

tacia el norte (dos minutos).
2.- Coordenadas rectangulares: Debida a la complejidad que Henen las

operaciones con valores angularss, en las cartas a escala 1:250 000 y
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mayores se han sobrepuesto un cuadriculado Kilométrico, denominado
*cuadricula U.T.M.” (Universal Transversa de Mercator), que permite la
determinacidén de la posicidn de un punto refr:ndo a ejes rectanmulares {C

INEGL1987).

o
[
@’
a
=
Q
-
B
Qi

asigna un valor convencional de500 000 m; esto implica que las iine
oeste del meridiano central tienen un valor menor de 5060 000 iy, y las s s¢
encueniran al este teridran un valor mayor.(C INEGL1987)

El valor completo tanto para x como para y s¢ Sa en la esquina

inferior izquierda (sur-oeste) de estas cartas; el resto de las coorde

INLEGL1587).

1.
«
3
g
C.
(4]
<
[4]
1.
o
=
B
R~
£
/2]
I
B
&
~

3
B

Para Jdeterminar ta coordenada & s
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linea vertical mas proxima al oeste se suma este valor al indicado en
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margen Jdel mapa; el procedimiento ¢s similar para {a coordenada y)
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- otro método se conoce como sistema militar, y tesulta facil y tapido

Iy

los mapas escala 1:250 000 se da esta identificacién a fin de evitar
ambigliedades.

Esta referncia aiin no es

[ g S PTRURL ISR DY S MU S
D) LACLELITUIILCIVRE LUE G LB I € B Jiabiii.

S¢ calcula a partir Jde las cuivas de nivel; una [orma aproximada de
gvaluarla es sumando a la curva de nivel inferior (menor alturay mis cercana
al punito en cuestion, el valor de la mitad de la equidistancia que existe entre

ella y ¢l del nivel siguiente {mayor altura), {figura 475(C RNTGLISST).

73

i
‘
i
.
,
|
i
|
i




. . e o
/ TAMAPAN .
7
RTINS
.

punio (midase con regla graduada) (C INEGL1987).
Ejemplo: mediante este procedimiento la altura del punto anterior resulia
ser:

20=2160+11.4m

Tl ¥ e R P T AN
L\’UKUIbldJlL!() CHUC v va U iver = Luill
h A NYVTYY 4 .
TTAAT L1494

j
(a)= 4 :
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<) Medicion de distancias.

La manera mas sencilla de medir distancias es usando el curvimetro
de cardtula o un escalimetro.

También puede obtenerse proyectando sobre el borde
de una hoja de papel, la distancia o las distancias principales, en e caso de
una linea discontinua, y midiendo luego la wigitud total resultate Jde la
carta ver figura 48.

Cuande los puntos terminales de la distancia que deseamios calcular

0 s¢ encueitiai a la inisma altura, este valor no es sufuciente. I tal caso

=
7]
i

necesitamos obtener la diferencia del nivel entre los puntos finales

aplicando el teorema de pitdgoras obtendrernos la distancia real (5 igura 49)
(C INEGL1987).
Distancia AD= 2860 m

Diferencia de altitud entre A y B=295m
Distancia real= 2875 m
d) Cileulo Jde pendientes.

La pendicite entre dos puntos se define coimo la relacidn entre 1a
diferencia de altitud de ¢stos dos puntos y la distancia herizontal Gue
i

- ontre si: . diferencia de alturas
guardan enlfe $i2 pondiente <

pathahidsidhihind
distancia horuomal
_.II R,

Puede Crpresar. \C cen pufxcﬁ[ajc para 10 cual basta COil mun.lp ivar
resultado que se obtenga de la operacidnanterior por 100. 2

Una pendiente de 100 9% *

significa  una  elevacion de ?
IOmporunads adclOmh 10m ?
N 4 - . ,/"
/ l
p '
-~ '
l N 7/
. h=10m // [}
! v '
. ’ !
i '
!
‘ T J=1T0m——+
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En ¢l ejemplo anterior conocemos la diferencia de altitud
y la distancia horizontal, por lo que:
Pendiente =hA - 1B x 100 =295 x 100
ist. Ab 2860

Ca
=
ul

cncontrara que ¢l angulo de la pendienie es de casi 45°.
e) Trazo de perfiles.

Ll perfil ¢s la construccidén grafica en donde se registra, a una escala

vertical y otra horizontal, las varicaciones de aliura {desniveles) que

presentan a lo largo de una linea considerada; en otras palabras; ¢s la

O N S S SUU D -
LS SECCid 1 teireno con un piaiio verticai Cudiguieia
o JUE T N St 4 TR SR DU TR S O P N I
rard Gioujar ui peéiri $¢ procead dae ia siguic ite imansera - 3oUie 1a

de la hoja v a la que se le asgina una cota cuyo valor sea inferior a la
ininima del ieireno considerado
- Se dibujan paralelas equidistantes a la recta anteri+, 4 una ¢scala

apropiada. y a las que se les asignan valores congruentes con la

equidistancia de {as curvas de nivel.

(<]
Ci
<
—
&
C:
=9
e
cr
[}
=
48
4]
Com
'
&
-
é:
Y]
[«
o
=
&
o
3
—
[7¢
&

«

S
escogida y se bajan perpendiculares de los puntos de interseccidn de esta
linea con fas curvas de nivel, haciendo cormresponder la cota de la curva de

nivel von la altitud cotrespondiente de la escala vertical.
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fy Determinacion de dreas visibles v ooultas a puariir de i piiiio dh

observacion

circunscribe un ndmero fijo de kildmetros cuadrad
paralelos v mieridianos basta contar los cuadrados completos encemad
dentro del drea que deseamos calcular y sumaria a las fraccione
cuadrados incompletos, éstos en forma estimativa.

Ctro procedimiento que s¢ puede usar es el de subdividir ¢

) Orientacion de la cartu

)
40
(4]
-
=3
=
-
-
=
[

Una carta esta ortienteda cuando, e po
caria caincide con el norle geogrifico, ILsto es cuan
comrespondensia entre los elementos del terreno v sus representacio

carta (C INLGL1987).
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o puede lograrse facilimente cuando &l
sobre la carta v desde ella observa otro puitt i
miapa. basta entonces con girar la carta haata gue la li

identificados sobre ella, coincida con la visual al punto cbservado.
se puede orientar mediante bitjula, sol, o con la estrelia palar.

de los datos contenidos en la informacion marginal obtenemos el valor del
angulo (angulo NC-NM) que existe entre ¢l norte que indica {a cuadricula
{norte de cuadricula: NC) y ¢l norte magnétice (NM) asi coimo su direcciéi
¥ con ayuda de un transportador lo dibujamos sobre la ¢

En las cartas topograficas escala 1:50 000 mids recisntes se &
incluido una escala del trasportador asi coimio ui punto pivote pai
ésta operacion.

A continuacion colocamos la brijula sobre la ca
{a linea Norte-Sur de la cardtula con la linea dlbuladii. ¥ hacemios 5i1

suavemente ambas, carta y brijula, hasta que la aguja apui

magnético en ese momento la carta esrd orientada. (C NEGL1587)
NOMENCLATURA DE LAS CARTAS.

La identificacién Je las cartas puede liacerse por ¢l noimibie Jde la hioja
eil cuestion y el de la entidad federativa a que pertenece.

Como este método ¢sta sujeto a ambigliedades, en ¢l caso de las

cartas a escala 1:30 _OOO y 1:250 000 se emiplea, ademads, una clave qiic €sta
uaaﬁda l"c]auluilaud ool a«btcﬂd: lutdﬁldviuimwa uc luuu..uu dmu xuuwuu k2
nvimenclatura.Escala 1:1 §00 000 (figura 53) {C INEGL1987).

Para el caso de la cartografia 1:1 000 000 cada una de las cuatro
wjas {norte, sur, noreste y sureste) con que se cubre ¢l temitorio Nacional,
abarca a cuatro cartas de la Carta Intemnacional a esta escala; las cartas Je

DG tienen un formiito de 87 x 127 Lscala 1:250 000 {tizuira 54).
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empleado ( Universal Transversal de Mercator). (C INEGL 1987
Fartiendo del meridiano de Greemwich y en el sentidc W {eneinos &0
husoes de 67 cada uno, numerados del 1 al 60, y del Couador hacia ef N

tenemos bandas transverscles de 4° cada una, numieradas de la letra A en
adelante (C INEGI,1987).

Es por esto que los tres primeros cara
aifabetico, que indica la banda transversal ¥ dos digitos gue nos indican &
husc de que se trata (C INEGL1687)

Para nuestro caso la Republica queda comprendida eiitie las fajas
Delyloshusos 1l y16

Para las hojas escala 1:250 000 tendremios uno o dos digitos mas, del
i al 12, para obtener su ubicacidn ¢l nimero total de hiojas que cubre Ja
repblica es de 126 con un formato de 1° x 2°

Escala 1:50 000 {(figura 55A y 55B) (C INEGL1987).

El cubrimiento temitorial a escala 1:50 000 se logra con un toial de
2,370 cartas con formato de 15" x 20'. para la identificacidn de estas carias

4 el —_....- ppeey

agregamos tres cara»teres a los mencionados antericmici €, &1 pi uumu Gué

es alfabético (a, b, ¢ o d), resulta de los cuatro cuadrantes en gue se divide

la regidn definida por los tres primeros caracteres; y dos digitos, Gue nos -

can ¢] rengldn (1 al 8) y la columna (1 al 9) en que se ha subdividido

cada cuadrante {C INEGIL 1987)
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CAPITULOWVII

MANEJO Y USO DE LAS CARTAS TOPOGRATFICAS.
"Cadlculo de superficies”

Luguna localizada en la parte Norie de Lagos de moreno.

Ei célculo de cualquier superficie que nos sea de interes ya sea el de
una laguna, presa, de asentamientos urbanos etc... se puede hacer por medio
¢e varios procedimeinlos, mas el escoger alguno dependera de la exactitud
necesitada: para obtener una superficie aproximada (como en esie caso, tina
laguria) nos podemos valer de un método  bastante  sencillo que
consiste en el trazo de dos ejes

perpendiculares  sobre el lugar

. R

de! que se desea obtener la superficie, et

i

la= lineas  deberan  atravezar <3 3 >

¢l lugar de la manera mads Fig.56-A {‘o M“'\%
/\I’\'I

campleta posible como( fig. 55),
si  pretendiesemos formar  un
cuadrade o un rectangulo gue

cubra a casi toda la superficie; es

mprecindible hacer notar que muy

probablemente queden espacios en

los gue no se encuenire parte

de la superficie y también que o
parte de la superficie quede
fuera (fig.56) de ahi que para
hacer estudios muy exactos no se

recomiende (D INLEGI, 1987).



Sin embargo poderiivs ¢n dado caso, formar varios rectingulos, segun
ia superticie (ver fig. 57) De echo nos permitimos recomendar que se
busque una distancia promedio, en la que no sobre mucho especio, ni que
tampoco la superficie a estudiar quede por fuera, si bien es mejor hacer Jdos
© mas rectanzulos, como podsmoes apreciar en nuesto hipotdtico sjemplo

(D INEGL1587).

El calculo para obtener la superficie consiste en multiplicar las
distancias de cada eje:
Superficie = distincia e¢je 1 x distincia eje 2

Y sioen el supsuesto caso Jde que sean mas de un cuadrado o
rectangulo, se obtendra la superficie Jde cada uno y después se sumaran
ubteniendo asi la supedficie apreximada.
Supeificie 1 v Superficie 2 *.....Saperficie n= Superficie total

La vbtencion de distancias de los ¢jes, se pueden obtener a traves de
un escalimetro, o bien de manera analitica como se verd mas dJelante. Lste
imeétodo es practico y nos propuorcicna una buena idea, ¥ st es conflable,
dunygue nosea inuy aproximado.

A una manera mas exacta de obtener una superficie se le conoce
Como:
"Calculo de dreas por determinantes”, e la que no se hablari de distancias
si ne de coordenadas. Consiste en lo siguiente:

Haciende uso de las coordenadas que nos estan seiialadas en derredor
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& fa carta topografica, podemos sefialar el contomo de la superficie a
estudiar, haciendo de esta un poligono que trate de seguir lo mejor posible el

penimetro de la superficie.

. Mientias niyor sea el nimero de vértices (63 Jecir, de puifios con

=5 respectivas coordenadas) mas aproximade seid nuesiro calculo de la

superficie, y viceversa.

L} nmero de vértices, dependera del criterio de cada estudicso.Se
puede mejorar el criterio si unimos cada unc de los vétices {enderredor de
ka superficie) en linea recta, en el presente estudic se hizo este trabajo en
iomw a la laguna localizada en la parte norte de Lagos de Moreno.

Consideramos importante mencionar cual fue el criterio a seguir en
esla ocasidn: Se tomaron 11 vertices, que fueron suficicntes para hacer un
buen céleulo, y asi ejemplificar lo antes explicado, ya que el objetivo de la
‘presente lesis no es el esiudio de esa zona, si no tomar algunos de sus datos
feales como ejemplo, asi pues, los datos se obtuvieron de la siguiente

forma:

En la parte superior ¢ inferior de nuestra carla, estan anoctadas Jas
waordenadas de el eje de las a, v en las laterales estén anotadas las
covrdenadas de las y, para cada punto que deseemos obtener. buscarenios
i ctaies coordenadas coinciden. nes podenios ayudar de uin pape
milimétrico, bien ajustade a las coordenadas, asi en una esca
miestra que es de 1:50 000 podriamos obtener una cocrdenada a cada §
welros en la realidad de micstra superficie a estudiar (Alcéntara,1950:D

INEGL1987).
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En nucstro. caso ias coordenadas alrededor de la laguta fueron las

siguientes:
¥ I

1) 1942 2366.85

2)194.25 23672

3) 194,145 236735

43 193.90 2367.50

5)194.10 2367.85

§) 194.60 235795

7)195.15 2367.85

8) 185.50 2367.60

9) 195.45 2367.15

10) 195.00 2367.25

11)154.70 2367.00

- El siguiente paso consiste en multiplicar:el eje x Jdel vertice primero,

con el eje y del vertice segundoluego ¢l gje x del vertice segundo se
multiplicara por el ¢je y del vertice tercero, y asi sucesivamente hasta que el
¢je x del vertice 1l se multiplique con ¢l eje y del vertice primero.
iriseguida:Cl eje y del vertice primero, con el gje x del vertice segundo
luego el eje y del vertice segunde se multiplicara por el gje & del vertice
tervero, y asi sucesivainente hasta que el eje ydel vertice 11 se multiplique
con &l eje x del vertice primero.

(D INEGL1937).
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x y
17194.26  2366.85  -cemeeeeem- _ 459760.6125
210425 236720 459852.2720 _ . 459591.88
319415 2367.35  459857.7375_  459029.165
4519390 2367.50 49656125  459531.75
5319410 2367.85 459126115 _  460783.61
1194.60  2367.95  459619.095 4621054425
74195.15  2367.85  460783.61 _  462914.675
819550  2367.60 46203714 - 462747.42
9319545  2367.15  462777.825 46159425
10)195.00 2367.25  462679.0125 _  460903.575
11)194.70  2367.00 _ 461565 | 459813, 42

T LN 2 - F———
5068773.627 5068775.8

El siguiente paso consiste en aplicar la siguiente formula:
{Alcantara 1990, D INEGI, 1987).
Sup. poligono = Diferencia de ambos productos

-
P2

La diferencia de winbos pioducios significa 1o mismo que restarics,
pero para evilar que nos pudiesen quedar nomeras negativos, al

proporcionar un orden de resta, solo nos limitaremos a indicar que

=t
A
[}
o
120
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B
=
<
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=
=5
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w
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n

Asi, al sustituir valores, y acomodando primere al mas grande de
raiestros productos, seguido de el mas pequefio podremos obtener:

Sup. poligono = 5068775.8 - 5068773627 =1.0865 Km?2

2
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Nota:Cxisten imds formas de calcular una superficie,a traves de una carta
topografica, pero estas dos formas, bien nos dan un calculo aproximado,
rapido, o uno muy aproximado, que en ocasiones, hasta podria ser mejor que

un trabajo de campo, no solo en cuestién tiempo/dinero si nio en presicion.

“Determinacion de distincias y orientaciones analiticas”
Distincia y rumbo del tramo carretera entre Buenavista y ¢l Ranchito.
a o A e e e ..
Fara la obtencidn Je distancias y orientaciones analiticas tarmbién
tuibimos de trabajar con coordenadas, que se obtubiersn de la misma manera
que anterormente se sefiald, y las coordenadas elegidas comesponden a cada
uno de los Jos puntos de los extremos de nuestra distancia a conocer. Las

courdenadas obtenidas fiisron:

X Y
1) 191.65 2368.25
2) 189.80 2372.00

Al punto (1) le determinamos las coordenadas de Duenavista y al
puiito (2) ¢! Ranchito, ya que nos interesa orientar el tramo -Buenavista al

Ranchito- y orientarlo asi

Con las coordenadas obtenemos vuatro datos, que soi:
Xy =171.65 estos datos son fas coordenadas X, Y Jel
Wy = 236825 putite {1} Ducnavisia.
X = 139.80 estos datos son las coordenadas X,Y del

Y =2372.00 puito (2) £l Ranchito.



A continuacion utilizaremios la siguiente fonmula, que como se
fecordara es la Ecuacidén de una recla.
Distancia =/ (Xp-X)2 + (¥ -y P2

Sustituyend‘ alores obtendremos:

ENTEICi (189. - 191 .GJ}

<
o
=
o
—
oy

Rumbo AB = dng. tang. Xy - X |
‘1"2 -Y 1 :

Susiituyendo valores obtendremos:

Rambo AB = dng. tang. 189.80 - 191 65
2372 - 2368.25

(o]

El valor de las diferencias, puede ser + o -, esto es precisamente lo

Si el praducto de la resta Xz - X j es pocitiva ¢l runibo es Este (E),

peEo si o8 negat Ocsle

= Gama doaae 1 0K
= aiig. 1diig. -1.00
3 7c
L v

Ll resultado de la resta de las X es Negalivc- por fo que el rumbo es

90



91

Cabe hacer notar que esta divisidn es aritmetica y no algebraica, ya
que algebraicamente el resultado es negativo, y como recordaremos no
existen la angulos negativos.

Por lo gue:

375
=idng, tang. (4933333333333 )
=26.25
Cl siguiente paso ¢s convertir este dato en grados {°) y minutos ()
J R &0

28Pwea X =15
For lo tanto ¢l rumbo es:

= 2615 NW .




Lectura de las Cartas Estatales

Leciura de las cartas estatales en la zona de Lagos de Moreno

ias Carias estatales, como ya se menciond, se caracterizan por que en cada
wm se especifica un aspecto de el estado, asi los distintos tipos de cartas
2AF

i) Canta Ustatal Geolédgica.

25 Caita Estatal Suelos.

3y Carta Lstatal Climas.

5y Carta Estatal Fenomenos climatolégicos.

€ Carta Estalal de regionalizacién fisiogrifica.
7} Carla Estalal de vegetacion.

8; Caria Estatal de agricultura.

93 Carta Estatlal de frontera agricela.

i®Caria Cstatal de posibilidades de use forestal,
i5)Carta Lstatal de posibilidades de uso agricola.

i2yCaita Lstaial de posibilidades de uso pecuario.
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La regién que en este caso vamos a estudiar, es Lagos de Moreno, y
este lugar se encuentra sefialado en cada carta, por lo que solo habra que
localizar el nombre, y trabajar en tomo a el, ya que los nombres siempre
ocupan ¢l lugar central de su regidn.

Cn el caso de que el'lugar a estudiar no tuviese nombre para buscarse
¢it ¢l mapa, entonces cuando busquemaos informacion en las Cartas estatales,
primero se obtendrdn los grados de latitud y longitud en que el lugar se
encuentre, (no coifundir con las coordenadas) de la misma manera en que se
cxplicd en ¢l capitulo VI, con estos grades, sefialaremos el sitio en cuestidn.
Una vez que tenemos localizada en cada carta la zona, procederemos leer la
informacion.

La lectura de la informacidn en cada carta dependera de la simbologia
que hay en cada una, es decir, que en cada carta se encontrard con que ésta
tiene diversos colores, o tonos, y cada color, o tono nos indica cierta
informaciGn que habremos de buscar en el cuadro de simbologia, que tiene
cada carta a su derecha. puede ser que en nuestra misma zona nos
encontremos con 2 0 mas colores, de ser asi solo habra que concluir que
existen dos o mas tipos de tal o cual dato.

| S U LU S
Ld Priieia Cdita a anaiizar ¢s la:

1) Carta Cstatal geologica.
tsta carta nos proporciona datos acerca de la existencia de:
- Manantiales termales.
- ITiiNAs,
- banco de materiales.
- racturas.
- Falla de tipo normal.
- Falla de tipo inversa.

- Fulla con desplazamiento Horizontal.

93



- Voicancs.

- El tipo de roca: Igneas intrusivas.

Imeas extrusivas.

Sedimentarias clasticas.

Sedimentarias quimicas.

Alternancia de clasticas y quimicas.
Metamorficas.

estos datos de acuerdo a cada edad o periodo.

La mformacion de esta carta fue compilada por metodos ds
generalizacion grafica a partir de la informacién basica Esc. 1:50 000. La
base topografica de esta carta fue tomada de la carta turistica de la direccidn
general de geografia del terreitorio nacional y esta confinnada a partir de la
<arta aerecnautica (ONC-J-24). Los originales fueron preparados por la
DEFENSE AGENCY PARA LA OPERATIONAL NAVEGATION
CHART Isc. 1:1000 000 con proyeccidn policonica (C INEGI,1987)

123
[«
[

El resuitado de la lectura de esta carta para la zona de lagos

moreno fue el siguiente:

Edad: Cenozoica.

Periodo: Cuaternario.

!

Grupo de rocas: Igneas Intrusivas, y sedimentarias clasicas.

[

25 Carta Estatal de Swelos. Lsta carta nos proporciona datos acerca de

iz existencia de las unidades del suelo:
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- FLUVISOL - Eutrico.

g

- - Haplico. - ANDOSDL - Molico.
- Dalarico. — Humigo.
— lauawico, ~ Drtico.

— Calocico.

- Eutrico.

bt

-~ Molico.

- -~ Felico.

- Cromico.

- RERDBOL ~ Hutrico. —-» RENDZ INA.
- Districo.

- rico. —a SOLONCHAE - Ortico.

- Glevico.

- AEROSL. - Haplico.
- uvico. - GILEYS0L - Molico.
- Calocico.

2 ioo

- Ortico.

Clase textural: Enlos 39 cm superficiales del suelo,(1) gruesa,(2) media,{3)

=

iid.

ot

-Uases:

- SALNICA (G): Dapresada coniw connductividad eféctriva Jel estracte Je
sustraceion por lo menos de una parte del sueio a menos Je 125 v

- SODICA (i) Suelos coni mas de 13% de saturacidna en sadio.

- DURICA: Duripan a menos de 156 cm de profundidad. -

~GRAVOSA: Fragmentos menores de 7.5 am, en ta superficie 0 cerca que

impiden o uso de fa maguim agricola,



-_LITICA: Lecho recoso entre 10 y 100 cm de profundidad.
-_ PEDREGOSA: Fragmentos rocosos maybres de 7.5 cmen la superficie o
cerca de ella que impiden el usa de la maquinaria agricola.

La carta fue compilada por miétodos de generalizacion grafica a partir
de la informcacion bésica Tsc: 1:50 00C de la direccion nacional del
ierritorio nacional.

Los datos encontrados, en esta carta, para lagos de mioreno, Fueraii:
Unidad de suelo: Feozem Maplico.
anozol Molico,

Clase Textural: Media.
Fases: Durica.
3) Carta Estatal de Hidrologia Subterranea.

En estas cartas encontramos informacién como :

- Area de concentracion de pozos y sdndeos.
- Area de concentracién de pozo.

- Zonas de vaeda.

- Zonas de veda intermedia.

- Zonas de veda elastica.

rara la elaboracion de esta carta se utilizo la  infommacidn
proporcicnada por 1a S.ARH ( C INEGL1987).

s I VU S P
i ENCONIadd €3 1a SiSuiente:
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e pozos gue ito cuentan con datos.
Para esta carta s¢ han utilizade datos del servicio metearoldgico
Nacional, y los tipos de climas son segun Koppen (C INEGL1987) :
- ¢limas calidos.
- climas templados.

- ¢limas secus.
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Ci la carta s¢ miiestran un mayor fGINSTo dé Jivisiones ag <sias
climas.

Tipo de clima: Seco.

Grupo de climas secos: Semisecos

wn

Semiseco: Huvias de verano. % de precipitacicn invernal menor de
3y Carta Estatal de Fencmenos climmolgicos.
Cn esta carta no se imuestra un solo dibujo del estado sino cuatro, y
en cada uno se representan los distintos rangos de:
- Temperaturas. Expresadas en "C.
- Precipitaciones. Expresadas en mim.
- Heladas. Expresadas en Dias al afio.
- Granizadas. Expresadas en dias al afio.
{C INEGIL1987).
Los resultados obtenidos, fiteron lus siguientes:
Temperatura: 16 - 18 °C.
Precipitaciones: 500 - 600 mm.
ITeladas: 9 a 20 dias anuales.

Cranizadas: 0 a 2 Jias anuales.

6) Carta Cstatal de regicnalizucion fisivgrdfica
En esta carta se¢ presentan diferentes sistemas de topoformias, que
som: |

[ DO
DiCiTds.

Y P S
- nviesetas.

Lotiierios.

[}

Valles.

1

]

Llanuras. j

- Carnones.

- Depresionies.




Esto ademdas de menciomar las diversas provincias fisiograficas.

La carta fue compilada por metodos_ de generalizacion grafica a partir
de la informacion basica en escala 1:50 000 (inedita) de la direccidn general
de geografia del Temitorio Nacional {C INEGL1987).

Lo datos recabados conforme a esta carta fueron los siguiciites:
Topoforma: Hanura
Provincia fisiografica: Provincia del eje neovolcanico.

Subprovincia: Altos de Jalisco.

Piso de valle.

7y Caita Cstatal de Vegetacidn

» Esta carta fue compilada por metodos de generalizacion grifica a
partir de la informacion bésica Esc: 1:50 000 de la Direccion general de la

geografia del territorio Naiconal (C INEGL1987).

- Agricultura de riego. -Pradera de alta montafia
- Agricultura de temporal. -Selva mediana caducifolia
- Agricultura nomada. -Selva baja caducifolia

- Pastizal natural. -Selva baja espinosa

- Pastizal halofilo. -Palmar

- Pastizal inducido. -Manelar

- Pastizal cullivade. -Matorral subtropical

- Pastizal natural-Hizachal. -Mezquital.

- Bosque de oyamel. -Matorral crasicuale.

- Dosque de pine. -Nopalera

- Dosque de ping ecinG. -Cardonal

- Bosque de encino. -Vegetacién halofila

- Bosque de encino pino. -Vegetacion secundaria

- Bosque mesofilc de montaiia. -Erosion

- Dosgue de Tascale. -Zona urbana

- Chaparral. -Sin vegeiacidn aparente



Ll tipo de vagetacion encontrada es la siguiente: ’

Agricultura de riego.

Agricultura de temporal.

8) Carta Cstatal de Agriculiura. !
vos advierte de lugares voa

- Agricultura de riego.

- Agricultura de temporal.

- Vegetacion natural.

- Erosion.

Esta carta fue compilada por métodos de generalizacién grafica a
partir de informacién béasica Esc: 1:50 000 de la direccidn general de
geografia del territoriv naconal (C TNEGI,1987).

Después de revisar la zona en la carta se eocontrd:

Es zona de agricultura de riego.
Zona Je agricuitura temporal.
9) Carta Estatal de fromtera agricola.

Esta carta se elabora a partir de la carta estatal de posibilidades Jde
uso agricola, y de la carta estatal de agricultura, las éreas aptas para la
dgricultura, y de la carta estatal de agricultura, las dreas que actualmenite
eatan Jdedicadas a csta actividad {(C INEGL 1987).

Con la lectura de la carta de Frontera Agricola, establecemnos que
Lagos de Moreno, tienie en su:

Usa Actual: Agricultura de riego.
Agricultura de temiporal.

Capacidad de uso Agricela: Agricultura inecanizada continya.

10) Carta Cstatal de posibilidudes de uso forestal.
Esta carta fue elaborada mediante el andlisis de condiciones

ambieritaies con imtorinacién tomada Je las cartas topograficas, uso Jde
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saelo, edafologia, y de uso potencial en escala 1:50 000, complementadas
<on trabajos de canipo la definicién de las clases de capacidad y grados de
amplitud, se hizo con base en el sistema _de evaluacion de tierras de uso
potencial (Direccion General de Geografia del territorio Nacional) inedito,

3 ST PP FIU T I P PRSP I
- Clases de uapa\.-ldad ac Uso ftuca'm}.

- Uso forestal comierciai.
- Uso forestal de consumo doméstico
- Terrenos n.c- aptos para explotacion florestal.
Ademas de estos dalos se cuenta con:
- <riterios y grados de aptitud.
sC INEGL1987).
- regimen de humedad disponible.
Los datos encontrados, fueron que:
Capacidad de uso forestal: No apto.
Regimen de humedad disponible: Semiseco.
i1) Carta Estatal de posibilidades de usc agricola.
Estas cartas se elaboran mediante el andlisis de las condiciones
zmbientales, con la informacion tomada de las cartas {opograficas, uso de

suelo, edafologia y uso potencial, en Esc: 1:5G 000, climaticas en Esc:

i:500 000 complemantados con trabajos de caimpoe. La definicion de ias
clases de cpacidad de uso y grados de aptitud, se hizo con base en el

potencial (Direccidén General de
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La caria cuenta con la siguiente infonmacion:
Terenos apios para el desaitollo de:
- Agricultura mecanizada continua.
- Agicultura mecanizada estacional.

- Agricultura de traccidn animal estacional
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-_Agricultura manual continua.
-_Agricultura manual estacional.
Terrenos no aptos para:-_e¢l desarrollo de ningan tipo de utilizacién agricola.

Ademnds Jde estos datos cuenta con:

-Criterios v gradus Jde amplitud.
-Regiimen regional de humedad disponible.
{C INEGL1987).

Los datos encantrados fueron los siguientes:

Tetveno apto para ¢l desarrallo de: Agricultura mecanizada continua.
Desarroilo de lgs cultives: Capacidad alta.

Aplicacion de riego: Aptitud media.

tlumedad disponible: Subhuinedo.

12) Carta Estatal de posibilidades de uso pecuario.

Estas cartas se elaboran a traves de un analisis de las condiciones
ambientales con informacién tomada de las cartas topograficas, edafologia y
de uso potencial, en Esc. 1:50 000 complementados con trabajos de campo
la definicién de clases Jde capacidad de uso y grados de aptitud, se hizo con
base de evaluacidn de tieitas de uso potnecial(Direccion General de
Geografia del Teititoric Naconaly inedita.

Lus dates que se manejan son:

-Terreinos aptos para:

- _Li esiablecimiciito de praderas cultivadas.

- Enuso agricola actualmente.

-_Que sustenitan pastizal natural.

- Con vegelacidn iatuial diferente al pastizal.

-_Cl aprovechamicento de vegetacion de pastizal.

-_Ll aprovechamiento de vegetacion natural diferente al paztizal.

-_El aprovechamiento de ia vegetacidn natural Gnicainente por el ganado

CHPTHIO.
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-Terenos no aptos para:

-_Li aprovechameinto pecuaric.
-Criterios v grados de aptitud.

Cabe hacer notar gie ademas de Jox cuadros de Ja simbuologia, exisic
¢l cuadrc de signos convencionales en cada uno de los anterommnernte
sefialados, en este se proparcionan datos importantes para cualquier miajpa

como Jos simbolos de:

-vias de comunicacion.
-Limites.
-Hidrografia.
-Orografia.
Ademas de que sierpre tendra la escala, dentro de el cuadro de los signos
convencionales (C INEGL1987).

Los datos encontrados fueron:
Terrenos aptos para: En uso agricola actualmente.
Desarallo de especies forrajeras: Aptitud alta.
Establecimiento de pastizal cultivade: Aptitud alta.
Movilidad en el area de pastoreo: Aptitud alta.

Condidcién de fa vegetacion natural aprovechable: pobre.
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RESUILLTADOS

La cartografia topogrdfica otorga datos como:
Cédlculo de pendientes o Elevaciones.
Cdlculo de distdncias.
Cdlculo de 4dreas.
Cdlculo de direcciones.
Cdlculo de volumenes.

Informacién Geoldgica. de suelos. Hidrologia Subterrdnea.
Climas, Fenomenos c¢limatolégicos, de regionalizacién
fisiogrdfica. de vegetaciosn, agricultura,. de frontera
agricola, de posibilidades de uso forestal, de uso agricola.
de uso pecuario, acerca de cualquier lugar de la Republica
Mexicana.




DISCUSIONES

Aunque con la ayuda de la cartografia topogrd&fica se
puede obtener bastante informacién respecto de algun lugar, no
es esto el 100% de los datos que se pueden obtener, ademds de
que si es conveniente gue no solo se cuente con estos estudios
si no que se complemente con una revicién de campo. para
corroborar y checar, o en su defecto corregir informes de la
misma carta (er tal caso se debe notificar al INEGI el -error
impreso en la carta) ya que es factible que en un affo © en un
mes cualquier ambiente tenga cambios., por ejemplo un incendio
forestal, entuvamiento de un lago o el desarrollo y la
construccién de presas, sin embargo la informacién que se
presenta en cada una de las cartas existe solo el porcentaje
minimo de error permitible para cada drea.
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CONCILUSION

la cartograffa topogrdfica sf es de utilidad para el manejo de
la informacién biolégica. (/—
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