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Con toda atención me 'lermlto hacer de su conocimiento que. 
habiendo sido a'lrobado el Tema de Tesis: 

''!'.1'\l!ao lit LA Ci!!:J:UU\': aa V CRll.JI~I 000 El\ VIllERO tE ClUni.tl t!'.J'f:I:IES 
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. r.r.: ..tl':·:¡.,¡u¡:¡¡¡¡;. J/i ••• &\.!Ci OIY.:r.¡:::r;;s UrTOI!iiDi'Dl!:i DI! LUZ." 

nresentado flOr el PASANTE m•u ",f\ I.E t"tlt~ r.o,;~r~·~•A cr:nnA 
han sido ustedes desl1nados Director y Asesores respectivamente para • 
el desarrollo de.la misma. 
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Habiendo sido revisada la Tesis del PASANTE 

__ ..!::MA~R~I~SAO-!:LBEO~N!.!:!O!l.R ...EE~SPr:JI..uN!J.lOSAO!Il...lOouCillHlO.OAl..-------- ti tu 1 a da, 

"ESTUDIO DE LA GERMINACION Y CRECIMIENTO EN VIVERO .DE.CUATRO ESPE· 
· CIES DE PINO DE MAYOR IMPORTANCIA EN LA UNIDAD DE ADMINISTRACION· 

FORESTAL DE ATENQUIQUE. JAL •• BAJO DIFERENTES INTENSIDADES DE LUZ.' 

Damos nuestra aprobaci6n para la irnpresi6n de la 
misma. 
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RE.SUhiE.N 

E/1. el v.iveM ck La (Jn.üiod Tét:ni.c4 FoM.61.DL de.~ en CJ.. Gu¡Mn, 

Jat.., .cte ud.Dhl.eeú5 un o:peJri.men:J.o con. la. finoLi.da:J. de. ~ l.a. ~ 

1.4 en c:uon.to aL c:JU!cimi.enb del d.i..ánrdlrD ~ aliuJr.a ú. P .OOC4llp4, áotu¡l.a.tJ.auJ, 

~ " mi..choat!llfUI. baj.D 6 di¡.~ ~ de. .ilJJmiNJt:.i.ón.. 

LtU plón:tultU de. 1.46 upeci.u mend..on.aúu fueJtOn. 40mei.Ltf.tu, a. di.cluz.6 CC7!! 

d.ic.i.on.e4 de. UumiJulción, dude. 4U. r¡.eiUIÚJUlC}.Ón. luz.4i.a l.oiJ JO llle4e.6 de. «i.aJ.. 

1 

1 

PaiU1 l.a. obtención. de. l.o.ct lt.eiJl.lltado.ct .cte. u:iili.¡ó un ~ en pa~U:S!.~.o~J tJ& 

vi..di.t:i46 baj.o wuz ~ución. comple:tanen:i.e aL a.¡tz~t ~ podelti..oiUIIen:i.e 4e ~ 

lrÓ un ~ de. 1r.~n. Un.eal., pOIUl ~ eJ. compolfi.atú.en:J.o de. 1.a4 

pJ..ón;W.l.a4 en 1r.eloción. a. 4U edaJ. " i.JuJ:taTú.eni. baj.D el. CJLDJ. 4e ~. 

Loll lte.IJI.LU.adoiJ ./Je plte.ctenúrt en 4U. mcu¡o!Ú.a en {.oiUIIa. rpuí¡.i.al. ptWI. wuz copio:ión. 

.MIJ fkU.." Mpi.do., en el co~en:i.e CilpUulo. 

Junio a. lo4 lt.eÍIIJltadoiJ .cte plt.Ueni.a. wuz tl.i.N:uiJión. de. _lo r¡u.e plt.Ohahlti!lllen:ú. 

.IJeQII. la4 CQU.6Q.IJ r¡u.e. plt.OVOCDI'& /.a4 1t.e4pue.4i.a4 obÚJ'I.i.dlJ4 " ¡in4/menú. 4C apolliAn 

~ ll.eJ:.Omendm:i.on.u pOJUJ..obi.ewr. ~ ·b.i..en. ~-de. 1.46 eiJp! 
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1 N T R O D U e e 1 O N 

La 11U7VD.Il ptPr4. de Lo;, lvrhole.t. qu.e 4e rxpLoton en hléxü:.o ~«.en a 1.114 

~, fl. de. Úd.o.6, Lo.6 pi.no4 .6e ~ coM. p.l.aniA.ó heli.óflltU; e.do 

PaJUZ. el. 4Llv.i.c:uUDJt1 lr.eAUl.:la. btpolr:tQni.e l.a4 Wa6 M.l.o:tlva4 a 1.46 qu.e 14.6 

11 

áAboleb in:ü.vi.dJ.uJI..e.t. o LtU u.peci.e.t. i.nr:Ju!m~ 4lt oUwt.a. , f.td.a, .impolfi.tw::.IA ~~ 

e4 mavoJt dwurn.te. el. etdotJo de ,;.t.Ó!Iil.l.l.a, puu e4 e4Ú edodo el. d~vo en 

. Lo qu.e 4e lle/1-eJte. al edablecimi..en:to de /.a pl.an:1.4; 4i /.a plan:l.4 dwuzni.e. e.4te 

edot1o o e:topa de 4lt áe4twwi.Lo .6e. encu.enb.a bajo ~ attb.i..enlAlu. tlp-

PoJt /.o tll'lÚJÚDJt1 4r. ~ de 4UIII4 ~ el. c:onoeJ.ml.en:to rk 1.114 

COfllii.cion.u ó~ pOIU1 CUl buen. ~LLo en. l.a4 e4p«!l.e4 ~ ca P'! 

d.w:ci.ón., i.Dmontlo en cuenta tJAl ~, /.a Localidad de. é.6.ttz. 

S1n enhtWJD, no u po4i.bl.e ·~ CUl .60Lo tUpedo tllthUnt41. palla t. ., 
IUlJt tkci.Aion.e.t. · .Ail.v.ú:ol.tu .6Ól.i.da.6, 4in.o qu.e e.4 net:lf..60Jr.i.o ent;ioboJr. /.a tot.allhl. ' . 
en. /.o po4ib.le., de. condLci.on.e-6 que. d.i..Jted.cz o .ind.Ur.ectanente.. ~ el. ~ 

/.Lo de Wl4 upecie en. ~· 

EL objdi.vo del. pMMnÚ tJulbajo u cmWrl.buiA al conoeiiJfi..t!n de Lo4 Jl,! 

~4 de Utua.üuzci.ón de c.u.oi.NJ upeci.eA de pi.no4 .t.oc.al.e4 que lJUI'IPiio4 

a Lo~; aemd4 {.ado.lle4 anúlc.i.oiÚitente. menciona/o~;1 peJrJtrl;imt :tomalt /.a d.eciAi.ón. 

c:o~ 



J 

Se r. ~!1.6i.tJ.eM el f.or.;tDJt. ~n p(vr.a el f"'-Uen:ú1 debido a que. en J.a 

.I.Jb.Jr.otwuz, e.4te f.acl.--. ...., ~ como uno de. lD6 WIÓ6 .i.mpolfltznU6 1 6i.no 

u que. el nzctt .únpolli.oni.e., en lf.el.ot:.i.ón al. ~ en di.laeiM f1 aU.uJr4 de · 

l.a6 e.4pecl.u fo~u. 

~RA 1M AGRfCULTUIA 
iBUH.tOTECA 



1.1 08JEIJWS 

1.-~ c:wzL u d. pun:J.o Jpti¡u~ tú. Uunri.ruzt:J.Jn ptiiC4 ~ d. mejDif. 

. ~Uo en diártei.M. tú. c:uabto upeciu de. {wro. 

\ 
2.- /ki.eJrmi.n.aJr CJJJZl u d. purt:14 Jpt.imo de. ~n. palUI./.or¡JuJit d. mejD1t 

tkMwr.oll.o en aL:b.wJ de. auWr.o e.4pe.ci.e4 de. piftll. 

J.-e~ d. ~ de. d.i..cJu:z.4 ~e4 en ltel.ad..Jn C2 .6U de.IKlJllrD- . 

Uo en d.i..óm.ei.M St aL:b.wJ bczi.o ~en:t.e6 inteJI4i.date.4 de. ~" 

en J..a4 ~ ei.aptu de e.ot.ohl.~ de lll4 pl.óniúl..tu.. 

*·- #QUA 4119eJtenJ!i..tu QUACG de 11l.4 condi.c.l.mle4 Jpi.im.a4 de .Ll.umiJuzcl.Jn ¡K1JUl 

J..a (JifMuccjón, de pl.ilni.uJ..a.6 de v.iveJ~.o de buen de.t.oM.oU.o. 

1.2 NIPOTESIS 

/.-No 

a} Liu ~ en ~ a ~ en di.ó:ndM de Pl.nu.6 "PP• h! 

jtJ ~ ~ de .il.uminoción. .6e. túh~ a c:au.aQ.4 Gl.u:to-

JC.ÜJ4. 

hJ {.tu. di/.e.wnci..tu en ~ al ~ en al:t.wr.a de P~ •PP• ba 
. ' ' -

JC.ÜJ4. 

2.- Na 

l. 

: 1 
¡ 

1 
!. 
' 
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bJ La6 dl.¡.eltent:.üu. en CIJ.fl11i¡, a ~ m aJi.wr.a de Pinu.6 '?P• óap, 

~ .inf.enAldnrfM de ~ Ate deben. a .la fiiXi.tfn. de J.o¡, 

11J1BA OE AGIICUl1UII 
. it8ltOT¡CA 
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2.- xEVISION DE. UTEJMTURA 

2./ tad.olte6 que. af.ed.on. el.~ de.Lo.6 pl.onl.a6. 

fa:ti.ño ValeJUZ t/97'1 J MpOn:l4 en 4U4 inv~, tp.te. el. wtWfDllo 
de. Lo.6 p/.oni.44 utá ~ pon. Lo. ~ de. l.o.t. tmU.ti.ple..t. {.ot:iD

Jte6 mtbi..en.ttzl.e6 ~ no ./IIUo .6U ~en:to ~ ~v.i.doJ., 4iNJ ~ 

6ün 4U tl.i...otA.i.huci.ón. Co!l.6.i.deJr.a i.mpon.ton:le. pQIUI. Lo. ¡1..4i.ol.og.{.a Ve1Jei.al1 La d_! 

~ de. l.o4 f.od.o1te6 cü.má:ü.co.t. que. inf.tuv.en 40bJte. La f.unción i.rl.úJrnD. · 

de. La.4 pi.an.itu., aJ. como a Ltl4 1te6pu.~ que. W46 p~te..t.enf.on. a d.i.cho~J ¡.m:.:to

lte6j d.e..t.cJú.be. a La Lu¡ ~ a La iempeAai.wr.a como .lo4 máb i.mpoll.l.on:te.IJ de. éóiD~J. 

"N• .JI.D Lo. exi g!Utlod de ali¡o poán.á corudliJ.Li.Jr. un f.od.on. J.iJn.i:údi.lll(l COtT1D 

f'Mpu-40 Uebi.t}1 4i.no únbi..én el. ex.cuo de ali¡o como el. IJOL1 Lu.¡ ~ agua. Lo~J 

Olf.9on.i.Hrto4 ti.enen m4ximo ~ un ttÚniJIIo ~4 de. tol.eJtan.cio.. La i..d.e.a del. 

ef.edD li.mi.:IA:ti.vo deL máxhno tonf.o como del mln.üno 1 f¡J.e. · incollpOif.DtÚI. a La "Lev." 

de. i.ole;uutci a , •Oil V.f. .>he.Lf-oJld eJt J<j/ }''• fiJdunr, /97/J. 

"La {.oto~, 4i..endo una n.e.acJ:!i.Ón que toma lJ.u¡an. .JJ.o en pn.u.end..a 

de Lu¡, e..Wí af.ectma obvi.mtentc pon. Lo. ctd.i.da:l. ~ t:JJni1.rJod de. Wtt; a:J.emlu, . 

La udlw.ciulta1 ~eni.o e .i.nr:./.u.,{¡, La 4UpeJtVi..venc.i..a del áJr.ho.t., 40n ~ 

do~J en obuJA {.olrflltl4 pon. el. f.aci.on. UJ.unimzci.JJn. Como el. 91f.ado de. CJtecim.i..enJ/J 

de. Lo4 ón.bol.e..t. utá ~en:te lf.~ con .tu ni.vel. de. {Dto6Ú1:te.6.i.A •• 

• • • , ~Je. /un n.e.ali..¡ado IIII.Udw4 e.t.i.udi.o4 del ~ que. i..i.ene. La 114Jti..aci.ón de Lo. 

.iJú.en4idai de. La Lu¡ en el. t¡n.alo de. f.o~ • 
. / 
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~ poli. l.a6 cont:l.ic.Lon.e .60flfb~UaÍ46, ~ poc.46 dudat. de que. el ~ 

IIJID.lJJJ de l.a6. ~ de la6 ~ de 4e/IUJ.~ ~e· ti.eJ.vú.DIUitl 11.epen:J..i.nmtMÜ" • 

(Jpwuc., 1982). 

' 2.2 Colt6f!D.lenc..i.a6 pMVOc.tzÚu po11. La ~ de ~· 

CLa.Ur. KUCJ!Jl4 t/97JJ, e6C.Jti.be. en el. ''Rd.o de La ú:ologl.a", como La .in:ú!tt

..wi.od de. La Lu.s va ti..i.6m.úw.J¡.endo SI amblAndo .6U CDl.Jda/ 11.ei.Dliva f l.Dru¡i.iud de. 

o'ndo.J luud.a IUUillUtvt .i.n~uxÚJ paJta el. CJr.ed.nr.ien:fo DI. 4eJt f.i.J.iJuxla poli. eL p~ 

40 á.e Ull nivel. de. /toj.M a LDt. ~IUU. /JJ..u. txkmlu. que. o.l.t¡uruz4 p/.oni.tu 

pueden. coni.i,nuall. CJtec.f-endo con ~ t¡IJ.fl. 4on tÚl. todo .i.norfet'ltttdaA prwt. 

·eJ.. ~ de oi.JuJ.6. 

Benn.ei P.D. SI RU!Iiplvr.i..e.6 f 19710, .indi.c.on. que el. {m::f.o11. alfh.ú!nhd nrá6 ~ 

toni..e en el. bo4qu.e e.4 La l.u.s, áom.üuwJo el. c:aJtácteJt geneJCDJ. de. La COIIIUil1sJ.aJ., 

Lot. ~o.t:e.6 que. clan 60illhii.Cl ( e.6pede.ó ~) •. lkruinúruln a L46 pLan:Ltu um

b/fÓp.,l..a6 ue .6Uel..en ten.eJt U/l phri.txlo de. axnpen.4ación. má6 b11.e.ve que Lo4 Óltbol.e.6 

á.om.iJLoni.e.6 o Aeli.ófil"A qu.e 4e ~ mej.o11. con el..e.vaitu ~ 4 

P. Pll.440ft ( 1.9711) 1 mat~if.i.e.6ta como coM«JLenc..i.a6 4el..vl.col.a61 qu.e. La t¡eJtJn!:. 

nm::.ú5n. IC.e6U1.i.a i.n¡Lu.~ po11. el. tJ..po e ~ 4 lr.t1tÜ..JJJ:.i n.o:i.wtal.eA 

qu.e. á.om.i.narl ~en. l.a6 pitO~ del. 6/J.el..o ámui.e. el. ~ de algW146 6~ 

.lJ.a,6 ll.e.6ld.i.a. f.avoiU!ciá.o, el. de. o:br.a.6 e.6 ~ SI el. 4 o:br.a.6 tonl.4t. -.. 

6Ul.i4 ¡AfllllXÚ) · cWhi.do a .La l.u.¡.. 
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llrpte.ga 4ln. f!llba~Vp, que. czún eon un débU ~de /fiKÜoeimz, hu .senL

l.L.tu; .l.Dt:ptan. t¡eJrm.i.nalr. d.eb.iJú, cz au ll.eAMWU¡ con 1Ce6ped.o czl ~ de. .lo<~ 

I:Jiti.¡al.u, af.Utmcz que LCZ4 di.¡.~ .se acu.6D1I ~·eL tipo de cu.b.i..MhJ. fa~ 

i.al. " <1~ l.tU uptu:lu de «JmbJUZ o de. Lu¡. 

"Út la4 el apa<'> ietTipllanlUJ de. la ~e.JUn.i.rwc.i.ón, LtU pl.án.ildtU u:lLti..¡on l.tU 

p11Dv.;_,;u,net> .te. Jf.eóeJtva de La <1emli.l.a. U. CJteci.m!-en.:to polde.Jti.olt depende. de L4 . 

tui.J.. PQJI4 1.orpuvr. pJ.anttu. II.Qbu..d.tu. ~ v.i..goJWMi<l .6e. n.equ.i.e.~te l.u.¡ de una ~ 

6i.d.od JCel.oilllaflenie. el.evai.o.. Lcz l.u.¡ de baja i.n:teru.i.d.al. piiOdu.c.e. ah.U..ami.Jm:i.o " 

f.o:tD.6ÚI:i.Ui...4 /feducida, foil. o:bta pa!tie, ima l.u.¡ de .i.ni.en.o.i.da el.evtxla m elWl_! 

111t11 pu.etk. ~ t~ el.evodtu., que cz .6U ve¡ pueden. tJC46.i.ofUlll cz l.4ll 

~ diiÍÍO polt cal.oJt. Elt ~~ u neceAalli.o evi.:I.4Jr. l.tU J.nf.f!!J111J.,. 

da1u. de l.u.¡ i.on:t.o el.evodtu. como ~ baj.tu. muc1uu. pLan:la4 dwwni..e eL CJr,ec.i,. 

ai.en:to i.nJ..ci.al.. IU!.Ipli..ell.e de. un Mtllbll.e.aio JaJtci.al.. CJ.lfJIIdo <~e.. l.u cul.:ü..va a CQJI

po obi..eJrttl•, fNtllfimtn~t, N. /982/. 

~~ G. f/982} N!pOiwz. qu.e.l.a f.oto~ ccmo pMCeAO tlpLc.o qu. 

~ de l.u.¡, ·.uene una fue.Jtte dependenda de L4 i.n:t.en.t.U:úJd. COI1Itl f.attbi.én. 

de. .la. eoiJ..dal. de. .la. 11.odi ación Jtei.nante.. 

. ~Jtrú.e.l, T. ( /98 )J 1 J.i.c.e. t¡JJ.e L4 Lu¡. af.«:l.cz d.e modo di.Aecto eL CJr.et::.i.mi..~ 

d.eL óMol. a lJUZvú de .6U ~' caU dod ¡,~ dwuJci.ón. JJe e.bta4 CQIUZCl~ 

:l.i..t:.tl41 .la. ~ e4 i.al. ve¡l.a llá.6 .i.mpoJcian:te. fX11U1. el. .6Ll..v.i..cJ.LUolt1 puedo 

qu.e u La má6 ¡.ócil. de medi.Jt • . Arptet¡a qu.e. eL á~ de 1.a.6 ~· .á.e.6-

d.e. .6U gf!.l!mi.ntzci.ón luuda eL nlomen.:to en t¡JJ.e qued.an. e4iab1.eJ!i..iúu., u el peJLl.odo 

· IUZ6 p!ter:A!Li.D V t:.JtÜLc:o del. fJ1f0C1U10 de ll~n de un bo.6tpie " que La 

~ 1 

1 
1 

1 ¡ 
f 

. f 
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trtOVDit pltOpoJr.ei.ón. de molWJlitúJ Oc:I.IM& rJwr.onú. e6te Lap«~ V. en CDMe.cuefll!i.d, 

61.. .6e r¡ui.eJte. t1U111errto/r. el. éx.i.fo de la Jr.ef}eneJUII:.i.ón., d.eiHn complf!lllen:.talr..u ~ 

ieJU' 6tictl4 bá6i.cD.6 del. CIU!cimi.enio de. la6 pl~. MJ¡Umenia que. rúuJpu.Ú 

que. el. hi.poco:tiLo de la6 ~ .de~, é.6i.J:u 6e. encueJÚJUft a .6alw 

de. U1ICl {.oiUIICl lteloti.Wl. de. la6 f.oJrmD.6 de. d.áiD c:t1fiiO /Jallpi.llg-ofl. o áoño tÜII.td.o 

pt)lt C4l.olt, peM que. óin. ent.baJf.VI' La pu.etkn. doñ.OJt o /IUitQJt VGIUo.ó fm:ió~ de Lo6 
. . 

CUD.l.e.6 l.oiJ máiJ iJnpolttan:te.6 601&: la 4e.tpÚ.4, Cl1/fefK!.Ú¡ de. .I.Ji.¡ IJU/ici..ente. (~ 

be. a étda, como La CCIUIJCZ IJiáiJ CDtiU1n J.nc/.JJ.6o en e.6pet::l.e4 t.ol.eJuzn;t.u} ,lu!.t.altu y. 

oilta6. 

"Lo4 pi.no6 6e. CDn.6i.d.e.IU11t d.en:I.Jro d.el 9'WPO d.e. pL.on;t.tu M.Li.Jf.Ll,o.6, VA que 

4e. ha ob4e.~tvodo que en ge/'l.eJUIL lte.qui..eJten de. un oUo po~ de. l.u."G MIAJc 

di.Jre.cta pa/14 al.con.¡mr. 4U Jpiimo CJt.eclAú..ento tJUJU¡JJe etd.o.t MJ:¡Ue/CÍJn.Í.enio4 WJJCJ,.. 

an 4f!9Úlll.a u.pe.cl.e d.e que. 4e. iltate". fPotüiJJ, 1974J • . 

Vel.a, L. v. R. lleJ!nánde.¡ f/968J, .6mal.an. que 4egút& exp~ IU>Al.i.¡tJ

lÚJ.6 po1t al.g.un.o.t OLI.i.o1te.6, 4e d.ernu.e.ldJuz que. enilte. la6 upe.c..i.e.6 t/.1. P i.ru.L6 ~ 

di..f..e.~teru:.l..a:6 mCVCC«i.a.6 en 4Lt6. ~te.tpJeJtÜIIi..ento6 d.e J.u:¡, pCIIt4 que. 61.1.6 ~n.e.6 v.Lúa- . 

·Le.6 al.c.an.cen 4U máx.i.ma expn.u.i..ón. 

·'hl~ncw e{m::f.u.«ku. en 1 J.l..i.noiA, pu.4i..e1Wll de. man.i.p.etd.o que. lA poJtC.i.ón 

de 4U.ef,, ~ en el. bo~ a La Lu.¡ 40ltPr. rJ.i.JuN::i.a e.1tCl de. 8/fl¡ en eL .Ca.6o ck 



/0 

pino1J1 La I.Lt~ u ll«tucida poll i.t¡uaL a Lo LOJ!9o de iodo el. triíD, va que .6U ¡.o.U.~ 

~ e.IJ peJtenn.e.. La .i.1.umJ.nrlc.in IJIOblle. el. .6Uel.o de. Wl bo6t¡Ue. de pino4 al.con.¡a Wl 

vOJti.ocit!n. ~ de. La i.n:tf!I'U>.i.dod de. La I.Lt~ .inc.i.ún:te., 

laó pl.artf.aiJ que t¡f!.NILi.non con Lt.unti..not:.in .i.n.lluf..i..cen:le.1 no p~tueni.on .6U CDI.oll 

lleJIIk nolflllal.. LoiJ aheduJ.eiJ, ciropo4,4auce~J v vaJLi.a4 upecie4 de. pino aJ.. COIIO . 

mucJroiJ aMIUdo4 v hieJÚJaiJ1 40n in:tol.eJr..OI'I:Ú6 a La 40111Óil4. Ll P.inJJA pon1Úlr.o4a 
/ 

po!t ejemplo, nece6ita una ~ Lum.ino4a .i.gual poli Lo IIU!ri0.6 al 25% tÚ. l.u.~ 

IJOÚ/Jt". tCloM~, G. 1'176J. 

~M~~~40~l.a~c/.e.~~Mel.~~~~ 

pLán.tul.at. ~ v.i.ven.o de. P. Pa:lul.a fVel.a v Nde~., 1968 J, .6C encon.tJu1 et. tlJJJIIeni.D 

llá6 fJ'Il1l1'k de. aLtulta COfl 1/J de AOmhiUI. mi..en:iJr.aiJ. qu.e. el. valoll m&; 6o¡.o .4e. ~ 

:IJf.Ó (XVI4 lt0trlhll4 compl.d.a. • • • Lo rp.te. el.Lo-6 :ten1.an polt. e6pe.Jr.f~Jt4e.j oder!áiJ de que. 

eJ. V~lf. de La6 pl.ónútL.o.6 ~ tan lllalo 1 que ~ JnOVOICÚl CÚ. eJ.La6 fiO ~ 

ilObJte.vi.vi.Jf. de.6pué.4 del. expeJtimenfo. Lo4 Jt.e&cltaku liM.eJÚ..olle.IJ1 ouru¡ué. no u 

. 
eo de 40tiÚJif.4 a La6 pl.aM.a/J de vi.veJrD". fVda., L. 1'/l!OJ. 

'Ccnr.ínlllente 4e. COit.óid.e.ll4 a Lo4 pino4 ~ del gJWpo de pl.on1a4 hdió{L

Laó, . poJU¡Ue. M.t¡Ui.~ de. M olio poJr.Ceni.aj.e. de. .lu.~ IJOÚ1Jt di.A.eda .pliiUI. al.con.¡aJC 

M~ ~. /JaioiJ p!t0polt.Ci.on.oáo4 poli hlaxi.teov fi952J, IIILie4tJta rp.te. en 

ÚJU&inoiJ t¡ene.llale41 .lo4 pi.no4 40fl I1U.UJ ~eni.u M .lu.J v que .6U4 JUU¡u.eJfiJII.j..en,

io4 M e.IJi.e 4eni.i..do 40fl I7U1VO~ 4 Lo4 de otluJ4 pl.oni.tl.6 OJÚJÓif.eaiJ, eni./le. ~~ 

f!JU!i.no4 v obd.oiJ. 

¡ 
1 
1 

·i. 
1 . 



L46 expW..eru:.i..tu lleal.i..¡od46 poli. alt¡unotJ ou:lo1r.u df!JTIIJeiJVtan. aietcá6, que eniM 

La6 u.pedu de. P.i.nu.IJ ~Ji/.~ IIIOJU!otÚuJ en .6U6 JW¡UeJU.miento.b de 

11 

l.u.¡ paJta que l.Ó.6 f.uneionu vi..:úzJ..eiJ de La6 lfli.Am46 ~ ""' málci.nuz ~·" 

fVr.l4, L. ~ NeJrriiÍnlie¡, R. 1968}. 

"N ah ~e;ulo demoldJtoáo /)aJUDi.n. que Lo11 bMif!A ~ ¡.óven.u de. lú..eJrh46 .eSe rJD.. 

bLon. .bif!!ll.r»r.e en. cWr.ecd.ón a una ¡.uen.te un.U..o:t.eADL di!. l.u.¡, Ale pltOdu¡o un. pitO~ 

60 poli. e.Lap46 de. Lo11 expeJI.ÜIIenio.41 que conduJo fi..nalmen:ú. a l.a denoldJulción de 

que h.ohl.o. una .lw111110na, la auxi.Jio., que o/-ed.aha Lo¡, i.Mpi.Hno.4 de. LfiiJ ~· 

LM a.ucUuu. ti..enen. l.a co.paci.dod. de .úu:ltemen.i.aJr. el .lndi..a!. de ~ de 

L46 célu1.46 de. Lo.6 c.ol.eopti..Lo.6 ~ tollo¡,". (IJleaveJr., R. 198ZJ. 

"IJeuJ.e. La época. de T eo/Juud.tJ ( )oo b. C.), .6e .oabe que La6 pl.an;t.a6 que. ~ 

c:en a l.a 60111bJr.a .40fl a.li.46 pe;ro delr¡Cld.a6, IJe ~r.afli/l.cmt poco¡ La6 hDj.oA .601l me

Mil !lellde.61 u cnvej.eun ~ caen. Mphl.anente, el. apa~r.a;ts, ~«adi.cuJ.aJr. .6e d.e6aJuco

l.l.a poco, J..a ¡.t.oltación. ~ pu1cli.p caciór& .601t e.6Ca6CZ-6i ~ La.6 pl.an;t.a6 que CJr.ecm 

a La l.u.¡ ti..en.en. l.a.6 ~ opue6f.a.6. Cuontio .6e dA.6cuhlli.& l.a f..ol.o.6l.n.

i.e/JÍ.,6 1 · .6e qui..60 aiJr.i.bui.Jr. :iodo etdD a una tn0.1p11t {.d:to~ rk 1.46 pJ.an:t.a6 que 

CJr.ecen a l.a J.u.¡, pellO .6e vi.ó pMIÚD que M luu¡. Jtet.ac,i.ón ~ u riA.6cuhlt.iÁ que .6e. 

iNda de una cueiJil.ón lwiUTIJNU1J.". fPapodoki...6, /WJO). 



"La ne.c.eAidad áe. J..ni.en4fdade6 l.wni.n.o646 nrá.6 et..evtxÚI4 pQJUI. al.t:onpzJf. 11114 

f.o:tó6ÚI:tui...6 m&x.ima en un Ól!ho.l co:np~.wf e.4 tkb.i.da a La Uumi..tutt:i.Dr pmu:.i.41. 

12 

áe. La6 ho.ja.6 i.ni.eJÚ..oJte6. Un f.eMmeno ~e luz .6i.do CÚ6c.JcU.D po1t &wnavr. 

( 19 56 J 11.ef.eJteni.e. a La otÚJpÚlt:.Í..Ón a La IIOmb~ta de. La6 pJ..áni.ul.a6 de P ÚIJJ.,6 :l.m!d.a. 

Pa~~.eee 4elt qu.e La6 ¡.óvenu pl.ani.46 de e6.ta up~e fXU!Jden a:/4ptalr..6e a La ~ 

b~ta CLl.OIItlo CJtecen bajo un do6el. de &!chol.e6 de m& eda:L, mi.enbr.a.6 que La6 pl~ 

h.d.a6 nrá.6 CJr.eGÜI.a6 " LD4 Ól!ho.le4 ¡.óvene6 no 60ft copacu de 40bJte.Vi.v.Ln.". (Oer 

v.ti.n., R. 1976 J. 

Son Ólr.bol.e4 nta6 o meno4 lf.eAÜJo4041 con lwj.a4 llCi..c.ul.aM.4 en tWnteJfD áe. / 

a 8, pMtegida4 en La ba6e ptM UIUl vaina CD6Ü..¡o. o. pe;u.Ud.en:te. " con l.D4 ~ 

io4 en f.o¡rma áe. cono Leiio401 f.o'mnal.o po!t e6Calla6 que ®IÚ..giJn La6 6errti..J.1.a6. 

nteno6 ~ .Su i.anoñ.o WliÚ4 de 1¡ a ·15 •.m. o m&4. 

La6 lroj.a4 cot.U.eJÚJnalr.e6 VQJC.Úzn de 1¡ a 15, no ~ f.Li.a La c.i.fJt4 po114 

CtJJÚJ. upecie. 

EJ. aLa e4 un Ó4rpno de. ~Poii.Ú áe. La 6emill.~ " e4td condi tu{LÚJ po1t 

UIUl l.áR.ina ¡xzpi..lróu.a ~ apeJU¡ani.rtodo. que 1te..6Uli.a. de. La ~n del e4po

delrmo. 



/J. 

Nojo.6 tk¡J.n.i;.U.vtU: ~c,I.M.e.61 Úllf9461 mtU o menoa del.t¡txla6, en gJWpD6 

ff.tu.clcu.io,.) 4Dd.en.itlo~> po1t tuUJ va.ina. U ru!mew~ de. lroj.a6 en J.o~> {.a4c.IJ::.u1.44 
' . 

vaJÚD. 4f!9Úrl e.6pec.i.e6 f1 cmrálei.oru!4 deL mesi.LD, 6imtlo ) fl 5 hu ei.fJuu. má.t t:D

IIUUI.e.6 ¡ en poco4 Ca60.4 ~>e ob.~>eJtvan. 1¡ 1 6, 7 11 a4n 8. LtU lrtzv. ta.bi..hr. ltDI.i.:toJr..i.,. 

4011 g.eneiU1btenú. 114eiiJUltio4 con. lo.~> ~.6 fiiUlJ pet:¡Ueño.6 f1 • CIUi. 4Ú!Irlpltr. 

IJJ'I.i/.o~t~~~u. 

La vaiJI4 u ~ ~ t¡Ue IM14Ü.ene lo.6 f.G4e/.c1J.o.6 f1 e6.tá (.olf1nalia f'D" ~ 

canll4o Úl ol.r¡.uno.6 pi.nt1.61 hu wzin44 4011 ~~ f1 e1t DVro.61 ctUJiLpu. 

EJ. fJrJ.do puflti.e .6elt ovoúk, oblotu¡D, ~~ ~o' IUJtflO¡ IJ.,

méilr.i..cD o IUÚIIWci..co. Ju i.anáí.o: de. 2S dll6~ ~ /¡()o má4. tMa1C:ll.M.¡,M. -

¡t¡/¡8}. 

2.6.2 ~"del. g.bzeM Pi.rru-6 en Méx.i.co. 

Lo.6 pi.not~ en hléx.i.co utár& di...tdJr.i..bul.do-4 plt.ÚII:i.pOliTienie. a lo lalrg4 de. l.cz 

5.i.eJW1 M. Oc.c., S. M. Oll.i.en:tol., EJe NeovoLcbú..co, S.M. de.L SUJt, Maci¡o de Oo

x.ot:a, S.lrl. de C!ti..optU r1 LCZ6 Si.~ d.e. ]UÓ!te.¡ 11 Smi PedM MáJri.i.Jr. eti B.C.N. 

El II.OI1fJ" ol:f..i.i.ut1.ú ptJJl4 e.6ie g.én.ew~ e.6 m~ cmpl..i.D, VtJJr.ionJkJ de.6de líYJ hlt.6. 
' t. 

S.N.M. en ~Roo, lr.a.4ta IOXJ en J.o-4 voLcan.e.6 má.6 ~"' del. EJe Neovol.c4-

n.i.co. 'Lo.t. p.i.ruPte.6 de. Mhci.c.o, CDfiiO en oiJr.a./. pode~>~, :Limten Wl lu:JhUo:t. 4eJWin.o, 

pob.Lontlo mon:f.oíilu f1 p~ en lxwr.ant:.o6 de hu .6Ü!Jr.luz.6 ~. 1 E,u.L

Lu¡, T. /982} • . 



/ 

2.6.] ~ botón.U:.a ú. _Pi.fu6 4f'P• 

~!Tri/U A p~ 

S/18-FA»I U A Abi.d.lnl.a.t 

Gfl(fm Pi.lw.4 

aJ· SECC/ON Monú¡uwa 

(IJJJPO (rU.c.hotK!t1111Z 

1.- E.SPED E. tll.i.dwtK!t1111Z 

VARI f.DI1lJ co/VIlda MaJr.i.lnq 

2.- E.SPftiE. ~J.).ntl..l. 

bJ SECC/ON p 4eUI1oldlrobu.t 

J.- E.SPECI E. tlo1J9La4i. Ql14 /JioJrilnq. 

eJ SECC/ON Svwüno4. 

t.- E.SPEDE. DQCQII{'a Sc:ÁiAtic. 

. fi 

'". 

1 ., 



)~- MFJUALEJ Y hÍUOIXJS 

J;·¡ ~(1 de. ~. 

]~/./ PIW.ebtU de. g.~ ~ p1tepolUlciJn. del ~eno. 

!S 

Pa;r.a Ue.Wllf. á coho el. ~eni.o 6e. ~ pltÚite1U111en:f.e. p,w.JJ46 de. 

t¡.~n pMa obÚ!le~t: poi!CI!J'Ii.aj.e. de g.eiUfli.nDt:.i.J ~ fVÍm(WJ de .t~ pol" 
' . . 1 • 

N¡.. pQ/tQ. podelti.oJrmmJ.e. ~ Lo. conf.ú1otJ. de. .temllJ.a nece6C:IItia fXII'4 ob-

bneJt 2IKJO p.t.an:t.tU fXll'4 L11. toto.uM del expeN.ntenJ.o. 

úde. ioi.td. ll.e6I.IJ..t.a_ del i.anaño de. mue..Wuz e.i.ei;..Jo qu.e. fue. de. 100 p.t.m,

i.a6 po11. ~enJ.o ~ polt. e.6peci.e.~ Con 6 IJuiJ.ani.~6 pQ.I!Q. cala' ~pu:U., 
' • ¡ • 

. .se lr.l!lp.li.elten IKJO p/.tlrttu f'I'Jt. ~ o 6fX) po11. uper:ú. qu.e 4UIIian el. lo-

• i.td. de. 2IKJO • 
. , 

i 1 :t. .j 
úte tamaño de. mue.6ÓU& 6e. tomJ en ba6t!. a e.4iurÜD6 ~ en l.D.t 

1 • i ~· ~ 
qu.e. úte. vOJÚ.a de. 25 a 100 pJm:J..o.6 pQ.I!Q. obt.en.eJt IU!.611li.a:l.o6 aJn/.i..abiA.t.. Úl 

el. p!te.6eni..e. expeJri.menJ.o .6e e1.igi.ó una mue.Wr.a de. /001 pa1!4 piU!.ve.ll. po6i.hl.e6 

~eione6 en el. iltoruJCIJJrAO del. expeJtimenio. 

PQI(a i.tu. p1tUeba6 de. g.eiUIIi.ntzciJn. .se u:flll.¡mwi& c.aja6 pebtl.. · ltU .6eml,-

. Ua6 ctJJ.oeat:lat. en é6:t.a6 .60bir.e ai.Jpxión .te. lwmeJedan. cl.i..tvúatten:J.e. con un. rp:te-

11.0. La piW.eha comen¡ó el. 29 de. mM¡o de /981¡ ~ ~ el. 1¡ de abn.U, .6t!. ob.te~tvtl -.. 
el. ifti..c.i.o de.. La ~ación en P.. dougLtUi. ma ~ ~a; el. dla. 9. del trtiAtrto1 

,n P. mi..c:Ju,tK!tVI.O. ,~ ~.&&e(. CLttJJi.JrD No. 1 .H; mue.Wuz el. IVÍmt!J!O de di!IJfL-

UaA ftftNM:ft.-1-~ 4e.61tÚ. el. .iAi.eio el. ioi.td. de. 0 0 
# al h--~ de .la. 

1' )""V'""'- ~ ~ f-"1~ 

~a, oJ. IIÚ..6mo el. po~ de ~ cqi.CJJ1.«/o de. cala up«i.c. 



'·· ,, . 

. IJe lo~> t:Údo4 ~ 4e CIJ!.c:Jdó La conJ.J.P.aJ. de MmUl.a ~ pDJf4 

el expelfimen.to ui.Ui.¡onáo, ~ de IJ~ ~ nJmeJro de .t.f1'11.i1.1.tu. f10'L lu¡., de 

'1 

.P.~ 

p. OOC4Jfp4 

p.~ 

199 tpr. en úúd. 

61 tpr. en úild. 

1 ]11 tpt en toild. 

/01 tpt en toild. 

., 

JO .2 tpr. po1r. i.lr.o.t.alli.ento 

22.5 tpr. polt IJurtatU..ento 

17 .o t¡Jr. polt iJuztani..ento 

~ el ~ de w p!Weba.6 de 9~ 4~ ~ Cl La P"! 
. -

pliiU1ci.ón del. .ÜJCJ161D p<IM"d ~ u:iU.i¡orJdo aJtenCZ ~ ti.eJuca NJ:áuuiL en" 

pn.opo;u:i.Jh. de /:1 d J.lcz 11 de a6JCJ.J... La·~~ ~·fueJIOit ~ ptM 

~ ~ ~ me¡t:J.ot:la4. Po~enb. .t.e Ue'v& La •e¡clcz cz un pl.on:teJro 

J.e Cllllento boni:l.eatlo de IA/Jr.ul.o de 1 .J h1t4. de ~ poJt t,~s J.e J.tvrgo. Uncz 
' 

La ~~ del 'ieueno 4e J.l.e.vó a' C4ho utUL¡oni}o una 6ol1Jc.i.Jn de 

fo1V1Wl ¡¡ 'nt¡ua en p!tOpo!tc.L&n de 2 a 191m., p01U11te1}QJI. ¡t} Mt62 de IJUP~· 
' Se u.iLli.~ ~ e )te p![odu.c.to en ba.6e a La6 ex.pelli.enc.i.a4 tenhia6 en el m~ 

vi.veM1 ya. 9JLe pd![Cl ai.at;aJr. el. "Dorrr.p.i.nt¡-of+" .de encanillÓ en La bi.b~ 
' [t ~ ,1 

CDMtllitxla una 4eiLie de veni.oj.a4 en La aplicación de c:uolr¡ui eJt 111~ d& ~ 

bate ~ 4" ll.eCDf4i.enda. u:ti..p.¡mc. el ~éJ.odo que mejon.e~> Jr.e.6U.'4.alo.t. /w.v4 pn.opo~ 

na:lo denfro de La lltÚIICa ~ donde 1e ~ pn.ob.l..~ 4iJIIUQJI.e~>. 

,; 
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E.l llll.WJ del pleni.elrD ~ IU!IJil c.cm JI/¡ p01r:Ú6 de. La 4iJ.t.u.cl.JJn ~ " 

pt~l>tMJ.oiUIIMf.e. 61! CJJhlf.i.J C'.M hDj.¡u 6eC46 fÚ p/JID ("oa~duJ/."J, htet¡D, c:c:M J.a 

QlQJtÚI pcvrJ.e ~ de La AOb.ccJ.ón, ~ ~ La fllhWúA de. ocodral.. 

Ptllf4 a6eguMJC La ef.ed.Lv.irlaJ. de La de.6i.nf.f!l!l:i.rJn, 61! cublfi..tJ el ÚlrJEIIItl 

COfl pl.át.ti.c:o, el auzl. fue JteJ..i.Ju;Jo, 72 hDJ146 wpué,& "'con eld.o .6e piUX!«1i.ó 4 

l.q. MmOdi.&fl ái..oJriA. del ieJuwto dwr,on,tc 10 tl.ltJ4 Jte:#lu;vldo cntu. tk ~ La. ~ 

bi,.eJr:io. de. or.ocML. 1' 

~ . 
IVLte6 tk pnot:.etia a La iJ.embJUJ. .H. n.i.lleltJ eL úwt.eno1 de.jonJo .6U 6Up~ 

- 1 

de /)U{Je;:.UJJt 4 ) ~. polt th/JY, k La a.lJ.uJu1. iDW. tkl pl.4n:Wto . ,/ue u. á.e 
. ' . 

DpJ~Dxi.mod.omenú. 20 cnto. &iD .u ~tull.¡J con La ~ 4 evi.:f.Dit La piJr,. 

¡' 

Se pJtOt:.f!lii.¡J a La 4Ú!JTtbiUJ. de La6 6etiiULa.6 de P.úu.c.6 6fJP• M el pl.t11"l.ÚIUI 

ani.eJrlturmt!/IÚ p~~.epaJUJtl.o ocupando wuz ~e di!. 0.)25 Mt.t.. de DtU:ito fK"' 

0.75 ú L.aN¡D. ú:ta. 6Up~ CDM.6p0f'llk a La nec:e6alti.a ptVUJ caLa. ~ 

to y. ea/.4 u.peci.!.. fl c:on:ti.nuot:.i..& 4e mueWuJ. el ~ de ~ .6elh1t.t111tu 

-j,o1r. J..ote "·.en tohd. el 25 ú. obllil.: EJ. total ~~"""'- 4 h,4 6 ~4 
~edu.odo4: 

p. áo(,;¡.i.a.4i.otul. /20 4eJili.llaA. polt Loú. 771¡ ~ en total.· 

p. tX1CDllpD. . 2)/¡ " " " Jl¡{)l¡ " 
, 

" 
p.~ 178 

, 
" " 1068 " " 

, 

p. ~ /)8 
, , 

" 828 , 
" " 
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~ tk L4 6i..etthM, ~ ~ ~ ~~con TE!JO m ~ 

co, •e.¡elando t.i.mpl.eraenf.e L4t. "'~con eL~ 51 IU!mOvJ..enáo. Ett ba-

4e. IZ L4t. pl'ÓI:.iiC.I%6 CGrltUile6 tÚt. ~ eje.a't~ M eL vLveM1 ~ 4C 

uil..U¡t111 10 i"· áe. TEI:/'0 ¡km 2 M. áe. .t.e.mi..tla, .6e Clll.cJJJ.ó JJi. conJ..i.dad áe. ~ 

li.A.lÁ4 pall4 1.4 4eiii.LI.a. a uil..U¡oA en eL o:peJti.ttcen.t.D. f.6ta6 C111'1ÜtÚ1tlu 4m 

199 i" áe. .u.mU.J.a áe. P. 61i.choat:llll4 0.9· i" áe. TECTO 

IJII i" áe. ~ áe. p. de. 00t:411p4 0.6 g¡t áe. TECTO 

6¡· g¡t de. 4ettU/.4 á.e P. Jotv¡La4iAno. O.J g¡t á.e TEt:TO 

/01 g¡r. á.e .6f!J1ILU.IZ de. P. ~ o.s gJt. Je TEaO. 

/..JJ.6 ·M!IIIll1.0.6 4e col.oc.tzMtt !M 1.4 4Alp~ cúd Ú!JIJUWI del. ~ 51 l.u.eJ¡O 

4e cublli.elfOn con UlliZ capa 1delgoda de.!. IICi.AmD .t.uehl, tpJe 4C .flepaM añ.tu á.e ~ 

Celt La Ú.E'!n!.Ha. Pa~ta /acUitQJI. La toma de dato6 UlliZ ve¡ em~ L0.6 p/Ár.l¡

:tu.ltM1 <~e' <~e· b!Ul)(On L0.4 ~0.4 en lr.Ue.Jil:u. · 

Al teii/II.ÜuJJf. con La .t.imD/14.1 eL almácigo .t.e CJJlm..¿J nu~att.enU. con tx:DC1ud. 

~ pn.evún~ eott f.onmo.L. _La /mu:i.Jn de. e6ia capa á.e IX'.DClud. U 

L4 de. tWi.tolt ~ áe. .t.uelo Sl IU!J1l0t.i.Jn de. 6em.i.I.J.a.6 a ~ de. l.o.6 JÚ.e90"'~· 

~ de. COMMvall CJJl.oJt 5I /u.neáaJ. ptWZ f.avoJCel!eJl /.o. t¡eJIIIli.noclJn de. L4t. .6&-

.1 



1 

/JJ4 IU.eg.o4 m La ef.tlpa. de abl4ciet¡t~ .oe ~ ~ a.· pan:t.iA 

del dLa. tÚ La 4ieahiUI ~ JI.¡, "' Cd4Q de Uu.v.i.A 'C:uva piÜJtleJCa. ~ 

feotocJ..Jn .oe pu4mi.ó el tJLa 10 de lllliiJII• 

EJ. w.lumen de a¡ua. aplicado m Cl1tÚ1. ~ cz La MJ.pell/lcie de 'I.S P"" '· 

/.) Mt.o. rú1 almdclt¡o, ~ de }) .tiA. de agua. 1&. el vi.~ .oe apUt:tn JtLt,.. 

r¡o~; de 60 fu. a /_o¡, a1mát:..it¡n4 de. /0 {11:tt.. cuaá.Jwdoo, ~ e6 de. ede. dato de. 

doruLe pa:di..ó ryw..a J.a apliraci.Ón de. L.o"' lli.et¡04}. 

PDJr4 di.dro e/.edtJ . .oe util.i.¡aMn ltiUJal.eJUu 4 1 S .tiA. de. copa.ci.dad, J..e.¡,. 

pul.o 4~ pltOCI!i:li.4 a Cltecz/f. .~ de ~IUI QICt1ficial.,:fK11'4 lQ CU4L 4e ~ 

boJU11fDrl s Qlf/lla¡oneo de ~ de. '·" hlú., de. ont:J¡¡, 1'11" o.~ de.l.rw;D v. La ~ 

:twuz de. ~6 fue a.oL ~ de. 0.6 hl.to. Sob~te e6to4 QIUIUJ.¡tJTle6 4e co.1.oc.tl d. 

~ r¡JJe pMIIOCiliÚ.a. el ¡xuo de. La ./JJ.¡ cz ~m:teo ~. · 

En /unción de La ,.~Jt a La fiWIIO~.iJJ.:teMJ.dod de ~ r¡JJe paoaiÚ.a 

po1r. edo4 m.QÚJrJ.Q/.eo1 .oe ~ ~: ilt.ataai..en.t 1 aL CJJhi.tvt.:to CDRtple-

tanerde de maieJta y. que. .üttpi.de..total.mente el ¡xuo de ./JJ.¡. Tll.lli.ani.en:to 11 ~ 

bi.e:r.J.o con co.lfi.aL de La¡o; ~ 1111 CA.Ihi.tvt.:to con 9CZ6a de oJ.got/ón¡ 

iJr.ai.omi.eniiJ /V, CJJhi.eJr.J.o con m.rdl.a. ve.JU:I.e. de nvJ.on¡ tMi.atú.eni.o V, CJJhi.eJci.o 

~ cod.td. de ru¡Lon (de Olf.i.(i..cio4 taa~pteo que. La m.rdl.a. ve.JU:I.e. de. N¡hm}; y. (.¿- · 

naLemnLe. ~ VI,. o ··~Jroi.ani..en,t tuti.go, que ~ de CJJhi.eJr:ta, 
', li ' ,1 .,. 

e6 d.e.ci.Jr., r..es:.iJJi.enJ/o La totalidod de .i.JI;i.e¡u,.jd de. ~ PtlJI4 ef.et:;tD de. 
.~ u 1 • :. • 

• 

• 



. . 
1.J.a de. al.attb~r.e. CDfiiD p~ro.' «ei.J1t ti.on:buJ h14 pé.¡DM4. EJ. c.al..ihu ds!. ~eJtl.uM · 

' ' d • •i 

de h14 0~4 k eda mai.J.a fu.e.elet¡i.t/o Ú tal.~~ que. Mt tdlll.¡ct:J..tm. 

"" ~ IA4 M61clla/o4 en e..tdlt .~ po1r. f"WIIOCIJit a1.t¡una ~ 

tÚ. t.omb~U~. Lo6 O~IJ Mn b~ ~ ~ ei. ol.mrhu tÚ!. La .~ muv 

d.eh¡aJo • " 

. We. tZIUIIa¡Jn de m.a.llA k ol.mrb~te., 11e. col.DcJ td. nLvel J.el. boM.e.' ~ 

tÚd. p/Atl:teJrD. 

faM. La ub~ J.eJ. expelri.J¡¡'enJ.o 11e eti..t;J..J un lut¡DJt. en Jontk ~ rJ. 

tiAmpo qu.t!doM. c.ottlpletmcen:te expue.ldo a la Lu¡, po1t4 e.vl.:ttzJt cmJ.ic1.on.eA que. 

puJ.i.eJUn tJl:l.eJtDJt JA¡, ne~~ttLI.DtitJ.a CDIIID poáJc1.a .6f!Jt1 la liOitlhJta Ú. Ull &Mol ' alMA • . 
/· 

• • -~ 1 

Úl E~ ~ 1 lit!. lfttl.eWr.tl. La fmrma. en que. el. expi!Jti.meni.D quedó u.6J.c4do. 

Cabe mec.i .,naJt que an:t.e..6 de La 4i..emhna, 6e ef.l!dJJJ ~ p!UJ.eha aliei.onoL pa114 
. . 

aveJU.¡¡utvt 41. ,lo4 di.~en:l.t!.6 wrof.eJr.i.l:d. di!. la6 aÚJi.elrf.a6 de l.o11 tZIUIIa¡onu., ~ 

·dm:J.an ~ci..o.6 cl.e Cld.o11. en~ con el anhi..ettú., ~ m.edi.4nl.e. La .wr.-. . . 
pl.e :tom.a de~ bo.jJJ la6 aÚJi.eJtl.tu. ~al. ai..M Ubu (con ~11 ,, 

. 11e. h.i.deMn LM ~ tlwuzn:te. 5 /roiUu de ba.6iante ~ .l.uml.nú:4 

' Cld.oJtl/.,ic.a, ~ 4e ob.6f!Jtv& 4i.em.pM. La m.i.6ma Ú!npelt.a.ÚIJI.a ton.f.o aJ. tWr.e Ll1»te 
t 

1 

EJ. 5 de ~ 6e. ob.6f!Jtvó el .út1.clo tÚ!. la ~ ~ 1.a.d pl.óniul..tu 1ft 

f.ohJM. pJr.ác:ti.l:anen:te ~ en 'ttxlo4 IA4 i.Jr.ai.arci.eÍ11 ~ eAp«i.e-6. 
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/Jo¡, ti1A6 áet.pu.l-61 ~e iJI1.ciJ CDit el: COTIÚ!D tÚ. J.o. f.¡t~ tÚ. ~~~ 

~;,e en CJ.L~ el. rWmeM t:k pl.ani.tu t!lft~ ;Poli. ~ ~ polt u,.. 
') , . '. . 

peeie.. P(JII.4 lteDli.¡tiiC J.o¡, cordeo;, f.ue n~ ltt!fliOVell. palde del ~ f1 
1 ( ' l •· r 

6&1.o u dej.t5 W14 ~ delt¡.trlúz capa t:k é.td.e Ct1mD p11Dtea:.i.Jr& del alnuki.t¡D. 

Lo6 coni.eo6 ~~~ e/.edl.uuron ~enú. fJ en La··~ del ~~~, f».e tt.! 

c.eóQJLi.o ~ W14 rklg«<n C4pD. t:k ttu.elo1 f111 qu..e ~ ;,eti..U..a6 _lwhlan ~. 

JaJ¡, rl.e4cuh.i.elt:ta6. ú:te. ttu.elo tanbl.én fue ~ f1 f.,in.alntenle, u Jte-
l ., ¡ 

, 
. go. 

'. 

1 

EJ. JO t:k. mQJ¡o .6e comen.¡& a ~i.J:vr. aim¡ue de ~umgo.,, qu..e ;,e lú.¡o .w&.6 /Ae-
. t' t f. 

~ a pallii.Jt dd /2 del11tl..6mo1 encon:I.JtónJo~~e a.l..t¡un.tu pl.an:l..a6 eaú1tu. en al 
1 • ~; -

t)Ull06 t:k l.o.ó l.ote61 po1t. J.o que .6e piiDCJtdi.J a :br.a:l:.oJrl.o-6 con VJT/ZAN ~ (~ 
1 ' -.• • 1 

cl.do., poL"" lwmec:labLeJ a~ (2 gÁ. po1t t.i..1Jro t:k tJ9LU%}1 qu..e e.6 La fJIUIIIda u:J1,. 

il.¡ai.a. en el vl.veífo m e6ia4 c:a60~. Se apJ.i.cJ JJ 'f11"'1.6• en 15 Lt4. t:k ot¡U4 
t 

La dwtoci.rJn t:k La4 p.IÁn:h.lLa6 en el atmácit;o f.ue 4e. 21 cl.l.a4, v. el fmu/.o

merr:fo paJia dtvr. i.eJuni.Ju:u:.i a eda ei.opa fue ~ t:k ./.o6 dato4 bi.Pl.LDgM/i.,-
• '1 t 

CD.6 ~61 La ob.6elf.v(1ciPn de. que el i.ni::Jr.t!lft~ d.e La t!61e/f.9encla de. ~ 
¡1 • ' f . • b -

.~ eJta rudo o cl..em.a.6.i.ad ~e, peM fue tomada tanbl.én La l.mpo~t-
r 

tarde .x;nAUi.eJI.(JGLón de. qu.e La~~ pL.áni.ul.a6 .6e enconiJr.oban. f111 en conál.ciofUU¡ óe 
' •/ ·. 

· ti.Jna6· de. )eJt. i.~r.tJru,pJ.an:i.otla.6. Wo .6e p1te6enla c.uDntlo la4 ~ /un peJr,-

rl.itJ¡, La cuhi..eJr:l.a ·,J)emlnnl.. 

Se co~ qué etde. plUIXo ·e.6 el ópt.ú¡to ¡xv/a el hwn.6p/.all:t.e, fX'ItlpU., de 

~ . an:t.u, 6e CD/f.ltf! el lf.l.~ ú. po6i.b.l.e.6 atm¡uu. ú. páj.t»ro¡, ~ aMaiC4I'l 
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t n 

la cu!Ji.e;da M '!.i.JzaL, p11.0voco.nd.o Leólonu y 'clupuét. de. ~ f,unto, LIU pl~ 

Laó pueden w ~t~t va :l.an deAaMOllaioA que, . ~ manejo p(]/[Q. :bla.6plan:t.e .óe luJ,.' 
' 1 

ce Ji..f.'-cU. 1?0it 4CII. rl!O.!JOII. la poói.b.ü..i.dad. de l.e.6i.oned en La Ml-; nri.enJ.Jra6 édo. 
fl " 

).2.i T1UZ.6plmic 

úte 4e .i.n.i.ei.J COil eJ. Vr.a6plonte de hz4 ~ de 144 tluJ:toml.ento.6 1 
.: 

v 11 et. 16 Je. mavo· PtiiUI. t.a.t. ~, 4e u~ .nva4e.6 n.t!IJI'Í'{! de~ 
/ 

Leno de. 1) 0114. de dl.lmebro poJt 2) c:m6. de LolfiJLtud, con :ti.elur.a n.atuJuzl. 

Se. e.v.i:t.J eJ. IL40 de m.elD o~ fXVl4 p~~.e.veniA po4ild.u .úr/e.6im:l.olle.6 fmrJP.. 
444. UM ve¡ Ueno41 4f!. ~ en ÁU..eJuJ.6 de. 15 enwuu coda Ufl41 en Lo4 

1 

uJ.i.ó a ~evoni.alt eJ. m.eJ.o , tÚ!J. olm&cigo J.onJ.e ufAban hz4. p!.Jn;tultL4 p0114 ~t!! 
~ . . 

/..o6 enWU&6 que con.ten.úzn eJ. m.elD Mal JteJ¡alo,(J V pold.eJU.olfltlerde.1 4f!. LM 
• V. ! ; . 

lwda llll OJti./.i.cio con llll raJ.o a{.U.a:Jo :taJ!'i.ln en pun:ta en uno de. .ciU4 ~6j 
. • f, . ji 

en dü:Jw,6 Olfi/..i.cio6 4f!. c.olocohan hu> plón!.u.l.aó V 4f!. c:uhltÚJn con eJ. tiÚ..fm1 4Ue-
3 . ~ ( ( 

Lo u.f.i.U¡a/o pa1t4 Ueruvr. Lo.ó enwuu, p~teólonondo un poco oJ..rr.edetkJt del. t4l.1o 
~ 1 ' " 

de hz4 ~ pD114 ~' V (.inalm~ 4e ~ f"'lric.ip~ ·~ d. 
. . . ' . 

pMpÓ~ de que eJ. m.~ 4e t:l1lltpOda1ta. V c:JteQ.It de uta ff:NIIa1 eldahU1.tla:J 
' 

•.1 



2] 

' 
paM. w pl.Jn.tuJ.a6, tlliiU/ue We ~ en J., eL p!ÚJieJt ~. 

/m~PJii.e. de.~~pu.J.6 del ~~ .6e co'i.ot:.aMn. IIOÓIII. coila ~ · 

Ú) 1 w Jte.~~pet::tivtU CJJ~U.~ de ~.om~m.a. 
. . r ), 

1; •j )O 

De w plárWdtU tDdJuJ.Ú1a.6 del ~, /ueJIDfl tW.eJ:lra1.46 aí¡uel..la6 de 

La.6 que .6e CDI'telUJ.a que dt!bi.d4 4 'inf.edacitJn. f.ungl1.6'tl. M Ae etJ.ohL~ en 

dé P. dougi.a.ol.OTIG .6e IJt.tUpl.oni.oMn 97 plárWdtU ('Jl eL tJr.af.ani..eniD 11 85 en 

eL~ 11, 71 .en el///, 87 en eL IV, 71 en eL V y. 81 e~J. eL~ 

to VI o teAligo ¡ de P. tXJCDJrp4 9 J e1t eL bud.omi..ento 1, /00 en l.o.ó ~ 

ÜJ.6 11 1J /I/ 1 78. en eL !V, 88 en~ el. V 1J 68 en eL.-VJ ¡ pon.a P. ~: ~ !'! 

JttJ.. el. :tJta:tan.LMi.o 1, 6 S en el. ~ 111 80 m eL 111, 87 eri. eL 1 V, SI 

. en eL V v. 1,16 en el. VI¡ v. f,úr.a/¡nenü paJUZ P. mi.c./rDOCQ/14 Ae br.a6pl.~ 78 

pl.bniJdtU en eL :tJudanJ.ento 1, 68 en eJ. 111 7 J en el. 111, 76 en el. /V, 69 en 

eJ. V y. f.lna.bnPJti.e. 7S en eJ. i.Jto:l.ani.ento VI. 

Lo.ó ~"' 111 y. IV fp.eJtOn. ~Jt.tUpLanJ.ai.oA eJ. 17 de mavo 11 el. !8, 

.. '.1.o1J ~te.td.ante.~~ ~en:to"' V 11 V/. Coda una de. ltU ~ fue tWJtteJIJiá.a. 

• · pa!ta.' ll.evaJt eJ. conhuJL de el.LtU en eJ. Jter¡L.Wro de .l.o.6 doio.6o 

. wf,u& del. bt.4.4p/Ani.e.l .6~ ll.ev& en btUe 4 La lwmedod del &e/.4 IJlle .6e pite-

' ' 



/ 

' . 
La mGJ.l.4 de. alattbu u:L.U,.L¡a/4 CDmO f'M~" c:cmtJca blf p#PcD~ fHW'' ·' 

d ~ le4ilt¡o dwu:ni.e. Lo. e:tDpa de 9~1 fue ne:UJr.aia, pu.ei1it1 

que. Lo.6 ~ Gta lwhlon. peJtti.i..do Lo. CJJhi.eJr.i.a ~eaii.tud Gt pon J.o tan:to, Lo. 

{wlciJn de. La mal.l.a lwhla c:anr:.l.uldo. En el ~a 2 H .d~ un. ~· 
'\ 1 ti 1, ' 

Lru. medi.ci.on~ de. d.JÁmeiAD ~ aUwr.a en Lo. d4po. de ~ (.ueJUN& 

~ en hoj.ru. de. cmrpo pon f"LÜ'teiUl ve.¡ J á.l.tu. áeoptdA de. CDIIdul.áo ~ 

~ (2/ de. movo}. 

EJ. ~ de. ~ i.niciolnten:te. ~p.I.DrdatJJu ~ U/1 poco áeh~ 

ásJ a aque.f.J.tu que.~ al no ~ a ~ ~ de. .6U nue.w ~ 

:tah~. 

La~ .tc.a de. 4tzl.o~ H e/edu& 15 dl.a.o áeopuiA de. La plÚIIIfWl (" ,. 

de. juni.o} ¡t a poiCi.i.Jc tÚ en:tonc.e6 u .tDttuvcon. bJ~ dtrt.p~ caJa 8 t1.úu luuta. d 

15 de. ochd,~~.e., ~ H Jéc; di ó e{ee.ÜI.alt étda caf.a 15 dltu.~ de.h.ülo a que. 

en oh.6e.ltvdc.ion~ del eJCpeJÚ.IIIen:lo ~ en La ne.v.l..4ú1n de. bJ~ d.a:to~. H. ~ 

que. el CMd.A.Lento en tli..ánet.M no eJUl muv- hotobl.e. el el ~ de. un.a -'e. 
' . -

LtU ~ pelti.#ÍicM de. oUwr4 H .taJrall.oR de.tJ.e. La ~ Jd. 
1! ·, 1. ~ ~. 

~!!Ú..O del en~ lrlLid4 d me.ICLt.tertiD ap.i.co.l de.~~.· ¡t Lo.6 del á.l.áne. 
'· -

tM, en La pDJfi.e. .&6 bajo. po4ib1.e. del toJ.lo. 

.1 
¡; 

1 



Palf.a e.ldo.6 ~~~ .te uii.f¡t1Mit1 cuuz ~ con ap1r0xim~ tk 

/.0 11111 po114 met:l..úr.. a1.J.wuz, ~ Ull veM.i.eJL con apM~ de Jk.imru de 11111 

25 

PaJta merLur. la Weru.i.dad de J,u.¡ de caLa. cuuz de ,l.a6 flllllhu, di.Beñ.~ pa,

Jta p~ ú.Jt di./eJLeni.eA f!J'Ibr.aÚz6 de ini.t!lt6i.daJ., 6e ·Vt.abajó con el expo.J¡,¡eJJto 

ini.et¡Jtalo a una cónuuw. ren:toJc MX, pJrOCeJi..ént:Jo¡,e de La. 61.t¡ui..eni.e maneJLQ.: 

á} 1.04 l.eci.uJr.D.6. (.ueJton hJmaia.¡, fl La.6 /2 del cl1a. 
' " 

b J el .l.eni.e de f.o. cÁ?iaJra 6e ~coba luzcl..o. cuuz t,obio. de n.~ a l.l7l4 · 

di.t.i..an.c.Uz de /¡() ·cm6. deni.n.o t¡l.e. La.6 60mbJUU piuxluciáa6 pon. ca:ip. cuuz de 

1¡ 

e/ La ini.eru.üiod de l.u.¡ 6~ obúnla del númeJrO de La. apeJI:ÚIJr4 del ~ 
¡; . • • ' 

tp.te 1te.6Ul.tan.a de.l. ajl.ud.e paJra iotnalf. una (DiDgn.o/la nolfJTI4l, en e6a6 con.-

dJ PaJra taL f.út, La. c&nQJI.Q. 6e a¡lL6i.J pM.vi.atteni.c a una vel.oeúiod de di.6pa,

JrO de 11125 6et¡I.VILio61 ~6e tp.te 6e .tuvi.eJta Ull JrOI..lo (DtogJró/Lco 

con una 6el'l6i.bUJ..clai. de /00 ASA.Jl!N. 

Bajo ~ c.aJr.tldeJtldicru de .l.edwr41 el mavon. núme1r0 de La. apeiÚJJJf4 

del dia/Jtot¡ma 6i.gni../.i.ca una maiJOif. Weru.üiod de .i.u¡ ~ vi.cevt!Jt60.¡ /(JOit .lo tan,. . ' . 

TMT AYII flfTO 

1 

11 

111 

. . IV'WlJRA DEL DI N"RIGM 

2 

2.8 

1¡ 

;, 



.. 

TMT tfl11 EHTO 

IV 

V 

VI 

).) M~ W.odlt.t.ic:a 

APF.J?TURA DEL D/IIR/fih'JA 

5.6 

11 

22. 

U d.i.oeño expelti.men.t.al td.Lti.¡a:/.o, u un tWt.egl.Ó en ~ á.Lv.lJJ.i.á46 

bajD • UIUZ ái.t.htihuci.JJn CDIIIplei.aneni.e. oJ. a¡oli.. 

U TU!m.e.110 de n.epeJ.J.cionet~ e6 i..gu.al a 1¡ ~ 6& ~en ptJif4 el ·f.oc;to11. A o ~ · 

La <JIU111IÚ.1 6 ~ ~ de,. Ll.umJ..noción. ~ ptJif4 el f.oc;toll 8 o 

~ 1 

faM La ~n de. d.i..{M.enci..oA en.tlle pn.omedio.s,'·.se utill..¡J La ~ 

ba de. T uhev ~ f.iJtal.minte .se lf..etJli..¡ó un ~ de 11.~e.4i.ón Lineal pQII.Q. elld

l.uatt el CDmf!Oittan.i..en.lo en c.uaztD a CJteGim.i.en.t.o en diétne:tM ~ poli. obuz. pallh 

en a./.t.wu11 con n..elaei.Ón a La eJod de. Úl.4 p!..órWd.u. 

a./ .lúlfUD 

{l).t6. SMn 

a.2 PRKIP/TKION 

PIJNIA (11111t) 

a. J TED'PE.MTURA 

f"CJ 

a,./¡ AJJURA DEL 

ARIIJL 

tr11!JÜ.a 
, . 

moxun.a . 

JfXXJ !800 

'1PD 
;; 

IS 19 35-'15 

De 7 a J2 Mt.6. ( lo.s nuf.6 CDIIIUiteó de JO a 211 MUJ. 
/ . . 



.. 

a.S l.OCALIZ/CION En L«Wuu con pendi.enf.e6 ~~ CIWfOIJ1 

cait:Jila6, p~, etc. 

b} Pi.m ~~ ~ LhtJ,l. 

6./ Al.l/TllD 

lr1:t6. SMtl 

b.2 PREC/PJT(CION 

PIJJVIA 

b. J TElr'PEJM!llM 

(O(} 

b.l¡ ALTURA DEL 

') 

, . 
lmlWII4 

JJ(X) . 

11 :· 

IWJJL Son btbol.u de poca o.l.iwt.a. "~ ffJÚJr.c JO 11 

25 lt1ú. 

c./ Al.f/TllD' 

h11.6 SMn 



c.2'PRKIPJTIC/ON PLUVIN.. 

(tml} 

c.J TEJtPEIMTURA 

f'CJ 

c.S LJXALJZIC/ON 

dJ PiJu.LA t/Duglot.i.t1114 ~ 
J 

J../ NJ/TtJD 

M:to. SA!I1 

J..2 PRELIPJTICJON 

fllNI AL fmd 

J..J TEKPEJWURA 

J..4 AllURA DEL ARIJJL 

d.S !Kt11J2JCJON 

'· . 

10:11 1600 

/7.8 

Se eru:.uen:hr4 en ~.6 " caia:/.tu,, po

Cd4 ve.c.e4 en peur;t.u pLtntu. 

.tni.ma ,.eJ1.o .Jx.btr4 

J«XJ irXX) 2!m. 

700 11:11 1600 

-l 20 "" 
" -

HJTA: LOA a(.titude~;, P"eÁir"ifociorte.6 '1 tempeJtQ;ÚtJuJ,6 metÜIJ..I¡ .i.nJJcadM1 40tl 
~ . . 

donde. .6e. ~ l.o.6 tltej.oltf!.6 lf.Otitd.f!.4 áe. J..a.6 ~1106 upecif!.li. 
11 

ff.gu.Uu.¡, T. 19821~ 

1, 

··' 

,, 
~ 1, 

.. 

. r 
1 
1 

., 

1 
1 
' 



"( 

. . , 

'· ., 

29 . 

De ~ a l.ot. ICUULta:lot. obúni.dot. en el. ~ de. WJII.it.n¡a ( cualM 

)/1 t.e obt.e~tvcn ~ ~Va6 al n.i.vel. ~ ¡vrobohWrl.aá 4 0.0/. 

~ l.ot. val..oM-4 J.e. .. a/i.uJuz de. pl.ani.o. po1t ef.«,to de. .1.46 iJI:tent.i.drxle6 tÚ!. Lu¡ en 
.! •; 

r.v. 
' 
/~ 

buw1t a · 

·. r ~ 
G.L. X CM F F 

. S · 1 P29.89 '2605.97 62.Z6 ~ 2.90 

/S 6Z?.79 'IJ.8S 
'u 
2] IJ$)1.68 

J ]208].29 J069'1.'1J J)j.(X) l 2.8'1 

F. 

·li.S6 

'1.)/ • 

(/n;t. X U,jP•} IS !(800.06 w.oo /0.1/ /.92 2.S2 

flvuJJt b 

tOTAL 

5* 1708.97 

95 52250.00 

JJ.6/¡ 

Lot. ltt!Ali.Ltaiot. obten.Ldot. en pll4ffledio en ~ tÚ!. pLanta en caia UIUZ de 

~ iJI:i.~e-4 p11Dbadtu., .6e. i.ndi..ctJ en el. .t.i.gl.ú.f!JÚ.e. CUDt:iJrD, tl.ontk t.e oiJóllJfle 

va qu.e. de di::u.rwio a La pNJ.eha. de T uh.~ t.e. ettJ:Onbr.oJu:m. á.i./Jt¡tttnel.46 '~ 
. ~ " r 

tl.va6 entJte. ~~~ a. un n.i.vfl. tÚ!. O.OS tÚ pMbahLt..UúJ.. 
' ' 



:JJ 

IHTEHSIIJAI) 11/JtJRA 

1 67.09 

11 61.26' 

111 ]9.8)d 

IV 52.55 

V ]9.'6 

VI ~.7" 
j 

U/= 7-*J (vc./.oJr. de. :tJJkq.J 

n ·' 
R~, c.ua.l.t¡ui.,;,_ fKl" de piiOiftwli.o~ ~J pM La al..Mta J.ln.u.,~ 

\ . 

1 11 IV 111 V VI 

/ 1! 

67.09 6!.26 52 .SS" 39.8) . 39 .'IS Y,.7'1 

/Jif.eAeJteiA.6 .6i.t¡nif.L

cati.VCI.6 a.l 0.0$. 

'1./.2 /Ji.lmehro. 

T mrhi.én con JteJ.ociJn.,· a.l Ji.álleb.o .c\e ~.6eltwn ~ 4U¡ni/.i.eatlwu 
:-: \, ·~ -~1 

al 0.01 de. pllllbob.i.l.i.dal, poi& 4~ de Lo.6 ~ ~ de. lu¡.. 
~ ' 

úto 6e. I!Ule.tdna m eJ. CJ.IIItlM No. 5. 

'; . 

...... 

·' ,. 
¡, 



·)/ 

CUAIJ!l) No. S Cuaálto de tli1Ó1.i.4iA ele · Ji..ánebto · 
1 ~e e,01ta. • 

r.v. G.L. X Clt1 F F F 

¡,J~ '5 /¡J.O) 8.3) 
l 

)9.0'1. Z.90 . /¡,56 

~a. )S )./6 o.z¡ 
P~grk. 2) ""·'9 
úped.e ,,) I¡JS8 . /).86 55.# Z,81¡ /¡.)/ 

1 n:t.eJUZt:.Ci.Ón 

( /n:t.. X up. J 15 29.86 /.99 7.96 J.9Z Z.S2 . 
,, 

flrMil b 5" /).SI o.zs 
> 

TOTAL 95 /Zf;.JI¡ 

1 

LoiJ l(e!Jult.a:h,6 p~edü:J6 obteJtiJ:1D6 en gM60Jt de tli.lnebto en caJa una de 
•• 1 

l..a.6 i.ni.eMi.dod.eiJ P.f!Obaúu., 6e l.ndit:.an en el 6i.t¡u.i.ente c:.uahro, doru::k. .6e ent:J.letl 
r ' . -

~Q/1 d.i.f.e~tf'.ltclA4 /JJ..t¡rtifl.coil.va.6 enilte br.a:tanl..en:i.o6 a. un ni.vel. ck 0.05 ele pM-

babll.iJJ.al., "egdn La. px.u.eba. de T ukev--

/NTEJI5/DAIJ DIAr1flMJ 

IV ).79 
'1 

' ' 
.. 
,111 Z.SJ 

V . 2.JS 
1 Z.06 . ,¡ 
f 

!' z.os 
VI /.78 

d= O.S26 (valolt k hJ/w¡.). 



TMT Atll Elf{OJ :1 IV 1/J/ V 1 ?I/ VI 

PMmeá.l.o4.i de in-

Cltemenio.ct. de ái.ámeJM. i.79 2.5] 2.~ 2-06 "2.05 /.78 

/Ji.f.i¡r.eJtcltu¡ ~ 
~l • 

Ü.WIA al 0.05. 

(OIIID ~ el e/.edD de La~ de~~ .6~ ~n.t.a.a 
¡t ! • "1 

bUn ~encill.4 ~VQ,b aJ.. 0.01 de pn.oboh.i.U.JJaJ., ~ cuanto aJ.. ~ 
·1 • . • ' 

. de l.a6 e.4pecie.ct. l.o cu.td. puede ob./ieJC~ ~ eJ.. cu.a1M J de ~ de "~ 

1'1 pa114 aU.wc.a. 

f.rt ~ a La ~mcia tk fJ'U'IIU!SÜo.4 en:but ~, .H ~ 
Mn ~ ~VGb al.. 0.05 tk. f"UJbahUitúJ .6egWt La pJWebo. tk tu

k~ ~ a ~ 4e muedJuz eJ.. c.ua:úro qu.~ con:llene. l.a6 ~ e..tped.t-
1~ !'! • . . 

i!4 ~ 4U4 (JitO!If!!JÜ.o6 ~ ofi.wul, ~ l.a6 di/.iJteru:i..tu. en:bte ~edio..ct, 
! . 

GJAIJPI) No. 7 Cuai.Jto de f"UJJ1fedio6 de e.ctpecie.ct (oi:J.wta ~''.mnt} 

ESPECIE. 1!t1RA 
64.15 

(. 

:;8.82 
¡, 



p.~ ~.8/ 

p.~ /8./7 

VJ, = "·Z9 1 'tli.olf. ~ tulw¡.J. 
' 

E.5PED f.S P i.ru.u: 

p IIOflledi.oiJ de. al:twuz 

IJ#.e~tencl.a6 ~ 

t:IZÜ.Va.ó al 0.0). 

JJ. 

1 
~~ 

e 

~.8/ /8./7 

La.ó dif.e¡r.Mc.i.a.ó ~VQ.ó aL 0.0/ de. pl!ObabLli.daJ. mc.on.bt.otl.a.6 en.tM. 

,LQ.ó dlf.e~W~i.UJ e.d(JeJ:i.UJ en. ~ a diómWID, .tJe tiÍue..Wu.ln en. d. CJIJ:r:buJ S J.c. 
' .. ·-

. A c.on.ti..ruuzc.n. .tJe mue.Wu:z el. CLt.IXÚr.o qu.e coni¡,.ete La.ó ~ de pM

med.i.o.tJ en.iJte l.o6 dlán.e1.M.tJ de. La.ó ~ ~ede.d: 

((JAmo 8 Cuatbt.o de piWIIIedi.o.tJ de. UJpeciUJ ld.i..ámetM en rrm}. 

ESPECIE. DIA\1FJHJ 
p. mi..choaaJI14 ).1¡) 

p~ OOCOitpO. 2.56· 
-, 
p.~ /.92 

P. dow¡l.at.i. an4 /.79 

-IQ = o.;g¡ ( wdolt de. tJ.tkev.J. 



E.SPED ES f P .iJw.6 J 

p /f0111edi.o.6 de. di.án.d.M 

I1R111l 

C4Ü.VOA 4 Q ,05 • 

•f 

).45 

4.3 1~ weruJ.Jai X upeci.e. 

1¡. )./ Alt.w!a 

2.56 /.92 /.79 

. . 
PQM. eL f.ad..on. ~~ .6e eneon:t.M m eL. ~ de.. vaJCi.Jtn¡a, tpk 

ex.W.en ~ent:.i.tu ~VaA oJ. ni..veL de. pltObohUhLa:J. de 0.0/ en CIUIIIi.o 

Cl a.l.iwr4 (veJt CJUJri;r.o 3 J • P. 

f· ., 1 . 

&. 4i..rpU.enf.e c:uaiM Con:ti.ene. /.o.6 wz.loku de lo4 pMf11etÜo4 de al.iwuz de 

pl.on:ta c:o~ c.ai.a ~ de ~ de. c.oda upede. ~ eL val.o11. ob~ 

áo de. lo. p~Weha de iultev: 
¡ 

CUIIIJH) No. 9 Cu.athto de p.lt011U!di.o4 de La~ f/nt.. X E.Ap.J pQM. 
~ a/:h.vta (M mil.lmeiJt.o6} • • . ' ,, 

1~ P.i.rul4 

OOC4IIp4 Ai..clro~ ~ ~ 

1 89.1¡8 7)./¡9 25.05 80.Jl , 
~ 

.. ,, 
JI (J2.fXJ 7/.61 ¡8.65 72.77. 

t 
111 52.74 51.21 .J3.l¡l¡ . 1¡1.94 

IV 75.P 59.90 IJSJ 6!.52 

V 1 #.62 1(8./7 15.83 :1 /¡9./8 

VI ., /¡().76 )}.52 < 22.53 ~ lt7.16 t. 

(Q = '"·71 (vololl. de I.JÚu!fl} 

,1 

n 

. ¡ 
! 



' i 

En llUUIIlen del cuaJn.o mi.eJU.olt .ele ti.~ J.o¡, 4i..t¡u.ieni.e6 Jte6ltlf.~.4: 
j ¡¡ o • 1 ~ 

plarrl.JnJr. ,, e J.a. pM:9uni..a1 poM WUl i.nie!Wsiai d6.f!Jrm.iJuJtia. ¿ ~ e6~ fue 
:· l 

La. m.ejoll] .ele ti.ene._ que , -~'!4 La .i.nJ.en4i.dad. 1, P. OOCOJfl'a 11 dour¡l.a4i.tna .son 

La6 que plte6enúln. f!tOIJDit .i.rtcJr.PJTten:to ~ 11.e.6Ultm. eldñdi6Ucmtente ü¡u.ol.e6, Ae-

~ de P. mi.cltoac:.t.I1U1.1 CUfi.O. dl.f.e¡cencia de piUJI1U!li.i.o con lte6pedo a P. cW

ghW.an.a. fue no .cli.gnÍ/Jcatiwz V f..i.rwl.meni.e P. ~ 

PtWZ. rrto~ má6 c.J.a;rQ,eni.e. e¡. 4.ed.o ch. La .i.n:l.i!lroccJ ~ fX'" 

upecie, .óe p1te6en/A La gM/1.ca No,. 1 en el op~ 

/¡~].2 IU.I.mehto 

En el. Cl.l.t1I:IM No. /¡. de aiÓ.I.i..6i..6 de. vrvr.i.on¡¡z .ele · ob.4eii.Vtn tatcbi..éit. ~ 

cl.a4 ~vlu, ~ '0.0/ Ú. pnobab.i.J..i.JoJ. pa;ta d ~ ~ en 

' 
Lot. vo/.on.e.) t?b:tmi.áot. de LM J1.l-e~~.e.nci..a.6 de plfDflletÍi.ot. tÚ tli4nehto ¡K1Iul. 

1 
e6ie lodo~t, .ele 11UJ.e.6fJr.an en el t.i.t¡ui..f!J't'Ú!. cuaJn.o: 

' 1 

CIJ¡/f1?0 No~ 10 Cu.a:bto de p!IDIIIedi.ot. de La .i.ni.~ flnL X &p.J 
p(J}t(l. á.U5m.eJJto (en mLLún.ebto.ó). · . 

-1~. P.i.nu.b 

OOctVtpa llli.chotH:41Ul ~ c/ouyl.at.JAna 

1 2.16 2./¡8 /.77 /.84 

11 2.07 .. 2.67" /.71 1.77 .. l' 

111 2~.Ji I¡.J6 /.85 /.7) 

IV 
'·· "-.91 5.81¡ '¡ 2.1(8 /.9] 

V 2.00 ].7/ .. 2.02 
' /.7/ 

VI /.81¡ /.86 /.69 /.75 

tv= 1.]1 (val.olt tÚ blw;.J 



pl'-e4eni.4 una gJt&/.i..ca ( rptá/.i.c.a No. 2 en el. apWlLc.e), d.onJAt .b~ 111Ue.6.Úa M.& 
' ' 1 

chvr.anen:te el. e/-eci.o de .la ~ de J.a ~ po1t e.4pecie con x.e-
, • • • 1 

A c.on:J.i.ruuJcin .be pJUUJeni.on J.O.b ei:uac.i..onu de 11.~ col.culorla6 pt1114 

cala una de. Ltu. u.peciUJ en ea:la UIIO de. l..o.b ~u. iJtai.ani..en;f.b St .be mue.6 
. -

iJuin en el. ap/ndi.c.e. Ltu. gn.ó./.i.c.a6 coJrJf.e6porrdi.enhuJ a d/.IJ.4 ptWl ob.beii.VOJt el.D-
;· , ¡; :z 

JU!ften:le eJ. com.polfi.aUeniD de. coda u.pecie bajo todtU Ltu. ~ de. ~ 
l. ! 

~a Ltu. t¡JJ.e {ue11.0n .bOI'flei.i.IÚJ.IJ1 con 11.el.ot:i.Ón a .la eJa1 de. J.tU ~. 
f' ~ r¡ • 

Ú& c.aúz t¡MI.i.ca .be IIIW!.6:iJr.a el. ~ i1e una u.pecie 6ojQ :tt/lÚu . . 

Ltu. ~UJ de Lu.¡ St 4e .ti.ene aJ., poM P. OOCilltptl, la fJ'láf.i.ca No. ), 
' 

pa;r4 p. llli.choacana. la fJ'láp.l:4 No. *• P. ~~ p.&/i.ca_No.5" fi.nalmeni.e, 

.la r¡Mf.iéa No. 6 fJOM P. ®~· 

l' 

'· 

.. · 



1 

*·"·'·' 1~ 1 P. ooé.D1rptz. 
i .,26.96 .t0.22 .JC 

/¡./¡./.2 /ni.f!Mi.daJ: 1 P. mi.dw~ 

;= 28.1¡7 + ~./6 .JC . 

1¡./¡.J.) /ni.~ 1 P. ~ 

~ e 8.)) ~ 0.0/¡ .JC 

*·"·'·" /ni.eMi.áoá 1 P. dout;loWÍn4. 

i: 26./7 :... 0.18 .JC 

1¡./¡.J.) JnJ.eru.i.dt:xJ. /1 f o OOetlltp4, 

v = 26.88 + o.19 " 

l¡.l¡.J.6 / ,t~-4 11 P. rn.ú:MOJ:Ofl(J. 

~ .. .J).65 ..- O. JI¡ " 

1¡.1¡./.7 /ni.eMi.driá 11 p. ~ 

~ ~ 7.)5 +- 0.0) .JC • 

1¡./¡./.8 1 ~ 1 P. dow¡l.a6-i..cna 

i"' 29.66 + 0./5 .JC 

.1¡ .1¡ .1 • 9 1 nt.eJU>i.doá. 111 p. OOCDII(J4 

; "' 22.81 + 0./0 .JC 

"·" .J./0 J ~ J JI p. mi..cJu,OI.!DII4 

~:: 19.59 • 0./0 " 

"·"·'·" J~//1 p.~ 
; =- 5.50 + 0.02 .JC 

Jl 

,. 



/¡./¡.J./2 /~ 1// P. dow¡J.aAima. 

~ 1: 2/.5/1 + 0.07 X 

t¡ ·* .!./J 1 rri.erl.4i.dod 1 V P .Oocolrpa 

i: /0.2/¡ + 0.2/ X 

l¡.t,.¡.¡t, /~ IV P. ~ 

~: JI¡.JO + O.JI¡ x 

t,./¡././5 /~IV P •. luvrime.r¡U. 

Y: 8.86 .. 0.0/ X 

l¡.lt././6 /ni.. w..dad IV P. dour;la.Wuul. 

,V: 2/¡.80 + 0./0 !' 

l¡.t,././7 /ntetl4iJÚxl V P. OOCIIIIfJ4 

'v:; /7./J + 0./ff X 

"·*·' ./8 1~ V P. ai.cltoat:llfl4 

; = 2).65 .. o.oa k 

*·*·' ./9 /~ V P. luvrime.r¡U. 

·;-.. B.2'1 + 0.02 X / 

/¡.I¡.J.i!J Jn:teru.i.t/a1 V p. dotUJla"ima. 

, ;-:: 29.J/ + 0.07 X 

1¡. t,. 1 .21 1 n:teru.i.tJa1 V 1 P; t10CIJII(XI-, 

ISQJtlA Dt AGRICULTUB 
ltBLIOT&OA. 

,, 



11.11.1.22 /~ VI P. tWdrooqn4 

v ;o 22.11 .... o.os " 

11.11.1.21 1~ VI P.~ 

i • il.77 -t O.Oil " 

il.il./.2il JnJ..eru.i.dal VI P. Jou.gLMiatt~. 

; • 2il.29-+ 0.07 1C 

... 
. J9. 

. ._. 



1¡.4.2 /J.i.mc;Jr.C v edad de La pLan.ta. 
'( ' 

Conto en el punio adeJri.o1t1 4e llllle4tlf.a m¡uL ~ ~ áe. Jr.eJ¡Jte6i.Jn. 

col.t:Jd.altU. po;ta calo. e.6pecie bajo todo6 Lo6 ~ :bud.ani.enio61 con 116-,, 
Laci.Jn. a La. eJal. áe. L01> pl&n:tul.a.o. 

1 

. 
V 601'&: paiU1. P. OOC4ltfJtl.lfl ~ Nt~. 7,- P. lfÜdwQJ!QJtQ, ~No. 8,- P. luut:t 

" -
IOeiJU., t¡Jtá/.b:.a No. 9 V fhtatmeJI:ú pQ/14 P. ~ La ~ No. /0. . / 

' 
"·"·2.1 /n:teMJ.da:i 1 P. 00C0J1P4 

~ = /./) + 0.00) JC: 

; .. 1 + o.(X)I¡ x ' 

1¡.1¡.2.) !n:teMJ.da:i 1 P. ~ 
' 1 

; • 1.06 ~r 0.002 X. 

1¡.1¡.2./¡ 1~ 1 P. ~ 

; : !.08 + 0.002 ,¿· 
.! j 

1¡.1¡.2.} /~ 11 p. OOCilllpO. 

~= 1.12+ o.ooJ x 

"·"·2.6 Jn.ten.IWJ.a11/ p. ~QJ!QJtQ, 

; = 0.88 't o.oos JC: 

1¡.1¡.2.7 lrJ.eMi.dal. JI p • . ~ 

;-::: /.06 + 0.002 JC: 

. ¡ 

1 

1 
\ 

1 

¡ 
1 ·¡ 

1 



v = o.91 + o.ooJ JC 

"·"·2.9 /~ 111 p. O«..lll.p4 

~:: !.2S + o.oo) JC 

'l.t,.2./0 /~ /11 P. mi.J:Iroaci:ttuz 

; = o.ss + 0.009 JC 

t,.t,.Z./1 /~ /11 P. ~ 

~,I.IS+0.002JC 

'1.4.2./2 /n;teMi.dcJ. 111 P. dPug!.a6i.01.tl 

g = ¡.¡o -t- o.oo2 JC 

.1¡.4.2.1) ln:ten4i.Jia:/. IV P. ooc.mrpa . 
; - 0.27 + 0.01/ JC 

- 1 ,, 

4.4.2.14 1~ IV P. mi.clr.oacona 

~ = 0.07 + 0.01) JC 

4.4.2./S lrú.~ IV P. luvr.:bueJ¡il. 

~':!A 0.92+0.00/¡ JC 

t¡./¡.2./6 /n;teMi.dcJ. IV P. dPug/A6i.01.tl 

g = /./) + 0.002 JC 

"' -.. 
~. /.IS-r o.oo) JC 

t¡./¡.2.18·1~ V P. mi.clr.oacona 

p. ().7/ + 0.007 JC 

. "' 



•· *·*·2.19 1~ V P. ~ 

"·*~2.20 /nJ..en.4ida/. V P. d0u.gl.a6i..ana. 

i: 1.08 .... 0.002 IC 

*·*·2.21 ln:l.en.6.i.da:l VI P. OOC4lfPa 

;: /.Zl + 0.002 IC 

1¡. 1¡ .2 .22 1 n:terwi.J.a1. VI P. m.i.Jdrooc.ana 

~o; /.))-#- 0.002 IC 

"-"·2 .2) ln.t.en4.i.do4 VI P. ~ 

~. /.IS-~o 0.0021C 

4.li.2.2* /nbut.4i.J.ad VI P. ~ 

; :t 1.16 f 0.002 IC 



I¡J 

S.- DI SGJS/ON 

en Lo que. .u nef..L~ al. ~ de Lo. ~ .J.e. ~ 110bM. 1.4 ~ 

IU1. de /.tu¡ pl.t:JI'IÚ1,61 eJ. 11f11VDII. Ü1.Cir.eJrr.eni.o .6e. p1te..6eniJ M l.o.6 bud.art.i..eni.o.6 / 1J //1 · 

.6etp.W:/o á.el ~ 1 V v- fi.rralmenie. fX'" Lo.6 Vr.ai..anl.ln1..6 /I/, ¡·V 1J VI 

f e.6io.6 r¡JWp0.6 de. ~ ~ e6fntll.6ti.~enü. J.r¡uol.et.. " 

A l.o6 1¡ met.eó M. CfJnlf!!!¡& a ob~JeJtvDir. el lsuJmt!11D de /r.et,U,Vr.opL6mo en el 
.. ' 

A pe601f: de q.ue. el. mav.on htcJu!meni.o de al.JJ.uuJ. .6e. ~ M J.o¡, ~ 

io.6 1 t¡. 111 /.tu¡ pl.ántul.t14 :ten1.an un t14ped4 Jr.tup,j ti co t¡. una coLo~ que .6& 

.iba a.tenu.oruio al. ptUO á.el ti.empo;· de. veJUÚ. CllltJJti.lLen:to, J.u.eJ¡tJ prWlo, luuú. 

veJr.tÚ mut¡. opcu::o 'al. /inal. á.el expeJti.meni.o. 

údo 6e. a.illi.bw¡.e como cofl.6eat.en.ei.a de l.a f.o1;úz de. Uumi.Jwción, r¡u.e. pn.oáu,

ce. ahLi.ani.enio 1 pb.di.cl.a de. pi.gmenio.6 'IJ aúp.ti...6.i.t:.i.J de. una f,DIIlfl(l. QIWIIIna/.}. 

Oehi.ÁD a 1.4 e..6Ctl4a o nul.a .i..lunt.útoció, .6e. OWileni.a la eoniJ.Jial. de. aux.iruzA m 

la pJ.an:ta., Lo r¡ue p11.0pi.eia un al.alu¡.ani.enio t:e1.u./.4Jt. IJ de ah1. qu.e .6e Úfl9lll lo6 

A 11U11J0" wen..tJ.dal. de ~~ 6e plle6~ meno~ inclr.emen%oiJ de. 

. a.l.i.u.r..a1 aDNpJ.e. e.6io no coJr.Jte..6pond.e. ex.at:hm~ ~ ~ geiU!.IU1/. de la 

pLon:J.4. ffl. Lo" ~4 /1 l, V t¡. VJ, " p~ Lo6 me1101r.eó ~ 
io61 pei!O M compalii1Gi..&n cz lo4 ~.6 1 IJ '¡ 11 " .ob~Je~r.vrJ que exitJLa 



~en.c.i.IJ en CJ.U1I'I.i4 oJ. v.ü¡Jm. En l.o4 ~4 /// , V,".l.a c.oLoiUld.Jn. 

eM veNk no/fffiOl. ~ veM.e 110P,.¡o en ~ eia,xw, pellO en r¡.en.eJt4l :ten.lan. un 

aóped.D v~litO , un .t:./U!.C.imi.enio honwg.éneo. 

En el :tJuzi.an.i.enl /V, fue. en el que 4e ob~vó en t¡.eneJUJI. el ftejolf. a4-

pf:do, p~tu.enLondo 4i..etrpM- 'una col.ollaCi.Ón. veJUk inten4a ~ :todo el ~ 

JLi.meni.o ¡ ~ f..Uaatmen:te el :btatcmien:t.o VI, tpJe p~tu.en.tó un 44/Jedo rwlrJllal. Ju,.. •· . 

II.Oili.J!. Laó plWtte.Jf.Q.ó ei.tlpo.61 pellO .4U CJtedm.i.enio eM J.~ Uet¡.ank a un pun;/4 

de. eW:rn.c:alli..en:to1 puu no 4e rwtoha .i.rr.cMmertfD de ~ c.on/olllfle. 

~el tiempo~ p~ al f..inai. un aóped.o 11
4ec.o 11 (cloJr041.4}1 

,, 

Debl.do a una exc:e.4i..va ~ La ~~ .oe. ve .W.itaáa po1t 
11 ' • • 

La f..oto-ox.i.dot:.i.&n. de l.o4 elolr0p/A.Iil.o4, Lo que pn.ovoc.o. etUIII.i..MJ.o ~ cloJr04i..4, 

attho4 Jn:/.omaó de La lfeP11cci.Jn de La ~ , /uuto. ~ de La 

c/.olr.ofi..La.. 

~ 'l 

En ~ al e/Atd.o dé. 1.0. iJii.enÍ.i.dad de La J.u1 que. .oe ob4e}f.VÓ .tobu. 

Lo4 .itu:A~en.:to4 en. J.l./;metlf.o, .oe enconi.JuS t/ue. el. ~ IV.~ el 
' :' 'J 

uvon. de Wo4, ~ de Lo4 ~4 /11, V, 1 , 11 CJlVI14 J,i/.eJten.c.i.o.t. 

' 
~ "" 4i..gn.i/.i.adiva4 , f.inalmen:te po" Lo4 Vu:d.~4 1, 11 ~ VI 

'1 

~én con. ~enc.i..tz..6 rw 4i..gn.i/.i.adivaó.' 

1, 

Atpd pu.etk ob4eJr.VrJIC4e. qv.e. Lo4 ed.Jr.emo41 ~n. c!x.ce.4i..va e.. ~ 

c.iát ~ ~ lo4 me/lOJf.eA ~erdoJi en J.i..Jme:b.o, .· ~ · 
'1 1 'l • 

do4e. Ull ópt.i.JtD polUl el ~ de Wo4 bajo c.ondi.cion.u.. de i..Lum.i.Juzdón 
. i.nl.elf1!letÍi...aó. 

1 .• 

l 
1 

1 
1 

1 



&a IU!1.oJ:.Lón al. e/-ed.o de. Laó ~peci~, .de ob1>e.1tv& qu.e. el IIIC1VOII. .in.c:Ju.

men.f.o en oliwrD. .de. f!JICOI1iJuJ en P. oocanpo., .6etpi.Jo de. P. dout¡.l.a4i..ona y. ; "':f 

cMtiCD/14 con. Ji./.e.Jten.c:i.tz.6 no 6i..r¡ni fi caii. va~> y. f,úuzlmM:i.e. poll P. ~' 

t¡Ue. a Lo L.olrrp1 de. i.odo el ~en:lD .6e. man:iu.110 en tt.6ia}¡, ~plio.60. 

Ert CLLOI1i.D a áiáne:tM1 .6e. ob.&e.~~.vJ que P. mi.drtJtJalflll p~eni.J el mtJVD" 

i.Ju:lr.f!J'Ien:iD en fJilO"'edio en . i.odo6 Lo6 Vud.atú.en:fo61 ~.Le. P. OOCtiJip(J y. 

f.i.n.aJ.mM:i.e. P. ~ t¡. P. dougJ.aAi..ona que. p¡r.e6Mi.olron ~ no 6lf 

ni/J..J:.o.ü. val>. 

Al eni.Jrivc en .la d.Ucu.ci..óll de .la ht:t~ ~ poll ~ ~ 

be pl.oni.e.a/1..4e. .l.a6. 4ii¡ui.M:f.el> pltet¡JJIIÚUI: 

/.- PQ/tQ. wuz .i.Jrien.6iJ:J.a1 ckt.e/IJIÚJ'la:/4 ¿Cuál. ~ J.a mej.olt ~pec.i..iJ 

2.- PQ.I!a wuz ~peci..e. ¿Cuál ~ J.a mejoJt J.n:tf!J'~Ai.J;/a/J 

Üi.a/J .l.nt:Jr¡n.ii.D4 pu.e:l.en lle.60J.Ve.lt6e.1 ~ .l.aó cli./.e;tenc.i..al> en:tlle. pM

medio6 t¡. compalt~ hdo6 i:.on el. val.o11. de. tultey. en J.o6 CJJ.OiiJto-6 9 y. /0 el& eJ. 

eapl:W.J.o fÚ. lt<W.1ltoáo6 6egÚfl 6ft. blo;ú fÚ. cJ1./meJNI O a.th.uta. 

PQ.I!a .Lo6 {.úte6 de eote iJuzhajo IU!.6lJ.lia m&6 impolr:i.on.ú. CDnoc.e.Jt cwU. e6 

• J.a ~ de. .il..unún.oJ:i.n ópilma pflllQ. obien.e.Jt J.o6 maiJI'~ ÚII:Jiemenio-6 ~ 

4i.bL~ de. coda e.~>pec..i.e en paJfiJ..CJJJ.a~~.o 

De ede. modo 6e. enconhró que. pQ/tQ. p. OOCDJrpa, el. maJ¡oJt i.Ju:Ju!men:io en 

aUu/ttJ. 6e. ob:ü.en.e. bajo Lo6 iJu1i.ani.mi.o6 1, 11 y. IV CJJ.VIll> ~ de. 1"2. . 



111eái.o4 niJ Mm ~vtl.61 peJrO f»UUietí'bwlo una t11t1JU!OIÚJ. Ji.f.eJteneJ..o. en ~ 

io al. ~ r¡enelttd de La plán.W.o.,· en io-6 iJuz:úJmi.en.i.o~> 1 (1 111 .6e ob-

4eJtW una col.nlr.at!Un fiWlJ opm:a ~ Ult 04pedo g.eneJUil. q.u.e demue.Biluz f1W1J poCA:~ 

vi9o1t1 c:.oniAolú.omen.te de lA ob~;e~~.vaio en el. i.JI.a:tairl.en.i.o IV, donde iie fP'UeJI.-

1.4 el. 111e.jo1t etda1o de vi9oJW4ltl.al. en Ult ópt;..o d.e.iitwroUo de 1.46 pláni.ul.at) 

comptlJIIVJdo con i.otlo4 J.n¡¡ df!ITiá.o tludan.i.en.f.o-4 del expe.Jt.i.men.i.o • 

. Ere 4eiJUh/.a.1 lo~; tJuú.an.i.en.:to¡¡ 1111 V (1 VI donde .6e encuen.tJuzn lo~> merw

·Jtu .i.n.cltf!ITien.i.oii de aLt.wco., pe11.0 u en el. btatani.en.i.o V/1 donde uta upec:.U 

.be encaeniJca en peb.lt24 condi..c.i.onu q.u.e lo~> o:br.o~> do-4 Vuz:t.omlenio~> menci.onOt

tÚJ41 pu.u P. OOCJJJtpa. (al. i.Jpuú. q.u.e P. ~~ CD/110 iie expoNÚlá 11146 al.e

l.oni.e} apMu:.e fiWlJ af-edaúJ. polt l.a. .i.lum.iJtoción II!X.Ce4L va.. 

P. llli.duJacona. p~tuen.IA. .4ll mavoJt .üu:Mrtten:Lo en td:twr.a en lo-4 ilta.tafl1..err 

t.o~. 1, 11 ~ IV~ en la4lft.iAm46 eiA~c.i..a4 q.u.e P. OOCDI!pfl1 p~te.óeni.óndoiie. 

en el. iJr..atalli.en:Lo IV, el. mejolr. 46pecf.o f}eneJtal. de duOJf.Jf.Ol.lo. EJ. menolt ift,. 

CJtt!men:Lo .be p!te.6en:la en l.o4 bud.atú.en.f.o.6 1111 V i VI 1 .i.t¡luzlmente, peM mo-6-

i.Ju:uu:/o e.6i.a upeei.e en el. :iJud.ani..en.t V 1 Ult 46pedo lJenelttd un poco me.joJt 

q.u.e. P. OOCDJtpa;. tal. vq IU!.4iJle en el. lwdto de. que P. ml.choacona. 4ea má.o to

l..eluzn:te a al.l.44 i.ni.eru.i..dodu de Uuntinaci.ón· que P. OOCDJIPO.. 

P. ~· ob:Wvo .4ll mOVOJt i.nt:Ju!meni.o en oUwu:z bajo lo4 huzúrltl~ 

f.o4 1 ~ 11 ¡ el. ~ento de. eda. e.6pecie no fue ~eni.e. 4i.mUax. 

al. de. 1.46 tÚJ4 uper::..i..e.4 onf.e.6 m~, poJU¡Ue. auru¡ue. p~tueni.a .6U4 nu:u;o

lf.24 i.N:Jtf!111enio4 de al.:Wita.. bajo Lo4 ml.4mo4 iJuztoml.eTtf.o6 que P. ~OCD!tpa ~ 

m.i.J:.lwacona., el 46ped.o f}etleltal. de lUda e.6peei.e no fue. :tan. 'van.i.abl.e de. wt 

----------------------~----_¿ ____ --~---



iJudalt1.eni.o a otM¡ .6U CIÚDJr.Oción plteAen:f.J MUo ~ poco can.b.io en l.o6 Ji..¡,. 

ü.nio11 iJI.,-t.aniAni.o¡¡ ~ .te pu.e4.e áeciA q.u.e. eA :tan.b.i..én. bajo el i.lr.tzi.alli..eni.o 1 V, 

P. ~ p!r.eAenM bajo i.odo6 l.o6 :tJtai.ani..enf.o¡¡ wt ~eni.o en at.

i.wuz CJJIIIl6 di./.eJWrei..a.6 ~r.eAUI.Lalron. no ~Vtl.61 po1r. Lo qu.e. ..te pu.et1e. ~ 

gJJ.'IIetlÚJJr. q.u.e l.a i..lumi.n.ot:i.ón. no eA wt {.ado1r. q.u..e. e..tf.i.•u.l.e. o úrÁi.JJa .6U ~ 

m.i..eni.o. Se. enconiJr.J a:1.emti6 que .6U tree.j.oll a6pedD g.enVJUJI.1 .óe da bajo J.o¡¡ ~ 

~.6/1 11 ~/V. 

Cohe. men.chJn.aJt qu.e. l.a6 eApecie6 OOC111lpa1 mi.c/r.otH:./1/'I.Cl ~ clout¡l.{u,J.ona pM

.M!nioMrt lt.el.i.JJtMp.i...Mfo en eL tJr.oJ.an.i..eni.o 11 pt!M no a.6i. P ~~ q.u.e. eJ.! 
má.6 de .tene.1r. Wta aUwr.a fTil.l.V. peL¡JJ.eña ( q.u.e. no l.e peJU1Ii.:i.i.lr1 .i.nJ:l.1na.lr.e. lt.aciD. 

La l.u.¡), pJteAert.toha wt a6pedD de. buen de.daMOI.Lo g.en.eJUJL en compaJUlt:i.M CM 

l.o~> i.Jr.oi.ani.eni.o.6 en /.o.6 que. .6e. ponri.;tl.a eL pa60 de mavo~r. ~ de. hlJ, 

donde eAi.4 eApecie. tzpa~r.eda IIUÍ6 Mqu.lti.c4. 

Con 11.eLaci.t5n. td c!J.Jme:br.o 1 ..te eJ1.COI'IiJr.J paiUI. P. OOCIP!pa que eL ma¡¡ox. ¡,. 

ClleMeni.o 11e. ob.tenl.a bajo eL :I.Jr.o:t.arú..en.to IV ..teg.ui..cJD de l.o6 l.ll.at.arti.eni.o6 1111 

11 /11 V ~ VI CLI.!Ia6 di../-e.~r.enc.i.a6 no ll.~fl ~va6. 

T anbi.lf!. fue bajo eL ~ IV, d.oná.e P. m:i..c.hotH!OI'lCl p~teAenfD .6U 

matpJ~ i..n.C/leMen.to ~ .61..~ J.o.¡¡ iAa:tani.en.to6 1 ~ V 1 donde. é.6.te. fue eL mtÍ6 bo-
' 

j.o, o 6eP.1 bajo condi..ci.oneA de nu.l.a V. .to.ttd ~ eA.ta eApecie plteA~ 

:tó Lo~> meno~teA .i..rtc:llemen.to~> de. tl.i.ámetM. 



P. ~~P. ~tz.6.i4n4 pMAen:ton. bajo todo"' l.o.6 buzi.mú.ttn:to41 

un int:JU!fTU!n:fO en Ji.áne:bul qu.e lte.6l.tlia NI ~VD et>tadÚJtlC011enf.e1 pOli. 

Jo qu.e pu.ek deci.lt6e qu.e el. f4ct.o1t Uunti.naciÓn ttD · a/.ed.a el. de6QJIJIOllo de. 

l.o.6 dláneúto.6 en e.4Úid do"' e.6pede.6. ( VeJt gAá/i-ctz,6 1 ~ 2}. 

/)e l.o4 lleAU1.taio.6 obten.Uio.6 medi..onf.e el. ~ de IUUJite4i.Jn lineal. 

~ ii..en.en La4 ~ ~ eompoll:t.ami.ento en CJlanio a de6tiii.Íwllo en tdiJ.lJI4 

~ di.tmeúto ú La4 CJJ.af.lto u.pet:..ie4 en e.6iutl1.o bczio /.oiJ di..(.eJteni.e.IJ ~ 

P.inu4 oo~ obtiene .6U.IJ MaJ¡Oif.eiJ Jri.tmoJJ de CJteC.i.mi.eni.o bajo l.oiJ ~ 

m.i.entoiJ l, 11 ~ IV, u. JedA, tp.te La.IJ pl.ártúd.a.6 eLe. La IIÚÁIIIa exúJ bajo ~ 

nú.enioiJ 11 11 ~ 1 V IJOn mtÚ a.Lta.6 qu.e La4 plóni.ul.a4 eLe. La mi.IJrna eJai. eLe. l.oiJ 

btat.alci.entoiJ Jt.eldon:te.IJ. &da u.pei:.Ú /Ji-e txl.emáA La qu.e mo.ldM l.o4 bul.i.c.e.IJ 

Ú Jte91te.6lón m&IJ al.io4 en c:otnpaJtOCi..ón con La4 d.em&IJ e.óp~u.. 

P tWl. P. rW:Áoat:.ata .6e encontJW qu.e i.attbi.én bajo l.o.6 tJr.o:tan.i..entoiJ 1 1 11 

~ IV tiene un lti.bto de ~ ntáiJ JUipi..do peno en t;eneJI.IJI. e.IJie lui.t.o eiJ 

mtÚ Lento en ~0/UJdÓn con P. ooCllltpa; P. dotu¡l.a4Í.otul obii.ene .IJU lfiOIJOir. v~ 

locid.cd de cJte.cUn.i.erdo en al.twca, ianbi.én bajo l.o6 :úr.atom.i.erdo6 1 ~ 11 1 ~ 

fi-nal!nenie f'. 1uvr:tmer¡li qu.e .i.ndependi.en.i.emeni.e de la eJ.ad. se la Llumi.naci.Jn 



En Jtel.aci.ón al. llilmo de Clle.CiAci.ento ( ent¡JUJ40ITI.i.enio) del. dióme:t.Jr.o, .óe 

~ que P. OOCIJIC{Ja bajo el. i.Mi..alti.en:to 1 V, pltMeni.a .óCl flltlVL'II. vel.oc.iJ:JaL 

de. de.óaJIIIO.llo; P. tni.clwar:.ana en Lo.ó i.Mi..alfi.en:to6 /V, 1/1 ~ V 1 en oltden d.«Jte . -
ei.en:te) ,· P. ~ tmrbUn. bajo eL iJu:da1li..eni. 1 V pellO no exLt.:ti..eNlo tvl4 

g;wn. ~ eJ'Ii.M. éde. COll Lo.ó ~ de. ll.et¡ll.eAi.Ón eJ1COI'liJuxio4 fKWl u

i4 Mpecie bajo Lo.6 b.~6 11.~1 ~ e6i4 ~ l.gw1l. 

fXl'l4 p. ~1 1.4 CUilL ÜeJ111!. .óCl IIIWOJt t1el.od.daJ. de ent¡JUJMIIÚ.mi.IJ de 

~ bajo el. i.Jr.ai.ani..en ''· 

.. ·~- -----------------------------------



6.- COM:111SIONE.5 Y REa>.rf.NDICIONE.S 

~ un m.OJ¡olt .i.n.t::ltemeni.o en La al:l.wr.a en Ltl4 upeci.u de P. ODCOJrpa1 llf;f 

clwtli:DI'Itl. v dow¡.t.a6i..arut, pe11.0 lo cual., no coJVr.uponáe a un de6DJIJWl.l.o ópfL

mo. v.ent!.lt.lll de l.a6 pLan:úuJ1 va q.ue. bajo r:Lic.lu:t.t. conJ.i.ci.one.61 é.4:t.a6 pltUen:I.Jrn 

alrllom.i..en:to v pbrJi.J.a de. vl.golt. 

POJr.a P. ~ .6e. ~, q.ue. no u La wt!n4Ulod de UJJm.iJración 

un f.oc;to~t q.ue. .üJ,;J,a o e.dJAude e.L CJt~en:f.D en al.i.uJuJ. 

2.- Con ini.l!fi..6.ÚÚJJ. de .i.l.um.i.Julci totDI.. f~ VI J, .se t!J'I.CJNihrJ que. 

Lt14 pL.ónh.da.6 ~ en.on.i.6mo V cl.oJW.6i...61 va q.ue. a ~ de i.l.um.iila 
. -

ci.ón. ex.tltema . .se pltOdu.ce. ~t«iu.cci.ón en La ~n. de e,i.oJW/ila V h.cud.a .6it 

det.bw.c:t:.i.ón.. 

].- POJr.a d.i.ánebto, .6e. ob.se.~tvó q.ue. e.L lflllVDit i.nclr.emento en lo.6 iJr.aiarti..en;to¡, 

IV, 111 ~ V fX1:M P. OOCOJrpa V m..l.choacan.a V n.o .se en.conJ.N5 n.int¡un.a á.J.Ie.tr.m

c.Uz ~va. pOJr.a e.L Jm:n.emento en á.i..ánebto de P. luvtbe.gii. V do~ 

4i..on.a bajo eu.al.t¡u.i.e.tr. ini.en.WI.ai. pJWbada. 

*·- Polt lo q.ue. ltuped.a oL ICi.imo de CJteeiJIIi.eni.o rn oli.u.M., .se enc.on:t.ll.& tpu. 

a meno/f. weMi.r:l.aJ. de ~ e.L ~ de. l.a6 piÁnhd.o.6 de. P.. 

OOC~VCr-41 m.i.drn01.:ona dou.r;la6i.an.a e6 má6 aceJ.eii.CIIio, (xyrmaneci.entÚJ etd.e. IÚ..:iiTftJ 

de CJtet:... :i..en:Lo .inái.f.e;ren:te. a eu.alt¡ui eJt ~ de .i..lumi.not:.i en P. luvt.!:. 
~·-



s.- E.l lli..fmo de CJtecJ.m.i.f!lli.o de diáttehfo .6e tzadeJUl bajo ini.en6iJ/ndeA 

de Llum.i.nación ini.eN11etÜ.tJ.6 pOIUl P. oocmrptz, rtti.clw~a ~ ~ enc:Dn-. 

btándo4e. pOIUl P. áow¡.l.G4i.ono. que ute. lrlimo de ~enio en cli.lme:tJuJ p~ 

manece. iWni.l.olr. bajo cu.al.tpl.elt ~ de ~~ ob.6eJtVÓ!IIlo.6e 4ÓJ.o 

IUl muv. pe¡¡u.eño .iN:Jr.enenill de e.4te. .ktmo bajo 1.4 .iJif.erW.daJ. pMvoc.oJ.a po1f. · 

el i.Jr.a:tall.i.f!llf.o //. 

~ m_&ximo6 de .i./.urn.l.nm:.n pQII.a l.orpuvt. Ull &ptiAro de~KWtollo po1r. Lo que. no f1ll! 

de co~e. que bajo conti.Lcionu de compl.tda ~ · ( CQntO cobw 
. . 

e.6peJtQII.), p1te.6eni.en .6U &pi.iJno tÚ!.6olrJrollo pe1t0 :tmrpoco al. .6eA ~ a 

_concli.ci.on._fl!.4 de e..6C46a il.um.inoci..Jn, fPl que 1.44 upecie6 lrdióf.U.tu plte.6en

Úllt· bajo e.6ta4 corrdi.cionu ~ del i.aL1.o ~ colap.60 medni.co. 

51 

{J.n.a.lmeni.e pu.eJ.e IW:OITierui.aJu,e que pOIUl l.or¡JIDJI. IUl mej.o1r. dtu.twr.ollo iDtol 

de p.IÁniJJl.aiJ de P. oOCQJrjJa, m.i.dloacon.a, ~tJ6i..ono. ~ -~' 6e. expongon 

eAia4 a urrLJ. ~ de .i.lJ.tmi.noc.in .6Üni.1Ait a 1.4 ~ po1t el. bcaJ:4. 

ml..en:iD 1 V, en J.á que no 6e. poá;tbt e.6peJtaJr. Mp.i.do¡, int:ltemen:l.o.6 en ol.:twta, P!. 

lfD que Lo4 diómeJJrO¡, al.con¡a/o6 ¡,eJtÓn maJ¡oJtf/!..6 ~ el. vi..gDit ~ a~Jpec:l.o g.eneJrtJ/. 

del._ wtwróLJ.o de 1.44 pl.án;tuJ..aiJ 6eJtá.&pi.iJno. 

e abe m..nt:i.oflQ/1. tp.te ptPI4 p. ~ pueden IW:OITienti.oJr.4e c.orul.i..ci..o de 401.!! 

b~r.a mav-o'· .6 ·-~ 1.4 p110duci da po!t el :br.oi.atú..eni 1 V, fPl que .6e ob4eJtvr5 dwcani.J!. 

el. expeJWrU!ni.o1 que r•-1-n e.~>peci.e. motdJt.Dha mav-olt alaptohUidal o IIIDVOit ~ . 



1 

[· 

tencia a c.ond.Lci.oneA de 401Tl6Jr.O. en 1.o que Jt.eApec:la a vi.t¡JJJt 11 a6ped.o geneJUZL 
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