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INTRODUCCION

En Jalisco anidan actualmente cuatro especies de tortuoa
maripas la tartuga qolfina Lepidochelvs glivacea, la toartugs

negra Cheloania agassizi, la tortuga laud Dermochelyvs soriacess v

la tortuga de carey Ereimocheivs imbricata (Silva, 1986), sisndo
. e - - St
Lepidochelys olivacsa la especie mas importante tanto por su

abundancia cama par lcs elevados Indices de explotacisdn comercizl

2 los que se la ha sometido (Monteneoro =2t al., 1986:.
1

Las poblaciones de tortuga golfina gue anidaban en las
costas .del Pacifico mexicano partfticdularmente en Jalisca v Daxaca,.
hasta pricipiogs de los afaos setenta fueron consideradas como de
las mas importantes del mundo debido a su aburdancia (MAarquesz =t
al., 1?74, 1982; Casas, 1982y FPFritchard y Trobbeauw, 19843 Silva,
19843 Montenegro =% al., 19B4&% Ortega, 19%3). Sin embargo, la
demanda de producfos de tortuga, asi camo el bajo nivel econémico
de las poblacipnes humanasAasentadas. en la rcosta, aunados a3 la
;arencia da paliticas ade;uadas de aprovechamiento, han
agcasionadao una severs disminucisn de las poblaciones poniendo en
peligro la sobrevivencia de la especie (Pritchard y Trobbeau,

19845 CITES, 1987:; SEDUE, 1990; Ortega, 1990).

El interés cientifico por consarvar a la tortuga marina hacs
neceasario rexlizar estudios profundos sobre sus aspectos
bioecoligicos los cuales ge2nersan un mayor conocimiento, el cual

ermita, a su vez, disedar estrategias adecuadas de manejo.
P L] .



ANTECEDENTES

De los estudios realizados sobre tortugas marinas
relativamente pocos abordan aspe;tos pablacionales y de éstos,
sola  algunos relacionan variaples biamétri:as a partir de las
cuzles se puedan determinar parametros y elementos poblacionales
como ios indices de natalidad, mortalidad, sabrevivencia, tagas
de crecimiento, fecundidad, reclutamiento, etc. ¥y a su wver

inferir, en base a éstos, a2 estructura y dinamica de una

poblacian.

Hirth (i980) aftirma gue la fecundidad est&a relacionada can

iz talla corporal intra & interespecificamente, presentandose

esta relacién en las especies Lepidochelys olivacsa, Lhelopia

vdas vy _Eretmochelys imbricats. Marquez et al. (1982) describe
aspectos relacionados coan lz biaclogilia pesquera de | idoc YE
livaces en el Pacifico mexicano, analizando = parameiros

pobiacionzles como ia fecundidad, mortalidad y sobrevivencia de
huevas vy crias, senalando un indice de fecundidad por tortugas de
2B5 nuevos, unza mediz de 95 huevos por anidacisn y de dos a tres
anidaciones por temporada con periodos de énidacién bianuales vy
trianuales; ademéé desarralls un modelo esta;astico para anzlizar
iz pesgueria de tortugas. Frazer (1985; i984; 19862 y 1986D) en
al Aatlantico, realizé estudios de sobrevivencia de hembras
adultas de la especie Lareiis garstia | estime la fecundidad en

pdades especificas determine la sobrevivencia de una cohorte



desde 1la atapa de huevo hasta la etapa adulta, desarrallando
ademds, un modelo para representar una curva de crecimiento de
una poblaciéen de Chelgniiz mydas. Rabinovich (19841}, estabiecié
que la tzlla corporal de muchos vertebrados estd relacionada
directamente con 21 tamafdo de la nidada, par lo gue organismos de
taila mayoar tenéréh una mayar capacidad reprcductivé. Crouse st
al., (1989;) desarrollse un modelo sstocastico basado en los datos
de fecundidad v sobrevivencia praporcianados por Frazer (198&b),
2l cual se basa en 2iapas del ciclo de vida de una poblacisn de
A Caretta gzaretts del Atlantica. wutiiizando una matriz | de
Lafckovitch modificada. Este trabzjo =25 el primero gue analiza
una poblacison de tortuga desde un punto de vista estructural, lo
cual permite inferir las implicaciones sobre las estrategias de
conservacién a mediamo v larga pilazo. Goginez at al., (1989}

raalizae un estudio sobre la poblacian de hembras anidadoras de

Lepidochelvs plivaczs =20 =21 Playdén de Mismaloya, rJalisco, en =21
cual identificén grupas modales de ‘tallas de hembras avigeras en
Tinco temporadas de anidacisn  (1985-1989), a .través de la
distribucion de frecusncias de %alla vy el empleo .de métodas
estadisticos éplicados a biologia pesquera. Callejas et al.,
(1990} an un trabajo de 2iocometria vy marcaje llevado a caba en =21
Playan de Mexiquilio, Michoacsn on Lepidochelys olivasea vy
Rermochelys gcariaces encontré baja écrrelacidn entre la talla de

hembras anidadoras y el tamafo de sus nidadas. Por su parte,
Castro et 2i., (1990} encon§r6 que la talla de las hembras estév

relacionada directamentz con el tamado del huevo y la talla de

las crias, asimismo establecen gque la talla tiene baja

correlacian can la fTecundidad.

[



El presante trahajo pretende contribuir al conocimiento de
la estructura y dinamica de una poblacién anidadora de tortuga
golfina Lepidochelys olivagea a través de la observacion del
comportamiento entre una variable biométrica ‘(talla) v un
parémetro‘ poblacional (el tamaro de la nidada), en un periodo de
seis temporadas de anidacisn. Ge pretende enceontrar una relacien
medible entre las variables 1lo cuazl permita establecer un

cbmportamiento gque describa 2 1la o 1las paoblaciones de tortuga

imz Lepidochelwvs plivasea que anida en las playas de nuestro

~h

gol

estado.



OBJETIVO GENERAL

‘

Contribuir 3l conocimiento de la estructura y dindmica de la
pobiacién anidadora de la tortuga golfina Lepidochelys alivac=a
en 21 él;yén de Mismaloya, municipic de Tomatlan, Jalisco, a
traves del analisis de la talla de hembras ovigeras y 21 tamado

de sus nidadas durante 21 periodo 1285-19%0.



METAS

1.— Analizar el comportamiento de los valores dé talla V¥
tamaro de la nidada de hembras ovigeras en forma mensual para
cadz temporada, mensual en un “Afo Tipo" gus describa. todo el

pariodo de estudio y en forma anual.
2.— Ajustar una funcisn matematica que describa el
comportamiento de los valores de talla y tamafio de la nidada para

todo el pertiodo de estudio representado en un “AfRo Tipo".

S.— Determinar la relacion entre ia tallaz v el tamano de lz

4.— Determinar v amnalizar 1z estructurz de la poplacdisn de -

hembras ovigeras por grupos modales de tallza.



AREA DE ESTUDIO

Se . encuentra comprendida dentro de la Zona de Reserva
Federal y Refugio Natural de Tortugas “ Plavén de Mismalova®,
Jalisco, localizada entre las coardenadas de Punta Ipala (20° 14~
007" Latitud MNorte y 105° 346’ 00’  Longitud Oeste) y Roca Negra
(19°  40° 007 Latitud Nerte y 105° 15° 00°° Longitud Desie!l
(Diarioc Oficial, ociubre 1984 con una extensién aproximada de 78

km, limitando hacia =21 norie con porcignes extensas de tierra

firme [Figura 1].

lLa tranja arsnosa de la playa estl constituida
principalmente por arsna Ttina y en forma secundaria por
fragmentos de madera y concha, presentando una anchura promedio
de 80 metros. & lo large de la playa se encuentran médanos de
cierta altura cubiertos parcialmente por Ipomes pes-caprie v esta
delimitada hacia =21 cgntiﬁente- par formaciones arbustivas de

Acacia farpesiapz, a2igunas cactaceas, gramineas y arbustos.

La hidrografiz comprende 21 Rio Tomatlan, (en el cual.sev
ubica la Presa Cajén de Peras?) v desemboca en el estero Majahuas,
lo sigue en importancia el Rio Maria 6Garcia, que posee un caudal
temporal limitado a 1la épocg de lluvias, este rio desemboca en =l
esteroc E1 Ermitaso y parte de su caudal es vertido en la laguna

costera Agua Dulc=. Ademds existen algunos cuerpos de agua



intermitentes como marismas y aguaies, canales de riego y algunos

arroyos.

Mi:hel (1§89) menciona gue 21 régimen de mareas para esta
zona es de tipo mixto, predomintemaente semidiurna, ocurriendo dos
pleamares vy dos bajamareé por dia. Durante las mareas de
cuadraturs (cuartos crecientes y menguantes:, la marea gse

convierte en diurna unos dias antes y después de dichas fazses.

e azuerdo con BGarcia (1973, 21 clima de la regidn es
cé&lido v subhimedo, con una temperatura anual superior a los Z2&°
C, 1ins meses mas calidos son  Jjulio, agosto y septiembre con

temperaturas promedio de 28.7° C.

e considerz un régimen pluvial de menos ge 1,000 mm/afo -
siendoc de tipo subhumedo con liuvies en verano, debide a la

presencia de ciclones vy @ tormentas tropicales, mientras 1la

tamporada sece comprende los meses de octubre a2 junio.



MATERIAL Y METODOS

Se analizaroh log registros correspondientes a hembras‘
Qvigeraé de la tortuga golfina Lepidochelys alivaces recopilados
durante el periodo 1985-19220 en el Playan de Mismaloya, Jalisco.
Se delimité una extensién de playa de aproximadamente 27 km,
2ntre Punta PeRAitas al norte y el estero El Chorro al sur la cual

fué utilizada por las hembras avigeras —omo sitio de anidacian.

Se realizaron patru}lgies nocturngs diarios y acasionalmente
diurnos {cuando sa presentaran condiciones ambientales
extraordinarias) durante las meses de mayor .anidacién, (julio a
noviembre!, para detectar a’ las hembraél;ﬁidadoras, colectar

nidos y registrar datos meri{sticos de las mismas. Los datos de

cada hembra ovigera fueron registrados en fichas individuales de

anidacidn y coalecta utilizadas en las actividades de proteccién.
Posteriormenta fueron vaciados a libros tabulares vy Yinalmente
capturados =n archivos computarizados. Para stectuar el presente
trabajn, =e seleccionaron los reqistros correspondientes a tallé
del organismo y tama&o de la nidada {(ndamero de huevos?. iLa talla
carrésponde al largo curvo del carapacho medido en centimetros
desde 1z escama cervical donde se une ésta con la piel del cuello
hasta el barde exterior de la escama supracaudal pasando por la
linea medig del carapacho, {(Bodinez et al. 1991), la medician se

efectus con cinta métrica flexible de sastre con una aproximacidn



de ©.5 cm. E1 tamafo de la nidada se considera como un indice de
fecundidad, entendediendo &sta, como el namero total de huesvos
depositados por una hembra en cads temporada de anidacien

(Frazer, 1983Z; Rabinovich, 1984).

Los valores dg talla, asi como loz de tamadfo QE ia nidada se
dispusisron en tres tipos de arreglo para Dbservaf su variaczién
conjuntz respecto del tiempo obteniéndose un comportamiento
mensual para cada temporada, un comportémiento mensuzl en un “ARo

Tipo el que comprende a todo el periode de estudic v un

comportamiento anual.

£1 analisis del comportamiento de los valores de talla v

-

tamafoc de la nidade se efectud en el siguiente orden: .-

i.— Comportamiento mensuzl. BSe obtuvieron las medidas v
zlouriase modas de los registros de talla v tamafo de 1z nidadz en
cada uno de los meses para cada temporada de anidacion, las

cualez se graficaron en forma conjunta para observar su

comportamiento.

Z.— Comportamiento mensuzl en un “"Afo Tipoc". Considerando sl

periodo de estudio como wuna sola temporadz de anidazién. FPara
realizar este arreplo se promediazron 1los registroz mensuzles

correspondientes a la talla y tamafio de la nidada de cada mes -en

10



un arraglo gque considera todos los méses, obteniendo asi, u5
patran de comportamiento para las seis temporadas del periéda de
estudio. Posteriormente se ajustsd una funcidn polinomial del tipo
.Y = Ax + Bx + BxZ +...+Bxn (Zar, 1984) para describir el

cDmportamientd de cada variable en el "Afo Tipo".

3.- Cémportamiento anual. Comparando la tendencia de los
valdres promediag de tallé y tamadio de la nidada paraza cada
iempdrada del periodo de sstudia. Los promedios anuales obtenidos
fueron graficados en conjunto para cobservar sus variaciones

raspecto del tiempo.

4.- Relacisan Talla-Tamado de la nidada. Se seleccione el

andlisis de regresian lineal simple para evaluar la relacian
h

antre los valores de tallz y tftamado de la nidada, =1 andlisis se

efectua para cada temparada.

5.— Estructura de la poblacisn de heﬁbras ovigeras. Esta se
detarmins para cada temporada mediante la d%scriminacién de los
grupos modales de la poblacion de hembras anidadoras, a partir de
la distribucian de frecuencia de tallas, la cuai 'fué realizada
por el método de Batfacharya (1967) con ayuda del programa de
camputo deminado COMPLEAT ELEFAN (Gayanilo et al., 1988). Este
método cansiste en la separacisn de componentes norm3les en una

distribucisan de frecusncias de talla, identificando el valor de

i1



tzalla promedio para cada componente normal como la talla promedio

de grupos anuales o cohortes (Rovce, 1972).

-
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RESULTADOS

El promedio dé talla para el periodo de estudio fué de &7.75
cm (n= 1 434}, rango de variacién de 57 a 80 cm, modas de 4&.5 v
&67.5em; mientras =21 promedio para tamarfio de la nidada fue& de
97 .49 huevos {(n= 2 257, moda= 101, rango de variacian 28 3 161

huevos) [Tablas 1 y 213.

£n 21 comportamiento mensual se abtuvieron los siguientes
resultados: en 1la temporada 1985 [Grafica 131 solo existen
registros para los wmeses agosto v septiembre, el valor promediao
para talla en agosto fué de 4B.07 cm (A= 93) y en septiembre de
68.8 cm {n= 72); el tamafo de la nidada tuvo como valor promedio
en agosto 100.43 huevas (n= 18%), mientras en septiembre fué de
?E.B huevos (n= Z2Y. En la temporada 1986 [Brafica 231 =e
registraron valores para los meses de agosto a octubre; la talla
observg su valor m&s alto =an septiembre 48.8 cm  in= 52), octubre
tiene el Avalar mas oequedo 47.42 ca (n= &4}, asimismo, =21 tamafo
de la nidada mayor sa presentsd en agosto 105.3 huevos (n=7166) v
ei menor sa observé‘en octubre 21.33 huevas {(n= 30}). Para la
gemporada 1987 ‘EGréfica 31 tambieén existen tres meses de
registro, agosto 2 octubre; la talla tiene su valor maximo an’
octubre 48.82 cm (n= 44}, el valor promedio menor se presents en
agosto &7.46 cm (n= 134), a su ver =l tamado de la nidada tuvo su

valor promedio mayor en agosto 98.98 huevas (n= 149) y el menor



en octubre 90.44 huevos (n= 24). En la temporada 1988 [Grafica 41
se DBtuvieron registros para'lns meses de agosto, septiembre y
octubre. El vazlor promedio mas =zalto para talla se presents en
agosto &B.01 cem (n= 167y, el menor se presents en Septiembrel
&7.0% cm (n= iB), el valor promedic mas alte para tamafio de
nidaga fué de 100G.41 (n= 5%} huevos en agosto, 21 menor se
presente en septiembre $3.1E8 huevos (n= 3%). Para 1987 [Brafica
51 existen Eegistras nara laz tallz solo en agosto vy septiembre;
en agosto fuée de 66.95 cm (n= &8B), en =meptiembre fue de 67.87 cm
(n=1Z2}3para <¢tamafc de lz nidada existen registros de agosto 2
noviembre, el wvzlor promedioc mavar se presentsd en noviembre
105.78 huevos (n= 42, el valor menor se presenté en octubre
2&5.28 huevos (n= &%9). Los registiros para los meses de agosto a
noviembre correspondientes z 122C [Grafica &1 presentan en agosto
un vazlor promedio parz tallas de &7.45 cm (n= 8B8), siendo éste el
vzlor m=nor, i valor mavor se presenitd en noviembre &£%.% cm (n=
bé6i. Los vaziores promedio para tamafic de la nidada alcanzaron un
‘maximc en junic de 104 huevos (n= 17) y el valorlminimo en

noviembre $3.48& huevos (n= 119).

En el arregloc de los valores mensuales para representar un
"Aro Tipa“ {Gratica 7] se abtuvieron gos siguientes resultados:
el valor promedioc mavor correspondiée z septiembre 68.63 cm vy el
minimo se presenté en noviembre &46.% cmj; el tamafio de la nidada

por su parte, tuvo su vzlor promedio méximo en junia 104 huevos,

14



mientras los valores menores se presentaron en septiembre 95.5

“huevos y octubre 95.45 huevas.

ta funcién.polinomial que describe a la talla es
¥ = 64.34 + (1.81 % X} + (-0.23 *X2) donde:

v= Talla

")
—

®= Mesesj; junio= l...noviembre= §& (Figura

£l tamarno de la nidada paor su parte esta expresada como
Z = 103,76 + (1.05 % X} + (—1.63 # X2) + (2.22 % X3 asis
Z= Tamaro de la nidada

®= Meses; junio= 1...noviembre= & © LFigura 23

En la representacién de los valores promedio anuales para
talla y tamarno de la nidada se tuvieron los siguientes
resultados: la temporada 1985 presents el valor promedio para
talla mas alto 68.43 cm {n= 14646}, mientras 1990 es 1a temporada
gue presénté el valar promedio menar 67.25 cm (n= J03). E1 tam%ﬁo
de la nidada presenta =1 ﬁromedic mayor en 1988 con 98.78 huevos

(n= 22133 1987 presents =21 pramedic menar 935.72 huevaos (n= 274).

El andlisis de regresion efectuado mostré un coeficiente de

correlacisn muy bajo (menor a ©.01) [Graficas 9 a 143.



La estructura de la poblacién anidadora indica la presencia
de hasta cuatro grupos modales de talla los éuales corresponden 2
1987 vy 1989, siendo las temporadas gue presentan mavor cantidad
de grupos: las temporadas 1985 y 1988 presentan a su vez tres
grupos y las temporadas 1986 y 1990 séla presentan dos arupos
modales [Graficas 15 a 20 para lz talla; 21 a 26 parz tamzfo dev
la nidadal. E1 lrango de distribucién de los grupos modzles de
talla se ubicd entre &G y 74 cm. Existieron un total de 18 grupos
modales, lés cuzales estuvieron ubicados nueve sobre la mediz
(&7.75 cm}i, mientras los oirc nueve se ioczlizaron bzjo laz media.

[Figura 41.

16



DISCUSION

Los rangos y. valores promedio de talla obtenidos =n el
presente estudio difieren de los referidos por Carr (1932), quienw
reparta un rapgo para =1 largao curvo del cgrapacho de &64.8 a &8.7
cm, ¥ una media de &6.7 cm en Honduras en 1951-523 Hughes ¥
Richard (1974}, definen un rango de 5S4 a 72.5 cm y una media de
463.3 cm, observades en Costa Rica en 1973. Marquez et al. (19747,
serala un rango de 52.5 a 72.5 =m v una media de &2.9 —m, en La
Escabilla, OQOaxaca, zon registros de 1969 a 1974, y con 1o
aobsarvado por Cornelius (1986j, quien define un rango de 57 a
72.59 &cm y una madia de &2.5 cm, =2n Caosta Rica. En cambio,
coincide con los resultados de ios estudios de Pritchard (1946%9b),
quien en&ontré un rango de 58 2 74 cm, con modas de 45 y &5.7 cm
en Honduras y con Frazier (1983). quien obtuvo un  rango de 57 a
732 €m v una media de &7.45 cm en Daxacz, México, que. 2s muy
similar al =sncontrado =n el presente trabaja (&7.75 cm).

El tamafdo de l1a nidada también 25 variable respecto de los
refaridos poaor varios autores: Carr (1939 refierz tamaro de
nidada de 20 3 130 huewvas, Priftchard (1249b) séﬁala una mediz de
106 huevos; Hughes y Richard (1974) seffalan un rango de 98 a 123
huevos; Marquez et al. (1976) detine una media para tamafo de la
nidada de 100 huevos, finalmente Cornelius (1376, 198B46) sedala un
rango de 74 a 1246 huevos v una media de 105 huevos en Mancite,

Costa Rica. E1 promedio para tamadio de la nidada del pressnte

trabajo fué de 97.49 huevos.



Las diferencias encontradas entre los promedios v los rangos
de variacisén en el presente trabajo y las referidas pdr otros
autogres, podrian deberse a los métodos de medicion empleadas, 2
los tamafos de muestra, asi como z los criterios de estimacisn de
,parémetrds, sobretodo en el caso de 1a t%talla, los cuales son
estable:idcé por cada autor. No se descarian adémas, posibles
diferencias poblacionzales en Tuncién de la .distribucién
geografica.

£1 comportamiento de los promedios mensuales de iz talia W

. B o . SN .
el tamafic de la nidada es heteragéneo de una tenmporada 2 otra.
Mo obstante, en cuatro iemporadas de anidaciséen (1985, 1986, 1987
v 198%2), es evidente una reiacisn inversa entre la talla vy el
tamafc de la nidada hacia 1z mitad de lz temporads de anidaciéﬁ
{zgosto-septiembre). En esta relacisén, la talla aumentaz .en
septiembre respecto de su valor incizl de agostoc, mientras el
tamafic de lz nidada disminuve en septiembre respectc de su valor
inicizl de agosto (Grafices 1, 2, & ¥y 5:. La temporadas 1992,
muestra una relacidén inversa entre la talla v el tamafo d% la
nidadz, peroc a2 diferenciz de las cuatro temporadas mencionadas,
la talia disminuvye en septiembre, mientras el tama®fo de la nidadsz
aumenta, respecte de sus valores en agosto (Grafics &). Le
tempnréda 1988 tiene un comportamiento diferente, debido a que
ics valores de 1la talla v el tamafo de 1la nidada aumentan o
disminuyen en proporcisdn directa 2z 1o largo de 1la temporadsa
(Brafica 4). Por otra parte, en las temporadas pars las gue

existen registros en el mes de octubre (19B&, 1987, 198% v 19%0)

ig



se observa, ademas una disminucién de ambas variables a medida
que avanza la temporada, a excepciséen de 1la temporgda 1988, donde
la tendencia =2s de aumento (Grafica 4).
.

A pesar de la marcada heterogensidad entre las temparadas,
25 posible advertir un fenémena recurrente =2n cuatro de =llas,
manifestado por una relacisn inversa entre las variables, la cual
se presenta en =21 periodo carrespondiente a los meses de agosto y
septiembre de «ada temporada, ignorandose la causa de esté

comportamiento.

El "AfMo tipao" presenta un comportamiento mensual con dos
tandencias de tipo inversoj la primera, evidenciada al principiao
v al final de la temporada, =2n la cual.los valores de la talia
disminuyen, mientras los correspondientes al tamaro de la nidada
aumentan, vy la sequnda, en la cual los valores parﬁ la talla
aumentan, ﬁientras los correspondientes a tamafio de la nidada
disminuyen. Esta 4%ltima relacisén se manifiesta en el periodo de

mayar abundancia de anidacién de la temporada {Brafica 7).

analisis de e2ste comportamiento sugiere la existencia de

m
ol

grupos diferentas. de hembras ovigeras; uno, constituido par
hembras con talla mayor, el cual deposita menar cantidad de
huevos, y otro integrado por hembras de tallz mayor, pero con
menor tamado de nidada, lo cual podria deberse 3 la existencia de
diferencias en el potencial reproductivo de la coleonia anidadora,
las que estarian aseociadas a 1la talla de 1las hembras v se
manifiastan a la larga de la temparada de anidacién. -
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El andlisis de los promedios anualeé de la talla v el tamafo
de la nidade muestra que existen tendencias bién definidas para
cada variable. La tallz sufre una disminucién aradual a partir
de la primera temporada de anidacian (1985),’ha5ta alcanzar su
valor menor en lz temporadz fipnzl {i1920). Por su paﬁte, el tamafo
de la nidada, a4n cuando no muestrz un comportamiento uniforme,
si evidencia una tendenciz de aumento (Grafticz 8§?.

£z posible interpretar que la disminucisdn gradual de los
vazlores promedio anuzles de lz tazllz sea consecuancia del
esfuerzo de captura ejercido sobre las pobiaciones de tortugas,
lz zual incide principalmente sobre las hembras ovigeras. De esta
forma, la mortzlioad por pescaz, sumada a la mortalidad natural de
lz pablacioen, ocasionaria un incremento en la velocidad de

deczimiento de las cohortes, v gue una poblaciésn sujetz =a

i

presisdn tenderd con el tiempo & reducir vy z2dn, 2 desaparecer laos
grupos de edad y talls mayores. Por otra parte, la falla en un
svento reproductivo podriz ocasionar la pérdida de un  grupo de

edad o cohorte en la poblacian (Erhart, 1981:.

Otro factor gue podriz hacer gue los valores para talla
disminuyan, es la presencia de eventos reproductivos
axtraordinarios gque ocasionarian un reclutamiento mayor de
arganismos en edad reproductiva, lo czwual hariz que en un muestrec
de la bpoblacién predominaran valores para fzlla menores a la
mediaz. Por.otra parte, e posible sugerir la eficacia de los
programas de conservacisn, debide & los cuzles el indice de

reclutamiento aumentaria.



La estructura de la poblacién anidadora para seis temporadas
de anidacién (Figura 43, Eugiefe la interaccién de las factores
anteriormente mencionados., ya que por una parte, se observa la
disminucisn o ausencia de grupos moﬁales de talla mavor, a la vez

de gue se hace evidente la presencia de grupos de talla menor.

Sin =mbarga, aungque cualquiera de los factores anteriogres
propicia una disminucisén en los valaores promedio de talla, la
naturaziezz de cada uno de @llaos s diferente, por 1o gque 1as

—onsecuencias de cada factor inciden ‘de modo diferente =2n ia

astructura de la poblacian.

La variacisn 2xperimentada por los valores promedio anuales
de tamafdo de la nidada, muestra 1z existencia de una relacisgn
inversa antre 2sta vy la taila, {(va gue cuando la talla disminuye,
a2l  tamaro de la nidada a2umentz2i, lo cual sugisre nuevamente la

2n 2] potencial reproductivo asociado a

~4

existencia de diterancisz

u

1z tzilz de las hembras.

Aun cuando =21 analisis grafico muesira relaciones de
campartamiento definidas, =21 andlisis de regresisn linezl,
considerando todos los registros de talla vy tamado de ls n}dada
para cada temporada de anidacisdn, presenta un indice de
corrglacién muy Bbajo (r*Z mener 2 0.1), por lao que se infiere .
que s e=ste nivel de analisis, la talla y el tamafo -de la nidada

tienan una relacian totalmente independiente.



ARlgunos métodoé indirectos utilizados en el estudio de
dinamica de poblaciones se basan en.el analisis de agrupamientas
de individuos de tamafos mas o menos similares, ios que estarian
redniendo a2 grupos anuales ¢ cohortes (Royce; 197233¥. Una clase
anual o cohofte es un grupo de individuos gue nacen durante un
periodo relativamente corto de tiempo vy se-identific;n claramente
en -aguellas especiesz que se reproducen unz sola vex .ai ano.
estacionzlmente (Erhart, 1981). D= esta manera, una poblaciép'c
un stock esté formado por grupos de generaciones anualesz o
caohaortes cuya composicisén de fre:uéncia de edades -generan una
estructura de edad determinada. El grado de -complejidad de estas
estructuras dependersd de iz frecuencia e intensidad de los
desoves, asi como tambien del exito o supervivenciz de los
productos del desove. La intensidad dsl reclutamiento no solo
est&4 en funcien de l:z intensidad del desove o producéién inicial
de huevos, sins tambien es funcian de‘ efectos 1llamados
depensatorios ¥ extbapensatorios. Lo=s primeros .obedecen a
procesos  autorreguiatorios de la poblacion gque tienen relacian
inversa con los praogeniteres o desovantes, 1o cuzl se cumple pars
el casag de las tortugas marinas, para las que se tiene reportado’
que cuando las poblaciones anidadoras son muy grandes es posible
que las hembrasz al desovar dafhen las nidadas depositadas
anteriarmente por otras hembras (Bustard v Tognetti, 196%). Sin
embargo, este fenédms=no, aun cuando-ocurrié hace algunas. decadacs

=2n el Playén de Mismalowva. actuzlmente, debido a la disminucién

de las poblaciones, no se presentza.

+J
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El caso de laos efactds extrapensatarios tiene que ver con
aspectos mas bien ambientales vy no densodependientes. 3Sin
ambarga, para la poblaciédn anidadora 2n el Playén de Mismaloyay
las fallas en los =ventos reproductivos. ¥ par ende en  los
reclutamientos, =starian mas bigsn relacieonados con el sagueo
indiscriminada de nidos, ¥2 que de acuerdo con Bodinez et al.

{19%1) los nidos de esta playa que no alcanzan a2  ser protegidos

an corrales de incubacién, son saqueados en su totalidad.

La disposicisdn de grupos modales por tallas de .hembras
ovigeras =2n 21 Zlaven de Mismalova, para las seis temporadas de
anidazcion (realizada gor Godinez, Silva y Huatao, 1990}, sugiere
1z existencia de sstrucfuras presentadas 2n afros alternados. Los
afos impares de anidacian ograsentan mayor numero de grupas
modales, 3 la vez, #stos tienen un rango de variacisn mas amplio,
en comparscién con los afos impares (Figura 4) . Esta situacién
se presenta ademas, al! realizar el analisis comparativo de la
abundzncia de anidacidn =2n dos importantes nlayas del Pacifico

mexicano, La Escobilla, 2axacs (Ruiz et al. 1990} [GBrafica 21 v

el Playdn de Mismalova, Jalisco (Enciso, 1991} [Bratica 281. En
éstas se evidencia gque 2n los 2fos de anidacisn  impares la

abundancia de anidacian @s mas alta que la observada en los afos

paras.

T
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CONCLUSIONES

1.— Existen wvariaciones en los promedios de. taila v tamafo de la
nidada establecidos por algunos autores y los encontrados en el
presente trabajo. Estos bueden deberse a los métodos de medicisn
y estimacién empleados, o bien, a variaciones provocadas pardla
distribucién geografica.
Z.= El comportamiento de los promedios mensualies de lz fzlla v el
tamafio de la nidada es heterogéneo a2 loe largeo de seis temporadas
de anidacién. Mo obstante, es evidente unz relacién inversa entre
las variables en cuatrec temporadas (€5, B&6, BY vy B9 1z cual s=
manifiesta hacf{a la mitad de cadaz temporada de anidacian (agosto
v septiembre’, perioao en el cual, existe mayor abundancia de
hembras‘ ovigeras. En este comportamiento, ila taliz aumenta

mientras el tamafio de la nidada disminuve.

%.— Es observable ademés, gue en izs temporadas para las gue
exizten registros de las variables en octubre, éstas disminuyen

simul taneamente.

4.- =n iz temporada 19%0 la relacién inversz entre lsz tzlla v a2l

tamaric de lz nidada se presentz de manera simiiar a las cuatro

temporadas mencionadas. pero & diferencia, ge &

Ul

tas, 1lz talla
disminuye.mientras el ftamafic de lz nidada aumeniz en septiembre,

respecto de los vzlores iniciales en agosto.



3.- La temporada 1988, muestra un comportamento diferente a las
demas temporadas, ya que la relacian entre la talla v el tamaro
de la nidada se da en Torma directamente propércional, siendo
notable, ademas, una tendencia de aumento de ambas variabhles

{

hacia los meses finales de la temporada.

6.; El camportamiento mensual de las variables en un "ARo Tipo”
sigue tendencias definidas; la primera, manifiesta una
disminucién de la talla mientras 21 tama®o de la nidada aumenta,
presentandose al principio ¥ final de la temporada v 1z segunda,
en 13z <cwal la talla aumenta ﬁientras el tamado de la nidada

disminuye, v la cual =5 avidente hacia la mitad de iz temporada.

7.— S2 sugisre que =21 comportamiento de las variables s& deba a
diferencias =2n al potencial reproductivao de la colonia anidadora,
los cuales =starian 2sociados a la talla v se’ maniTtiesta a2 lo
largo de la tempoarada de anidacien, asi, las hembras con talla
mayor depositarian menor cantidad de huevos qué las hembras can

tallz menar.

8.— E1I w=omportamiento anual muestra que la talla disminuve

gradualmente, mientras el tamafo de la nidada aumenta.

?.—- La disminucisén gradual de la talla hacia valorges menores
podria ser consecuencia del intenso esfuerzo de capfura al gue se
ha sometido a las poblaciones de tortugas que ; incide an mayor

grado sobre las hembras ovigeras.
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TEMPORADA RANGO MEDIA MODA N
1985 5.57-80.5 68.43 66.5 164
1986 57.5~74.5 &68.05 68.5 116
‘1987 57.5-80.5 &67.94 66.5 208
1988 57.5-73.5 &67.78 65.5, &6.5 139
1989 57.5-79.5 &67.41 &7.5 81
1990 59.5-78.5 &67.25 &67.5 IO

IQBLQ_LL_ VALORES PARA TALLA DE HEMBRAS OVIGERAS DE TORTUGA
Lepidochelys olivacea ANIDANDO EN EL PLAYON DE
MISMALOYA, JALISCO PERIODO 1985-1990

TEMPORADA RANGD MEDIA MODA N
1985 48-131 96.71 101 228
1986 48-138 99.29 101, 118 383
1987 48-131 95.72 101 274
1988 41-131 98.28 101 221
1989 41-131 100 101 - 389
1990 58-131 98.7% 9z, 101 - 8466

IQB.LB_Z._. VALORES PROMEDIO PARA TAMARNO DE NIDADA DE HEMBRAS
OVIGERAS DE TORTUBA Lepjidochelys olivacea ANIDANDOD
EN EL PLAYON DE MISMALOYA, JALISCO
PERIODO 1985-1990
i



LOCAL IDAD TALLA (cm} NIDADA REFERENCIA
(N° huevas}
Sri Lanka (R0-130} Deraniyagala,
: 1239
Costa de Honduras bb.6 Care, 1952
(64.8-468B.7) (72~-132
Surinam 116.1 Pritcﬁard,
(58.4-71) (I0—-168) 1246%h
Honduras &5, &5.9 106 Pritchard,

) (58-74) 1246%b
Coromandel, &7 114.7 Villiapan y
India (59-71) (24-140) Whitaker, 1274
Nancite, 63.3 Huges vy
Costa Rica (54-72.5) (28—-123) Richard, 1974
Eilanti, &8.5 116 Schulz, 1975
Surinam (&Z—-73) —1646)

La Escobilla, L2.9 100 Marquez et al.
Oaxaca (52.5-74) : 1976
Playa Naranjo, &5.2 105 Caornelius,
Costa Rica (57-72.9) (74—-1246) 1976
Venezuela (45-70) Pritchard y

Trobbeau, 1984

IABLA Z.— VALORES PARA TALLA Y TAMARO DE LA NIDADA EN ALGUNAS
ZONAS DE ANIDACION DE Lepidochelys olivaces




i

LOCAL IDAD RANGOD MEDIA N REFERENCIA
Oaxaca ) 52.5-73 &2.9 1 263 Marquez et
alt., 1976
Buerrera ' 52-73.5 63.5 253
Michoacan LO—-67 &3.1 13
Colima L£0-468 &4.3 i9
Jalisca | 54-70 63.2 115
: Sinaloa 55-69 &2.2 190
[ Daxaca 56~74 Montoya {(en i
i Casas,
1982)
Oa:aca S8-73 &£7.9 Frazier,
- 198z

IARLE £.— VALORES PARA TALLA DE HEMBRAS OVIGERAS DE TORTUGA
MARINA Lepidochelys plivacea EN ALGBUNOS ESTADOS DEL
PACIFICO MEXICAND (Tomado de Pritchard y Trobbeau 1984}

iii
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[ALLA {cm)

TALLA = 64.34 + {(1.81 *X) + (0.23%X~2)

AGOSTO SEPTIEMBRE
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NOVIEMERE

— OBSERVADO === ESTIMADO

DE LA TALLA EN UN

"ARD TIPO"




‘s WHUEVOS = 10276 + (1.06%X) + (1.63%X~2) + (0.22*X~3)

102-
1014
100+

294

NUMERO DE HUEVQS

—

AGOSTO " OCTUBRE

5 - i
JUNIO :
JULIO SEPTIEMBRE NOVIEMBRE -

sl

—— OBSERVADO === ESTIMADO |

SIEUREA I,- FUNCION POLINOMIAL QUE REPRESENTA LA VARIATION MENSUAL

© DEL TAMARD DE L& NIDADA EN Un “ANT TIiPDOY
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1985 1986 1987 1088 1989 1960

— ESTRUCTURA DE LA POBLACION ANIDARDRA DE LA TORTUSEA
GOLFINA Lapidochslivs glivamgay EN EL PLAYDN DE
MISMALOYA OBTENIDA PDR EL METDDO DE BATTACHARYH

{Tomada de Bodinez, Silva y Huato, 1990
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