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RESUMERN

La tabla de vida para conos en el Bosgue-Escuela de la Sierva
de la Primavera Jalisco, condujo a la seleccidn de una cohorte de
1000 conos, la cual fue tom;da completamente al azar de 50 &rboles
elegidos iguaimente al azar y que forman parte de nuestra &hrea de

estudio.

La cohorte elegida fue estudiada durante su ciclo de vida que
es de 13 meses a partir.de-la.polinizacidn de los esérbbilos fema~
ninos, realizando 24 observaciones periddicas y mensuales, puesto
que fue necesarioc cortar los conos en el mes de noviembre antes
del periodo de la dispersibdfizidssla semilla, plante&dndose una dis-

persibn.artificial . para.continuar. el -estudio. .

.La”deteccibn,.identiiicaeibnwy«cuanfificacibn de los factores
de mortalidad, fue registrada en dps; el primer periodo a nivel de
cono, gue fue de la polinizacidn de los estrdbilos femeninos hasta
su madurez, duro 11 meses; y -1 tltimo periodo que se vegistro a
nivel de semilla, fue de la madurez a la dispersidn de la semilla,
durando dos meses y realizando en-el laboratorio; la conjuncidn de
los dos registros conformaron la tabla de vida. ‘ N

La tabla de vida da‘como resultado que fueron seis las facto-
res de mortalidad que incidieron sochre la cohorte donde,
Dicvryctria sp destruyd el €4.4% de "1la thorte, semilla vana 77

gms., depredacibn 6.7%4 , Leptoglossus occidentalis S5.4% , Cronar~

tium conigenum 3.34 y Conophthorus pondergsae el 7% ; acumulando



tores de mortalidad se acentud durante el periodo de julio a oc

tubre.

Concluyendo, Dioryctria sp es el factar de mayor importancia,
el resto de los factores de mortalidad acumulan un dafio de consi-
deracidn. El conocimiento de la distribucidn del dafia y los ciclos
de vida, son aportaciones bAsicas para la buena planeacidn de me-
didas de control y finalmente se recomienda a la metodologla para

la evaluacidn de dafos en la produccidn de semilla.



Los bosques de conlferas de la Fepfiblica Mexicana cubren una
super ficie de 20.5 millanes de ha. (Fzedowski 1978), estos bosque
sufren presiones de distinta 1ndolies fuggo, sobrepastorea, pla

as, wortas no contraladas y  cambios de  uso del suelwo. Las pre

[ul

siones son continuas y  cada vez mayores, principalmente en las
Breas con mayor explositn demogrifica, en donde  ha existido un

incremento poblacional del  S00%4 de un pericdo de 80 anos.

Ademhs axiste una demanda mayor de productos forestales gue
motivan a los silvicultores a  intervenir mks drasticamente en la
sstructura de los bosgues, estrayends mayores Vollpenss de

satisfactores.

Todo esto ha hecho avpads  a, otros factores, que el reour'sa
forestal de México pierda cada afo 300 000 ha. arboladas y que los
productos que guedan en el bosgue sean de baja calidad. Lo ante-
rior permite enmarcar la importancia de la produccidn de semillas,

para iniciar la gigantesca farea de reconstrucoilbp de los bosgues.

Lios  insectos de conos y o semillas de coniferas ocasionan
mevAdidas considerables en su cosecha y son una limitante mayor en
los planes de produccidn de semilla en mayor escala. (Dibridn 1%
Finedat 1384). .

En la actualidad se tienen varios ejemplos que indican la
reduscibn de cosecha de semilla por insectos ; esta reduccidn os-—
cila de 42 a 354 de la produccidn (Arcec y Cibrian, 1980; Cam~

pos, 1983; Cibr iAn, 1983, comunicacidn personall.




En México se encuentran similituanes y diferencias con ress

y semillas de Estados

pecta & la  fauna de insectos  de T
Unidas y Zanadhs por la gran variacidn de essecies de pino vy de
candiciones acoldgicas gue determinan une gran diversidad de espe-

cies de insectos.

Los insectos de conos y semillas de las coniferas de México
pertenecen a 7 wordenes de insectos, que son: Colebntera, Diptera,

Hemiptera,Homiptera, Hymenkptera, Lepidéptera y Tysanbptera.

Laz especies mis darninas pertenecen a los drdenes Cole—
hptera, Hemiptera, Hymeniptera, y Lepidtptera. Frobablemente

los colebpteros del génera hthorus son las plagas mAs

destructivas y distribuidas de la cosecha de semillas de los pinos

mexicanosg,

Otvroe chinches semi-

insectos  iopovtantes incluyen  a

lleras Leptoglossus oocidentalils e Hemiptera, al

picudn de Lls conos Donotrachelus Fall, de Coledpte

ra; & las avispas de las semillas, da  Hymenhptera

Cydia de lEpid;’:npw

y a los barrvenadores Dig

tera, (Cibrikn, Ebel, Yates y Mende:z iﬁaﬁﬁ.



JUSTIFICAZION

Lﬁs insectos relacionados con las estructuras reproductoras
de las conlferas, tiene una particular importancia debido a gue
participan an una serie de procesos bAsicos velacionados con la
produccidn de semilla, por tal razdn:

Conociendas en gue etapa de su <Ciclo bioligico los insectos
atacan a los conos y semillas de Bosgue—Escuela y el dafio que es-

tos causan, es posible prevenir la mortalidad de conos y semillas.

Lo anterior permite resaltar la importancia de los conos cuya
presencia es determinante en los procesos de produccidn de semi~
1la; de ahl gue cdeban ser considerados de manera muy especial en
los programas relaciconados con la produccibn de planta con fines

de reforestacitin.

Opr JETIVOS

¥ ldentificar las diferentes egpecies de insectos que atacan

a los conos y semillas de Finus

# Valorar la importancia que tienen los insectos de conos en

hn de semillas.

la produs

# Evaluar el dafo causado por insectos de conos y semillias an

Bosgue-Escuela.

S
s
3



El

.1 Pinus oocarpa Schiede

Z2.1.1 DESCRIPCION.

Arbol de 17 a 18 metros de altura, a veces hasta 25, de 4U a
73 em. de di&metro, por la capa por 1o comdn redondeada y frecuen—
temente compacta; ramas fuertes y extendidas; cortera agrietacds,

obscura grisbocea, con placas delgadas, largas ¥y casi rectangula-

res, de color amarillento  interiormente. millas morenas, &spe-—
ras, al principic y después escamosas, desapareciends la aspereza
debido a la caducidad de la base de las bractieas.

)

Las hojas se presentan en grupos de 5, posas vecoes de 3 o 4 en al-

gunos fasclouwlos, de 17 a 30 ma., mas  comlbinmen de . a 2o;
aglomeradas, anchamente triangulares, de ocolor verde clars, bri-
llantes, tiesas y &speras, rara ver suaves y flexibles. Logs ires
hordes son finamente aserrados.  Tienen dos haces  vascularss,
contiguss o casl contiguos y los canales resiniferos son septales;
es decir, tocando al endodermo y al hipodérmo, a veres con algunos
internos o medios y en nimer o generaimente ﬂé 3 a B. Les céluias
.
del endoderms son grandes y a veces de secoitn casi circular y sus
paredes son deigadas. El hipoderms g5 delgado, uniforme vy osin en-—
trantes en el colenguima.

Las vainas son persistentes, de color castado obscuro, de 20

a 30 mm. y ©on escamas atuminadas.

Yemas ovoides conicas u oblongas, de color o brillante.

Log canillos son subterminales, subglobulosaos, algo ensancha-—



dos en la parte media, sobre pedunculos escamosos de unos 3 cm. de
largo comlinmente solitarios, con escamas  anchas, casi triangula-
res, con las puntas gruesas y casi romas.,
° .

Los conos son anchamente ovoide chnicos, cortamente atenuados
a verces casi globulosos; fuertes y  pesados, algo reflejados y en
orasiones ligeramente oblicuos, caolgantes, de 5.5 a 8 cm. de lar-
gz, El cono abierto suele medir hasta 10 cm. de dikmetro y afecta
la forma de una roseta regular y  simétrica. Su color es ococre oon
tinte algn verdoso, brillante. Se presentan ya sea solitarios, por
pares, o en grupos de tres; se notan algo resinosos cerca de la

base y al caer llavan consigo el pedunculo. Ocasicnalmente los

Cotves son atacados por un honge (Craonartrium conigenum }2oque 1o

hipertrofia.

lLas escamas son gruesas, morenc Dbscuras.intEfiormente y aba-
Jo del umbog aplaétadas destachndose las huellas de las alas,algo
ensanchadas en =u parte media, afectando una forma casi lirada. El
hpice es rects, anguloso o algo redondeado.  Umbos de contorno
irregular, pero uniforme, con quilla transversal baja y bien mar-—
cada y algunas costillas convergentes. Apafisis aplastadas en las
zscamas Ccercanas a la punta, poco levantadas en la regidbn media y
prominentes irregularmente subchnicas y aun algo reflejadas en las
ascamas basales; ctispide con  finilsima espina extendida y pronto
caidiza. .

La semilla es pequefa, alargada y ohscura  de unos 7 mm.'tqnl
ala de 10 a 15 mm. obssura también engrosada en su base.

La madera es suave y algo ligera, de textura uniforme y de
color olaro con tinte amarillento,. Produce apreciable cantidad de

trementina, sobre todo en epoca de secas.




Z.1.2 DISTRIBUCION.

rpa Schieda se distribuye principalmente a lo largo

de la Sierrva Madre Dcocidental, Sierva Madre Oriental, Eje Nemvixl -~
canico, Sierra Madre del Sur, Macizo de [Daxaca y Sierra Madre de
Zhiapas.

ESTADOS: Chiapas, Chihuahua,  Durango,  Guanajuato, Guerrero,

Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Movelos, Mayarit, Oawa

y Fuebla.

Z.1.3 ECOLOGIA.

Latitud y Longitud . o0 se encuentra distribuido en

forma matural entre los 15%00°—- 2ZB8%10'  de lungitud Norte y entre
los 920007 - 108°507 longitud neste. Su rango altitudinal varia de

200 a 2400 msnm,. (Eguiluz, 1988).

Z.1.4 CLIMA,

Fespecto a la temperatura, . arpa se adapta dentro de un

amplic ranga, siendo la medida minima 3. 0% y la medida mdxima de
45°C, (BEguiluz, 1988). : .

Er cuanfo a la lluvia, esta especie vegeta en los lugares en
que la precipitacidn anual es de &350 a Z&00O mm.

Tipo-de clima: Subtvopical. (Eguiluz, 1988).
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Z.2. TABLAS DE VIDA.

Z.E.1 IMPORTANCIA DE LAS TABLAS DE VIDA EN LA DETECCION DE LAS
PRINCIPALES CAUSAS DE MORTALIDAD EN UNA FOBLACION NATURAL

EN GENERAL Y DE LA POBLACION DE CONOS DE CONIFERAS.

Una forma relativamente fhcil y confiable de conocer la di

nhmica de una poblacidn cualesquiera a través del tiempn se abtie-

ne con @l ugo de las tablas de vida, ya que dicha metodologla

proporcicona mucha infarmacidén relativa a "los factores que causan
lag principales fluctuaciones de las densidades pmblacionéles,
cuantificando el impacto y determinando la distribucidn de su
efecto” (Morvis, 13960; Richard 19€1; Varley y firadwell, 196é}.

fztas son algunas de las razones por las gue actualmente se
les ha dads un gran  impulss (Arces, 19807,

En 21 estudic de la dindmica de poblaciones tanto animales
coma vegetales, particularmente en el estudic de piagaﬁ foresta—
les, (Hedlin et al.13802 recamieﬁdan su wtilizacitn para evaluar
al impacto que scobre la produccidn de semilla causan los insectos

que se alimentan de estas y de los Conos donde se forman.

Far otro lado, se sabe en lé 2ona donde se realizd el estu-
dim la mortalidad de conillos y  conos de FPinus oocarpa es muy al-
ta, 1o cual implica gue la produccidn de semilla sea ‘pequeﬁa é
inzlusz nula en algunos  afros, haciéndose necesaric aplicar esta
metodologlia en la evaluacitn del grado de mortalidad, as! «como la

importancia relativa de las causas que la provocan y oon base en

La
i
[
i




1os resultadeos obtenidos, estudiar vy combativ aguellos faztores
bitticos gue mayor influencia tengan en la baja produccibn de se-

milla.

2.2 TIPGS DE TABLAS DE VIDA.

Bhsicamente se puede decir gue se han desarvollado dos tipos
de tablas de vida, las cuales se diferencian por la forma de obte

ner los datos (Krebs, 1378 y as! tenemos:

Ficio, instantanea.

al. Tabla de vida estacicnaria f(de tiempo esped

o overtical)., Es aguella gque se realiza @n un intervalo de tiempo

especifico, vy gue adembs zme calcula con ba en una parte de la

poblacibn., teniendo coms caracteristica propia, una estructura de

edades completas (Krebs, 197832, Gu principal desventala es gue

"no define claramente las causas de mortalidad en cada intervalo

de edad". (Cibrikn, 1981).

3

by, Tabla de vida de cohorte (horizontal o de edad especifical.

aguella que se calcula caon base  en una ocohorbe, grupo de indivi-
duns pertenecientes a una poblacidn nacidos &l mismo tiempo, es-

tudiada & través de toda su vida (Krebs, 19782,

lLLag tablas de vida mhs utilizadas en la actualidad para pablaci

nes no humanas  son de este2 Wltims tipo ya gue proveen un regis

tro exacts de los  factores gque causan  la mortalidad  (Cibridsn,

1381). Debidn a estas ventajas, las tablas de vida se hah utili

rado para estudiar las causas que afectan la produccidn de canos y

gemillas de pinos. Fatzinger (1373), rvreporta gue las primeras ta-



blas de vida de conos s@ realizaron en huertos semilleros, donde’

ze producen grandes cantidades de semillas de pinos, necesarias
para abastecer a los viveros, sin embargo los  rendimientos’de
semilla han sido bajos durante ciertos afios cuando los estrobilos
dafados exceden del 735% . Numer osos faztores de mortalidad han
sido citados como causas de estos dafios por lo que el porcentase

de las perdidas atribuidas a los diferentes factores de mortal idad
varian grandemente entre afios, especies de pinos y localidades;
algn de esta variabilidad también depende de los diferentes méto-

dos usados para evaluarlos.

3
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3. MATERIAL Y _METQODD.

10N DE LA

Z.1. DESCEI

3.1.1 LOCALIZACION.

Bosgque-Escuela: forma parte de la Bi

arra de la Frimavera y al
Surmeste se encuentra el municipio de Tala, Jalisco. SBe encuen£ra
entre los meridiancs 103° 387 vy los 103° 407 de Longitud Deste de
Grenwich, y los paralelos 20° 347 de Latitud Norte, las local icda-
des mAs cercanas son: por el Norte, Latiilag a 1 kEm.; por el NE,

Cu@apala & B8 Km.j; por el NW, La Villita a 4.5 Hin, y un pacs mhs
lejos pers en la misma direccibn San  Isidro Mazatepec a 7 Hm., vy

por el SW el Cerra San Miguel a 4 Km. (Fig. 1 y 20

Z.1.2 ALTITUD.

El Bosgue-Escuela Lin rango altitudinal e

1380~-1980 m.s.0.m.

3.1.3 GEOLOGIA.

En general la Geclogla gque se presenta en la Sierra de la
Frimavera procede de los finales del Miocens, hace 30 millones de
afins, aungue su estructura continws  su evolucisn en el Cenazoico,
en el rual se acumularon segregados de  origen volchlnicos piro-—
clasticos, E. FAUDON (s/f).

Las rocas lgneas extrusivas que componen el &r2a son prin;

cipalmente: Rimlita, Obsidiapa, Fomez o Jal., (Curiel B. 19830,



3.1.4  SUELOS.

De acuerdo a la carta edafoldgica detenal, los suelos loca—
lizados dentro de Bosque~Escuela pertenecen en Su mayor la: Regosol
districo, (no eutyico come se suponlal,aun en zonas donde se corela
era feozomhapl ico.

Fresenta un alto grado de erosidn hidrica que causa la perdida de

.21 Ton/ha/afo. GOMEZ (s/f), 1o gque forman grandes y numerosas

Tarcavas y erosibn laminar.,

2.1.5 TOFOGRAFIA.

Es una zona muy accidentada con pequetas mesebtas, valles
peguefos, carcavas, algunas barrancas y  lomerios con suelos muy
delgados, sus pendientes van de 0 a mhs de 894 (Fodrlguez, E.,
Hdez.,A,E., 1931, comunicacidn personall, siendo la mayor parte de
esta Wltima 1o cuwal dificulta actividades que requieren terrenos
mbs o menos planos (ssp. C-4, 1978).

3.1.6 HIDROLOGIA.
Existen inumerables causes de arvoyos que solo Llevan agua

durante la época de lluvias, solo algunos como {letreros, E1 Taray,

Las FPresitas y Agua Caliente son  permanentes, (Estrada,M.G.,
13867 .
3.1.7 CLIMA.

Seqiin la clasificacibn de EUPEN modificada por E. GARCIA,
la zona de estudio pertenece al subgrupo c2limbtico (A O, (templa-
do semichlidod; con una temperatura media anual de 18.9°, la tem-
peratura media del mes mhs frio es de 0.5, con una precipitacitn

pluvial anual de 8353.7mm y un coeficiente p/t menor de 43,2




Los dias despejados se presentan con mhs  frecuencia en

vien-—

invierno y primavera entre los meses de Octubre a Mayo. L
tos dominantes son del Surceste en los meses de Noviembre a Junio

y por lo general del grado 2.

3.1.8 VEGETACION.
En su mayar parte esth cunstitﬁida por bosgue natural de
pino-encino. En el estrato arﬁor@u se encusniran las siguientes
especies:
NOMEBEE CIENTIFICO

Clathra mexicana

Guercus castanaa

Quercus magnolifonia

fuercus rugurosa

Guercus viminea

Fersea podadenia

Finus devoniana

=1

Finus

Finus montezwnae

El Bosque-Escuela conserva siempre un  togue de verdor, va que

aungue mu:shas especies spp de  Guercus son caducifolios, su caren-—

cia de follaje es grave y no coincide entre unas y obr esneries;

esto y su combinacidbn con Binus es  la raxdbn de dicho verdor,

(GRELLMANN, E.A. 19877,

2.1.9 DIVISION DE LA SUFPERFICIE DEL BOSQUE-ESCUELA.
El Bosque~Escuela cuenta con una  superficie total de 6732
ha, 2! cual se dividid en 20 distritos de 30 a 90 ha. cada uno,

Esta es la medida estandar internacional, para manejo de bosques,
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que tiene paor meta: Facilitar el manejo ecoliglico Y administrativo
del mismo.

En este caso las divisiones hasta la fecha son tedricas,
para hacer la divisidn en distritos se basaron en la fisiografla e

hidrografla.




BOSQUE-ESCUELA EN LA SIERRA DE LA PRIMAVERA,

F’S' 1. UBICACION DEL
JAL. MEX.



» BomQuem s ol A

Fig - o Moapa da
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3.2. TARBLA DE VIDA.

2.2.1 METODO.

La metodologia utilizada fue Tabla de vida de edad‘espeti—
fica para conos. Entendiendo coms tabla de vida, (Harcourt, 196723,
" a la tabulaci®sn condensada de la  informacidn escencial gue
inzluye las rausas de mortalidad de una cohorte de individuos, la
cual permite conocer la dinhmica pmblaciunai".

La tabla de vida de edad especifica, se constituyve segdn

//éﬁole, 197jﬂ/bASicamente de las siguientes caolumnas:

Cuadro 1. Estructura de la tabla de vida de edad especlfica.

Xz 1wz dxi Fadnz Lxd Tu2 exs

X2 143 dw3 Fdw3 . G Tw3 axd

X< 1wt e Fdx4 Lo Tt 2xd

Xn 1:n d=n Fdwn L Tun 2%n

Donde:

X = A la columna que define los intervalus de abservacibn o edad,
expresados en tiempo y  determinados  en estd estudio como

intervala de un mes.



17

v = & la columna que define el nfimera de scbrevivientes al inicio
del intervalo de edad. Se determinm por la ecuacibng

lx = lu—~1 — dx .

du= A la columna que define los  individuos muertos entre los
intervalos de edad % a x  + 1. Se determino por abservacibn en

2l campo y el laboratorio.

Fdu= A la =olumna gque determinara los factores de mortalidad para
cada dx. Se determina por ohservacikn en el campo y el labo-

rataorio,

L= A la columna gque determina el ndmero promedic de ind%viduma
sobrevivientes entre las edades X a X+1. Be determino por la
ecuacibn:

Lu = Lu + 1x+}1

2

Tx= A la columna que determina el nlmero de intervalos de edad gue
sobhrevivirkn los individuos gue entran a la edad X. Se deter-—
minard por la ecuacidn:

Tw = Lw + Lu+l + Lx2 + tx3 + ... + Lw.
Donde w es igual a la Gltima edad. En la practica el valor de

T« se determina sumando la columna Lx de abajo hacia arviba.

ev= A la columna gque determinard la esperanza de vida para los
individuas que lagran sobrevivir en el intervalo de edad X. Se

determin® por la ecuacidng ex = Ix

1%

I
1
I
i
v

PR
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2.3 CONSTREULCION DE

2.3.1 SELECCION Y DELIMITACION DEL AREA.

Fara la construccidn de la tabla de vida se realizd un
muestren éumpletamente al azar sobre los 20 dizst- bos gue tiene
Bosque—Escuela, seleccicnlndose S50 Arboles de Finus oocarpa, eli-
giendo éste nbmerc en base a la posibilidad prhctica de observa-
Il
3.3.2 SELECCION DE LOS ARBOLES.

A cada uno de los 30 Avboles se les asignd un nlmero, mar-
cando este en el tronco principal  del Arbol con pintura de aceite

para evitar su lavado.

2.3.3 SELECCION Y ETIQUETADO DE ESTROBILOS.

Inicialmente se pensd en seleccionar 30 watribilos en cada
Rrbwol, esto no fue posible debido principalmente a gue en algunos
trboles no se tuve la necesidad suficiente y @n DTYDSISE tuvo en
BRISSD.

Log conillos se selecocionaron con base en la cantidad dig-
ponible de -ada Arbol, en pste cass  fueron 20 estrodbilos en cada
arbol,par lo que se etiquethron en total 1005 egstribilogsg res;crinw
giendo su posicibn en la copa & la acoesibilidad, con el fin de
facilitar las obserQaciones MEsasar Las., =1 etiguetads se hiza en
estribilos individuales, en cada etiqueta se marco con 1bhpiz negro

2]l nbmerc de Arbol y el nlmero de estrdbilo respectivamente.



El etiquetado se realizd en Enero de 1990 cuando apréxima-
damente tenlan un mes de haber side polinizados; su distribucihn
por Arbal se observa en el ¢ cuadro No.o 2) y a partir de esa fecha
se considerd iniciada la tabla de vida para finalizarla en Diciem-
bre de 1330, fecha de dispersitn. de la semilla. Cumpliéndose de
ésta manera el estudic de la gereracidn desde su inicic hasta su

desarrollo total.

3.2.4 TOMA DE DATOS.

La toma de datos hacia el final de la generacifn se consi-
dero dividirla con el motivo de evitar la pérdida de semilla du-
rante el perlodo de dispersidn y poder analizar el dafo cadsado
por los insectos gue viven en las semillas, por 1o que se formaron

dos perlodos para la obeervacidn de la informacidn.

ter. Perlodo. (Desde la polinizacidn de los conillos hasta la ma-
durez de los conos)

Ferlodo gque durd 11 meses y al cull se le determind un inter-

valo de whservacitn de 15 dlas & partir de la fecha de'etiquetado

de sonillos Enera de 1990 hasta que los conos maduraron en Diciem-
bre de 13930. Entendiéndose como conillo a los estrbbilos femeninos
menar es de un afo después de la polinizacidbn y comd cono a los es~
tribilos femeninos mayores de un  afo  después de la polinizacién.
Fara facilitar las cobservaciones se elaboraron formas de registro
de datos para cada &rbol. (cuadro Noo 2.

La deteccitn para 1los diversos factores de‘martalidad que
incidieran sobre la cohorte en estudio fueron determinados por la
coleccidn de conos y conillos en diferentes etapas especificas de

su desarrollo los culles tralan consigo al  insects o factor de

:
i
t
i
;
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mortal idad v 1o del  dafo espectfico, @l ouhl s pudo observay

un  covte al cono y se

externamente, de no ser s le hac

buscaba la evidencia para cada factor de mortalidad. (fig.3o.

La identificacidn se hizo tomands en cusnta los antecedentes
existentes para la regidn, para la especie de pino, con el uso de
zlaves de identificacidn y can  ayuda del personal del Laboratoric
de Entomolaogia del Departamento de Bosques de la Universidad Autd—
noma de Chapings. En algunas Dcasimneé fue Nnecesario crlar a lar-
vas colectadas, para obtener los  adultos vy proceder a la identi-

ficacidn., (fig.4 ).

2do. Perlodo. (Desde la madurez de los conos hasta la dispersidn

de la semilla).

Ferlodo que dura dc; maeses y se le considerd en forma aparen—
te dado gque fue necesario cortar los conos gue llegaron a la macdu-
rex con el objeto de evitar la pérdida de semillaz durante la
digpersitn, la zull oowvrve de diciembre a enero y poder realizar
2l registro de los individuos muertos vy las causas de mortalidad.
El nroceso de gecado en el patioc fus lento por 1o gue se pro-—

conos abr ieran

cedih a utilizar una estufa a 459 © en 48 horas 1o

sus escamas, procediéndose a la extraccibn, limpi y coleccibn

de la semilla en lotes. La produccidn de semilla se abtuvo al to-

que sobrevivieron. En

mar &l total de semillas de los 135 conos
este caso se tomaron Gnicamente las semillas aparentemente sanas

de las que se formaron 11 lotes.
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OnTUBRE (19300,
En este mes no S detectn dafo algunoy o1 desarrollo de 1los Conos

continud novmal .

Unicamente 1os Arboles gue a cont inuacitn se men:cionan son los gue

sufrieron dafo por un depredador del géEnsro .
e e ————
DESERVALION ARROL INDIVIDUOS . FACTOR DE MORTALIDAD
I —————— [ — MUERTOS e e ~
NOVIEMERE (13300 3 3 Depredacidn
7 4 Depredac 1hn
4 15 7 .Depredacibn
20 s Depredacibn
21 LS Depredacibn i
23 = Depredacifn
el 2 Depredacibn
28 Z Depredacibn
ﬁ? ‘ e Depredarc ifn i
30 4 Depredacibn
34 g8 Dapredacitn
35 5 Depredacifn
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4, RESULTADNDS Y DISCUSION.

4.1 TARLA DE Y

4.1.1 CUANTIFICACION DE LAS PERDIDAS E IDENTIFICACION DE LOS

AGENTES CAUSALES.

Con la tabla de vida para conos de Pinus o y que se Db

tuvo en éste estudio expresado en 21 cuadro N2 3, que/fue posible

detectar que de 1000 conos gue se marcaron dazpuds de que se efeso—

tud la polinizacidn, solo  sobrevivieron hasta ocbtener semilla ma—
dura 195 (Fig. 57; mism2s gque a continuacitbn Sg enumararan en or-
den de importancia: Género  Digrystris Depredacifn de roedores,

Leptoglossus oooidentalis ,  Gropackium conigenun y Conophtharus

pondercsae que a traves de un periodo de  un afio eliminaron al

- \
90,2% de la cohorte estudiada  (Cuadro &), slendo ina baja muy 1m—
portante en la produccitn de  oconos o que amerita la veal izacibn de
medidas de contvol téndientes a ealiminar & al mencos disminuir el
impacts de algurus de los factores arviba mencionados. La lmpor—
tancia relativa de cada una de las causas de mortalidad de los

conos de Plinus oooarpa se espresa a continuacidn.,

4,1.2 PERDIDA EN LA PRDDUCCIDN  DE CONOS CAUSADA POR EL GENERD

Las perdidas en la produccibn  de oonos atribulbles a la ac
citn del génerc Dioryctria, fueron de wovden da un &, 4% del total
de estrébilos marcados, los Cuales  se distribuyeron a traveées de
todos 105Amese5 del afn ,pero principalmente  durante el mes de

agosto con el 24.6% que fuz el mes en gue mas dafo causo ésta

plaga. (Fig6 J.
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Cuadro 3

Tabla

Y

i

da

30

1

Boasque-EBEscupla  de Silerra de la Frimavere Jalisco.,
19300,
X 1x dx Fdx [ T @x

Enero 1000 8} 1000, O 7.

-
Febrero 1000 0 Y7T .0 71120
Mar zo 95 32 932, 0 6793.9 7. 262

Abril

910

30

14

44

L.oscidentalis

HBP .

83:.5

May:o

o)
o
uj]

2.0

Junia

815

40




du Fdx

Tx%

40a

Julio

€84

Dicryctria sp
C.oonigenum

Conophthorus

S376€.0

Agosto

414

246

-

270

Dicryctria sp

L. conigenum

]
O]

328.0

15.e878

2 Dinryctria sp

AEZ0Q

14,4713

2903, 0

Z.7308

Mo,

&7

Depredador

10,1384

Semilla vana

77.0grs

1000

12.39870




Cuadro 4.

Cuantificacitn del dafio causado por los  factores de
mortalidad en la cohorte estudisda en el Hosgue-Escuela
de la Sierra de la Frimavera, Jalisco. (Enero a Diciem-

bre 13300,

Factor de mortalidad Impacto

A Ionos

Dimryctria s ' . ‘ REl

Semilla Vana 7.7 77ars.

Depredac ifn ' &.7 €7

Leptoglossus oocidentalis 5.4 e

Cronartium conidgenus . 3.3 33
. 1]

Conophthorus ponderosae .7 %

Y2 =Tl
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4.1.2.1 Familia Pyralidae.

Los adultos de este grupo  varlan ds guiafon a moder

bamario i
day las palomillas  tienen alas antericres relativamente lisas,

delgadas, a menudo cruzacdas bandas més phlidas, las alas

posteriores son amplias. bLos  palpos  de las partes bucales se

extienden hacia adelante tomando la forma de una nariz. Las larvas

varlan en habitos, las del a, que infestan Conos,

tiene una sutura media

son barrenadoras. La cabeza de las
(sutura epicraneal? en forma de Y. El integumento es 1ligeramente

rugoss perc sih espinas.

4.1.2.8 Género Dioryotria (Lepidbptera Fyralids

Estas palomillas de tamafio mediano, e caracterizan por tener

una mancha discal pAlide cerca oo rgen anterior, en la parte

al

externa de las alas delante colores e 1

general -

mente tienen tonos de caolor, café rojiza a aris,. Ton bandas en

zig-zag de oolor gris phlido a blanco, gue ocruzan el ala. Algun:

levantadas bre las

especies también tienen grupos de escam
alas anteriores. Las larvas barrenan oconos, brotes, lesiones en
troncos, fustes y tumores producidos por royas, Sus hospederos son
pinos y otras coniferas. A menudo tienen psgueras depresiones apo-
demas (plagquetas tonofibrilaresd, oscuwras y obvias en oun patrdén de
vallar sobre el cusrvpo, oon tubérculos subdorsales chvias, y un

integuments con una textura de empedrado muy fino.o Las pupas tie

nen un cremaster obvio con espinas larg
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Las especies mexicanas que infestan conos son las siguien-—

tes: Dioryctria abietivorella, D. pinicolella, D. albovittella,

D. majorella, D. erythropasa, D. cibriani, D. rossi, D. durangen—

sis, D. martini, y D. batesella, ¢Cibrian, 7. D. et al 1386).

4.1.2.3 Distribucidn del género Dioryctria en la Rep&blica Mexi-—
cana.

Se ha reportado el Génera Dicryctria en la Reptblica Mexiza~
na en los siguientes estados: Baja California Norte, Durangs, Gue-—
retaro, Jalisco, Colima, Michoacan, Edo. de México, Morelos, Pue-
bla, Sinalwoa, Zacatecas, Guerrero, Hidalgs y Guanajuato, Cibrian vy
Mendez, 19B3, Comunicacibn Fersonal. (Fig. 7.2.

A continuacibn se citan los tres géneros de Dicryctria que se

encontraron en nuestra zona de estudio:

4.1.3 Dicryctria ervithropasa (Dyar)

4.1.3.1 Hospederos: Finus chiapensis, F.  douglasiana, F. lawso—

nii, P. leiophylla, F. masimartinesii, F, ma=ziminoi, F, michoaca—

na, F. oocarpa; conos y o ramas de pinos, infestados por Cronartium
conigenttm.,

4.1.32,2 Descripcidn: Adultos con o ouna expansibﬁ alar 23-32 mmj
alas anteriores variables en color, generalmente con un fondo café
rojizo con mbculas blancas a menudo  con un sombreado gris, espe
cialmenteAen el Area entre las dos bandas transversales; los ejem-
plares mhz oscurcos se observan mAs café grishoeo gue café rojizag

ambas <oloraciones se entuentran en  ejemplares procedentes de la

|
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misma fuente. Alas posteriores oon variaciones de café ligern a
café grishcen ligero (Fig. 8 7. Las larvas de los primeros insta~
res son mAs o menos cafés; sin embarqo, las larvas maduras son de
calor verde brillante can  puntns apodemales pequefos,pero obvins.
Las pupas son similares a las de D. amatella del sureste de los
Estados Unidos, que presentan un rremaster amplio, plano y emar—
ginado, con & espinas ganchudas y  una giba cbvia. La parte ante-
rior del cuerpo de la pupa termina con una proyeccibtn, mostrando

una aguda carina media.

4.1.3.23 DaRo: Las larvas se alimentan en conillos y oonos; en 1
super ficie del cona se wobservan  grumas de ,resina mezclados oon
excrementos, que cubren un orificic aval de 2 a 4 mm de ancho
(Fig. 9 ). La galerla de las larvas es irregular y atravieza por

el eje, semillas y eszamasj algunas veces las larvas prefieren

alimentarse de las semillas y entonces no barrenan el eje del
cono, construyends una galerlia mhs o menos helicoidal. Los conos
infestados mueren cambiand2 a un color café o rojizo. En los tumo-

res causados por Cropartium  conigenum, las larvazs hacen galerlas

irregulares y saca a la superficie del tumor los excrementos, lios
cuales gquedan comz acumul aciones mezclados con seda y algo de re—

sina. !

4.1.3.4. Ciclo de viaa y habitos: Seglin la localidad y altitud, se
presentan de & a 3 generaciones por afim, ‘superponiéndose, de tal
manera, gue es posible encontrar larvas en diferentes meses del
afin, aungue entre mayo y Jjunio  se ﬁbservg un incremento en la po

blacitn de las larvas.




FIE.8 RDULTO DE Dioryctria eritroposa.

F16.9 DANO DE LARVA EN COMU , EN LA SUPERFICIE SE
0BSEEVAR GRUMOS OE RESINR MESCLADOS COM
EHCREMENTOS, QUE CUBRE UN DRXFICIO OVAL. -
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4.1.3.5 Importancia: En el estado de Michoachn se han reportado

infestaciones hasta en un 30% de " los conos de los Arboles irfdivi-

-duales. Para algunos hospederos como P, maximartinezii es una de

las plagas encontradas con frecuencia en los conos; en otras espe-
cies de pinos se encuentra en poblaciones variables. Se cmqsidera,‘
que esta especie es dentro del género Dioryctria la principal pla-

ga de conos.

4.1.4 Dioryctria cibriani Mutuura y Neunzig.

4.1.4.1 Hospederos: Pinus leigphylla, F. maximinoi, vy P oocarpa.
*

Il D

4.1.4.2 Descripcidn: Adultos con una expansifn alar 25-29 mm,

alas anteriores con  fondo café y escamas plateadas iridi%centes
blancas, grises, rojizas, y rosas (Fig.10 ».Con 2 bandas transver-
sales gris phalido, o café blanquecino; la distal esta bordeada con
lineas delgadas -asi negras; la banda proximal es simi lar, aungue
en algunos ejemplares no esth bien definida. Ligeramente por arri-
ba de la parte media.del ala corre una linea longitudinal alge ng-
cura que se extiende desde cerca del tercio basal a la banda dis-
tal. El ala tiene grupos de escamas levantadas desde su base, en-
frente de la banda proximal, entre las dos bandas y muy cerca y a
1o largo de la banda distal. También existen escamas levantadas en
partes de la banda longitudinal oscura y en la mancha discal. Las
alas pméterimres son grises, méas oscuras a lo largo del margen
posterior. Las larvas son cafeé anaranjado con tonos gris oscuro,
Unicamente se conocen las exuvias de las pupas; el cremaster de
ellas consiste de 4 tubérculos, los 2 exteriores tienen una espina

-3

que termina en gancho, y cada uno de los 2 interiaores tienen 2 de




FLG. 10 HOULTU DE PRioryclrig cibriani.

FIG-11 LHS LARVAS BAKREWNN EL LHTERLOR LEL LuRO
RIRHVEG LE ELSCAMAYL, SEMILLHAS ¥ EJE. A LH
SUPEMFILIE DEL LOBU SE UBSERVA UBH LHPR DE
RESINH MESCLAOR LUN EXLREMENTO.
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esas espinas, para un total de 6. Entre los segmentos abdominales

pendiltimo y Ultimo se encuentra una giba dorsal prominente.

4.1.4.3 Dafos: Las larvas se encuentran en conos que inician su
crecimients en su segundo afo, las rcuales barrenan el interior a
través de escamas, semillas y eje; en la superficie del cono o del

pedlinculo se observa una capa de resina, mezclada

con algo de excrementos (Fig.11); al  desprender esta sapa se
descubre una acumulacibn de excrementos y 1 o 2 orificios més o
menos wirculares. En Fipus mocarpa se han encontrado brotes dafa—
dos cerca de conos infestados, sugiriendo gue la primera genera-
cidtn puede vivir a expensas de esos brotes.

4.1;4.4 Ciclo de vida y habitos: No se conoce con precisitng éin

embargo, se suponen 2 o mAs generaciones al afo porgue se han co-

lectads adultos en los meses de marzo, julio y agosto.

4,1.4.5 Imporvtancia: En arboles individuales se han observado

infestaciones ligeras.

4.1.5 Dioryctria pinicolella Amsel.

4.1.5.1 Hospederos: Abies religicgsa, Pinus cembroides, P.hariwe-

gqii, F. leiophylla, £. montezumae, F. oocarpa, FP. radiata, P.o ru

L el

dis, Pseudotsuga macrolepis; tumores causados por Cronartium,




4.1.5.2 Descripcibn: Los adultos miden 27-32 mm de @rpansitn

alar, alas anteriores grises con  sombras  osIu

v 7 bandas aris

claro en zig-zag gue cruzan el ala; manche di al de color gris
claro (Fig.l12 7. las larvas son  de &Dlmr café roshoeo SSOUrD, C0on
la rabera rcaféd sscursog al  madurar adquieren un bono gris ver doso
uro de aprbxamadamente

o plirpura (Fig 13). Las pupas cafe o

10 mm de longitud. Los  husvecills moamar 11l phlido cwando e
thn recién puestos, adguiriendo un color rojizo al madurar, son0 de
forma oval, midiendo 0.6 por 0.8 mm.

0

4.1.5.2 Dafo: Las larvas barvenan a traveées de 1

amas, semi-—

llas y ejes de los conos de  Fiogs, Al

dotsuga, formanda

galerlas grandes e irregulares; en  1as g de Pipus que tie

nen Conos peguencs  se  encusnbran  pooos individuoss (1 o & por

conod, en cambio en las que tienen conog mediancs el ndmero puedea

ser mayor (3 a 4 3. La alimentacidn de 1 larvas wsa la muerte

de los conas que toman  wun oolor cafée olaro. En la superficis de

1o conos se observa  ewcremento, merclado  con seda y resina gue

cubre un orificic aval; est

arificio  puede encontrarse en dife-

rentes lugares del cono. Esta especie frecuentementa inf a tumo-

res ooasicnades por la roya Dronartium , va sea en Cconos O ramas y

fustes, laz larvas forman galerlas grandes e irregulares, dejandao

seda y ewcrementn en la  super ficie; ey encontrarsa hasta 30

larvas por tumor. Ocasionalments se pentran larvas de esta

pecie barrenando yemas, hrobes, o

radiata.



FIE.12 ADULTE DE Dioryctria p

FIGE.T2 LARVA PE Dioryctﬁc pi

nicolella
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4.1.5.4 Ciclo de vida y hhbitos:

wmbo biene 3 ac i

nes por ado, gue se mantlenen en  conos o 8n tumores causados por

Cropavtinm. Las generaciones estdn superpue

tal manera qgue

tas,

s@ pueden encontrar todos los  estados  de desarvollo en un mismo

tiempa. L insectos muestran cierta @rencia pa atacar los

conos de pino, cuwando éstos inician simients #n el segundo

@ larvas en diferent fechas.

afin, aungue pueden enoconty

2VAN D,

Jtvenes y ma-~

En el caso de Abies vy  Fseudobtsuos se

duros, muertos por los inssctos a  traves de todo el afo. Llas lar—

sicnal -

vas casi 2pre pupan en el interior ooy shlo

mente se dejan caer al suelo para pupar en su interior.

4.1.5.% Importancia: Este es wumo de ) COMUNES 2n

el Méwico, por 1o gue adgod

fades oo

Far

En algunas estimaciones de darf:

LN RO VA de

[

conos gque oscilan de oun

repyonus iy en los tumore

raite Ccrear a la poe

blacin hasta niveles que posteriormente  pueden ser dafir

Comentario: Esta especie antericrmente fue citada como

sp. arups haumhoferi.

El factor de mortalidad por depredacibn de roedores fue impo-
sible detectarlso =n el campo  y como evidensia del dafo el cono

prezent® destruccionss @n alqunas de sus partes ooy mordeduras. }
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By

El depredador provoch la muerte del 6.7% de los Cconos marca~
dos en el estudic. su atagque se did principalmente en mes de No-

viembre. (Fig.142.
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4.2 FERDIDA EN LA FEODUCCION DE  CONOS CAUSADA FOR Leptoglossus

oooidentalis

La pérdida en la produccibn de conillos atrvibuibles a la ac—

citn de Leptoglussus oecidentalis fueron de 5.4% del total de es-—
trobilos marcados, los cuales, el dafio fue muy marcado en los me
ses de marzo, abril y mayo. (Fig.15).

En forma general, se encontrd gue durante este perlods de
desarvrollo los conillos  son altaments  susceptibles al ataque de

las ninfas de L. occidentalis, especialmente del segundo y tercer

estadlos de desarrollo.

4.3.1 EVIDENCIA DEL DA#D EN CONILLOS.

Al revisar los conillos muertos  por el ataque de L. ococidens
talis estas cayeron de la ramilla ante un leve movimiento, y pre-—
sentan una coloracidn morado palido y conforme transcurre el tiem—
po las escamas se arrugan gradualmente hasta que el conillo se se-
ca por completo; internamente, se presenta una zona de ocolor ca—
fe~-rojiza en la parte de 1la escaha gue contendrla a la semilla,
esta pequefia mancha es mbs hotable cuando el conillo adin esta ver—
de pero se desprende fhAcilmente de la rama mostrando el slintoma

caracberistico de conillo afectado por L. oocidentalis. (Fig. 162,

4.3.1.1 HEMIPTERA Chinches

" Este orden se caracteriza por tener las alas anteriores co-
ribceas cﬁn los extremos distales membrarnosos; las alas posterig
res son membrancsas. Las partes bucales son en forma de estilete y
esthn adaptadas para picar y chupar. Las formas inmaduras se pare-

cen bastante a los adultos en la  forma del cuerpo y en los hAbi-

tos.

1

i e
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F16.16 COMILLO ABDEVADD POE Leptoglossus occidentalis.
16 E2PCaRfLin PeESERTA UER'COLORACIDE MOERADE PALIDO

vV CORFORME TRASCURRE EL TIEMPO LRS ESCRMAS SE
RRERUGRR GRADUALMERTE HASTR QUE EL CONILLO SE SECA
POR COMPLETO.



¥y otras se  l:

4.32.1.2 Familia Coreidae ~ chinches de patas laminad

son chinches robustas, generalmente de gran tamado.

parte membranosa de

Tienen cabera delgada y cuerpos  elon

Tongibudinal

las alas anteriores presentan numero

4.3.1.23 Distribucifn de Legx

Mexicana. (Fig.1737.
Se a reportado a L

los siguientes estado

rit, Jaliscw, Zacatec Michoacan, Gueretarc, Edo.o de Méxioo,

Morelos, Fuebla, Tlaxcala, Coahuila,  Musvs  Lebn, Tamaulipas, Hi-

dalgn y Veracrusz. (Tibvian y Mendesz, 198%, Comunic:

4.32.2 Leptogluossys oocidentalis. Heildemann

El genero Lept comprende es Ties que tienen impor -

1onl

tancia econbdmica, alguna tituyen

s ha encontrado en

B0N0 Nd

J

(1963, menciona gue los miembros  del

el mundo, v

meyosos en las regiones tropilocales oy stropical

varios son plagas de amplia distribucifn. €n HMeéx

egpesies; Brailowvsky (1376), menciona a 14 de ellas:
Jacquelinae sp. oowrre en Nuevo  Lebng

le encuentra en San Luis Potosi, Baja

Herrich Schaeffer, [:42] diza desde

en Muevo Ledn o

Argentina; L. clypealis Heidemman s2 le encont

A

Hidalgo; L. ooncolor Walker, esth limitads a Méwico, by oamer s

localizd gn Fuebla y San

Stal,

y las Antillas; L.

HGueyr i, =]

Luis Fotosl;

wroamér ica hasta

ahl se extiende por O
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Argent it

s a

Fuebla;

reroa, Yusabtan, Huadir ooy

ica de México, v

Linneaus,

Yy Morelos; L Rhiyd

Estadios Unid hasta an Mewico

(Doinin

olex

a, linaza, floves Jardin

la

[SEA tados de

ta

ado

la

21 My

=

2n Mt“ 10

o

=) 1buye y

e Jalils Fuebla, Veracruz y

¥

distribuldsa

esth ampliamente

allasque,

5 Unidos  hasta

la parte Norte de Suda

A sobr e dito s e

e R D

(o) g e} _!_ i

ntdfi

mérica se b a L

CONDS sEemi-

comn pla Y

forestal de estas tr

importancia
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leic
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be.




&2

4.3.2.2 Descripcidn: Las hembras miden en promedioc 13.8 mm de
longitud vy los machos 15.8 mm. | Lﬁs adultos son café rojizo a gris
oszura y notablemente pubescentes, la parte ventral es mhs clara y
menas pubestente, la cabeza es delgada, presentando dorsalmente
una linea café que la recoarre en su parte media y‘se prolonga has-—
ta el pronotao, en donde adquiere un aspecto de mancha. Los hemie
litros son de color café, con uma  linpea transversal blanca y en
forma de zig-zag. Las tibias de las patas posteriores preaentanA
proyecciones laminares en apraoximadamente el 7374 de su longitud.
El lado interno es mbs angosto que el ex%ernm. Lo - huevas son se-
micilindricos, de 2.1 mm de longitud y 1.4 mm de ancho, de color
cafe claro, cambiando a café  oscuro conforme van madurando. Lés
ninfas de los primeros instares tienen el abdomen rojo y el vesto

del cuerpo caféd . oscuray; las de los Ultimos instares tienen el

abdomen café.,
4.2.%.3 Descripcidn de los estados de desarrollo:

Huevo: Son hemicillindricos, miden 2000 om  de larags, 1:25 mm
) . \
de ancho y 1.00 mm de alto;  de <olar café claro cuando est&n re-
cién puestos, cambiando de café raojizo conforme transcurre la ma-
duracidn (Fig.183).

Frimer estadio: El insecto mide 3.00 mm de largo, antenas li-

geramente mhs la}gas que el cuerpo y la proﬁoscis U pocs MAaE Cov -
ta gus el cuerpo la cabeza y el thvax son de colar cafd, abdomen
anaranjado oon pequefas manchas cafés  antenas cafés, ojos ca-—
fe-rojiza, patas color café con una mancha amarillenta que rodea

=] fémur (Fig.193.




Sequndy estadlic: La coloracidn es la misma gue en el primer

estadlo, aparece una banda amarillenta sn la tibia; antenas, patas
Yy probogscis ligeramente de mayor longitud que el cuerpo del insec—

to (Fig.200. /

Tercer estadic: Aparecen los rudimentos alares, la coloracidn

no cambia la banda sobre la tibia se vuelve mls prominente y las
, ‘

v

fibias traseras se aplanan ligeramente (Fig.2Z1).

Cuarto egtadic: La coloracitn se  torne m&s rodiza, los rudi-
mentos alares sobrepasan el primer segments abdominal y aparece un
coardoncillo a 1o largo del margen del protdrax, una estrecha banda

amarillenta atravesandso la porcidbn expandida de la tibia (Fig.22).

Guinto estadio: Aparece una mancha café-oscura en el tdrax y

en los rudimentos alares, los que se  extienden hasta el tercer
segmento abdominal, con una coloracidn café—-oscura hacia la parte
terminal, apareciends un cordoncills de sSeis esplinas proningntes

en el borde del fémur posterior (Fig.z23).

Adulto: Los adultos son robustos, oblongos, miden de 153 a 18
mm de longitud, antenas y patas largas, la proboescis alcanza hasta
el tercer o cuarto segmento  abdominal, cutlicula densamente pubes
cente con wna coloracibn desde café rojiza hasta un café ohsocuro-

grisaces, la regitn dorsal del abdomen es amarillo o anaranjado

o cinca manchas negras transversales (Fig. 240,
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FIG 2; TE!EE.! ESTADIO DE Leptoglossus oceindentnlis.

FIR.20 SEGURDD ESTRADYN RE Leptogloxsus onnidental




1la

ciden

Leptoglnssus e

LEVEOS DT

FIG.18H

aental;s

FIG.IOQPRIMER ESTRDID DE Leptoglossusx oce



T

coindrntal

STADIN DE Leptopglossux o

22TURRTO

FIG

23 QUIRTA £5TADIN NE Leptopglossux poeidentolis,

FIG.



67

-
W Iﬁ)“\ La ,
2R 5 NINFAS ¥ LOS ACULTOE
%) —— SE ALIMENTRN CE LRS

AR P SEMILLAS EN CoNos
22 W QuE ESTAN MADURANDD

jik 3
LRS NIYFRG SE RLIMENTRN
0f LCOHILLOGS Y CRUSRR
REDRTD DE ESTOS

RRDIDGRAFIA DE
SEMILLAS DRARDRS

A1
L05 ADULTDS SDEREVIVER AL INVIERNO.
LA HEMERR QUIPOSITA EH LES
rCICULAS DURRNTE TODA LA
JPRIMAVERR ¥ PRIHCIPIOS LEL VERAND

FIG. 25CTCLD BYALBGYCN DE Lteptaglassus oocidenfnl-is.



4.3.2.4 Daflo: L

diTerantes en

cla

rinfas y adultos

conillos vy cones en gue se alimentan. ninfas de los primeros

instares provocan el aborto de conillos; en nhio, cuando se ali-

mentan de conos amill: =i matar bLo-

en crecimiento, dai

do el cono, Log  adultos también  pueden alimentarse de conillos

llegando a causar la muerte de algunos de  ellaos. En los goe i

mueren, laszs semillas atacadas guedan con el end

nermn ool apsada.

Cuanda los adultos se alimentan de las semillas de. conos de segun-

do afio, éstas gquedan vaclas o con @l enbridn parcialmente darado.

4.2.%.5 Ciclo de vida y habitos: En Médxico eg

tan hasta 3 generacicnes por Ao, pudiéndose encontrar todos los
estados de desarvollo durante todo el afo, incluso en el invierno.

Las hembras ovipositan grupos de  3-14 huevos sobre las hojas mhg

cercanas a los conillos,. Se con hembr

guta 1

ovipositan en

promedio 73 huevios distribbideos en dife

gk

iras. La pobla-—

cidn de insectos se incrementa al principio del verans, permanea-
ciendo en ese nivel hasta otofo. BEn inviserno la poblacisn se redu-—

o2 al minimo, Estos insectos o tEran sobre los

1 siempre se enou

conos en grupos de ninfas o de adultos. (Fig,

4.3.2.6 Importancia: For su amplic vango

bucidn geogrifica s

m

> preds considerar  cono wuna de las plagas mas

importantes en conog y semillas de pinos.




4.4 FEEDIDA EN LA ERODUCCION

£ CONOS  CAUSADD E

conige

Cronartium conigenum provock la muerte de sélo el 3.3% de los

cenos marcados en el estudio. Su atague se dio principalmente de

principics de marzo  hasta fines de Neeviembre. (Fig.262.

4.4.1 EVIDENCIA DEL DARO: Como evidencia externa del dafio se pre~
sentaron primeramente pequefias manchas amarillentas en la super fi—
cie del cono con un dilatamiento poco perceptible en el Area dafa~
da (Fig.2?73,a la medida que pasaba el tiempo el dilatamients se

increment® hasta deformar completamente el cono y sus bracteas,

reconociendose éstas shla comn  protuberancid en algunos Casos

log conos fueron parcialmente infestados y sus partes no infesta-
das produjercon semillas. Al realizar  un corte an Conos daéadm; se
encontrd que en vez de xilema y del egclerénguima duro, que CompoT
ne la masa de los conos normales, en los enfermos ésas estructuras
potAn sustituldas principalmente por parénguima hlando en el que
ze encontrarcn tejides vasculares dispuestos en cordones angostos,

retorcidos y probablemente discontinuas, las tragueidas tienen pa-

redes esc-alariformes, como en los primarios y los conos
enfermos se caracterizan porque cuands vivoee son blandos y espon-
josos y suando muertos seon duros  y quebradizos. Esta descripocibn

se ajusta a la mensionada por Peterson y Salinas, (1267).(Fig.z8).



FIG.27COND EN LAS PRIMERAS ETARPAS DE INFESTACIOR POR
Cronartium conigenun PRESERTR PEQERRS MANCHRS
RMARILLENSTAS ER LA SUPERFICIE DEL COnO.

FIG.28 COND DREADD PRE Cronartium conigenum.
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Fig..s Dafilo ocasionado por Cronartium
conigenum sobre conos y conillos de
Pinus oocarpa en Bosque-escuela (1990).
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Fo. 2 Cropartiwn conigenun Hedos and Hunt.

4.4.2.1 Distribucidn de Cronartium conugenum en la Reptiblica Me-—

Xicana.

S ha reportado a Sronartinm  conigenum en la Repdblica Me

cana en los siguientes estado

Baja California Sur, Hidalgo, Veracorusz, rango. Michoacan, Sonos

cleo, Guarrero, Oaxa

ra, Chihuwahua, Uoahuila, Fusebla, Edoo

Zacatecas, Morelos, Chiapas, Tlascala.

4.4.32 Hospederos: Pinus enuata,

Fa coopari, | dur.an Sy

iiy FPa lawsonii, . leiocphilla

Fo omichoacana, man b @z Lmas,

arizoni

d.4,4 Descripoidn: Esta enfermedad afecta conos,ramas y

25 la wiioca enfermedad de conos en Médxico.

madad ha sido resovbtado solo en Arbol

‘perc tiene wun albto potencial  ge  cau

1las por que ataca a ambas, los coneos vy los crecimientss vegetat i-

vizs de sus hospeder

4.4,5 Historia de vida. )

Cronartium conigenun és heterocigots vy de ciglo vompleto lasm

)

atapas picnial y aecial

TR OCTSSEUAN 81 COnns Y vola ura-

dial y telial en los vobles mhs viejos. Laz infetciones de conos




son sin embargs  benignas y completa o parcialmente sistemhtica
mientras que el fuste y ramas infectadas son a menuds perenes. El
patogens es sistemético y desidus en ambogs sobre 1o verde y deshiz—
Jjadm de los robles o encines. Las basidiosporas, producidas desde
le etapa telial sobre los robles deshojados son diseminadas por el
vientn infectan estrtbilos femeninos = rvamas de pinos en la pri-

mavera, durante el tiempz de la polinizacidbn la formacidn de brao-

tes, Cronartium conigenum tambien sausa ramas lobuladas y tallos

con agallas corticales y menor  tejido vasocular que el fuste salu-
dable. Las agallas o escaoriacicones difieren de aquellas produr idas

por Endocrinartivm harknessii , el cual es simetrico en Arizona y

Norte de México, para la coneccidn del! fuste mAs restringidoe de £,

conigenum. (Fig. 207

4.4.6 Sintomas: La enfermedad de los conos inicia de 2 a4 4 afos

(ocasionalmente’ el tiempo en que alcanza el tamafo normal. €1 pa-

togens estimula la produccidn, de parenquima gue rvestringe la del-
wilema y esclerengquima, los conos por 1o tanto, son carnosos y su
superficie gsolamente es diferenciada ligeramente dentrvro de los es—

calas. La etapa ascial y las aecidiocsporas son producidas sobre

i

toda 21 Area de la superficie de 1os conos haciendolas de ﬁolmv
amarillioc luminoso,

Frecuentemente los insectos son atraidos hacia el exudads picnial
y/o de las acidosporas para  igualmente ovipositar y alimentarse.
Despues que los ﬁanos mueren, quedan quebradizocs, el corazdn y es-
gueleto sobre el &rbol, los conos  estan completa o parcialmente

infectados, y  tambien 1o que mas tarde puede produciv semillas,




Yy oalaun:

variog conos resultan con

n reconocibles oo CjulE

Ciones no

las aeciosporas.

El aumento de los conos gnfermos y la ebapa pior

picniosporas exudan o

de 1 a Z afos mhs  tarde, las

como una sustancia Y Pegajosa.

etapa aecial, las lib

inicions del verano y poor el alre y posiblemen

Iluvia. Ellas infectan encinos o robles deshojados en donde la

urediosporas infectan

etapa uredial se desarrclla en verano, L
ademas las hodas al casr y difunden el hongo O sbre los ro—

vEarano woobo

hles o encinoes. a etapa telial @ ss  de

de la  infecocion las cua-

dependiends del 4

afo sobre encin iempre verdes.,

ada

les son producid

las cuales

La etapa telial eventualmente pro

der infectar los tejidos de pinos

Lo capas

te pua-

d4.4.7 Signos: Los cond infertados, ra

dado

den ser inicialmente identificados p

gotitas vis co ploniosporas desde la etapa pionial. Las

ciosporas de oolor naranda brillante  son producidas sobre los

thinchad

conos abul tados Yy principios de verano.

la remanente etapa aecial

Siendo con la liberacion Jde

4

apariencia qris  cenizog la enfermedad de 1

fEDY@SEHta et P23

conos pusde persistiv un amo o mAs hasha s0 mu

dial puede encontrarse a cada afo vy

de palido bre la superficie alta

amarillo anaranjadoso sobre la superficie baja del roble mAs i

J.




La etapa telial se desarrolla sobre la superficie baja de lLa hojas
{de color como café obscurs o clarod de oolory café abscura o comd

café slaro, con estructuras semejantes a cabellos (pelos).

4.4.8 Dafios:
pedes y es el hongo mas dafino  en Mexico y en Centroamerica, 2n
donde destruye conos y  semillas, reduciendo la regeneracidn. Tam—
bien reduce el crecimients de los  tallos (brwtés) BN ramas y de-
forma los Arboles, lo cual, los tallos del fuste del &rbol debhil

reduse la calidad de la madera, no se tignen reportes bien claros

acerca de las perdidas en Mexi pDero Con ef pi del tiempo Los

darmzs de conos han sido reportados en pinos del estado de Chihoa

hua £i var. chihuahuana.

COMENTARIQ: Frimer repaorte Estatal para

raenuam .

el

Se le encontro dafando  conos de

Bosque-Escuela de la Sierra de la Frimavera Jal.Mex.

IRIGUEZ H. G, 1230,
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DIDA

ponder nsae Hophking,

atribuibles a8 la accifn

La pérdida en la produccibn de cono

de Conophithorus ponders

fuerorn del  orden de 74 del total de

estribilos marcados, y fue principalments  en el Julic que

se detectd el dafic en conos por este ssoolitido. (Figo21).

40341 Conophilords pondero

a@_ Hopkins (Coledptera: Scolytidae)

4.5,1.1 Distribuci®n de Conophthorus @ ponde en la Reptiblica

Mexicana.

alifornia

Se ha reportado los- siguiente Eaja

Norte, Sonzra, Chindahua, Duwrango, Sins , HMuswo lebn, Veracruz,

(Fig.3a2

5]

i

Hidalgao, Pushla, Tlawcala, Cuernavaca y Edo.

34.5.2 = HOSPEDEROS: Finus arizonica, F. ayacahuite VAT .

Fo. dougl

mite var.

brachyptera, . ay:

siana, . odurangernsics

]

|

BLopseudostrobus v P rudis.

T

. leiophylla, F. omontezus

1

4.5.3 DESCRIPCIONM: Los adultos miden  Z05-4.0 wo de longitud; son

v, a veces con los @litrvros

de color café muy oscuras

fés, declive elitral empinada, su segunda estria con punturas has-

ta el hpice, las intersestriacs N ode Z2-3 veces tan anchas como las

estrias, lisa, brillantes, =zin punto  impr

Yooon punturas mhs

)

bien dispersas., (Fig.33.
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Fig.s1 Dafio ocasionado por Conophthorus
ponderosae sobre conos y conillos de
Pinus oocarpa en Bosque-escuela (1990).
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FIG.33 ROULYD DE Conophthorus ponderaxsae.
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4.59.4 DARMD: ¢t

ataque inicial & los oonos pu variar en posis

ciftn de acuerdo al tamafo  de =38

¥

2l el , mientras qua

en especi hace en el pedinoculo o en la ba-

un tlinel hel 1 gue rodea el

se del cono.

vacto y paralelo al men-—

vaeje; apicalmente el ttnel es mhz o meno
H

cionado eje. Las larvas minan a trav , samillas y @jes

de los conos en un patrdn indistind arvas pupan en diferon-
P [SRSTS

“Emat e as

tes partes del cono o Los conos puedsan

mente. Los conillos de primer afo son atacados a traves del g

cual pra

Abnculo, normalments por un

1o adulto, ica un tdnel

a lo largo del eje del oo e extiende h

nilla, gue algun

ta el padinculo e incluss puede  llegar hasta la ramilla. En los

conillos se abservan pooos el L e

Apart

ramillas

Cuandx hay escea de conos, los ing

o hrotes.

4.5.9 ECICLO DE VIDA Y HABITOS: 1 generacidn

por ano. Los adultos at may s ha

finales de Jjunio; las Y pUDAS i v Apidament e,

de tal! manera gue a finaleées de  Junio inicia la emergencia de

tmente durante

los nuevas adultos; éstos  atacan conillas Y inGip
¥ ¥

el mes de  age

anbo, permansoc lendo

forma  individual dentrio de

ellon, hasta el siguiente afo; cuando  no

PILE g

wltos abacan a los conos maduros proviooa

implicand: en casz, gue 1 generacilbn

(O]

ser atacada hasta veoes por los i

avacahuite var. brachyptera son



33
quienes son capaces de construir galerlas y poner hueyve (Fig.34).
4.5.6 IMPORTANCIA: Esta especie g% una de las mids importantes

P
plagas de cono; los dafos  reportados oscilan 40~87% de la cosecha

Y

total de conos de Finus rudis y F. hartwegii. El dafo principal se

de

presenta en el estado de conilla, matando mhs del 874 del tode

conos en esta fase. En B, lambertiana se han registrado mortal ida-
des de conos en mAs de un 80%Z del total de la cosecha, considerén-—

dose como la espesie mhs dafina a los conos de estos pinos.

Comentaricos:

# De estudios sobres escolitidos Rodrlguez E.A. noomenciona

al género Conophthorus para la zana.

* Nuevo registro estatal de LConophthorus

Brsgque-Estuela  Ifiguez H. G. 1930
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EL ESCARABAID
ADULTD PERFORA

EL COND DE PIND ¥
LO MATA EN PRIMAYERA

LO5 ADULTO EMERGEN EN LR

© PRIMARVERR POR LO GEHERAL
OE COHOS QUE YRCEW EH

EL SUELD

LOS ESCARABRIOS SE
RPRRERN ¥ LA HEMBRA
PONE HUEVOS EN

EL CONO

LRE—LREURE SE RLIMENTRN DENTRD
'DEL COND QUE E€5TR EN EL SUELD ¥
PRSRN AL ESTRDO CE PUPR

FIG.34 CICLD BIOLOGYICO DE fangphthorus panacrosoe.
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Otros factores:

Al igual que en el pericodo de polinizacidn hasta la madurez
en este Gltimo pericdo también se detectaron: del orden Coledpltera
Familia Curculicnidae-FPicudo.

Eéte grupo incluye a los escarabajos en los cuales las partes
bucales se encuentran el la parte terminal un pico obviog el pa-
trén de coloracidén va de simple a complejo. las larvas son apadas.

(FRodriguez R.AL, 1983 (Fig. 35,367

Familia Cecidomyiidae
Este grupo de dipteros son insectos frhpiles y diminutos, con
antenas y patas finas y elongadas. Las larvas de vida libre
son de forma  abhusada y generalmente coloreadas de amarilla
brillante a rojo naranja. Las larvaes gque viven dentro de se-
millas a menuds son mhs cortas, planas y blancas. Las larvas,
al flexiocnar sus cuerpos  pueden saltar distancias considera-

bles. (Cibrian,T. D. et al 13986&>.

Cecidomyia spp. f(Dipterajcecidomyiidae?

Descripcidn: Conocido incompletamente, se identificd como

cidomyia spp., por los estados larvariss. Las larvas.de la familia
Ceridomyiidae no se alimentan de manera vigorosa.
El dafpo a los conilleos y los conos por 1o general es indirec—

to vy se produce por la formacidn de agallas en la escama de la se—

milla, lo cual impide el desarrollo o la dispersibn de las semi-
llas ya gue éstas se fusiocnan entre sl. Ton frecuencia se ercuen-

tran varios cientos de larvas en un sola cono. A altas densidades




Comentari

%6

de poblacitn, estos insect

y wragionan daso

0N plagas sever

considerable a 1:

cosethas de semillas., (O

Alson, N. P, Witter,
A.J., 19300,

Estos

insectos se encontraron Como secundarios, . en

ninglin caso fueron al agente caus

de la muerte de

los conos.
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Este periods fue el mbs corto vy donde se detestd el mayor Nl
merao de factores de mortalidad,  los anteriores por no poderse de-
tectar a lus factores de mortalidad gque careciovon de evidensia

externa de dafo, dinde resultaron ser:
4.6.1 SEMILLA VANA.

Bajo el rubro de semilla vana se contiene el posible efecto
de los fastores gendticos, fisiolbgicos y olimatoldgicos sobre las
células gametofiticas del embritn para que no =@ lleve a cabo el
desarrocllo del mismo o bien gue su desarrollo sea parcial y final-

mente pueda obtener una semilla vana.
4.6.%2 FACTOREEZ CLIMATICOS.

Los factores climatalbgicos importantes para la obtencitn de

la semilla vana son: Anderson (19650, 1 altas Lemperaturas gue

provocan la aborcidn del embritn, las bajas temperaturas o heladas
durante la bolini:acibn que también provocan aboroidn, pussto que

durante ésta etapa el -conillo  se esth alargands y lag incipientes

escamas dejan casi directamente expue 2l  embrifn al medio am-
biente. Pawsey (1360} reporta la mucha o poca precipitacibn duran-

te el desarvollo de las flores vy disperzidn del polen, como. el

factor mbs importante de la excesiva aborcidn de la semilla.




4.6.3 FACTORES FISIOLOGICOS.

Logs factures fisioltogicos adversos a la produccidn de semilla
son todos aquellos que impiden una covrecta entrada del polen cé-
lula femenina, una correcta  fecundacibn y desarralls del embridng
los cubles son muy complicados y profundo, Sweet y Bollman (109703,

considerdndose no anctarlos hor tomarse comos supuestos.

La forma misma de los conos hace gque las escamas supericores e
inferiores, no propicien el - desarrollo adecuado para la formacidn
de semilla, a éste fentmenn se le determind como el genédtico gue

afectd la produccitn.

4.7. ANALISIS DE SEMILLA.

4,7.1 ANALISIS DEL MATERIAL COSECHADO.

De los 195 conos gue llegaron a la madurez se wobtuveo un
total de 77 gmz. 42 gms. de semilla vana y 3% gms. de semilla apa-
rentemente sana, las cuales se fijaron en papel engomados y fueron
enviadas a la Facultad de Silvicultura de la Universidad de Nuevo
Letn (Linares) para la préctica de rayos X que realizd el Dr. Jai-
me Flores, y asl obtener la imagen de cada semilla.(rw,37y

El pra;edimiento radiag;éfica solamente es capar detec—
tar el dafo ocasionado a fines de verano o en. obtofio del afio de la
cosecha.

Las cemillas vanas -ausadas ﬁor las chinches no pusden
distinguirse de las semillas que resultan por otras causas fisio-

lbgicas, tales como una fertilizacisn fallida. (Debary, 1974).



Yates 111 (19753 menciona  gue 1a mayor impaortancia que

z@millas es gue

ueico de las

tiene el uwso de radicgraflas en el ¢
no s destruyen ni las semilla ni Tos insectos al ser estudiados

en su estructura interna y las vente e la radiografla son: sQ

aptable al  manejo de una

sencillez, puede estandarizarza, [53:1
gran cantidad de formas y tamafos de semillay usualmente su inter—

pretacibn es simple y 1o puede hacer un empleads no téonico con la

minima instruccibn, provee un registro permanente por 1o gue pue

almacenarse y posteriormente  ser  analizado, puedse aportar datos

para investigaciones posteriores, s puedsn  probar arandes muss-

tras de semillas sin dafar g0 valor; la caraclerd icas de gue no

ot

reguiere la destruccidn de la semills =3 una grah ventajia cuands
se requiere investigar el desarvollo de insestos que a menuds tie-
nen su hibitat dentro de la semilla en algunma etapa de su vida
Chuevo, larval,

Belcher (1973) afirma gue por medio de las radiograflas

es posible: evaluar el ntaJe  de semillas vamas en varios Lo-—

tes; detectar dafios mechknicos; observar el desarrollo anormal e

estructuras internas de la semilla; determinar

tasta; evaluar a trav de técnicas combinadas la viabil idad de 1z

de dafios por

semilla; también auxil ian 'mucho en la =avalt
insactos y cLaﬁdo =2 epstadia la  mor fologla  de las estructuras
internas de la semilla.

Intensidad de radiacidn.— Yates III_ (19759 indica que
las longitudes de onda empleadas  en medicina son diferentes a las
gue se usan en biclogla, obedeciends a la diferencia en espesar de

o =2 requisrven longitudes de

los tejidos a estudiary a mayor Qro

cnda mAs pegueras; mientras que en medicina el rango varla de Q.50
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a 0.001 Angstroms, en Bioclogla es  alrededor de 100000 Angstroms,
ya que los especimenes a radiografiarse rara vez tienen un espesr
mayor de 5.0 om.

Belcher (1973), empleands otras unidades, mencicona qué
la dosis de radiacidn depende del éspegur del material a radiogra—
fiar, de la variacitn de su densidad, del contenido de humedad vy
de los detalles deseados, 1os detalles radicgrificos de semillas

de Arboles mejoran con exposiciones de 10 Kv,., aungue pueden em—

plearse valores mhAs altos.

4.7.2 ANALISIS DE LAS PLACAS RADIOGRAFICAS.

Con base en las imhgenes radiogrhficas de las semillas vy
teniendo coms antecedentes los trabajos de Beloher (13730 Fowan y
DeEérr. (1974) y de Yates I11 (197%) =e agruparon en tres clases
gue fuerocn: Semillas sanas, Semillas vanas y Semillas dafadas por
la chinche semillera; en ningfn caso  se  tomo en cuenta el tamafo
de la semilla, solamente se consideraron las caracteristicas del

embr idn, endosperma y testa.
4.7.3 EVIDENCIAS DEL DAFRO EN LAS SEMILLAS.

l.a apariencia externa de las semillas atatadas es mﬁy similar
a la gue presentaron las semillas sanas, aungue en.la mayorla de
los casos las semillas completaménte vanas presentaron un cambia
de color de la teéta; las swemillas sanas mostrarsn una testa
(vista superficial e interna) de color café oscuro, mientras que
@l color de la testa de las semillas.daﬁadas fue griséces, ten~
diendo hacla un color crema, la durecza de la testa también dismi-

nuyo en la semillas dafadas (Fig.38)



ElS

gemillas

internas de las

Cinn ba las caracter}

atacadas pudieron observarse tres clases: totalmente comidas, par-

que prasentaran un dafo insipiente.

cialmente dafadas y

Las semillas tatalmente coomidas presentaron la testa
completamente desarrollada aungue cﬁn menor dureza gue la semillas
ﬁénas, el tegmen se presentd  formands una pegueda bolsita con sus
dos paredes casi wnidas ooupands la parte central de la cavidad
formada por la testa, dentro de la bolsita solo ﬁeADbservaran Y en-
tos de lo gque fuera 21 endospermo y el osmbrifn cond pegueias par-
tlculgs de consistencia espanjaga, ert la imagen radiogrﬁfica éstas
semillas se observaron de dos maneras de acuerdo a la posicidn de

la semilla al procesarla con rayos X cuando la bolsa formada por

cularmente al hl te yayos, la imagen

@l Legmen se expulss perpend
revelo una semilila vana oon el tegmen bilen delineado y ocupando
casl toda la cavidad de la testa; cuando la semilla se expuss oon
el tegmen paralelo al har de vrayos X la, imagen ravel? al tegmen

gxtremos ooupands la par-

formando una estructura ahusada, Ton

te méds ancha y mhz angosta de la te CFig. 592
las semillas porcialmente comidas fisicamente mostraron

cont la s

las siguientes caracterizticas: Testza bien

perficie axterior de color cafd osowro o oroma g ceo la super-
ficie en contacto con el tegmen vy la pared de la testa de color

café clarc, el tegmen parcialmente adherida a la testa, la parte

externa de un color cremass: muy  oOpaco y de una apariencia algeodo-

nosa, la parte interna de color  café brilloso; el endospermn y el

amor fa  arrugada  y  seca, de oun color

embridn formando wuna

igual al de la parte interna del tegmen y ocupands de /6 a L/72 dg

la zavidad de la testa. En  la imagen de esztas sewmillas se obhservd



unpa testa bien formada, el  tegmen usualmente coupands foda la ca-

vidad salvo en algunas ccasiones en  que sg obhservh ocupandos
en forma parcial; el endaspermo y el embridn sola se distinguieron
coms una estructura amar fa, adherida a la parte mhs angosta de la
testa y -on menos frecuencia aparecio en la parte media, esto ocu-
rriDvcuandD toda la masa formada por el embridn y el sndospermo se
seca y se desprende de la pared de la testa antes de la exposicibn
da rayos X, (Fig.g9?

Las EEmillas totalmente comidas, probablemente al oou-
rrir la alimentacifn tenlan una testa de consistencia suave 1o gue
dio lugar a la fhoil penetracidn del estilete de la chinche por 1o
que la coloracitn externa e interna de la testa resulto con una
tonalidad mas clara que las semillas sanas; también en éstas se-

millas, el embritn y el endospermo tenlan una consistencia ocoloi-

dal por 1o gue la dilucidn y succibn por el insecto de
dos fue relativamente facil y casi en su totalidad.

lLas semillas parcialmente dafadas probablemente resulta-
ron debido a que en 21 momentos de ocurrir el ataqﬁe la consisten-
cia del embridn y el endospermc era tal que su dilucidn no fue tan
f&zil ademdz de gue el resto que no fue extraldo no se contrajo
muzhio por su relativamente bajo en contenido de agua.

Traron del atague

lLas semillas con dafo  incipients v
de la chinche a semillas completamente desarrolladas, con testa
completamente dura y almendra con  bajo contenide de agua par lo

. N . .
que su contraccidn fue mucho menor vy salamente mostraron la falta

de wuna porcibn del endospermo;  aungue la consistencia de la testa
sea dura parece gue no es obsthAoulo suficiente para la penetracidn
del estilete de los adultos y alin de las ninfas de cuarto y quinto

eztadio de desarrollo; asi también ante la escases de al imento de



buena calidad, las chinches succionan completamente todo el

almente

ze encuentra bt

contenido de la semilla  atn  cuando

amas abiertas listos pa-

desarrocllada y los conos

ra liberar a las semillas, aumentands con esto la cantidad de seml

1las total vy parcialmente comidas.
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FIG.38 FOTOERAFIA DE SEMILLHS DE Pinus oocarpa o ~
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F16.39 FOTOGRATIA DE SEMILLAS DE Pinus oocarpa

QUE FUERDH PRDLESRUAS RHDINGRHAFLCRMENTE
PARA EVHLURR EL LANG CHUBHOU FUE
Leptoglossus vetidentalis.
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4.7.4 RESULTADO DEL ANALISIS DE SEMILLA.

De los 11 lotes que se obtuvieron para analisis de semilla se

procesaron para rayos X.. obteniendo los siguientes resultados:

PERIODO ¢ DICIEMBRE 1990 — FEBRERO 1991)

Semilla Semilla parcial-— Dafo semilla semilla
dafada mente darada incipiente sana vana
€32 332 437 57 309

PORCENTAJE DE SEMILLA

Total = 1861 semillas

Semilla
dafiada 632 1861 —~—-— 1007

£32 ~—mm—=— X = 33.9%
Semilla parcial;
mente dafada 392 1861 —-~-~- 100% \

392 == % - = 21.08%
Dafo incipiente . 473 1861 —~~- 100%

473 ~-=- % = 25.4%
Semilla sana 57 | 1861 ~—~-—~ 100%

857 ——-= % = 3.06%

Semilla vana 307 1861 ~—~— 100%

2307 -~ % 16.4%

i



CONCLUSIONES Y RECOMENDAZIONES

Al finalizar el presente trabajo se puede concluir gque 1o
diversos factores de mortalidad osurridos en la cohorte durant
los 13 meses en que se realizd el estudio, se preseqto un impact
considerable alto sobre todo si se toma en cuenta que el Area es
tudiada ha sido preparada para que sea una zona de proteccidn fo

restal y reserva econldgica del Estado de Jalisca.

El génera Dioryctria sp. es el fastor de mortal idad mdés per:

Judicial y al reconrocer y comprobar su periodo de atague, se apor-
ta un conocimienta bldsico para impleméntar medidas de control ma:
eficaces. Dentro del génera Dioryotria se encontraron las siguien-

tes especies: Dioryciria erythropasa, Dioryctria oibvianil

Dioryctria pinicolella.

Los otros factores: BSemilla vana, Depredacidn, Leptoglossu

oocidentalis, Cronartium fonigenum vy Conophthorus ponderosae, es

thn presentes y con la suma acumulada de su dado justifican estu

dics para su contral,

Considerands la esperanza de vida y la curva de supervivenci
para la cohorte, se concluye que el pericdo de Julio a Dctubre e
el mks perjudicial, aunéda a lo anterior las curvas de distribu
citn de los factares de mortalidad, sus niclos de vida y h&bitos
se aportan bases para la planéacibn de‘ medidas de control en e

hrea de Bosgue—Escuela.

For ultimo no cabe sino recomendar esta metodologla de eve

luacidn para otras Areas forestales.
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GLOSARIO

.Apice= punta o extremo de una hoja o foliaolo.

Apodemas: plieges quitinosos internos de la cuticula.

Bracteas: hoja modificada, presenta una inflorescencia.

Conillo: estrobilos femeninos menores de un  afnc despues de la po

linizacion.

Cono: estrcobilo femeninc mayores de un afo despues de la poliniza

zidin.

Contiguo: en contacto, perc sin ningun tipo de unidn.

Endodermo: hoja embricnaria mAs interna én el momento de la gas

trulacibn.

Endospermo tejido de reserva, formado como consecuencia de la fer—

tilizacitn de los nlcleos polares.

E;trobilo: estructura condensada en solo eje, bracteada que

contiene las &rgancs repraductores de las gimnospermas

Exuvias: envxltura qgue se habre para permitir el paso al animal

provisto de una cuticula todavia blanda.

Heterocigoto: nombre que recibe el materjal éenetico capacitadx
para sintetizar moleculas distintas a las de su pro—
pia composicidn.

Lirada: lobado en forma de lira.

Palpos: especie de antena de los insectos y crustaceos.

Pedlinculo: scporte principal de una inflorecencia entera o de una

flor solitaria. ‘

Builla: conjunto de pétalos inferiores o deianteros{de la flor pa-

pilionado.

Yema: primordio o rudimenta de un vlstago, hoja o flor.



ABREVIATURAS.

Bosque~-Escuela.

BE cevciceccnovancesccncan

C. CONigeNUM.acsaassnssssss Lronartium conigenumn.

C. pONderoSaB..ccscsssasseas Lonophthorus ponderosae.

L. occidentaliSsi.scecsoassns

Leptoglossus occidentalis.
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