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I. INTRODLRCION

Las tortugas marinas son los representantes mas antiguos de
los reptiles, aparecieron en el periodo tridsico de 1la Era
Mesozpica, hace aproximadamente 230 millones de afos (1). Estéan
ubicadas taxsnomicamente en el Orden Chelonia (quelonios), gque
incluye a mas de doscientas especies registradas de tortugas
terrestres, dulceacuicolas y marinas registrédas (2. Existen
ocho especies de tortugas marinas agrupadas en dos familias, la
familia DERMOCHELYDAE representada Gnicamente por la especie
Dermochelys coriacea conocida como “"Land®, la familia CHELONIDAE
contiene a las siete especies de +prtugas marinas restantes:
Caretta caretta (“Cahuama”); Eretmochelys jighricata ("Carey”}j
Chelonia agazzisi ("Prieta“); Chelonia depregsa ("Kikila™)j
Chelonia mydas (“Verde');  Lepidochelys keepii (*Lora") vy
Lepidochelys olivacea ("Golfina") (2, 3. Exceptuando a 1la
Tortuga Kikila todas las demas anidan en las costas del pais, en
el Pacifico particularmente en Jalisco se ha observado arribar a

las playas a Golfina, Prieta, LaGd y Carey (3, 4).



11. Diagnosis de la especie Lepidochelys plivacea
(Tortuga Golfina)

Son animales pulmonados, poiquilotermos y oviparos, llegan a
medir entre 57 y 80 cm de largo curva de carapacho y con un pesa
de hasta 45 kg (5), el ndamero de huevos promedio por anidacian es
de 95 y realizan de dos a tres anidacianes par temporada can
periodos de anidacisdn bianuales y trianuales (4}).

El cuerpo se encuentra encerrado entre una concha darsal
ésea arqueada llamada carapacho, cubierta por una delgada capa
dérmica de color verde grisdceo, con pliegues irregulares que
forman espacios lisos denominados escudos o escamas dérmicas (7).

La regian ventral se encuentra cubierta por una placa é&sea
denominada peto o plastrén, también recubierta por una delgada
capa dérmica de calor amarillo palido (7).

ta cabeza con cuello 1largo es de forma triangular grande y
ancha moderadamente cdéncava a los lados, la boca esta formada par
un pico coérneo, ambos maxilares son lisos y de bordes cortantes.
Dos orificios nasales se encuentran en el pico cérneo. Los ajos
laterales estén provistos de parpados superiores e inferiores y
con una membrana nictitante. No existe oido externo e interno, la
membrana timpinica estd cubierta por una delgada capa de piel (2,
7.

‘Las extremidades salen de 1los margenes del carapacho y
plastran, ambas en forma de aletas siendo las anteriores mas
largas que las posteriores. En los machos adultos se ghbserva una

ufia larga y curva en las aletas anteriores (2, 7).
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I11. ANTECEDENTES

La sangre en los vertebrados varia ‘en constituyentes
quimicos y en elementos formes. En la mayoria de los vertebrados
los eritrocitos son avalados y aplanados, poseen un niicleo
conspicuo que produce un abultamiento en el centro de 13 célula
(1). Los mamiferos son los Gnicos vertehrados en que los glébulos.
rojos pierden el ndcleo al transformarse en células maduras
circulantes por ello, son de vida relativamente corta (1).

Los glébulos blancos o leucocitos presentan diferencias en
origen, forma y funcién desempefiada, dependiendo del -grupo
taxaonémico de la especie estudiada (1). En mamiferos el origen,
forma y funcisn de estas células es ampliamente conncida, sin
embargo, en especies evolutivamente inferiores como reptiles,
anfibios y peces la informacian no esta completamenta estudiada
().

La hematologia en reptiles vy especialmente en tortugas no
esta desarroilada desconociéndose hasta ahora datos completos de
recuentos celulares sanguineas (bhiometrias hematicas}) realizados
para las especies marinas (10).

Las cuentas eritrocitarias son variables en 1los diferentes
ardenes, especificamente para Chelonia existen.diferencias entre
las tortugas terrestres adultas cuya cuenta eritrocitaria varia
de entre 1.54 x 10*5/mm*3 para Chelydra serpentina hasta 2.9 «
10%6/mam*3I para Iestudo graeca; en las tortugas marinas la cuenta
eritrocitaria varfa de 2.92 x 10*5/mm*3 para Caretts carstta

hasta B.16 x 10*S5/mm*3I para Chelopia mydas mydas (10).
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La estimacién del paquete globular o hematocrito en el ovrden
Chelonia también presenta un amplio rango de valores que van
desde @ % (cc/100 cc) para Chrysenys scripta hasta 42 % en
Dermochelys Coriacea (10).

Las estirpes leucocitarias reptileanas son morfolégicamente
diferentes a las descritas para mamiferos, aunque su funciasn
puede ser similar encontrandose: linfocitos, monocitos,
eosinéfilos, hetersfilos, células plasmi&ticas y basafilos, ademas
de trombocitos o células fusiformes (10, 11).

Las cuentas leucocitarias y eritrocitarias se encuentran
influenciadas por mdltiples. factores como gon: especie, edad,
sexo, estacian anual, estado nutricional y algunas enfermedades

(11).



ERITROCITOS
Los eritrocitos reptileanos son células ovales de
aproximadamente 22 micras (p) de large por 13 p de ancho (10),
que contienen hemoglobina y un nidcleo mas o menos central con
bordes irregulares, son da mayor talla que los eritrocitos de
mami feros (10, 11). Existen células juveniles 1llamadas
reticulocitos policromatéafilos, facilmente demostrados con un

colorante supravital como 1 azul de metileno (11).

La vida de los eritrocitos en algunas especies de tortugas y
reptiles es de tres afios (11). Algunos trabajos sugieren que la
vida de los eritrocitos en reptiles depende principalmente de la
temperatura ambiental (10, 11, 12, 13).

Los eritrocitos seniles pueden ideatificarse en fresco o en
frotis, en estos 2l nidcleo se hincha y se hace amorfo perdiendo
previamente su patrdn de cromatina densa, la membrana celular
eventualmente se lisa, la hemoglobina se pierde y circula por el
plasma, o por el contrario, la célula es fagocitada por
‘macrafagos y/o por trombocitos (11).

Existe una alta incidencia de macrocitos y microcitos, que
son comunes en los extendidos sanguineas; ademias se observan
eritrocitos anormales en farma de huso, esféricos o parecidos a
una pera entre otros, algunas de estas formas son paosiblemente
debidas a deformaciones causadas por el manejo de la muestra al

realizar el frotis (11},



TROMBOCITOS
Ltaos trombocitos o células fusiformes de reptiles son
elipticos y usualmente mds pequefios que los eritrocitos, el
citoplasma es finamente granular y son tefiidos de color azul
palida, el nicleo es central relativamente grande y liso (i1}.
Las células fusiformes (a diferencia de 1las plaquetas de los
mamiferos), son células verdaderas y no fragmentos de pseudopodos
- de los megacariocitos que se encuentran en la médula ésea de los
mamiferos; los trombacitos de todos los vertebrados, exceptuando
a los mamiferos son enteramente diferentes en estructura aungue
su funcion puede ser similar (1). Los trombocitos reptileanos son
responsables de activar la fagocitosis del pigmento hemo,
bacterias y detritus celglares amorfos, los cuales son digeridos
en su citoplasma, las células fusiformes son pluripotenciales y
pueden transformarse en eritrocitos bajo ciertas condiciones

(113.



LINFOCITOS

Los linfocitos reptileanos son células mononucleadas grandes
y largas, el citoplasma es finamente granular con inclusiones
azurofilas y/o hialinas cuando son teflidas con las técnicas de
Romanowsky y azul de cresil brillante. E1 nicleo de los
linfocitos javenes o prolinfocitos es de posician central vy
usualmente contienen un sélo nucléolo bien definido (11},
Las cuentas linfocitarias absolutas al igqual que las demas
estirpes leucocitérias, son altamente variables y estan
influenciadas por maltiples factores como son: especie, edad
sexa, estacian anual, estado nutricional ¥ patologias
acompafantes. Se observan cuentas linfocitarias altas en verano y
cuentas bajas durante el invierno cuando los reptiles estan en

hibernacién (11).

MONDCITOS
Los monocitos de reptiles se identifican al igual que los
de mamiferos como células mononucleares, son més grandes que los

!

linfocitos, el citoplasma es finamente "granular, tefido de un
.color azul gris brillante con las técnicas del Romanosky, la
cromatina nuclear es finamente granular. Las cuentas de

monocitos varian usualmente entre 0.5 % al 3I %, del total los

leycocitos (11).



EOSINOFILOS

Los eosinafilos son facilmente identificados por los
granulos esféricos intracitoplasmicos, 1los cuales aceptan la
eosina con tinciones convencionales de sangre. La tincién del
nicleo es de color azul palido y usualmente esta situade en un
extremo de la célula. Estas células dan respuesta a procesos de
enfermedades sistémicas por parasitos y estimulos no especificos
¥y stress, pueden degranularse sin lisarse, perdiendo los granulos
la capacidad de aceptar la eosina y aparecen como fantasmas, pero
la membrana celular permanece intacta, tales células pueden ser
identificadas facilmente con microscopio saptico bajando el
condensador e incrementando 1la intensidad de luz o con
micraoscopia de contraste de faces (11). El1 valor numérico del
porcenta je de eosinafilos en la cuenta diferencial de las células
blancas es variable en 1a practica clinica oscilanda del 7-20 %

del total de cé#lulas blancas {(11).

HETEROFILOS.

tos hetersfilos de reptiles ast como los verdaderos
eosinafilos son contados como otros granulocitos acidéfilos.
se diferencian porque paseen granulos fusiformes en forma de
pequefias agujas o varillas, estas son tefidas de color café con
las técnicas de Romanoswky. Son mononucleares o polinucleares v
se encuentran mis frecuentemente en la sangre de chelonios que de
otros reptiles, el nimero se incrementa durante el verano, y

disminuye durante la hibernacién (11),

.
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CELULAS PLASMATICAS
Los plasmocitos reptileanos son aparentemente similares a
linfocitos en tamafo y forma, pero el ndcleo es de posicisn
excéntrica, el citoplasma es baséfilo (azul) y presenta un halo
perinuclear, que usualmente circunda cerca de 1/3 del nfdcleo.
Se postula que los plasmocitos reptileanos pueden sintetizar
inmunoglobulinas como los de vertebrados superiores, aunque no

esta demostrado (11).

NEUTROFILOS
Estas células presentén ndcleos no segmentados, con bordes
algo ondulados y cromatina granular burda. El citoplasma contiene

hebras fibrosas, granulos baséfilos, azurafilos y/o levemente

eagsinafilos (11},

BASOFI1LOS
Los basasfilos son de redondos a ovales con contorno
irregular, contienen granulos citoplasmicos esféricos o en forma
de varilla, tedidos intensamente de azul a morado, 21 ndclea de

central a excéntrico y es grande tefidao de azul (11i).
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IV. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

ta tortuga marina ha sido sujeta por el haombre a una
explotacién irracional trayendo como consecuencia la gran
disminucién de su poblacién. Actualmente existen instituciones
con planes de trabajo encaminadas a la investigacién bésica v al
restablecimiento de sus poblaciaones mediante diversos enfoques,
uno de ellos es el semicultivo de estos organismos en condiciones
seminaturales (14, 15). En tortugas marinas silvestres se han
descrito patologfas dermicas (16-18), para ‘los organismos en
cautiverio lo son a deficiencias nutricionales, lesiones Yy
enfermedades cutaneas (19- 21).

La Universidad de Buadalajara tiene un programa de
proteccién a la Tortuga Marina ea el cual se desarrolléd un
semicultivo de neonatos en dos fases; una realizada en playa v
otra en laboratorio en la ciudad de Guadalajara.vDurante el
cultivo en playa se observae morbilidad v mortalidad con una
frecuencia dal 15 % {Praograma Tortuga Marina. 1991, datos no
publicados) datos similares son repaortados en otro estudio (22),
el diagnéstico y tratamiento de 1las enfermedades no fue
realizado por carecer de parametros clinicos v de estudios de
laboratorio que permitieran establecer el origen o las causés.

La estimacidn de parametros hematolégicos permitiria
estahlecer la causa de algunas enfermedades como anemia
nutricional o infecciones sistémicas, sin embargo los valores
hematolégicos normales para descartar estas posibilidades son

desconocidos. Esto hace necesario la realizacién de un estudio .
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muestral con el objeto de determinar los parametros hematolosgicos
normales en neanatos de Lepidochelys qlivaces.

l En el presente trabajn_describimos las constantes hematicas
y estirpes celulares aobservada en neonatos de Lepidgchelvs
alivacea eclosionados en la Reserva Federal "Playsén de Mismaloya®
durante la temporada de anidacién de 1991. El manejo de las crias
fue autorizado‘por la Secretaria de Desarrollo Social; Direccisn
de Canservacian Ecologica de los Recurgsos Naturales, oficio Na.

412. (1). 7247. (Anexo 1}.
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V. HIPOTESIS

Con la estimacién de los valores hematonlégicos en neonatos

de Lepidochelys golivacea es factible evaluar algunas diferencias

en la salud de crias eclosionadas en condiciones seminaturales.
V1. OBJETIVOS
1.— Estimar los parametros hematolégicos en crias
vigdrosas de Lepidochelys glivacea eclosionadas
en condiciones seminaturales.
2.— Estimar los parametros hematolégicos en crias no
vigoreosas de Lepidochelys glivacea eclosionadas

en condiciones seminaturales.

3.~ Comparar los parametros hematolégicos obtenidos

para establecer diferencias entre ambos grupos.

13



VII. MATERIAL Y METODOS

De los corrales de incubacian del Programa
Interinstitucional de Proteccian y Conservacién a la Tortuga
Marina durante los meses de Septiembre a Noviembre temporada 1991
se estudiaron 46 crias elegidas al azar, provenientes de
diferentes nidos y divididas en dos grupos: a) crias vigorosas
(n=27) emergidas por sus praopios medios y con vitalidad en sus
movimientos; b) crias no vigorosas (n=19) ohtenidas al destapar
el nido y sin vitalidad en sus movimientos.

Las crias seleccionadas se pesaron en balanza granmataria y
midieron large y anche recto, de carapacho y plastrén, con un
vernier confaorme a métodos descritos (22).

Para casi todo el trabaijo hematolagico se requiere sangre
sin coagqular, 1la literatura no menciona cuales anticoagulantes
son utilizades en especies reptileanas, y las cantidadas
utilizadas para el trabajo clinico, por tal motivo se probaron en
seis muestras de sangre, diferentes concentraciones de las
siguientes anticoagulantes: ACD, EDTA y HEPARINA.

Se descartsd la wutilizacisn de la mezcla de oxalatos de amonio y
potasio (mezcla de Heller—Paul o de Wintrobe) por las siguientes
desventajas: a) no pueden hacerse frotis después de unos cuantos
minutos, b)) el oxalato produce degeneracién nuclear de los
leucocitos y hemélisis de 1los gléabulos rojos, c©} aparecen
vacuolas en el citoplasma de los granulocitos vy los lébulos
nucleares se unen hasta formar una masa esférica, d) los nicleos

de linfocitos y monocitos presentan prolongaciones y se dividen
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en lébulns, todas @stas alteraciones son reportadas en sangre de
mamiferos, principalmente en humanos (20, 211}.

El emplenc del ACD (Acido Citrico-Dextrosa) resulta atil en
la hematologia para preservar y estudiar los antigenos de 1los
glébulos rojos, sin embargo el empleo de éste anticoagulante
resulta inconveniente por el volumen que es requerido ya gque se
afiaden 4 ml de sangre a 1 ml de ACD lo gque produce dilucién de la
sangre, alterando los valores obtenidos en hematocrito y recuento
celular (20, 21}).

El anticoagulante EDTA (sal disédica del Aacido
etilendiaminotetraacético} agente quelante impide que el calcio
se ionice y ejerce par lo tanto una accién anticpagulante muy
intensa. Tiene muchas ventajas en la hematologia: a) pueden
hacerse recuentos de GR y 6B ademis de hematocrito aun despuécs de
varias horas da ebtenida 1la muestra, b} permite preparar buenos
frotis sin alterar la morfologia de leucocitos v eritrocitos
después de tres o cuatrﬁ horas de la obtenciédn, ¢} impide que las
plaquetas se aglutinen o adhieran a superficies, d) son posibles
raecuentos bastante exactos de todos los elementos formes de la
sangre (20, 21}.

La HEPARINA es un anticoagulante natural, actda como agente
antitrombinico e impide 1la transformacién de 1la fibrina en
fibrinageno, es el mejor cuando se busca reducir al minimo la
hemolisis y es utilizado para pruebas de electrédlitos y estudies
de 1la fragilidad de los glébulos rojos. La utilizacién de la

heparina en 1los extendidos sanguineos presenta 1la desventaja de
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producir alteraciones worfolégicas en las células sanguineas al
ser tefidas con los colorantes de May-Grinwald, Geimsa, Leishman
o Wright (%, 20, 21).

Los resultados de la accisn de estos anticoagulantes se muestran
en el siguiente esgquema:

CRIA # ANTICOAGULANTE CONCENTRACION EFECTO

1 ACD. 0.2 ml Se forman algunos codgulos
dasde al inicio v antes de
una hora coagula.

2 ACD. 0.4 ml " Se forman algunos codagulas
y antes de I horas coagula
completamente.

3 EDTA. 0.02 ml al 5% La sangre hemolisa y
obscurece antes de 30
minutos.

4 EDTA. 0.02 ml al 10% La sangre hemolisa y
obscurece antes de 60
minutos.

5 HEPARINA 0.2 mg. Fluidez normal y

codgulos muy

pequeros.
& HEPARINA 0.4 mg. La sangre permanecsg con

apariencia y fluidez

normal.

16



Por 1los resultados aobtenidas 1la sangre se mangin con
heparina a una concentrécién de 0.4 mg por cada wmililiirp de
sangre y refrigerada a 4°C hasta su utilizacién.

De 1las crias se abtuvo aproximadamente 300 ul de sangre por
puncién ventricular (10, 11} con jeringa de 1l ml. estéril la cua.
contenia heparina (0.3 — 0.4 mg/ml de sangre); después se paso a
tubos estériles de 13 por 100 mm y se realizaran las siguientes
pruebas: recuento celular, microhematocrito, cuantificacian de
hemoglobina, semicuantificacian de glucosa y extendidos
sanguineos.

Se realizé un control interno mediante la toma al azar de 5
crias vigarosas, la cantidad total de sangre extraida se dividia
en tres alicuotas.

Se estimé por féarmulas matematicas el Volumen Glebular Medio
(VGM = Hto x 10 / CE), Hemaglabina Corpuscular Media (HCM = Hb x
10/ CE) y Concentraciéon Media de Hemoglabina Corpuscular (CMHC =

Hb x 100 / Hto) (9, 24, 25, 26).

Todos los datos obtenidos fueron sometidos a analisis
estadistico, obteniéndase media aritmética y desviacisn estandar,
se efectuaron pruebas T-Student y analisis de varianza (ANOVA),
eligiende ©0.00 % coma 1limite de confianza para establecer
diferencias entre ellas (27). Llos anAlisis estadi{sticos fueran
realizados con las praogramas computacionales STATGRAFICS 2.1 vy

QUATRO PRO J.0.



RECUENTO CELULAR

La sangre se aspird con pipeta de “"Thoma" y se lle§6 hasta
la marca 1.0, después se llens hasta la marca 101 con Buffer Natt
and Herrick para células reptileanas (Nall &4.4mM; NaS0O4 17.6mM;
NaZHF04 22mM; KH2ZPO4 1.84mM; Formaldehido 0.75 % y azul de
Metileno ©0.01 %) de esta manera obtenemos una dilucién 1:100, se
agité de tres a cinco minutos para homogenizar las células
sanguineas, inmediatamente se desechée la mitad del contenido de
la pipeta y cargamos dos hemocitémetros de manera convencional.
Se contaron los eritrocitos (CE) vy leuqocitos (CL) presentes en 5
espacios y el promedio de eritrocitos vy leucocitos se multiplicé
por 5000 y 1000 respectivamente (11).

El recuento de los reticulocitos fue obtenido contando los
eritrocitos presentes en 5 cuadros y expresado en porcentaje.

Se efectuaron 4 recuentos para cada organismo con el fin de

obtener una media estadistica.

MICROHEMATOCRITO

El tubo capilar heparinizado se llené con sangre sin 1llegar
hasta el extremo opuesto, sellado a 1la flama de un mechera,
centrifugado a 4000 r.p.m. durante 30 minutos, luego se procedis
a determinar el hematocrito midiendo con un vernier el volumen
taotal de la sangre y el empaguetado celular. El resultado es
expresado por el porcentaje de empaquetamiento an mm*3. Para 1la
determinacian del hematocrito se tomé el praomedio de tres tubos

capilares.
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CUANTIFICACION DE HEMOGLOBINA

La cuantificacidn de la hemoglobina se realizé por el método
de cianometahemoglobhina, el cual se basa en la oxidacién de la
hemoglobina al diluir 1la sangre en una soluciidn de cianuro de
potasio y ferrocianuro de potasio, pasando 1la hemogleobina a
cianometahemoglobina de color rojo anaranjado brillante para la
lectura espectrofotométrica a 540 nm (28, 29). La cuantificacién
se realizé por duplicado obteniendo 1 promedio de la D.0O. de dos
determinaciones wmultiplicada por el factar de calibracisn del
Drabkin y fue expresada en gHb/dl. Se realizé una curva de
calibracian del Drabkin (graf.1), con un estandart de
cianometahemoglobina de una concentracién de 52.8 mg/100 ml,
{Acuglobin Ortho Diagnostic Sistems).

con e] siguiente esquema:

TUBD #
1 2 3 4 5 n
DRABKIN S5 ml 4.5 ml 4 ml 2 ml - S ml
ACUGLOBIN . 0.5 ml 1 ml Z ml S5 ml.

MUESTRA PROB.

{
{
|
{
)
3]
=]
b4
=

59.8 mgHb por 100 ml/dl = 0.05%8 g/dl.
0.0598 g/dl x 250 = 14,95 gHb/&l.
Factor de Calibracién = Valor del Acuglobin de Hb en g/dl
tectura del Acuglebin en D.0
FC = 14.95 gHb/dl = 38.9323
0.3284

FC = 38.93 x bR.O.
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SEMICUANTIFICACION DE GLUCOSA

La semicuantificacisan de glucosa se realizé con cginta
reactiva Haemo Glukotest 20-800 mg/dl (LAKESIDE), deposi tando
una cantidad suficiente de sangre en el sitio reactivo de la
cinta, se dejé reposar un minuto, posteriormente se limpio la
sangre depositada y se dejsés transcurrir dos minutos para
comparar la cinta con la escala patran. Se registré danicamente
una lectura, (excepto en algunos casos donde no se obhservé

reaccion se realizaron mias de dos determinaciones).

EXTENDIDOS SANGUINEQOS

Para efectuar los extendidos sanguineos se tbmé un
portaobjetos limpio, desgrasado y seco, se deposité una gota
pequefia  en un extremo del portaobjstos aproximadamente a 1 cm de
un extremo del portacbjetos y con otro portacbjetos limpio como
el anterior, se acercé él borde de uno de susréxtremasrhaété Que
toque la sangre, se inclina este partaohjetos hasta formar un
angulo agudo, dejando que la sangre se extendiera por capilaridad
y se deslizé, con un sélo impulso, dirigiéndolo al extremo
contrario. Las placas fueron teRidas con colorante de MWright

utilizando una solucién de fosfatos (KH2PD4 anhidra, NA2HPD4

anhidro 0.0&67 M, pH 4&.8) (27). Se realizaron tres frotis

sahguineos por muestra. La identificacién morfolégica se realizé

por las caracteristicas antes mencionadas.
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VI1. RESULTADOS

Los resultados de los parAmetros morfométricos y de peso
para crias vigorosas son mostrados en la tabla 1, observandose
que las crias vigorosas tienen en promedic para el largo recto de
carapacho (LRC) 4.08 cm, ancho recto de carapacho (ARC) 3I.2é6 cm,
largo curvo de carapacho (LRP) Z.21 cm, ancho recto de plastran
(ARP) 2.79 cm y el PESD 14.33 g. La tabla 2 muestra los valores
promedio de las crias no vigorosas observandose para el LRC 3.93
cm, ARC 3.20 cm, LRP 3.17 cm, ARP 2.73 cm y para el PESO 12.34 go.
ademas se muestran las desviaciones estandart en cada uno de los
parametros determinados.

En la tabla I se observan los resultados obtenidos en el
andlisis estadistico de las pruebas t—-Student y analisis de
varianza (ANOVA) para la morfometria y peso entre los grupos de
crias vigorosas y no vigorosas, observdndose diferencias
estadisticamente significativas solo para LRC (P= 0.014) vy
altamente significativa para el peseo (P=9.2 x 10*-5).

Las tablas 4 ¥ 5 muestran los resultados obtenidos para los
valores hematolégicos de: glsbulos rojos (BR}, glébulos blancos
(6B}, .trombocitas (TROMBO), reticulacitos (RETIS), hematocrito
(HTO), hemoglobina (Hb), volumen globular medio (VBM),
hemoglobina corpuscular media (HCM), concentracién media de
hemoglobina corpuscular (CMHC) en las crias vigorosas ¥ no

vigorosas respectivamente.



En la tabla & se describe el analisis estadistico para los
valores hematolagicos en crias vigorosas Yy’ no vigorosas,
aprecidndose diferencias significativas para BGR (P=0.23), GB
(P=0.44) y altamente significativas para HB (P=1.38 x 10*-5)}, HTO
(P=1.57 x 10*-9) y el ¥6M (P=5.89 x 10*-3}.

La semicuantificacién de glucosa (figura 2) en sangre para
las crias vigorosas es homogénea (40 a 180 mg/dl}), &en las crias
no vigorosas es heterogénea aprecidndose valores desde O hasta

180 mg/dl, adin cuando se observs valores de 120 mg/dl en 5 crias.

CONTROL INTERNO

Los resultadas de los coeficientes de variabilidad del
control interno son mostrados en la tabla 7, fueron obtenidos
tante intra como intermuestra; exceptuando RETIS y TROMBO los
resultados abservados para todos 1los parametros obtenidos
intramuestrales son uniformes o muy confiables, para TROMBD con
coeficiente de variacién de 5.79 % es relativamente uniforme,
mientras que para RETIS con coeficiente de variacisn de 10.98 %
as considerado como variable. Los resultados de los coeficientes
de variabilidad intermuestrales indican como uniforme o muy
canfiable a Hb, como relativamente uniformes los siguientes
pardmetros: 6B, Hto, VEM, HCM y CMHC, como variable a B8R y muy

variables a RETIS y TROMBEO.




TABLAS



{Tabia 1.-PARAMETROS MORFOMETRICOS Y PESO DE CRIAS VIGOROSAS

TORTUGA #| LRC cm. ARC cm. LRP cm. ARP cm. PEOL
1 3.90 3.18 3.09 2.58 1250
2 3.85 3.02 3.10 268 1330
3 393 302 322 260 14.00
4 3.78 3.05 3,00 2.62 11.50
5 4,00 3.10 3.15 267 13.40
6 382 3.12 3.00 2.63 12.80
7 400 3.12 3.15 263 1380
8 3.87 3.10 3.10 2.70 12.10
9 4.00 3.11 3.05 2.60 1330
10 393 313 312 2.63 1320
11 4,05 3,18 318 2.64 13.60
12 3.96 3.14 3.08 264 12.40
13 380 3.06 2.96 263 12.00
14 3.90 3.15 3.14 2.70 12.60
15 188 322 3.02 275 12.05
16 425 3.42 3.51 295 16.10
17 430 3.460 328 302 1620
18 414 3.45 330 320 1630
19 4.50 3.51 3.40 3.02 17.80
20 425 350 3.41 292 ~15.70
21 435 3.54 3.38 3.02 1650
7 436 3.50 3.50 293 16.70
23 4.46 344 3.42 297 1530
24 433 332 330 2.90 1620
25 4.14 333 3.30 277 15.00
26 4,16 3.45 3.30 298 15.70
27 438 352 3.45 2.96 16.90

PROMEDIO 4.08 326 3.21 279 1433

[ DESV. ST. 0.21 0.17 0.16 017 1.81




Tabla 2.- PARAMETROS MORFOMETRICOS Y PESO DE CRIAS NO VIGOROSAS.

TORTUGA #| LRCem. | ARCcm | LRPcm | ARPem.  PESOgr |
1 384 3.10 3.10 260 11.10
2 390 3.05 3.14 2.56 122
3 4.03 317 3.27 268 122
4 373 3.20 311 265 11.7
5 387 2.86 3.17 262 11.7
6 3.67 2.98 2.95 2.56 10.00
7 384 3.05 3.15 2.56 11.80
8 375 3.10 3.10 255 12.00
9 410 335 323 290 13.10
10 4.04 3.40 3.30 291 13.60
11 413 340 327 295 1330
12 4.18 332 329 290 13.60
13 408 330 323 290 12.90
14 4.00 332 34 2.80 12.50
15 392 322 32 278 12.20
16 4.08 345 324 295 13.40
17 365 298 3.04 246 11.90
18 401 337 3.18 290 13.00
19 4.00 3.24 3.17 2.76 12.40

 PROMEDIO 393 32 317 273 1234

[ DESV.ST. 0.15 0.16 0.08 015 059

DESV. ST. = Desviacion estandar.




Tabla 3.- ANALISIS ESTADISTICO DE MORFOLOGIA

Y PESO EN CRIAS VIGOROSAS Y NO VIGOROSAS.

_ LRC. ARC. LRP. ARP. PESO.
VIGOROSAS | PROMEDIO| _ 4.08 3.26 3.21 2.79 14.33
DESV.ST. | 021 0.179 0.161 0.175 1.81
NO VIGOROSAS| PROMEDIO[ __ 3.93 3.20 3.17 2.73 12.34
DESV.ST. | 0.5 0.164 0.088 0.159 0.89

T-S. P=00167| NS. NS. NS. _ [P=9.28E-5

ANOVA [ P=00168] NS NS. NS. | P=0.000

T-S.= Prueba t-student.
ANOVA.= Analisis de varianza.
NS.= No significativo.




TROMBO X 10 ~3

DES. §"f:= Desvnacaon

TORTUGA # GR X10~5 owB X103 Hbﬂgl. HCM CMEC %
T T 8 6.28 3.3 5.97 26.65 35.76 12.31 243
5 5.44 9.25 2.29 6.50 537 27.51 50.57 9.87 19.53
t——-s 3.71 4.00 4.37 3.50 7.06 20.38 54.93 19.04 34.66
4 6.30 7.50 0.19 6.50 747 26.87 42.66 11.86 27.81
5 5.69 375 043 5.00 7.53 27.80 48.86 13.24 27.09
6 6.13 9.00 311 4.00 7.31 25.88 4223 1194 28.27
7 6.39 7.00 6.45 175 6.79 7.2 42.67 10.63 24.91
8 5.45 3,75 "1.46 3.75 6.42 23.63 4335 11.78 27.18
9 6.14 4.75 101 1.25 7.88 24.53 39.95 12.84 32.13
10 5.78 5.00 519 200 6.65 21.89 3787 11.51 30.41
11 4.89 4.75 4.60 6.25 6.28 27 46.46 12.85 27.67
12 '5.56 3.00 4.71 3.50 5.64 20.93 37.65 10.15 26.96
13 4.66 3.50 214 275 574 2295 4926 12.32 25.01
14 6.63 3.00 0.75 175 7.70 2837 4279 11.62 27.17
15 6.43 3.25 0.97 3.75 7.14 25.69 39.95 11.11 71.80
16 731 7.5 051 1.75 7.20 25.30 34.61 9.85 28.46
17 4.40 6.75 0.85 250 6.48 2023 45.98 14.73 32.04
18 6.70 4.50 1.49 175 6.56 2.2 31.67 9.79 30.91
19 6.69 6.50 0.93 125 8.66 24.93 3727 1294 34.73
20 6.68 9.00 262 275 6.92 26.16 39.17 1037 26.48
21 758 6.25 0.82 1.25 7.14 2721 35.90 9.42 26.24
2 7.3 725 160 3.25 7.31 30.21 42.98 10.41 4.2
px] 8.41 9.75 178 6.50 7.76 28.46 33.84 923 2729
24 6.11 775 2.86 1.50 6.71 24.57 402 10.99 21.32
25 6.48 575 237 1.50 7.29 23.49 36.25 1126 31.07
26 7.18 7.35 1.56 2.75 782 27.70 3835 10.89 28.24
27 6.5 575 230 425 8.38 28.31 43.56 12.90 29.63
" PROMEDIO. 6.11 6.10 ~2.35 3.05 7.01 25.22 4204 11.71 2799
T DESV. ST 1.02 2.07 180 %73 0.80 2.71 .00 1.03 3.31




Tabla 5.- VALORES HEMATOLOGICOS DE CRIAS NO VIGOROSAS,

TORTUGA #] GR X10~5] GB X10~3] REIIS % | TROMBO X10~3. Wb/l | HIO % | VOMf. | HCMpg. c"""""‘rgc‘““‘%"
1 5.26 6.50 5.2 2.25 790 | 28.66 54.50 15.02 21.56
2 6.20 125 342 375 772 3227 5206 12.46 394
3 6.06 4.00 247 575 6.40 ' 29.49 4867 1056 2171
4 6.70 9.50 3.07 5.25 11.48 35.01 5225 17.14 32.80
5 6.46 9.75 348 6.25 1146 | 37.95 5874 17.74 3021
6 6.00 5.00 229 350 1012 | 36.73 6122 16.87 2755
7 6.90 6.25 1.08 6.25 1041 | 37.89 54.92 15.09 27.48
8 7.10 .75 228 225 10.80 | 36.36 5122 1521 29.70
9 835 375 0.74 275 986 | 2978 35.07 11.81 3370
10 7.78 9.50 112 125 901 || 29.00 37.28 1158 3107
11 6.73 625 352 2725 729 || 3118 4634 10.84 23.40
12 6.48 6.75 308 225 663 || 2903 44.81 10.24 2286
13 6.47 5.00 173 175 708 || 3857 59.61 10.95 1836
14 5.72 6.75 174 350 745 || 34.15 59.71 13.03 2182
15 8.06 450 2.48 275 967 || 2955 36.66 12.00 32.73
16 73 10.25 2.59 275 838 || 3216 41.70 10.89 26.08
17 5.46 11.25 2.05 735 796 || 3033 55.55 14.58 26.24
18 8.02 12.00 2.49 6.00 809 || 2818 35.14 10.09 28.73
19 8.08 9.00 1.70 475 850 || 2951 3652 10.52 2882
PROMEDIO 6.81 “7.59 2.45 3.84 8.74 3238 4352 12.98 27.09
DESV. ST. 0.92 2.70 102 182 154 3.94 8.91 2.50 412
“DESV. ST. = Deaviacion estandar.









Tabia 8.- CORRELACIONES DE LOS PARAMETROS HEMATOLOGICOS DE CRIAS |

VIGOROSAS Y NO VIGOROSAS.
PARAMETROS | CRIAS VIGOROSAS |CRIAS NO VIGOROSAS
GR vs LRC 1= 0.5360 | p=0004 | r=0407 NS.
A) CORRELACION GR vs Hb r= 05551 | p=0.0027 | r=0.2811 NS.
SOLO GR vs Hio r= 06065 | p=0008 | r=-0.2684 NS.
CRIAS VIGOROSAS GR vs HCM r=-0.7320 | p=0.0000 | r=-0.4320 NS.
Hb vs PESO r= 04382 | p=00222 | r=-04320 NS.
CMHC vs HCM ] 1= 0.5362 = 0.0039 =(.3737 NS.
VGM vs LRC | r= 0.0678 | "Lﬁs‘. 1=-05193 | p= 0.0227 |
VGM vs PESO | r=0.1472 NS. r=0.6136 | p= 0.0052
VGM vs GR r= 02042 NS. r=-0.8468 | p= 0.0000
B) CORRELACION VGM w8 Hio r=0.1793 NS. r=0.7322 | p= 0.0040
- SOLO VGMvs HCM | r=-0.0815 NS. r=0.6500 | p= 0.0026
CRIAS NO VIGOROSAS HCM v LRC | r=-0.1965 NS. r=-0.8229 | p= 0.0000
HCM vs PESO | r=-0.1211 NS. r=-0.7838 | p= 0.0001
CMHCvs GR | 1=-0.0658 NS. r=0.5509 | p=0.0145
CMHC vs Hb r=05369 | p=0.0039 | r=0.7845 | p= 0.0000
C) CORRELACIONES Hb vs LRC 1= 04796 | p=00114 } r=-0.5667 | p=0.0114
AMBOS GRUPOS Hb VS Hio r=04284 | p=00258 | r=04811 | p=0.0371
GR vs PESO r=0.4445 | p=0.0202 | r=0.5106 | p= 0.0255

NS.= No significativo.
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LAS ESTIRPES ENCONTRADAS
ERITROCITOS ‘
Los eritrocitos en neonatos de Lepidochelys alivacea son
elipticos, miden en promedio aproximadamente 18 p de largo y i1 p
de ancho. E1 citoplasma da bordes irregulares, es tefido
homogeneamente de colar anaranjada, algunas células presentan
pequerios puntos claros parecidos a vacuolas.

El nicleo es generalmente eliptico mide aproximadamente 8 u
de largo y 5 p de ancho, ubicado en el centro de 1la célula con
contornos irrequlares, 1la cromatina es tefida de color morade,
can algunos granulos mas densos sin una distribucian definida
(Lamina 1).

Los reticulocitos (células jovenes) fueron reconocidos
facilmente en 21 recuento celular por su coloracién azul obtenida
con el ringer Natt and Herrick. Sus dimensiones son muy parecidas
a los eritrocitas (Lamina 2).

Fue coman encontrar células de aproximadamente 21 u de largo
y 13 p de ancho, éstas fuerun.consideradas como macrocitos
(Lamina JI); también se observan células de aproximadamente 15 p
de largn y 8 u de ancho, éstas las consideramos como microcitaos
(LAmina 3). En forma esporiddica se aprecian células en farma de
pera, huso, esféricas, y/o con apéndices (Laminas 4 y 5); ademas
de eritrocitos cuyo niGcleo se incha, perdiendo su patrén de
cromatina densa, 1la membrana celular se lisa perdiendo 1la
hgmuglubina, estos son considerados como eritrocitos sene;tos

(Lamina 4).
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TROMBOCITOS

Estas células son de aproximadamente 10 py de largo y & p de
ancho, presentan diversas formas como elipticas, avales vy
egsféricas, con bordes irrequlares el citoplasma es azul cielo
homogéneo apreciandose como wuna pequefia parcisn alrededor del
niclea.

El nficleo es grande con bordes irregulares, cubre la mayor
parte de la célula, presenta granulos regulares més densos gque la

cromatina (Laminas 7 y 8).

LINFOCITOS

Son células de redondas a ovaladas, con contorno regular
miden aproximadamente 19 p de largo y 17 u de ancho.

El citoplasma se observa color violeta finamente fibrilar
con vacuelas hialinas de numero y tamafio variable.

El nacleo es irregular tenido de azul palidao, aide
apraximadamente 7 p de largo par & u de ancho, puéde ser de
posiciéen central a periférica. La cromatina es finamente fibrilar
con pocas granulos densos y ocasionalmente se observa un pequefio

nucléalo (Lamina 2).
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MONOCITOS

Células redondeadas con hardes irragulares de
aproximadamente 15 p de large por 11 p de ancho, citoplasma color
azul palido finamente granular.

El ndacleo es grande de colar morado y excéntrico, bilobulado
o constrefiido de aproximadamente 11 p de largo y 8 ¢ de ancho,
uno de leos dos lsbulos es ligeramente mas pequefio que el otro,
generalmente presenta de I a 5 granules de cramatina mas
densamente tefiidos por lébulo, observandose cominmente 2 grénulos

grandes muy cercanos (Laminas 10, 11 y 12).

GRANULOCITOS ACIDOFILOS (EOSINOFILOS Y HETEROFILOS)

Son células relativamente grandes de forma esférica a oval
con dimensiones de aproximadamente 14 u de largo y 15 u de ancho.
La membrana plasmitica es de contornos irregulares y en el
citoplasma se aprecian granulos de diferentes tamafios y numere
variable, con formas esféricas a cilindricas adquiriendo un colar
anaranjado brillante por su alta afinidad a la eosina.

Es frecuente apreciar uno o dos granulos acidéfilos sobre el
ndclea, el cual se localiza en un extremo de la célula.

El ndcleo presenta contorno irregular con formas esféricas,
bilobuladas o constrefidas, con aproximadamente 8 p de largo
y 7 i de ancho, &n algunas ocasiones se aprecian binucleados. La
cromatina es teflida de morado a azul cielo, con algunos grinulos
de coloracian mas densa y de diversos tamafos (Laminas 13, 14, 15

y 1&).
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PLASMOCITOS

Son células similares a los manocitos miden aproximadamente
1S py de 1largo y 11 p de ancheo, el contorno cglular as
generalmente irregular con presencia de algunas proyecciones
cartas, 1 citoplasma es tefido de calor azul tenue opaco,
pudiendo tomar en ocasiones una tonalidad morada tenue, ademas es
finamente fibrilar, se observan gréanulos finos de posician
periférica, asi como la presencia de una zona tenuemente terida
bordeando cerca de una tercera parte del ndcleo.

Fl nicleo es de posicidn excéntrica de contornes regulares,
generalmente no esta en contacto can la membrana celular, aocupa
aproximadamente el SO % de la superficie de la célula v esta
ligeramente constrefiido. La cromatina es teRida de color violeta
claro, pudiendo variar 1la tonalidad a morado tenue es finamente
fibrilar y granular observandose granulos de cromatina densamente
tefiidos de numero y tamafio variable, de 2 a 6 granules “grandes"
y de I a & granulos ‘“pequefos”, es frecuente observar la
presencia de un grianulo denso en forma de triangulo o un par de

fibras densas en forma de “V* (Laminas 17 y 18).
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NEUTROFILOS
Estas células son  ligeramente ovaladas presentan
apraximadamente 13 p de largo y 12 pde ancho, con bordes
irregulares, el citoplasma es color azul tenue finamente granular
y fibrilar, se observan algunas zonas claras.

El ndcleo es excéntrico cubre cerca de 50 % de la superficie

de la célula con dimensiones aproximadas de 12 g4 de largo vy 8 4.

de ancho, 1la cromatina es tefida de color morado con bordes
irregulares, presentan entre 4 y 5 gramulos azuréfilos con
distribucién homogénea y tendencia a formar un rombo (Laminas 12

y 1B).

BASOFILOS

Células de redondas a alargadas con tallas que van de
aproximadamente 10 a 14 micras de largo y de € a 12 micras de
ancho, membrana plasmatica wuniforme, citoplasma con granulos de
redondos a alargados de numero variable tefidos de color morado
con densidad variable.

Nidcleo de posicidn central a excéntrico, de aproximadamente
& a 10 ude largo y 5 a 8 p de ancho, membrana nuclear regular,
cromatina granular, tefida de azul ‘cielo, se observan
generalmente dos granulos grandes mas densamente tefiidos

localizades en un extremo del nicleo (Laminas 1? y 20),
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Lamina 1- Eritrocitos normales.
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Lamina 33— Macrocito v Microcito.

Lamina 2- Reticulocito.

Lamina 4- Eritrocito en
forma de “pera".



Ltamina 5- Eritrocito deforme.

Lamina 6&— Eritrocito senecto.

b e e SRS

Lamina B8~ Trombocito oval.
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Ltamina 9—- Linfocito note
las vacunolas hialinas.

Lamina 10— Monocito, es facilmente

identificado por su ndcleo.

Lamina 11— Monocito, cen
nicleo bilibulado.

I < 4

Lamina 12~ Monocito,

Neutrofilo v un

Basofilo.
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Lamina 13— Acidofilo con Lamina 14— Acidofilo con
granulos redondos y ndcleo granulos fusiformes.
R bilaobulado.

—
|
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Lamina 15- Acidofilo, notese Lamina 14— Acidofilo
el granuleo sobre el nducleo. degranulado, notesa
la forma de las granos.



Lamina 17— Plasmocito.

note los granulos
del nduclieo.

Lamina 19— BRasofilo,

L . _—

Lamina 18—~ Plasmocito wvs.
Meutrofilo.

lLamina 20—~ Basofilo vs.
Meutrofilo.
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VIil. DISCUSION

Los parametros morfométricoé en tortugas marinas cominmente
utilizados para establecer la talla de las especies son referidos
a partir de los largos y anchos rectos del carapacho y plastrén,
por ser estructuras éseas rigidas y comanmente utilizadas para
evaluar el crecimiento individual. Los parametros morfométricos
ARC, LRP y ARP sugieren gque ambos grupos son similares, sin
emharga, los resultados observados en LRC para los dos grupos
estudiadns establecen posibles diferencias (tabla 3). Las
diferencias en LRC pueden ser explicadas por una observacian
directa, en la cual las crias no vigQorosas se apreciaban mas
arqueadas en comparacién con las vigorosas, ademis de la cloaca
humedecidaj pﬁr otra parte si consideramas 1la ligera diferencia
entre el promedio de ambos grupos para LRP (0.04 cm), ARP (0.04
cm), ARC (0.0&6 cm), y el LRC (0.15 cm); si las crias vigorosas
fueran mas grandes la diferencia entre el LRP, ARP y ARC también
debherian ser mas grandes. En un estudio morfométrico se
observaron diferencias para LRC, ARP y ALTURA CORPORAL entre
crias emergidas y no emergidas de Lepidochelys glivacea (26).

En el peso de las crias se aprecian diferencias altamente
significativas entre ambos grupos (tabla I}, las ;rtas vigorosas
son mas peéadas que las no vigorosas, estas diferencias pueden
ser explicadas por 1la perdida de constituyentes organicos
(hiomasa) o praobablente a pérdida de liguidos corporales, o la

combinacién de ambaos factores.
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En las crias vigorosas se aprecia que la cantidad de vitelo
(camo constituyente orgdnico) es mayor, mientras gque en las no
vigarosas es mucho menor, debido probablemente a gque 1las crias
vigorosas emergen inmediatamente después de la eclaosian mientras
que las crias no vigorosas por méltiples causas permanecen dentro
del nido después que la eclosien a ocurrido, siendo extraidas
después de 72 horas, durante éste tiempo las crias consumen parte
del vitelo que es requerido para el mantenimiento de sus
funciones vitales, agregandose el gasto de energia ocasionado por
el continua esfuerzo por la tendencia de salir a la supefficie
sugerido por los resultados en la semicuantificacisén de glucosa y
posiblemente la temperatura del nido ocasione pérdida de ligquidos
corporales por 1la cloaca. 85i consideramos el peso promedio
abservado en crias vigorosas como el 100 %, las no vigorosas
tendrian el 13.8B92 % menos del peso de las crias vigorosas. En
crias emergidas que han sido 'retenidas por cortos periodos de
tiempo se ha observado el decremento de su peso corporal de hasta
el 10 % por dia de retencien (Godinez-Dominguez, E. comunicacian

personal).

Al observar las diferencias eﬁ LRC v PESO de crias vigorosas
y no vigorosas (menores en estas dltimas) surge la interrogante,
de s{ existe alguna relacién entre estas dos variables en los dos
grupos estudiados?. Para cantestarla se realizé un analisis de
carrelacién simple, el resultado obtenido establece- una relacisn

directa: a mayor LRC el PESD también sera mayor, en crias

[N
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vigorosas el coeficiente de correlacién es alto (r= 0.9228 y

p= ©.0000), y en no vigorosas fue ligeramente wmenor pero
altamente significativa (r= 0.8411 y p= 0.0000). Esto sugiere que
ambos grupos son similares en los parametros morfométricos y que
la perdida del pesa y el arqueamiento del carapacho pudiera ser
debida a perdida de biomasa vy liquidos corporales en las crias
cansideradas no vigorosas.

Los resultados del anilisis estadistico de los valores
hematolagicos para las crias vigoreosas y no vigorosas, muestran
diferencias significativas para GR, 5B, Hb, Hto y VGM (tabla &),
no encantrandose diferencias significativas para RETIS, TRDMBP,
HCM y CMHC, exceptuando este ultimo parametro., las crias no
vigorosas presentaron un ligero aumento en los valaores pramedio
comparados con €1 grupo de las cri{as vigorosas. Considerando
estos resultados y las diferencias en LRC y PESO se sugiere que
existe un efecto de hemoconcentracisn y el incremento de los
valores hematologicos son debidos a posiﬁle perdida de liquidos
corporales ocasionado atraves de la cloaca la cual fue ohservada
hameda, causado por la permanencia de las crias en el nido
después de la eclosién siendo sometidas al menos por 72 horas a
la exposicisn del calor del nido.

Por lo anteriormente expuesto resulta interesante conccer:
si estan relacionados 1los parametros LRC vy PESO con leos
parametros hematologicos?; si existe alguna relacién entre los

parametros hematologicos de las crias de Lepidochelys glivacea?®;

y si ambos grupos presentan relaciones similares?.

30



9

Para contestar estas interrogantes se realizé un analisis de
carrelacién simple can todas las variables hematologfcas, asi
como el LRC y PESO de ambas grupos.

las correlaciones significativas que se presentén en ambos
grupos caorresponden a 1la combinacian Hb con LRC (pasitiva en
vigorosas y negativa en no vigorosas), Hb con CMHC y Hto; BR con
PESO -tadas positivas— (tabla 8 C). En las crias vigorosas las
correlaciones positivas fueron 6R con LRC, Hb y Hto; Hb con PESD;
y HCM con CMCH; la combinacién BR con HCM mastré correlacian
negativa (tabla 8 A). Paraz el otro grupo se observaran
correlaciones negativas para VGM con LRC y GR; HCM con LRC vy
PESO; las correlaciones positivas corresponden al VEBM con PESO,
Hto y HCM; GR con CMHC (tabla 8 B).

Los resultados sugieren una clara relacién entre los
parametros hematolégicos y las variables relacionadas con la
biomasa (LRC y PES0O) y sugieren que estos altimos juegan un rol
en el mantenimiento del equilibrio de los valores hematologicos,
el incremento o disminucisn en algtn parametra conduce 2 un
rearreglo hemodindmico.

En 1la figura 3 se muestran los diagramas gque seRala las
relaciones observadas para crlas vigorosas (figura 3 A}, los GR y
la Hb con una correlacién directa debida a que los B6R contienen
Hb y los BR con el Hto por formar los primeraos la mayar parte del
paquete celular y por lo tanto la relaciaen directa de Hb y Hta.
ta relacian de GR y Hb con PESO y LRC (considerindolos como

indicadores de la biomasa) es debida a los requerimientas de
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oxigenacién de 1la biomasa, de forma tal que a més biomasa se
requieren mas 6R y Hb, para mantener 1la homeostasis del
organismo.

La correlacién inversa entre GR y HCM es posiblemente por la
forma de estimar este ultimo pariametro, en el cual a mayor
cantidad de 6R el wvalor del HCM disminuye. Las correlaciones de
Hbh con CMHE y HCM también son ocasionadas por la forma de
calcularla, a mayor cantidad de Hb mayores seré&n los valores de
CMHC y HEM manteniéndose la correlaciéan de ambos con la Hhbh. El
VEM parece na participar con los denss por carecer de
caorrelacién.

En las crias no vigorosas (figura 3 B), se mantienen
correlaciones iguales entre GR y PESO; Hb con Hte y CMHC, pero se
modifica 1la relacisan de LRC con Hb (inversa en este grupo), se
pierden las relaciones de Hb con PESO; 6R con LRC y HCM con CMHC;
estableciéndose otras correlaciones en donde el WVGM juega un
papel central, relacionidndose positivamente con el PESD, Hto y
HCM; adem&s los GR correlacionan con CMHC.

La relacién inversa del LRC con Hb pudiera ser ocasionada
por la deshidratacian y el efecto de hemoconcentracién, donde 1la
Hb sufre un incremento significativo, mientras que la longitud
del carapacho disminuida posiblemente a causa de la
deshidratacisn manifestada por el arqueamiento, la relacién VGM
con PESO posiblemente es debida a los incrementos de los valores
en los parametros de la cuenta eritrocitaria y hematocrito, ambos

son utilizados en la obtencién del VBM, la relacién VBM con el
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Hto es establecida a partir de la formula del VBM, calculada en
base al valor del Hto y los BR, en este caso el valor del Hto es
mayor con respecto a los BR ocasionando que el VBM se incremente
y correlacioné con e1 Hto, en cuanta la correlacién VGEM con HCM
es directa y positiva, en ambos parametros son calculados a
partir de la cuenta eritrocitaria, correlacioniandose asi estos
dos parametros; 1la relacién positiva de GR con CMHC es debida al
incremento de.los valores de la cuantificacion de la hemoglobina,
y el paquete celﬁlar sanguineo, ambas relacionadas directamente
con la cuenta eritrocitaria, estableciéndose asi una relacién
con el CMHC. Por otra parte el VBM observé correlacién inversa
con: LRC y B6R; debida a que la deshidratacisn produce
posiblemente arqueamiento del carapacho disminuyendo la lonqgitud
de aste, a la vez se produce el efecto de hemoconcentracién
elevanda los valores de la cuenta eritrocitaria y del paguete
celular, la relacian negativa del VBM y los GR es ocasionada por
el mayor incremento del Hto con respecto ;1 de‘log 6R conduciendo
a la relacién: a menor cantidad de GR menor es el valor del VGM.
El HCM es correlacionade inversamente con la biomasa comp es
LRC y PESO, si las crias no emergen después de ocurrida la
eclosién sufren de deshidratacién y perdida del peso, esto les
ocasiona disminucian en la longitud del carapacho ademis de
hemoconcentracien, por lo tanto al disminuir 1la cantidad de
biomasa los parametros hematolégicos son incrementados y con
ellos la estimacién de los parametros entre ellos el HCH,

estableciéndose as{ la relacién inversa.
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Las diferencias en los coeficientes de variabilidad
intermuestrales del control interno, (tabla 7) son posiblemente
debidas a las condiciones fisiolégicas particulares de cada
organismo, las cuentas eritrocitarias y leucocitarias varian en
géneros, gspecies e interespecies, ademas otros factores como son
sexo de los animales, edad, ciclos reproductivos, estado
nutricional, estacisen del afo y condiciones patolégicas entre
otros (11}, los que inducen estas disparidades.

Por otra parte RETIS y TROMBO en =21 control interno fueron
muy variables (tabla 7); en las crias vigorosas y no vigorosas se
observaron desviaciones estandar altas (tablas 4 y S5} sin embargo
las pruebas estadisticas no muestran diferencias significativas
entre ambos grupos (tabla &); esto sugiere que las dos estirpes
puaden presentar gran variacian entre los neonatos de
Lepidachelys glivacea siendo necesario incrementar 21 ndamero de
muestras para obtener una menor dispersion en el conteo de estas
estirpes o en su defecto indica que la técnica utilizada para el
contea de RETIS y TROMBOS no es el adecuado, siendo necesario la
badsqueda de métodos alternativos para su conteo.

De las crias no vigorosas el 57.8%9 ¥% presents valores de
glucosa no detectables hasta 40 mg/dl de sangre, el 42.10 %
restante presento valores de glucosa entre 80 hasta 180 mg/dl de
sangre (figura 2), éstas diferencias observadas para el mismo
grupo pudieran sugerir que las crias con aparente cuadro
hipoglucémico su permanencié dentro del nido fue mayor de 72

horas.
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Por otra parte, el 70.37 % del grupo vigoroso presento
valores entre 80 y 120 mg/dl considerados normales en mamiferos,
el 14.81 % mostré 40 mg/dl y el restante de 1B0 mg/dl de glucosa
en sangre.

Las diferencias observadas en la semicuantificacison de
glucosa en los dos grupos pudieran ser ocasionadas por las
diferentes condiciones ambientazles en que se encuentran ambos
grupos después de ocurrida la eclosién; las crias vigorosas una
vez emergidas se dirigen hacia el mar, mientras gque el otro grupo
warmanece dentro del nido y son extraidas en ocasiones después de
72 horas, durante este lapso de tiempo 21 mantenimiento de sus
funciones metabélicas vitales consumen glucosa a partir de las
reservas energéticas del organismo generadas a partir del

contenido del vitelo.
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La marfologfa que es descrita en el presente trabajo es
similar a la reportada para 1la clase Reptilia (11), por otra
parte para Lepidochelys glivacea no fueron encontradas cuentas
diferenciales para las células leucocitarias, as{ como tampoco
referencias de las dimensiones de 1las diferentes estirpes
celulares.

En neun;tos de Lepidochelys anlivacea registramos las medidas
eritrocitarias de aproximadamente 18 y de largo por 11 u de anche
y nicleos de B8 g de largo vy S i de ancho aproximadamente, sin
embargo no se observaron similitudes para las dimensiones de los
eritrocitos realizados en organismos adultos de la misma especie,
ademds de no encontrarse datos sobre las dimensiones de los
mMicleos (10, 11). Las diferencias observadas en 1la talla
eritrocitaria pueden estar influenciadas por varios factores como
son: a) los organismos muestreados pertenecen a diferentes grupos
de edad (los datos reportados son para adultos), b) Diferencias
en las metodologias wutilizadas en - 1la aedician de 1las células
{(difierieren las medidas en fresco del frotis seco).

La cuenta eritrocitaria promedio Dbéervada para los neonatos
de Lepidochelys olivacea es diferente a 1la reportada para
organismos adulteos, siendo esta menor que para las crias, tal
diferencia encontrada puede ser debida por: a) 1los diferentes
estadios de los organismos; b) estade nutricional; c) condicidn
de salud, d) estacion anual en que fueron muestreados, e) el sexo

de los individuos, f)} el numero de individuos muestreados (10}.
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Los valores promedio del Hematocrito en los neonatos también
observé diferencias para el encontrado en lis organismos adultos,
siendo éste mayor, las diferencias encontratas son posiblemente
atribuidas a los mismos factores que afectan a 1la cuenta
eritrocitaria.

La aplicacién de los métodos de laboratorio, a las practicas
de conservacisn de la tortuga marina, se consideran como una
valiosa herramienta. Las técnicas de cultivo en las espacies gue
estan en peligro de extinciédn ofrecen una alternativa para la
conservacian; sin ambavgo el confinamiento de organismos aumenta
en gran medida las posibilidades de contraer enfermedades de
curso grave ocasionando mortalidada, 1os cultivadores se ven
imposibilitados a establecer medidas curativas por carecer de
parametros clinicaos que permitan ofrecer un dijagnostico y

tratamiento adecuado. Los datos obtenidos en el presente trabaijo

muestran algunas diferancias entra crias vigorosas Yy no
vigorasas, sin embargo no podemos establecer valares
hematologicos constantes, siendo nacesaria pava tal efecto

incrementar el numero de muestreos de estos organismos, con el
fin de disminuir la sobreposicién de los datos, adema? de incluir
otros estudios como: velocidad de eritrosedimentacian, b)
daeterminaciéan de protefnas totales, c) determinacian cuantitativa
de glucosa y d) la determinacisn de la formula leucocitaria, con
la finalidad de apeoyar la posible hemoconcentracisn, asi como

otros estudios con el objetive de conocer el comportamiento de

los parametros hematolégicos en organismos sanos coma enfermos.

37



CONCLUSIDONES
#* Mediante 1la evaluacién de los valores hematolegicos es
posible diferenciar condiciones en 1la salud de crias de

Lepidochelys glivacea incubadas en condicianes seminaturales,

* Existe una alta correlacian entre los parametros
hematolégicos vy las variables relacionadas con la biomasa como
son LRC y PESO, sugiriéndose que estos daltimos mantienen el
equilibrio de los valores hematologicos, cuando estas variables

disminuyen ocurre un rearreglo hemodinamico.

#  Es posible la estimacisn confiable de 1los parametros
hematologicos a excepciédn del recuento de reticulocitos vy

trombocitos los cuales resultaron ser muy variables.

* Los valores hematolegicos de las crias no vigorosas
comparados con las c¢rias vigorosas fueron relativamente altos,
sugiriéndose la existencia del afecto de hemoconcentraciéan

causado por deshidratacisan .

» La morfologia celular descrita para 1la clase Reptilia es
similar con 1la observada para los neonatos de Legpidochelys
olivacea, sin embargo no fueron encontradas caracteristicas

propias para las estirpes celulares de estos organismos.
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* La permanencia de las crias en el nida después de 72 haras
de ocurrida la eclosién produce disminucién de la
semicuantificacisn glucosa con valores nao detectables hasta 180

mg/dl de sangre.

* €xiste una correlacidén fuerte entre el LRC y el PESO de las
crias vigurasas y no vigoraosas; a mayor longitud del LRC mayor

sera el valor del rfS0 y viceversa.

* Para el establecimiento de les parametros hematolégicos
normales se requiere incrementar en gran medida el namero de
muestreas, can el fin de evitar la sobreposicién de los valores

hematolaegicos.
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IXI; 80; fraccibn I y VI; y 83 de la Ley General del Equilibrio Ecolégicc y la
Proteccién al Ambiente; 32 fracciones I, ¥XIII y XXVIIL de la Ley Orgénica de la
Administracién Pablice Federal; asi como en los Articulos 7 y 8 del Decretc gue
reforma, adiciona y deroga diversos Articulos de la Ley Orgénica de la Administra~
ciénn Phblica Federal publicado en el D.O.F. del 25/05/92, ha tenido a bien
sutorizar la colecta de¢ 100 (CIEN) crias de tortuga golfina {Lepidochelys olivacea),
obtenidas de los corrales de incubacibn seminatural del Playdrn de Mismaloya, Jal.,
30 (TREINTA) de los cuales servirar para realizar la estimacién de parédmetros he-
matoldgicos en neonatos y su traslado a la Universidad de Guadalajara y posterior
liberacibén en el Pleydn de Mismaloya, durante el periodo comprendido enire el lo.
de agosto y el 3C de noviembre de 1989z,

Estz autorizacidn se expide en apoyc & los estudios sobre la proporcidrn sexuzl de
crias de tortuga goifina (L. clivaces! en corrales de incubacidn en el Plavbn Ge
Mismaloya, Jal., y se sujetard z las siguientes condlcxonannec

1.~ Cumplir con 1las disposiciones Administrativas, Fiscales y de Sanidad
exigibles por las autoridades competentes.

2.~ En la realizacidn del proyectio propuesto, se responsabilizarid de cuslguier
impacto significativo a las poblaciones de iz flora y faunz silvestres y acudticas
por 1o que deberd considerar el riesgo de perturbacién del ecosistema, antes de su
ejecucidn y no llevarlo a cabo si el riesgo es alto.

3.~ Al inicio de las actividades de campo, deberé presentarse ante la Delegacidn
de Desarrollo Social en el Estado de Jalisco, ubicada en Liceo No. 505 Palacio
Federal, Sector Hidalgo, Guadalajara, Jal., donde entregari por escrito su pro-
grama de trabajo. Asimismo, al términc de las mismas, lo notificaré por escrito
remitiendo un informe que incluya avances, descripcidén y especificaciones de la
investigacién y/o colectas realizadas, la problem&tice detectada, comentarios y
%opuestas de solucibn al respecto.
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4, Durante el desarrollo de las actividades inherentes a la investigacidén deberé
proporcionar las facilidades necesarias a un técnico que designe la Delegacibn
Estatal de la Secretaria de Desarrollo Social en Jalisco quién fungira como super-
visor de esta Unidad Administrativa, y deberé remitir a ésta a mi cargoe un informe
detallado de las actividades realizadas al término de las mismas.

5. Deberd remitir a esta Direccidén General, en un plazo no mayor de 30 (TREINTA)
dias concluida la vigencia de la presente, un informe que describa detalladamente
las actividades realizadas, resultados obtenidos, problematica del &rea trabajada,
alternativas de solucién y en su oportunidad copia de las publicaciones producto
de esta investigacidn.

6. Queda estrictamente prohibido efectuar colecta, transporte y aprovechamiento
alguno de la¢ especies de flora y fauna silvestres y aculticas, raras, amenazadas
y er peligr: Qe extincidn, asi como realizar actividades en &reas naturales
protegidas de Méxicc, excepto las mencionadas.

La presente a.-orizacidn es personal e intransferible y habrid de mostrarse a lias
Autoridades Federales, Estatales y Municipales cuantas veces lo soliciten. El
incumpiimiento a ias condiciones establecidas, dard origen a la cancelacidn
automdtica de la misma y a la aplicacidn de la leglcia ién correspondiente, segin
el casc.

ATENTAMENT
SUFRAGIC EFLC "IVC. NO REELECCION.
LA DIRECTORE GENERAL.
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C.c.tv. C. Fis. Sergioc Reyes Lujar. —Sub;ecretar;c ge Ecologia.~Pte.

C. Ing. J.L., Ibarrs Rodriguez.-Delegado Estatal de 1la Secretaria de Desarro
llo Social en Jalisco,-~Guadalajara. Jal.

C. Bidl. Wilfridc Mérguez Ramirez.-Director de Flora y Fauna Silvestres.-Pte

C. K. en C, Carlos Beas Zarate.-Director de la Facultad de Ciencias Bioldgi-
cas de la universidad de Guadalajara.-Blvd. Gral. Marcelino Garcia Barra-
gan y Corregidora, S.R.~Guadalajara, Jal.

C. Bibl. Eleazar loa Loza.-Subdirector de Patrimonio.-Pte.

C. M. en C. Silvia e. Zarate Vidal.~Jefa del Depto. de Flora y Fauna Acué-
ticas.~Pte.

- Archivo General (3147 y 17581}).
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