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TAXONOMICA

UBICACION

Algansea tincella

PHYLLUM: CHORDATA

SUBPHYLLUM: VERTEBRATA
CLASE: OSTEICHTHYES

SUBCLASE: ACTINOPTERYGGI
FAMILIA: CYPRINIDAE

GENERO:

Algansea

ESPECIE: A. tincella



RESUMEN

El presente trabajo tieme como primordial objetivo:
contribuir al conocimiento de madure:z gonddica de Algansea
tincella conocida por los riberefios y personas de otras
embalses que la consumen como "la sardinita"; siendo uno de
los Cyprinidos que conponen la captiura de el Lago de
Chapala, de poca importancia comercial; ya que su captura es
en baja escala.

Dicho trabajo se desarrollé en un periddo comprendido
entre Abril de 1990 y Marzo de 19?1, realizé&ndose los
muestreos en los embalses denominados, "La Yerbabuena,
Estero de Becerra, El Alcalde" localizados en el municipio
de Tototldén Jalisco, a2 una altura aproximada de 1,600 msnm,
asi como el rio Zamorano correspondiente al estado de
Michoacidn, que de alguna forma han tenido conexidén con la
ctuenca Lerma—-Chapala—-Santiago y subsecuencas.

Se efectuardn muestreos bioldgicos a partir de los
cuales se estimo: peso, talla promedio, numero de oavocitos
por hembra, {ndice gonadosomético e indice de fecundidad
(IFe). ’

S92 capturaron un total de 3%7 organismos, del que

fueron 1462 hembras vy 175 machos, encontrandose una
proporcion macho-hembras de 1:1.08.
Los valores de indice Gonadosomitico (IGS) fueran mis altas
en los meses de Abril- Mayo, y el fndice de Fecundidad (IFe)
en los meses de Abril, Agosto y noviembre. El promedio de
ovocitos por hembra fué de 7,492.




INTRODUCCTION

El género Algansea, pertenece a3 la familia de los
. Cyprinidos, extendida sobre la meseta central de México, en
el rioc Lerma y cuencas inferiores contiguas incluyendo el
Este del valle de México, lago de Pdtzcuaro y el rio Grande
de Morelia y lago Cuitzeo. Al Oeste se encuentra los lagos
Sayula, Magdalena y Atotonilco. Sobre la vertiente del
Atldntico, en San Juan del Rio Querétaro y rio Sanmta Maria
en San Luis Potosi, en Aguas buras del rio Pdnuco. Sobre la
vertiente del Pacifico es exclusiva de la cuenca Lerma, estd
presente en los rios: Balsas, Tuxpan, Ayutla, Armeria,
Chila, Ameca. Hacia e1 Norte, el género Algansea estia en el
rio verde, Juchipila y Colatlin que son tributarios del rio
Grande Santiago. Al Noroeste en la Mesa Central en medio de
Santa Maria y Tepicz.

Las especies de Algansea en lo que se refiere al estado
de Jalisco ocurren en dos rios: Lerma y rio Grande Santiago,
asi como subcuencas que han tenido conexion con ellaos:
menciaonando & las del lago de Chapala qgque han tenido

trascendencia para la regidn como son: Algansea popoche,

Algansea tincella y Algansea rubescens.




DIAGNOSIS

El género Algansea tincella, presenta las siguientes

cardcteristicas taxonamicas: barbas ausentes, de 9 a 25
branquiaespinas, boca hacia arriba y pequela. Posee dientes
faringeos 4-4, ojos de diimetro moderado, presenta de 52 a
85 escamas cicloideas sobre la linea lateral (nimero modal
entre 65 y 70), el intestino acomodade en forma contraria a
las manecillas del reloj, doblado con el &pice lateralmente
sobre el lado ventral de la cavidad del cuerpo. El cuerpo es
de color gris obsturo 2 rojizo dorsalmente y plateado
ventralmente, con una linea metialica en la linea leteral, al
final de la cual se distingue un punto negro cerca de la
aleta caudal.

ta talla de la Algansea tincella depende de el lugar

dande se desarrclle. En corrientes y arroyos alcanza una
longitud estindar de 60 a 90 mm; en lagos y reservorios

obtiene una longitud maxima de 130 a3 175 mm.
DISTRIBUCION

En México los cyprinidos estin representados por 20
géneros y especies nativas, gue corresponden a un grupo de

peces de origen neotropical con uma amplia distribucian en

. s 20
Norteimerica“<".

En Méxica el génerao Algansea se distribuye
principalmente en los estados de: Mexico, Jalisco,

Michoacdn, Nayarit, Querétaro, Guanajuatao, Zacatecas,



Aguascalientes Y San

siguientes especies:

ESPECIES

l.- Algansea popoche:

2.~ Algansea lacustris:

3.~ Algansea tincella:

4.—- Algansea barbata

5.- Algansea aphanea

MBLIOTECA (i

Potosij reportindose las

DISTRIBUCION REGISTRADA

Jalisco; Cuenca Lerma-—

Chapala-Santiago.
Michoacin; lago de Piat:zcuaro.

Jalisco; Ojuelos, Valle de
Gpe. Lago Sta Maria, Antonio
Escobedo, Rio Teuchitlan,
Lago Zacoalco, Lago de Sayula
Cuenca Lago de Chapala.
Michoacdn: Valle de Tocumbo,
ceEca de Maravatio, Rio
Morelia.

Queretaro: San Juan del Rio.
Sn. Luis Potosi: Rio Pinuco.
Distrito Federal: Valle de
México.

Aguascalientes: Rio Verde.
México: Valle de Toluca.

Jalisco: Rio Ayutla, Armeriza.



6.~ Algansea monticula avia Nayarit: Rfo Santiago, Cerca

de Sta. Maria, Rio Chila,

Compostela.

7.— Algansea monticula monticula Jalisco: Colotlan,

Zacatecas.
B.—- Algansea dugeéi Guanajuato: Rio Yuriria.
?.~- Algansea rubescens Jalisco: Rio Santiago cerca

de ocotlin. |

10.~ Algansea affinis Aguascalientes: Rio verde

GQueretaro: Rio San Juan del
rio.

Guanajuato: Canales de

Salamanca.

11.- Algansea stigmatura Jalisco: Rio Brande Santiago

12.- Algansea paratincella Michoacan: cerca de Cotija.

México: Reservorio de San

Juanico.

13.~ Algansea alvareli Maravatio de Ocampo.




De las especies antes mencionadas; Jalisco es uno de
los estados de los que cuenta con mayor numero de especies,
Y28 que se reportan seis; distribuidas en el rio Lerma, rfo
Santiago vy subcuencas, siendo de mayor importancia la

especie autoctona Algansea popoche dado que dentro de 1la

economia pesquera del estado es la gque mas explotacion ha
tenido, en aMdos anteriores a 1981, se capturaba en gran
escala con fines comerciales, pero la especie Algansea

tincella aunque no se reporta su produccién ante una

dependencia federal como 1la SEPEBCA, podrfa ser la segunda
en importancia, ya que es bastante aceptada por los
riberefos, algunos de los cuales en ocasicnes la confunden

con Algansea popoche, llamindole “popochita"z’s (tabla 1).



TABLA 1. Distribucidn de las especies del género A. en cada estado de la Repiblica
Mexicana.

Estado

Especie

Edo. de Mexico

Tincella, A. barbata, A. Paratincella

Jalisco A. popoche, A. tincella, A. aphanea
A. monticola monticola, A. rubenscens, A. stigmatura
Michoacan A, lacustris, A. tincella, A. Paratincella
Queretaro A. tincella, A. Affinis
Guanajuato A. Dugesi, A. Affinis
Aguascalientes A. Affinis, A. Dugesi
Zacatecas A. monticola monticola
Nayarit A. monticola avia
S.L.P. A. tincella

Estado de México (3)

Jalisco (6)

Michoacdn (3)
Queretarc (2)
Guanajuato (2)

A= Algansea

Aguascalientes (2)
Zacatecas (1)
Nayarit (1)

San Luis Potosi (1)




Datos generales de la biologia repraductiva

En los peces :mamo en todos los vertebrados, la

fepraduccidn es siempre un fénomeno estacional ciclico. El

comienza del ciclo reproductivo esta determinado por el
desarrollo de los gametos tanto en las goénadas masculinas
como femeninas<®.

El cicla de la reproduccion ‘ presenta periddos
especificos para cada especie de peces, que van fntimamente
ligados a factores medio ambientales, 1la temperatura, el
fotoperiodo y la disponibilidad de alimento de alta calidad
(Nikolsky 194Z, Bagenal 1978, Malcolm 1970) que regula los
ciclos hormonales que se dan dentro de 1los organismos,
controlando la maduracidon gonadal, de tal suerte que la
calidad y cantidad de productos sexuales {(dvulos y espermal,
producidos por los reproductares, se reflejan directamente
las condicioness de vida en que se ha desarralladeo el
organismo hasta antes de 1z reproduccidnii.

Desde hace mucho tiempo se sabe que las especies crecen
mas rapido y alcanzan antes la madurez sexual en clima
tropiczal que en climas templadas y frios. La mayar
temperatura del agua y el mayor fotoperiodo pueden
considerarse como responsables de 1z maduracidn, aunque no
debe ignorarse la importancia de la influencia de la dieta
an arganismos sometidos a condiciones controladas,
alimentadas con una dieta rica en proteinaslo.

Cada cicleo reproductor estd regulado por un circuito



harmonal. Las hormonas hipotalamicas, juegan un papel
fundamentzl en la integracion de los mecanismos neuronales o
nauroendocrinas de 1la reproduccidn a traveés de sus multiples

acciones sobre el sistema nervioso central y los organos del
aparato reproductorll.

los ovarios de los Teleosteos estdn situados a cada
lado del cuerpo en la region abdominal y son huecos!!. Los
ovocitos se encuentran en una estructura a la gue conocemos
como foliculo, al desarrollo de loas ovocitos, la
vitelog#nesis, la formacidn de las cubiertas ovulares, el
desarrollo de los cuerpos atrésicos y lateos, ademds de toda
la trama endocrina que resultaz del desarrollo del ovocito,
no ocurrirfa sin la participacidn de las células que
constituyen el folfcule. E1 folfculo estid formado por:
ovoc?tos, células foliculares o granulosas, membrana basal,
células tecales y par un recubrimiento celular de la pared
ovarica. Aunque el ovocito es la célula germinal que con mids
frecuencia se observa, es factible encontrar ovogonias,
estas se caracterizan por su tamado microscopico y por
presentarse en nidos de 2-4 células. Son mids frecuentes en
animales jovenes o en los que estan en plena época de
reproduccion.

El testiculo es una estructura muy peculiar, pués las
ceélulas forman cumulos compactos de células que estan en el
mismo estado de desarrollo, a si pues se pueden encontrar
espermatocitos primarios, secundarios, espermitides y de

espermatoroides. Las espermatogonias no forman cistos, si no



unos cumulos distintivos que se localizan hacia 1la periferia
del testiculol®:11,20,

La gametogenesis (ovogénesis Y espermatogeénesis)
involucra las etapas de proliferacion, crecimiento vy
maduracion de las células sexuales?®111,20,7

Dado que el objetivo principal de reproduccion y en
especial de los centros acuicolas dedicados a la técnica de
la acuicultura, es conocer todos laos cambios gonadales
ocurridos en los organismos, desde que empieza la etapa
inmadura, donde ocurre la transfaormacion de ovogonias en
ovocitos, captacion de substancias de reserva
(vitelogénesis) hasta la maduracion del ovocito donde se
observa corrimiento de la vesicula germinal hasta gque ocurre
la ruptura del foliculo y expulsion del avaocito, todos esos
cambios requieren de diversos andlisis Y aigunos de los
cuales de microscopia para podere observar su
fisiologia%110,18,11

En la actualidad para determinar el estado de madurez
se basa simplemente en " las caridcteristicas externas

.observadas por las personas dedicadas a la produccion de
criaszo’la.

Para realizar la seleccion de reproductores para montar
desoves toman consideraciones o criterios cualitativos como
son: para hembras: turgencia del gonoporo Y su coloracion
rojiza, el grado de distension y suavidad del vientre, la

obtencidn de ovulos a suwave presion.

En los machas se observa, poro genital profundo N
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cerrado, distencidn del ‘vientre, presencia de tuberculos
nupciales en la cabeza y aletas pectorales, asi coma la

expulsion de liquido seminal a ligera presi6n18’7.

Se han ideado y se describen en la literatura muchas
claves para determinar el estado de madurez, donde sce
comprenden pequefias diferencias entre especies y dentro de
una misma especie, dando divergos grados de refinamiento,
como la determinacién tosca a simple vista que significa
inevitablemente un juicio objetivo, no se justifica un
refinamiento. Es probable que una escala de no mé&s de 8
puntos sea suficiente para casi todas las especies. En este
trabajo se trato de utilizar un criterio cuzlitativo mas
confiable, tomando una etapa de madurez de los ovocitos, una
vezr que se ha terminado la vitelogénesis, y utilizando 1la
técnica de biopsia ovarica wutilizada por Barza y Rodrigue:x
1985718,

Los indices indirectos del estado fisioldgico del pez y
en su caso las caracteristicas morfologicas, no son
definitivos y cada uno de ellos es especifico para casas
concretos, debe hacerse notar que algunos son de mayor
utilidad an peces que se encuentran en edades
prereproductivas. Los indices también se pueden usar en dos
niveles; uno es para caracterizar el ciclo biologico, en
este caso en la fase reproductiva y el otro es para evaluar
la eficiencia de la especie, desde un enfoque reproductivo,
por estas razones el {ndice gonadosomitico (IGS) e {ndice de

fecundidad (IFe) requieren el sacrificio del pezll'7.




ANTECEDENTES

"El género Algansea fu¢ descrito por Girard (18549,
pasteriormente Valenciennes y Bunther (1848) hicieron una
samera descripcidén y localizaciédn de la especie Algansea
tincella, cyprinido poco explotado econdmicamente en lo que
se refiere a estadisticas pesqueras en el estado de Jalisco.

La Algansea tincella es una especie poco estudiada en

todos las aspectos, los trabajos realizados hasta la fecha
hacen referencia a aspectos taxondmicos y localizacion.

Earbour y Miller (1978), hicieron una revision de todas
las publicaciones existentes hasta .la fecha, entre las que
sefialan la descripcion de los especimenes del rio VYerde en
Aguascalientes hechas par Jordan y Snyder (1900), el listado
del génera realizado por Eigenmann (1909), la sinonimia vy
descripcidn de Meek (1904) y Regan (1904), la descripcién
hecha par Fouwler (i924), sinonimia y descripcion de Alvare:z
y Cortes (1937). Ademas existen las claves elaboradas por
Alvarez (1950 y 1970)3, |

De todas las especies que este género comprende,

Algansea lacustris es la dnica en la que se han hecho

trabajos de investigacidn despues de 1978. Se han realizado
un sin namero de nuevas publicaciones hechas por
investigadores del CRIP de Pitzcuaro Michoacan, lo gue
anima a continuar su ejemple realizando investigaciones de

toda la ictiofauna del estada de Jaliscol5115a17_
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JUSTIFICACION

La reproducion asegura la continuidad de la especie en
el tiempo y el espacio. Por lo tanto es necesario conocer la

fisiologia reproductiva de Algansea tincella con el objeto

de fomentar su cultivo, y asi proteger a estaza especie de
baja densidad poblacional, que podria representar otra
opcion de explotacion y no causar en un futuro la pérdida de
un organismo de gran importancia en el eslabdén bioldgico y
ecologico de los embalses cercanos al lago de chapala gue

cada dia sufre la peérdida de sus valiosas especies nativas.

13



OBJETIVO GENERAL

Determinar la maduréz gdnadica de Algansea tincella en

el ciclo reproductivo.

ORJETIVOS ESPECIFICOS

1.~ Determinar la madurez gonadica de Algansega tincella

en funcidn de su talla y peso promedio.

2.- Determinar la cantidad de avulos por hembra.

3.—- Determinar el indice gonadosomitico (IBS) e fndice

de fecundidad (IFe) de maduracidn gonadica.

4.~ Hacer una comparacion entre los criterios

reproductivos cualitativos y cuantitativos de 1la especie,
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Area de estudio

La captura de organismos para obtener los muestreos
biologicos se realizaron' en los embalses denominados 1la
"Yerbabuena", el “"Estero de becerra", el "Alcalde",

B localizados en el municipio de Tototlin Jalisco, asf como el
rio Zamorano correspondiente al estado de Michoacidn, de las

cuales se mencionan las caracteristicas que estos presentan:

LA YEREBABUENA

~Localizacion geogrifica: Latitud norte 20°32°03"

Longitud oeste 102°44° 15"

—~Cuenca a la que pertenece: Rio Lerma
~Subcuenca: Rio Zula
; -R{fo Tributario: Rio los Morales
v _Area de embalse: 135 héctareas
—-Profundidad cortina: 4.50 metros
~Precipitacion media anﬁal: 812 mm.

ESTERO DE BECERRA O PRESA COYNA

-Localizacion geogrifica: Latitud norte 20°32'03"

Longitud oeste 102°44°14

~Cuenca a que pertenece: Rio Lerma

-Subcuenca: Rio Zula




-Rio Tributario: Rio los Morales
~Profundidad cortina: 2 metros
-Precipitacion media anual: B814.1 mm.

EL ALCALDE
—Localizacién geogriafica: Latitud Nte.21°33°04"

Longitud 103°54° 15"

Altitud 1600 msnm

-Cuenca a gque pertenece: Rio Lerma
-Subcuenca: Rio Zula
~-Area de embalse: 3,000 mts
~Profundidad cortina: J.5 mts
~Precipitacion anual: 814.2 mts

RIO ZAMORANO

| —Localizacion geografica: Latitud 25°15°10"
Longitud 102°35 13"

Altitud 1550 msnm

—Cuenca al que pertenece: Rio Lerma
~Subcuenca: Lerma-Chapala
-Rio Tributario: Manantiales Chichota

Presa Urepetido
~Area de emhalse: 1,308 Has. teniendo el

virage en su total.
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MATERIALES Y METODOS

Durante un periédo comprendido entre Abril de 1990 3z
Marza de 1991 se realizaron salidas mensualmente para
colectar el material biologico de los embalses aﬁtes
mencionados (irea de estudio), para ello se utilizé un
chinchorro de arrastre de 100 y 150 mts. de longitud, 2.50
mts. de archo, con luz de malla de 1 pulgada, el cual era
tirado por una lancha de fibra de vidrio. La captura fue
transportada en bolsas de plistico de &0 X 70 cm. con
oxigeno para asegurar que las arganismos llegaran en buenzs
condiciones, ya que para dicho andlisis se requirieron
organismos lo menos estrezados posible, para evitar cambios
en su metabolismo.

El estudio se realizo en el centro acuicola de Zalamea,
productor de cyprinidos principalmente, localizados a 5 km.
de la Barca Jalisco, el cuzl cuenta con la siguiente
infraestructura:

2 estanques de 20 X 70 mts. (mixtos)

- 2 estanques de 40 X 70 mts. (mixtos)

— 4 piletas de concreto de 10 X 20 mts.

= 1 sala de incubacion la cual cuenta con:

=~ 10 piletas de concreto de & X .70 mts. sin aereacion.

- B piletas de concreto de 8 X .70 mts. sin aereacion.

~ 10 piletas de 6 X .70 mts. adaptadas con canaletas de
fibra de vidrio con aereacion Y agua corriente.

- 4 piletas de 1 X 1 mts. con aereacioén Y agua corriente.



Ademis cuenta con un pequeRo laboratorio y oficina,
donde se analizaron todos los organismos, los cuales fueron
previamente capturados en los embalses naturales. Despues de
la captura todos los organismos fueron colpcados en las
piletas de 6 X .70 mts. suministrindoles oxigeno. Una vez an
el centro acuicola, se realizo 1la biopsia ovarica de las
organismos para el andlisis gonadzl, efectuindose de 1a
siguiente manera: Se. anestesiaron los organismos con
#ilocaina comercial, spray D sol. al 10% para su mejor
manipulacidn, y evitar que modificara la estructura de 1la
gonada, se tomaron las siguientes medidas morfométricas
como: peso (W), longitud total (LT), longitud patran (Lp),
asi como la altura (Alt.).

A las hembras se les extrajo la gonada considerando los
siguientes datos:
a).~ peso de la gonada registrada en gramos,
bi.— fase de madurez (tablas de Nikolski 1963).

Para determinar el namero promedio de odvulos por
hembra, se pesaron submuestras de un gramo tomadas de la
region anterior, media y posterior de 1la gonada, los cuales
se introdujeron en tubos de ensaye para su tonteo con ayuda
del microscopio esteredscopio ,, =1 namero de davulos
encontrados por submuestras se extrapole al peso total de la
génada, estimando la cantidad de ovulos por orgénismo.

Ppsteriarmente al 60% del total de 1la gonada se le
aplico la técnica de biopsia ovarica (Rodriguez M. y Gar=za

G. 198%), que consiste en hacer un monitoreo ovarico por
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canulacion extrayendo una muestra de ovocitos en el casa de
que este vivo el pez y aplicarle la solucion YBAG/85 para
determinar los estadios de maduraciéon final en é&paca de
reproducciénllila.

Una vez hecha la solucidn se conservd en un frasco
ambar con tapdn esmerilado para su conservacion,
Se calocd el &60% de la gonada en una caja de peﬁri, vaciando
inmediatamente lz solucion YBAG/BS por un periodo de 2 min.,
observando 1la posicion de la vesicula germinal de los
ovocitos con la ayuda del microscopio estereocscopico,
Amarican-0Optical con objetiveo 4.2x A D 370, obteniendo una
evaluacion cuantitativa de madurez, una vez que ha terminado
la vitelogénesis.

El fndice gonadosomitico (IBS) se determind mediante

las siguiente foarmula (Vlaming 1982, Rosenblum 1987):

expresion:

peso de la gdnada

IGS = --— 100
peso del aorganismo
El indice de fecundidad (IFe) se determino mediante la
formula:
expresiaon:

peso de la gdnada por numero de ovulos

IFe=

peso de la submuestra
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Andlisis estadistico de datos:

La madurez gdnadica se analizd mediante las siguientes
pruebas estadisticas: para analizar talla Y peso se utilizo
andlisis de varianza con la prueba de Duncdn para determinar
diferencias entre los grupos a partir de cilculos
completamente aleatorios.

El contea de éQulos se determino con el método
gravimétrico.

Se calculardn los indices de fecundidad y gonadosomdtico
utilizando las formulas establecidas y posteriormente se

convirtio a logaritmos para graficar.ll

21




RESULTADDOS

Durante el ciclo anual de andlisis de maduréz gonidica,

en Algansea tincella, se muestrearon un total de 337

organismos, siendo analizados 162 hembras y 173 machos,
registrindose una proporcion de sexos de 1 a 1:08 en machos
(Tabla II).

Dado que la especie en estudio es un organismos de poca
densidad poblacional, registrandose en pocos embalses del
estado, durante los meses de Junio y Julio no se pudo llevar
acabo su captura, debido a la capacidad que presentaban los
cuerpos de agua por el temporal de lluvias, adn utilizando
otras artes de pesca como: nazas, red agallera, no propicias
para nuestro andlisis, debido a8 que es muy propensa al
estres, por consiguiente no se realizod andlisis gonadal
correspondiente a estos meses (Area punteada, tabla III).

En los datos morfométricos se encontro que durante
todos los meses de muestreo las hembras registraron un peso
promedio de 36.85 g y una longitud de 14.32 cm y para los
machos 20.21 g de peso y 11.84 cm de talla, (Tablas III y
IV). Es importante aclarar que estos datos no sonilas tallas
¥y pesos en que esta especie se encuentra madura, sina un
registro general de la poblacion global muestreada.

Analizando los promedios de ambos sexos se registra un
promedio de 12.71 en talla y un peso de 235.22 g (Tabla V),
na considerando los meses en que na se realizd captura de

organismos (Junia y Julio) o de machos (Octubre y Noviembre)
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drea punteada en las tablas.

HETERAS B LIOTACA CENTRAL

De las hembras muestreadas, la longitud total (LT) en -
los meses de Dctubre, Noviembre y Agosto, mostraron la mayor
longitud, en los meses de Abril, Febrero y Mayo y se
mantienen estindar con 14 cm. y un coeficiente de variacion
de 9%, en los meses de Diciembre,’EnerD y Marzo se registra
la menor longitud, encontrindose significancia estadistica
en todos los meses muestreados (p<0.05) (Tabla I11).

En cuanto a peso (W), se encontrd gue en los meses de,
Octubre, Noviembre y agosto se registraron los mayores
valores de pesa, en cambio en los meses de Abril, Febrero,
Mayo, Septiembre, Diciembre, Enera y Marza los valaores de
peso se encontraron muy variados, existiendo diferencias

estadisticas importantes (p<0.05) (Tabla III).

MACHOS

En relacién al péso, los machos mostraron los mayores
pramedios en los meses de Febrero, Mayo, Agosto vy
Septiembre, sin embargo en Abril se observa una disminucion
del mismo, y durante Enero y Marzo se mantiene el peso en 17
q. El coheficiente de variacian es muy alto en todos los
meses, pero aun asf hay diferencia significativa entre ellos
(p<0.03) (Tabla IV). En la longitud, se registra el mayor
promedio en los meses de Agosto, Abril, Septiembre y

Febrero, con una tallza estindar de 12 cm. En los meses de



Maya, Marzo, Enero y Diciembre se denota levemente una
disminucién de la longitud, observindose diferencias

significativas (p<0.05), (Tabla IV).

AMBOS SEXOS

Al analizar hembras y machos, para obtener los
promedios generales del arganismo, encontramos gue, durante
los meses de Abril, Febrero, Mayo y Septiembre se regisira
una longitud de 13 cm. En el mes de Agosto, se abserva el
promedio mds alto y en Diciembre el mds bajo, presentando,
diferencias aignificatiQas (p0.05), (Tabla V). El peso
promedio es muy variado en todos los meses excepto en Enero,
Marzo y Diciembre donde se mantiene estable en 17 g. con
disferencias significativas entre machos y hembras (p<0.05),

(Tabla V).
HEMBRAS SEXUALMENTE MADURAS

Al analizar mediante la técnica de biopsia, la madure:z
sexual, asi camo el fndice gonadoscmidtico y fecundidad, se
registraroﬁ tambien los datos morfométricos de la hembras
que bresentaron gonadas maduras, arrojando los siguientes
resultados; los promedios mis altos en longitud y peso se
obtuvieron durante Noviembre y Agosto, en los meses de Mayo
y Septiembre hay una disminucion de los mismos, observiandose

diferencias estadisticas impoartantes (p<0.05), (Tabla VI).

24



En relazcion a la evaluacion de madurez gonadica durante
el cfclo de muestreo, se observan los Indices mis altas en
los meses de Mayo y Agaséa, encontriéndose el 60% de hembras
maduras en Mayo, se infiere que en los meses de Junio y
Julio en Que estas fueron muestreadas (por cuestiones zantes
mencionadas? los {ndices mds altos del 70% debieron
corresponder 2 estos meses, puss en el mes de Agosto

disminuyd al 50%, demostrando con ello que Algansea tincella

tiene un ciclo de reproduccion entre los meses de AQbril-
Agosto, afirmando que durante el temporal de lluvias esta
especie tiene su produccidon de crias (Grafica 1).

Se analizaron las hembras que presentaban gonadas
maduraz, para determinar a que peso y talla estas alcanzan
su madurez sexual, encontrando que de’ 20 a 30 g y & una
talla de 13 a 16 cm de longitud presentaban gonadas maduras
(Graficas II y III).

Para determinar ésto se requirio de la técnica de
biopsia ovarica utilizada por Harvey y Hoar (1979},
Rodriguez M. y  BGarza G. (1985 vy utilizando datos
estadisticos de maximos y minimos.

Al determinar la cantidad de ovulos por hembra, se
realizd el conteo de un total de 45 hembras, utilizando el
método gfavimétricn, estas aportaron un total de 487,024,
con un promedio de 7,492 por individuo, la produccion se
observa aumentada en los meses de Abril a Agosto, en las gue
se encontraban :Dn' mayor numero de dvulos maduros (Tabla

Vii),
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En cuanta al indice gonadosomitico (IGS) e indice de
fecundidad (IFe) utilizados nara evaluar la madurez sexual
encontramos que, durante los meses de Abril a Agosto, se
registraron los valores mids altos (Grafica IV}, dando 1la
relacién que existe entre el peso de godnada y ei pesa del
organismo (de Vlaming 1983 y Rosenblunm 1987), as{ como el
numero de huevos maduros gque se encuentran en el ovario.

Existe una relacioén directa entre la longitud y el peso
del pez, con la fecundidad se sabe que esta no se incrementa
hasta despues de cierto tiempo de maduracidn. Observando la
grifica se puede inferir que la especie alcanza su maximo
reproductivo "Pico de maduracion” en los meses de Abril =a
Agosto y en los meses de Septiembre a Marzo se denota un
descenso, encontrandose gdnadas flicidas con dvulos en
regresion y conforme se va acercando la temporada, se ven en

formaciéen los dvulos redondos y totalmente opacos.

En la tabla comparativa (Tabla V111) entre los anilisis
cuantitativos y cualitativos utilizados para la realizacion
de nuestra trabajo, obtuvimos los siguientes resultadas:

En los anidlisis cualitativos (168, IfFe, y biopsia
ovarica) se observa claramente en el cdncentrado de datos,
como los valares mis altos de maduracion se encuentran en
los meses de Abril a Agosto, coincidienda los tres andlisis
considerados, de Septiembre a Noviembre se denota un
descenso, mientras que Diciembre a Marzo se observan hembras

con gonadas en regresién y dvulos en formacidn.



En cuanta a los andlisis cualitativos, (escalas
empiricas de maduracidn gonadal, Nikolski 1963) la mayor
parte de las hembras analizadas se encontraron en las eatapas
111 y 1V de maduracion, debiendo encontrarse en las etapas V
y V1 para que estas coincidieran con los resultados de
andlisis cuantitativos. Esto nos indica que existe un margen
de error significativo al determinar la madurez
subjetivamente, ya que para dicho anidlisis se consideran
caracteristicas fénotipicas como son: forma y coloracidn del
cuerpo, grado de distencidén del vientre, apariencia del poro
genital, coloracion y apariencia de gonada y ovocitos; estas
observaciones pueden variar de persona a persona, debido a
que son criterios muy subjetivos, por lo tanto, para todo
andlisis de investigacion es recomendable inclinarse por los
andlisis cuantitativos si se regquieren datos cientificos

para posteriores estudios.
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iI'ABLA LL. gﬁt;ero de hembras y machos detectados mensualmente durante el muestreo gong
al. ‘
\\Mes/Aﬁo Tamafio Nimero de Nimero de Proporcidn
muestra hembras machos

Abril/90 50 25 25 1:1

Mayo /90 20 13 7 1.8:1

' Junio/90 - - _— e

| Julio/90 - - —_— e ‘
' Agosto/90 17 12 5 2.4:1

. Sep./90 50 18 32 1:1.7

Octubre/90 7 7 0 7:0

' Nov./90 6 6 0 6:0

Dic./90 35 9 26 1:2.8

Enero/91 60 30 30 1:1
\ Febrero/91 s 19 20 1:1.05

Marzo/91 53 23 . 30 1:1.3
| TOTAL 337 162 135 1:1.08

N



BABLIOTECA CENTRAL

TABLA III.~ Datos Morfométricos de las hembras de Algansea tincella muestreadas du--

rante el cfclo anual.

L.T= Longitud Total
D.E= Desviacidn estandar

C.V= Coeficiente variacién

W = Peso
LONGITUD PESO

MES L.T (Cm.) D.E (Cm.) C.V % W (g) D.E (g) c.v 2
Abril 14.80 b 1.41 9.52 36.01 ed 10.95 30.40
Mayo 14.07 b 1.31 9.30 28.85 de  7.45 _30.40
Junio = 000o——————- ——— ———-

Julic = ee———— —_—— ———

iAgosto 17.26 a 1.57 9.09 52.15 b 12.42 23.81
Septiembre 13.76 b 1.11 8.06 27.69 e 5.86 21.16
Octubre 18.87 a 0.99 5.24 65.26 a 7.98 12,22
Noviembre 17.63 a 0.85 4.82 61.20 ab 10.95 17.89
Diciembre 11.63 ¢ 2.08 17.88 20.92 ef 12.74 60.89
[Enero 11.52 ¢ 0.80 6.94 18.19 £  4.39 24.13
[Febrero 14.48 b 1.34 9.24 40.38 ¢ 12.14 30.05
Marzo 11.22 ¢ 0.88 7.84 17.71 £ 3.75 21.17
Total 14.52 1.23 8.76 36.83 8.86 26.75




TABLA IV. Datos morfométricos de los machos de Algansea

te el cfclo anual.

30

tincella muestreadas duran ..

L.T. = Longitud Total

D.E. = Esténdar

C.V. = Coeficiente variacidn
W = Peso

LONGITUD PESO

MES L.T (cms) D.E (cms) C.V. % W (g) D.E (g) c.v. Z
Abril 12.66 ab 1.23 9.71 19.70 ab 7.19 31.08
Mayo 11.84 ac 2.81 23.72 23.13 ab 7.19 31.08
Junjio = ! ecemeee _—— e R e ———— e
julio ——— e ——— e
Agasto 12.86 a 2.30 17.88 22.94 ab 11.35 49.47
Sept. 12.58 ab 1.35 10.72 21.41 ab 6.82 31.85
Octubre ! —eemme e e

Noviembre !  ————men e e

Diciembre 10.17 ¢ 2.00 19.65 13.51 b 6.61 48.92
Enero 11.06 ac 1.22 11.02 17.19 b 7.72 . 44 .90
Febrero 12.36 a =~ 1.93 15.60 26.13 a 12.94 49.57
Marzo 11.19 ac 0.98 8.75 17.69 b 4.91 27.83
TOTAL 11.84 1.72 14.63 20.21 7.79 38.48
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TABLA V. Promedios generales de datos morfométricos de ambos sexos en Algansea tin

cella, muestreados en el ciclo anual.

L.T = Longitud total
D.E = Desviacidn Estandar
C.V = Coeficiente variacidn
W = Peso
LONGITUD PESO
MES L.T (cm) D.E (cm) c.v 72 ¥ (g) D.E (g) C.V. %
Abril 13.72 b 1.07 7.79 27.85 bc  2.16 29.29
Mayo 13.29 b 1.11 8.65 25.99 bc  2.86 11.00
Junio —_—— ] memmm————— ———— e |
Julio ————p meme————— ——— memee—
Agosto 15.06 a 2.20 14.60 37.55 a 14.60 38.88
Septiembre 13.17 b 0.58 4.40 24.54 ¢ 3.13 12.75
Octubre ———— ) mmme———- ——— e
Noviembre m———— ] e ——— e
Diciembre 10.90 ¢ 0.73 6.69 17.21 d 3.70 21.49
Enero 11.29 ¢ 0.23 2.03 17.69 d 0.50 2.82
Febrero 13.43 b 1.06 7.89 32.26 b 7.12 21.40
Marzo 11.20 ¢ 0.01 0.08 17.70 d 0.01 0.05
TOTAL 12,71 0.94 6.51 25.22 5.01 17.21
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TABLA VI. Promedio de datos morfométricos en hembras maduras sexualmente.
L.T = Longitud Total
D.E = Desviacion Estindar
C.V = Coeficiente variacién
W = Peso
LONGITUD PESO
MES L.T (cms) D.E (cms) c.V. % W (g) D.E (cm) C.V 7%
Abril 15.31 be 1.09° 7.11 39.68 b 10.93 27.54
Mayo 14.30 bc 1.4 9.79 29.37 b 6.96 23.69
Agosto 18.08 a 1.56 8.62 64.78 a 10.55 17.07
|
|
Septiembre 13.37 ¢ 1.69 12.63 25.37 b 7.61 29.99 |
Noviembre 18.25 a 0.25 1.36 71.4 a 12.1 16.94
TOTAL 15.86 1.19 7.90 45,52 9.63 23.04
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TABLA VII. Niimero de ovulos por hembra de la especie A. tincella por muestreo -
mensual durante el presente estudio.

MES NUMEROC DE HEMBRAS TOTAL DE 0VULOS>
Abril 20 191,304
Mayo 12 62,370
Junio N ———
Julio - e
Agosto 12 138,398
Septiembre 9 19,946
Octubre 7 21,719
Noviembre 5 53,287
Diciembre -— -
:
| Enero B ——
Febrero B .
Marzo e —
TOTAL 65 * 487,024 |
|
|

* Total = 487,024
X = 81,170 = 7,492 dvulos
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TABLA VIII, Andlisis Cuantitativos (IGS, IFe, BO) y Cualitativos (Escala de Ni----
kolski) de Algansea tincella.

B.0O = Biopsia ovarica
N = Nicleo
Ov = QOvulo
fcidn = Formacidn
CUANTITATIVOS CUALITATIVOS (ESTADIOS)
MES 1GS IFe B.O I II IT11 v v 28 Vil
Abril 14.68 9,621 N. migrado - 2 4 5 - -~ -—
Mayo 15.01 4,735 N. migrado -~ 2 4 2 - - —-—
Junio - - - - - _— _——
Julio - - - - - _— ——
Agosto 12.34 11.91 N. migrado - - 3 3 - - ——
Septiembre 3.98 2,265 N. Opaco - 1 3 - - - —-—
Octubre 3.91 3,030 N. Opaco 4 - - - - - -
Noviembre 5.23 10,657 N. Semi- - - - 2 - - ——
migrado.
Diciembre  ——=== =  ———m- Gonada en - - - - - - -
regresion
Enero = =—=—=m  meeee Gdnada con -~ - - - - -— -
ov. en fcién
Febrero @ ---—- = -——— Ov. en - - - - - - ——
formacion
Marzo = s~ ————- Ov. en - - - - - - ——
formacidn
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priscusion DBLOTECACENTRAL

En el presente estudio la egpecie Algansea tincella,

alcanza su madurez sexual cuando esta presenta una talla de

15.5 cm de longitud y un peso de 20 g, comparando esta, con

otras especies del mismo género como Algansea lacustris que

21

alcanza su madurez a 21.4 cm de longitud y 116 g de peso y

Algansea popoche, con long. de 17.6 cm Yy un peso de 90 a 150

iz
b

5] es una especie de tamafo pequefo, pero no menos
importante que las demas.

La técnica de biopsia ovarica gque consiste en 1la
canulacion para obtener los ovocitos y observar el grado de
desarrollo de los oocitos aplicandoles ia solucidn
transparentadora YBAG/85, wutilizada para determinar 1la

madure:z gonadica y2 que esta se utilirzd primeramente en la

especie Cyprinus carpio specularis (Reproduccién inducida),

a pesar de ser técnica nueva, para determinar la madurez mis
objetivamente (lo que no sucede con las escalas-de madurez
gonadica establecidas por varios autores) ya se han
reportado buenos resultadosis.

Aungue la utilizacion de 1la misma no requiere el
sacrificio del pez, nuestro andlisis requirio de hacerlo por
tratarse de una especie, la cual nunca antes se habia
realizado. Ademis se desconocian muchos datos sobre su
biologfa reproduﬁtiva. Ahora bien, considerando que durante

los meses de reproducion (Mayo—-Agosto), los organismos son

mis grandes y pesados, debido al aumento que estos



experimentan en sus gonadas, s& puede observar gue en
realidad el género Algansea, es un organismo de una talla
promedio chica, comparada con otros organismaos de la misma
familia de los Cyprinidos {(todas las especies de carpas) y
aun del mismo género (popocha y acimara)2P:21,3,

En la evaluacién gque s=2 realizd de Svulos por hembra,
e obtuve un promedio 7,492 siendo el promedio menor a
otras especies analizadas dentro de laoas Cyprinidos, ya que

en la actualidad +todas las especies de carpas, que son

vplotadas comercialmente, repartan de 70,000 2 80,000

dvulos por hembra, debido a gue se trata de unz especie de

- : . 22 . n
mayor tamafio que el analizade<, Es importante sefialar gue

2s un organhismo asincronico, gue al parecer desova solamente
el Y0O% de su gonada en cada ocasion. Se aobservo gue se
encontraban gvulos completamente maduros Yy atros en
dezarrollo, de 1los cuales no 'se distinguia la vesicula
germinal; otras presentaban solamente ovulos en formacion,
lo cual nos indica que en nuestra captura habia hembras que
pasiblemente eran virgenes; aotras ya habian tenido
anteriores desoves. Al afirmar esto, concluimos gue haria
falta hacer un sequimiento de las hembras durante varios
ciclos reproductivos, y abservar la naturaleza asincronica
del desove, es decir, que desoven dos veces en el mismo afo,
tipico de organismos como: sardinas y carpa17’19.

Durante los meses de Diciembre a Marzo, la captura se
compuso solamente de hembras virgenes donde la vesicula

germinal no es distinguible lo cual nos indica que estaban
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en la etapa inmadura, donde hay una transformacién de
ovogonias a ovocitos o en la captacion de substancias de
reserva, procesos para las cuales se requiere de micrdscopio
electronico y un amplio conocimiento en la bialogia celular
de estas, y de hembras con dvulos en reabsorcién con
membrana destruida. A pesar de que eé una especie que se
encuentra en varios embalses del estado, existe poca
informacidn saobre la misma. Barbour vy Miller (1978)
mencionan datos importantes sobre su ecoldgia, y sefialan que
puede ocupar varios habitats como: arroyos, lagos vy
subsecuencasiz. Los organismos utilizados en el presente
estudio fueron capturados siempre en cuerpos de agua gue
tenian conexion con los dos principales rios existentes (rio
Lerma y Santiagol). Durante el anialisis no se determino la
madurez sexuzl en los machos. Debido a problemas con la
metodologia empleada aunque se extrajo la gonada, se peso y
se tomo una muestra de semen (1 gata) para observar la
viabilidqd del esperma por. el métodn de solucion salina,

debido a8 que por razones desconocidas la técnica ne funciono

‘a pesar de que se:utilizéd correctamente. Finalmente fue

pasible diagnosticar con detalle algunas caracteristicas
marfologicas de la especie gus no se encontraban publicadas

en otros estudios sobre Algansea Tincella dicha didgnosis se

presenta en el anexo de esta tesis.



CONCLUSIONES
1.~ Las hembras de Algansea tincella alcanzan su madurez
gonadica a los 20 g'de peso y 15.5 cm de longitud.
2.~ Durante los meses de Abril a Agosto se observan los

mayores indices de madurez gonadica.

td

.~ En la é&poca de reproduccion los ovarios registran un

peso miximo de & g.
4.~ E1 numero promedio de dvulos por hembras es de 7,492.

3.~ Los fndices gonadosomitico (IGS) y Fecundidad (IFe)
resultaron satisfactorios ya que lo= valares obtenidos

coinciden con los resultados en la biopsia ovarica.

6.~ Durante la captura en los diferentes embalses
encontramos que.el mayer numero de organismos se encontro
durante los primeros meses de reproduccion (Abril vy Mayo) ,
va que durante este perfodo son mis suceptibles de captura

{(por encontrarse en las orillas para realizar el desove).

7.~ Los resultados obtenidos indican que Algansea tincella

puede presentar mis de un desove al afio.
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RECOMENDAC IONES

1.~ Para obtener anilisis de gonadas, recomendamos que estos
se realizaran cerca del embalse de captura con el fin de
no exponer al organismo 2l estrés, pues el traslado y el
tiempo en realizarse el andlisis le puede ocasionar
modificacidn de la gonada e inclusive la muerte.

2.- Promover la comercializacion y formas de consumo de esta
especie, con el objeto de amenizar 1la situacion de otras
como: bagre, tharal y pescado blanco, que se encuentran ante

la amena=za constante de extincion.

%.— Prohibir 1la xtraccion de organismos en gran escala vy
que no van & ser consumidos o comercializados. En
observaciones constatamos gque algunos pescadores de embalses
cercanos al lago de Chapala, utilizan al recurso coao
forraje de cerdos, poniendo en peligro la baja densidad
poblacional de esta importante fuente alimenticia,
precisamente por falta de informacion, cosa gue no sucede

con los riberefos del lago de Chapala.

4.- Realizar los muestreos de esta especie, para cualquier
tipo de andlisis por la noche, para obtener mejor exito en
la captura, ya Qque a1 parecer es una especie de hiabitos

nocturnos.
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DIAGNOSIS DE Algansea tincella EN BASE A OBSERVACIONES

REALIZADAS DURANTE EL PRESENTE ESTUDID

Algansea tincella, es un pez de tallas chicas, los

huevos san grandes, transparentes, libres, requiere de aguas
claras o turbias para su desarrollo, temperaturas promedio
de 17° a 25°, un pH de 7 a 7.3,y y una demanda de axigeno de
6 2 8 ppm.

El intestino llega a medir de 17.8 a 18 cm, una vas
extendido dentro del organisme se encuentra en forma
contraria a las manecillas del reloj, su alimentacién es
omnivora,

La cavidad abdominal presenta gran cantidad de grasa,
por lo anteriormente mensionado, existen organismos gue
aparentemente estan maduros sexulmente, sin embargo, el
abultamiento del abdomen se debe a la misma, y no al
incremento gonadal.

Su compartamiento dentra del agua es por cardumenes,
cési siempre se le encuentra en el fondo, sale por las
naches alparecer a alimentarse, pués es el momento en gue

esta se puede capturar mds facilmente.
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