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RESUMEN 

A rinales de Invierno y principios de Primavera de 1992 se 
realizó una colecta de ritoplancton en 6 estaciones de la Laguna 
Costera Agua Dulce Jalisco México, con la rinalidad de analizar 
la variación en la composición especí~ica de diatomeas y 
dinoflagelados en el tiempo y en el espacio, así como su posible 
relación con los parametros ~isico-quimicos. En este trabajo se 
analiza tambÍen la diversidad especí~ica CH') y la similitud 
entre las estaciones. 

Los muestreos se realizaron al inicio de Enero 
<Invierno>, y en el inicio de Abril <Primavera) de 1992. Se 
utilizó una botella tipo "van Dor-" de un litro de capacidad, la 
muestra fitoplanctónica fue colectada a un metro de profundidad 
registrandose en cada estación de muestreo la temperatura, 
salinidad, oxígeno disuelto y potencial hidrogeno de la parte 
super~icial, a 1 metro de profundidad y a la pro~undidad maxíma 
.registrada. 

Se utilizó la tecnica de Uthermol para el analisis 
cuantitativo y cualitativo. Las células identíricadas se 
normalizar-ón a 1000 ml., utilizandose estos valores en todos los 
analisis. 

Fueron analizadas un total de 309866 células 
ritoplanctónicas. Se identi~icaron un total de 12 generas y 19 
especies de diatomeas, y 5 generas y 8 especies de 
dino~lagelados. Las células que presentaran mayor abundancia en 
el invierno y la primavera TUe la diatomea Nitzs~hia longissima y 
el dinorlagelado Girodinium flesun. 

Se registran diversidades para ambas estaciones del año 
entre 1.4 bit/individuo y 2.5 bit/individuo correspondiendo las 
menores diversidades a la estación de invierno. 

Se observa que la composición especifica varía muy poco en 
relación al invierno y la primavera, ya que la similitud 
analizada presenta valores de 99.567. en invierno y 95.437. en 
primavera de 1992. 
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INTRODUCCION 

El término plancton se refiere a plantas y animales 
suspendidos y de nado libre, por lo tanto los seres que forman el 
plancton son aquellos que se caracterizan por su independencia 
biológica con respecto al fondo y que están siendo acarreados por 
las aguas o nadando débilmente (Cifuentes, 1987; Dawes, 1981). 

La distinción del plancton en cuanto a su tamano no es 
a veces clara, ya que los autores proponen aplicar loe distintos 
nombres conforme un criterio particular de cada uno de ellos 
(González de Infante, 1988), uno de estos sistemas de 
clasificación es el que divide al plancton en cinco grupos, de 
acuerdo a su tamano: ultraplancton, formado por organismos que 
miden menos de ~ micras. generalmente por microflagelados; el 
nanoplancton, que son organismos que miden de 5 a 50 micras en 
donde se encuentran las variedades más pequenas de diatomeas y 
dinotlagelados; el microplancton varia en tamano de 50 a 500 
micras en donde se encuentran diatomeas, dinoflagelados y huevos 
de peces; el mesoplancton que mide entre de 5 y 50 mm., incluye a 
loe grupos de copépodoe; megaloplancton es mayor de 50 mm .• 
incluye grandes medusas. salpas y larvas de peces (Weihaupt, 
1977; Tait, 1987: Dawes, 1981). 

El fitoplancton está formado por un extenso grupo de 
organismos que se caracterizan por tener un sistema de locomoción 
bastante restringida y cuya distribución esta influenciada por 
los movimientos del agua. Los grupos mas abundantes del 
fitoplancton son las diatomeas, dinoflagelados y cocolitofóridos 
CVillee, 1981; Cifuentes. 1987). 

Una de las caracteristicas más notables del 
fitoplancton es su capacidad autótrofa y fotosintética donde se 
encuentran las algas unicelulares, en forma de filamentos y 
colonias o bien son plantas multicelulares macroscópicas 
(Cifuentes. 1987; Dawes, 1986; Wetzel, 1987). 

El fitoplancton por requerir de la luz del sol para su 
actividad fotosintética. esta limitado al estrato superficial; 
otro limitante esencial para el desarrollo y crecimiento del 
fitoplancton. son los nutrientes y gasee disueltos como el 
bioxido de carbono, por lo que se puede decir que existe 
fitoplancton solo en ciertas zonas con más abundancia, aunque 
suele encontrarse en la mayor!a de las zonas verticales del 
oceáno en menor cantidad (Cifuentee. 1987). 

Los estudios de fitoplancton constituyen una parte 
fundamental de la hidrobiologia siendo las estimaciones 
cualitativas y cuantitativas asi como las de su biomaea. la 
herramienta básica para conocer las comunidades fitoplanctónicas 
{Gómez-Aguirre. 1981). 1 



ANTECEDENTES 

Pasten-Dávaloe y Ro~les-Mungaray (1961) presentan un 
tra~ajo so~re fitoplancton primaveral en la Bahía de Puerto 
Li~ertad, Sonora. 

Gómez-Aguirre 
estacional del plancton 
realiza tambien algunas 
en la ~oca de Paso Real, 

(196~) estudia el comportamiento 
de la laguna de Términos, Campeche, y 

consideraciones del plancton primaveral 
Campeche. 

Gómez-Aguirre (1968) presenta un plan piloto para 
estudios del plancton en la laguna de Yávaros-Escuinapa, Sonora. 
Este mismo autor en 1972 realiza un Crucero para el 
reconocimiento de plancton en las costas del Pacífico Mexicano. 

Gómez-Aguirre. et al., (1974) presentan dos tra~ajos 
so~re el plancton de lagunas costeras. el primero de ellos 
durante un ciclo anual en el sistema Huizache-Caimanero, Son.; el 
segundo de ellos, tambien en un ciclo anual, en la Laguna de 
Yávaros, Son. 

Gómez-Aguirre (1976) realiza o~servaciones so~re las 
variaciones estacionales y anuales del plancton de lagunas 
costeras del noroeste de México. En 1977, realiza observaciones 
comparativas de resultados de estudios del plancton de lagunas 
costeras del Golfo de México. 

Otro de los tra~ajos de Gómez-Aguirre (1977) sobre el 
microplancton es el que realiza en el Banco de Campeche durante 
el periodo Mayo-Junio de 1975; y en 1976 realiza un estudio del 
microplancton del Banco de Campeche solo durante el mes de Agosto 
de ese ano. 

Hermosillo-Santoyo (1979), analizan la composición del 
fitoplancton de la Laguna del Mar Muerto. en los límites de 
Oaxaca y Chiapas. 

Otros estudios de planctologia en loe litorales del 
noroeste de México, Sinaloa y Nayarit son los realizados por 
Licea-Durán (1970 a y 1970 b), que se refieren al fitoplancton 
invernal del sistena Teacapán-Agua Brava, Nayarit y a la 
sistemática, distribución y variación estacional de las diatomeas 
del plancton de la laguna de Agiabampo en los estados de Sonora y 
Sinaloa. 

Martines-Guerrero (1971) estudia la variación 
estacional del fitoplancton haciendo referencia especialmente al 
problema existente en la producción ostrícola de la región de San 
Blas, Nayarit. 
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Santoyo-Reyes (1972), realizó estudios sobre la 
variación estacional del fitoplancton y su relación con la 
hidrologia en la laguna de Yávaros, Sonora. 

Otro trabajo es el realizado por Cortés-Altamirano y 
Rojas (1981), en la bahía de Mazatlán, Sin., sobre variación 
estacional de comunidades fitoplanctonicas. 

Gómez-Aguirre (1981) analiza las comunidades 
planctonicas representativas de estuarios y lagunas costeras del 
noroeste de México. 

León-Alvarez (1981), realizó uno de los trabajos más 
representativos sobre plancton en las costas de Jalisco, 
variación a pequefla escala (tiempo-espacio) de la composición y 
abundancia del mícroplancton de la Bahia de Charnela, Jalisco. 

En la Laguna Costera Agua Dulce se han realizado 
algunos trabajos enfocados a distintos aspectos, cuyos resultados 
son de mucha importancia y utilidad para el presente estudio. 

La Dirección General de Acuacultura, de la Secretaria 
de Pesca, en el afio de 1977, realiza un estudio sobre la 
hidrología, salinidad y temperatura de la Laguna de Agua Dulce. 

Lucano-Ramirez (1991), presenta un 
maduréz gonádica y estructura poblacional de 
c11rema) de la Laguna de Agua Dulce, en el cual 
parámetros fisico-quimicos presentes cada mes 
anual. 

trabajo sobre la 
la 1 isa (Muguj) 
registra algunos 
durante un ciclo 

Landa-Jaime (1991) realizó un estudio sobre Moluscos 
Bentónicos en la Laguna Costera de Agua Dulce, Jalisco, México, 
en el cual registra tambien parámetros físico-químicos durante un 
ciclo anual estacional. 

El trabajo mas reciente realizado en la Laguna de Agua 
Dulce es el de Rodrfguez-Vall1n (1992), quien hace un estudio 
sobre la composición fitoplanctónica de ese siatema lagunar. 

Sin embargo, a pesar de los trabajos ya realizados en 
varias lagunas costeras de México, faltan estudios básicos sobre 
la composición fitoplanctónica de las lágunas costeras, en 
particular las del Estado de Jalisco. Es por lo tanto necesario 
desarrollar estudios que manifiesten un amplio reconocimiento de 
la composición de las comunidades planctonicas de estos cuerpos 
de agua. 
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OBJETIVOS 

1.- Conocer la composición especifica de diatomeas y 
dinoflagelados en el Invierno-Primavera de 1992, en la Laguna 
Costera de Agua Dulce, Jalisco, México. 

2.- Determinar 
células identificadas 
temperatura, oxígeno 
durante el periodo de 

la variación en tiempo y espacio de las 
y su posible relación con: salinidad, 
y pH, de la Laguna Costera Agua Dulce 

Invierno-Primavera 1992. 

3.- Analizar la diversidad específica de las diatomeas y 
dinoflagelados en el Invierno y Primavera de 1992, en la Laguna 
Costera de Agua Dulce. 
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AREA DE ESTUDIO 

La Laguna Costera Agua Dulce se localiza entre las 
coordenadas geográficas de 20"05'30" latitud Noroeste y 
105"29'53" longitud Oeste. Su eje principal tiene una dirección 
Noroeste-Suroeste, se extiende paralelamente al mar (Fig. 1). Al 
Noroeste se encuentra la parte más angosta en donde se efectúa la 
comunicación con el mar (Landa-Jaime, 1991). 

En el Suroeste esta la parte más amplia con 2100 m., 
presenta un canal de intercomunicación que se extiende en una 
distancia de 5 Km. de longitud (Landa-Jaime. 1991). 

Esta Laguna presenta una cuenca de 44.27 Km. y una 
superficie de 700 Hectarias, Los aportes de agua dulce son 
estacionales; la fuente más importante es el canal que se 
comunica con el estero el Ermitafio, el cual aporta la mayor parte 
de agua dulce y salobre a la laguna, ya que este estero también 
cuenta con una boca efímera (Mariscal-Romero, 1989). 

Su clima de acuerdo a la clasificación de Warren 
Thornth W .. se clasifica en semiseco, con Otofio y Primavera 
secos. sin estación invernal bien definida. Presentando lluvias 
de Verano menores a los 1000 mm. anuales (Landa-Jaime. 19911. 

5 



MATERIAL Y METODO 

Se determinaron 6 estaciones mediante un muestreo 
piloto en el cual se analizó la densidad de Diatomeas y 
Dinoflagelados así como la diversidad específica de cada una de 
las estaciones 
muestreadas. 

Se realizarón dos muestreos fitoplanctónicos el 
primero de ellos en el mes de Enero (Invierno) de 1992 y el 
segundo en el mes de Abril (Primavera) de 1992, en 6 estaciones 
localizadas en la Laguna Costera Agua Dulce. (fig.- 2). 

En los muestreos se empleo una lancha con motor fuera 
de borda. 

Como primer paso se tomarón los parametro fisico­
quimicos representativos de cada sitio de muestreo. 

La temperatura del agua fue registrada 
termómetro de cubeta. de graduación de o a 50 e·. 

con un 

La Salinidad se determinó con un refractómetro de 
lectura directa. 

La determinación de Oxígeno Disuelto se realizó por el 
método de Winkler. 

Se utilizó un disco de Secchi para determinar la 
profundidad y la transparencia del agua. 

El potencial de Hidrógeno se determinó mediante un 
potenciometro digital de lectura directa. 

botella 
puso en 
con una 

Las muestras de fitoplancton se colectarón con una 
tipo "Van Dor" con capacidad de un litro, mismas que se 
un frasco de vidrio de 1000 ml. las muestras se fijarón 
solución de formol al 4%. 

Cada frasco fue numerado y etiquetado con los datos 
generales de la colecta y caractristicas del lugar en el momento 
de tomar cada muestreo. 

En el Laboratorio de Plancton de la Facultad de 
Ciencias Biológicas se realizó el analisis cualitativo y 
cuantitativo utilizando la tecnica de Uthermol (Hasle,1978); para 
lo cual se utilizó un microscopio invertido marca American 
Optical. 

La identificación taxonómica de diatomeas y 
dinoflagelados estuvo basada en los criterios de Reyes-Vázquez 
(1975). Cupp (1977). Bold (1967), Durán (1974), Harnols (1980), 
Hustedt (1959) y Yamaji (1984). Para dinoflagelados se utilizaron 
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los trabajos de Klement (1964), Pasantes (1978), Saunders (1969), 
Schiller (1933), Steidinger (1970) y Taylor (1976). 

Para este trabajo se identifico una muestra mínima de 
600 células de acuerdo a los criterios de Margalef (1972), 
Romero-Ibarra, y Gómez-Mufioz (1986) y Siqueiros (1991). 

Las células identificadas fuerón extrapoladas a un 
volumen de 1000 ml .. mismas que se utilizaron para representar la 
distribución y abundancia de cada especie en cada estación 
muestreada utilizando mapas de la Laguna Costera Agua Dulce. 

Finalmente para completar los estudios y analisis y 
comparación de la diversidad y similitud en las estaciones 
muestreadas de las especies se utilizo la Formula de Similitud de 
Staender 

donde: Pi - abundancia proporcional de la especie en la 
muestra 

S el número total de especies en las muestras 
ponderadas 

Se realizó un analisis de la similitud entre cada 
estación muestreada utilizando las siguientes formulas. 

2 e-
Indice de similitud= 

11 + :b 

donde: 
a No de la especie a. 
b No de la especie b. 
e = No total de especies 
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DIAGNOSIS 

Clase: Bacillariophyceae. 

Aunque representan una gran diversidad de ~ormas y tama~os 
las diatomeas son usualmente reconocidas por su capsula o 
frústula de sílice a menudo primorosamente ornamentadas, las 
formas de las diatomeas son de las más variadas y elegantes que 
se pueden imaginar: discoidales, triangulares, poligonales, 
cit·culares, esferoides, alargadas, n~dondeadas, ovaladas,, 
lanceoladas y elípticas. Con las circunstancias de que de cada 
especie tiene aspectos distintos según se observe de frente 
<vista valvar) y de lado !vista cingular). Sus dimensiones 
también son muy diversas desde las más pequeAas de 5 a 10 u 
hasta las más grandes de 230 a 500 u INewell, 1979; Ruiz, 1979). 

Una de las características únicas y de más importancia es la 
forma de la frústula que presenta dos partes o valvas, una 
adecuadanente acomodada dentro de la otra que más bien parece una 
tapa de una caja que se enchufa sobre la otra como las dos piezas 
que ~arman una caja de petri. Las dos valvas se unen en un sitio 
llamado zona conectiva, visible llnicamente cuando la diatomea se 
coloca de lado. En algunos gt·Ltpos de diatomeas se obset·van, a lo 
largo de la cara valvar, una linea o estria llamada ra~é. que 
puede ser recta o sinuosa y tiene, en los dos extremos y en la 
parte central, unos engrosamientos denominados nódulos. En la 
frastula se observan, además, muy variadas grabaciones en ~arma 
de punto, estrias reticulosas aureolares. Estas grabaciones 
proporcionan una característica de clasi~icación taxonómica (Ruiz 
1979). 

Existe una masa de citoplasma que contiene los núcleos que 
pueden ser de color amarillento o pardusco y e~tan unidos por 
~ilamentos citoplásmicos a la pared de la célula. En las 
diatomeas se reconocen dos subclases principales, centrales y 
pennadas; Centrales: la distinción en éstas es a partir de la 
ornamentación radial que presentan sus frústulas siguiendo un 
patrón esculpido de la región central hacia afuera. Estas 
diatomeas son características de aguas marinas y salobres. 
Pennadas: las lineas que presentan en las valvas se encuentr~n 
en en forma bilateral, algo semejantes a plumas a un lado y otro 
del eje longitudinal, de ahí su nombre de pennadas. Estas 
diatomeas son típice.s de aguas dulces, ¿;.unque tambien las r.ay 
mexinas <Newell, 1979, f;:uiz, 1979) (Fig. 3). 

Clase: Dinophyceae 

Los dino~lagelados poseen algunos caracteres similares a 
los flagelados, por lo que algunos autore sitúan a ambos grupos 
en uno solo, son organismos unicélulares, microscópicos, ailados 
en cenobios,libres o fijos. Los dinoflagelados ~arman un orden 
cuyas células típicamente se caracterizán por tener dos ~lagelos 
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que se incertan en dos cavidades llamadas surcos: uno en ~arma 
transversal, en ~orma de anillo ecuatorial que rodean a toda la 
célula y el otro es perpendicular al exterior. usualmente los 
dino~laaelados están encerrados en una ornamentada menbrana 
celulósica, formada de pequeAas plaquitas estriadas que les dan 
un apecto reticulado, aunque algunos son desnudos, presentan un 
solo núcleo y numerosos cromatoforos que contienen cromatina, 
estos parecen estar concentrados en forma de rosario. 
Generalmente tienen tambien un sistema de vacuolas probablemente 
para la entrada de alimentos. Las formas que presentan los 
dino·Flagelados son muy var-iada: r-edondeados, ovoides, disc:oidales 
y a menudo pt-ovistos de apéndices, <.:l pn:Jminenc ias aladas c:on 
aspecto de cuernos; su reproducción es por división binaria; 
ciertas especies forman esporas, zoosporas y quistes. Los 
dinoflagela.das compn:nden numer-osas especies tanto mat-inos y de 
agua dulce, pr-edominando los pr-imeros, aunque se les pLtede 
encontrar en charcos, estanques y suelos humedos. Estos 
organismos constituyen una parte esencial de la flora planctónica 
de mares y lagos y como alimento de numerosas especies 1 Newell, 
1979, ¡;:uiz, 1979). IFig. 4j. 

-9 



RESULTADOS 

POSICION TAXONOMICA DE 
EN LA LAGUNA COSTERA 
1991-1992>. 

DIATOMEAS Y DINOFLAGELADOS IDENTIFICADOS 
AGUA DULCE, JALISCO <INVIERNO PRIMAVERA 

Segun : Boyer, 1927; Wood, 1963; Cupp, 1943. 

División: Chrysophita. 
Clase Bacillariophyceae. 
Orden Bacillariales. 
Suborden: Cscinodiscinae. 
Familia : Melosiraceas 

Género : Melosira. 
Especie : ~· manili~ormis. 

Familia : Coscinodicaceae. 
Género Coscinodiscus. 
Especie : ~- ger~oratus 

Suborden: Biddulphineae. 
Familia : Chaetoceraceae. 

Género Chaetocero. 
Especie : ~. brevis. 

Suborden: Fragilarineae. 
Familia : Fragilariaceae. 

<Agardh, 1824>. 
(Milller, Agardh~ 1783). 

<Ehrenber·g, 1840). 
<Eh¡··enber·g, 1844). 

<Ehrenberg, 1845). 
(SchLttt, 1845). 

Género Synedra. IEhrenberg, 18301. 
Especie S. undulata. ISailey, 1854J. 
Especie §.e~. hantzschiana (8oLwnia, 1968>. 

Soborden: Naviculineae. 
Familia : Naviculaceae. 

Génen:J 
Especie 
Especie 
Especie 
Géner·o 
Especie 
Génet·o 
Especie 
Géner·o 
Especie 

Navic:ula. 
N. canc:ellata. 
N. dit·ecta. 
~. distans. 
Gyr·osigma. 
§. balticum. 
Pleur·osigma. 
E· f'ormosum. 
Amphipr-ot·a. 
B· alata. 

Familia : Cymbellaceae. 
Género Amphora. 
Especie B· marina. 
Especie B· ventricosa. 
Especie B· c:o~~eae~ormis. 

Familia : Bacillariaceae. 
Género NitZ~Lnia. 

Especie : M· lonqissima. 10 

<Bot·y, 18261. 
C:Ounkin, 19701. 
íPdtchat·d, 1Ei6U. 
(W. Smith, · Cleve, 1852>. 
<Hassall, l. 
íCleve, 1852). 
<Cleve, 1852). 
<eleve, 1852l. 
<Ehremberg, Cleve, 18431. 
<Kiltzing, 18441. 

<Ehrenberg, 1840l. 
CVan. Heurck, 1857). 
\Gt·egat·y, 185"1). 

<Agardh, KUtzing, 18441. 

(Hassel, 1845, Grunou,i8801, 
<Ral~, in Pritchard,1861l. 



Especie 
Especie 

N· delicatissima. 
M· habirshawii. 

Gener·o 
Especie 

Bacillar·ia. 
!!· º-ªJC i 11 if'er. 

Suborden: Srirellineae. 
Familia : Surirellaceae. 

Géner·o CampylodiscLts. 
Especie : ~- bicostatus. 

División: Pirrophyta. 
Clase Dinophyceae. 
Orden Gymnodiniales. 
Familia Gymnodiaceae 

Género Gyrcdinium. 
Especie : §. ~issum. 

Orden : Peridiniales. 
Familia : Ceratiacea. 

Géner·o 
Especie 
Especie 

Cer·atium 
~- furca. 
!;_. ~-

Familia : Peridiniac:ea. 
Género : Protoperidinium. 

Especie e. e~. pellucidum. 
Especie P. ~~· 
Especie E· ovatum. 

Familia : Pyrophac:aceae. 
Género : Pyrophascus. 
Espe(:ie : E· sp. 

Orden Proroc:entrales. 

Familia Prorocentraceae. 
Género Prorocentrum. 
Especie : E· gracile. 

11 

CCleve, 1897). 
(Müller·, 18771. 

(Gmelin ?). 
CMUller & Hendey 19511. 

<Ehrenberg, 18541. 
(Ws. Smith, 1854). 

c~:ofoid & Swezv~ ? ). 
OO::o·Foid ~< Swezy, 1'121i. 

<Scht·ank, 1793). 
IClaparede & Lachman, 1859). 
Wujardin, 1841). 

<Ben:Jh ? ) • 
IBalech, 1974) 
<Balech, 19741. 
(Po~lchet, 1883). 

<Stein? ). 

(Ehrenberg, 1883). 
<Schutt, 18951. 



SISTEMATICA 

Unicamente será aplicada para las especies na reportadas en 
el trabajo de verano y otoAo en la misma Laguna de Agua Dulce por 
Rodriguez Vallin, <19921. 

DIATOMEAS 

Genera: Melosira <Agarrdh, 18241. 

Células globosas, elípticas 
recta, parecidas a rosarios 
aur-eoladas. 

o cilíndricas unidas en linea 
o cadenas valvas punteadas y 

Melosira monili-formis <Mülleq 1783; Agal"dh, 1824~ Cupp, 1977. 

Células unidas para formar largos filamentos, usualmente se 
observan en proceso de división, las céluas hijas unidas mediante 
la banda cingular de la célua madre, que es muy ancha y punteada. 
Células ligeramente constringidas en la unión del manto y el 
cinturón. Pared celular muy gruesa, con numerosos cromatóforos. 
Diámetro valvar: 17-43 micras. 
Especie ticope1ágica, <Fig. 5). 

Género: Chaetoceros <Ehrenberg, 18411. 

Chaetoc:eros brevis <Schutt, 1895). 

So~ células que fot·man cadenas cot·tas con valvas amenudo 
planas, pocas veces con ligeras elevaciones. En la vista cingular 
presentan cuatro ápices donde salen las setas que se +usionan en 
la célula vecina. Las setas presentan estrías transversales muy 
claras. Aberturas entre las células muy amplias, subrectangulares 
o subcu3~radas. Manto valvar usualmente igual al del cinturón, 
Cón un solo cromatoforo en cada célula. Longitud del eje 
pervalvar 10 a 21 micras el eje apical de 8 a 30 micras. Especie 
neritica de aguas templadas, subtropical, CFig. 6). 

Género : Synedra <Ehrenberg, 18301 

Synedra undulata <Bailey, 1854i. 

Células muy largas y angostas, con márgenes ondulados, en la 
mitad y en los extremos anchamente redondeados. Estrias 
transapicales cortas, claramente puntedas, pseudo-rafé 
inconspicuo, en 165 regiones angostas de la valva presenta unas 
lineas hialinas interrumpidas por las hileras transapicales. 
Longitud de 450 a 650 micr·as. <Fig. 7). 

Synedra e-f. hanstzschiana <Sow-nia, 19681. 

Valvas muy largas, arqueadas, no onduladas, hinchadas en 
forma de huso en la mitad con extremos subcapitados. Super~icie 
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valvar· estr·1ada, con estr·ias 
puntuaciones ligeramente notorias 
partir del eje simétrica a la mitad 
el mismo contorno de la célula. En 
ven ligeramente engrosadas hacia la 
Longitud del eje apical 700 micras. 

transversales, ~armadas por 
solo en la región ahusada a 
de la célula, pseudo-rafé con 
vista cingular las células se 
mitad de la célula. 
(fig. 7). 

Género: Pleurosigma C Cleve, 18521. 

Pleut·osiqma -formosum <Smith, Cleve, 1852>. 

Valvas lineales o lanceoladas, usualmente sigmoide, rafé 
sigmoide centt·al o acentr·al. Estrías finas en lineas 
transversales oblicuas. Nódulo central usualmente grande y 
redondeado, células estrecha~ con una zona conectiva estrecha, 
algunas veces arqueada o constringida en la mitad. Presenta dos 
cromatófo~os, uno en cada valva y numerosos pirenoides que 
presentan diversas formas. Especie registrada para las costas del 
Atl¿ntico y Pacífico de Norteamerica. IFig, 8). 

Género : Amphora <Ehrenberg, 1840l. 

Amphora marina <Wan Heurcf::, 1896). 

El margen ventral casi recto ligeramente deprimido al 
centro, ápices valvares apiculados ligeramente rostrados. 
Anchamente elípticas a elíptico-oval con extremos truncados, 
valvas con el margen dorsal fuertemente arqueada. Cingulum con 
paredes de estriaciones longitudinales cortas en sus esquinas. 
Super~icie valvar estriada, ra~es branquiados, bastante pegados 
al mar·gen ventr·al. Longitud 45 micras. (Fig. 9). 

Amphora c:qf-feae-formis íf'::ut::ing, 1844). 

Frustulas elíptico-ovaladas con extremos sobresalientes 
truncados; cingulum con varias divisiones longitudinales 
fit·memente estt·iadas, valvas fuet·temente a.r·queadas en el mar·gen 
dorsal, recta o ligeramente cóncavas en el margen ventral 
rostt·adas o c:api tadas, r·a+é cet·ca del m8.rgen ventt·al, estt·ias 
finas sobre el lado dorsal. Longitud 36 a 50 mict·as. <Fig. 9). 

Género: Bacillaria <Gmelin, ?l. 

Bacillaria paxilliTer IHendey, 1951). 

Células unidas dentro de colonias móviles, las células 
corren a lo largo de una y otra en vista cingular o rectangular. 
En vista valvar ligeramente lanceoladas can los extremos más o 
menos centrales, quilla punteada, presenta nócleo central y 
numerosos cromató~oros. Longitud de 8 a 115 micras. Especie 
reportada para el Atlántico y en acaciones en aguas dulces. <Fig. 
1 o) . 
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Génet·o : Campylc•discus. iEhr·emben:;¡, 1854>. 

Campylgdiscus bic:ostatus <Wm. Smi th, 1854), CFi•;¡. 11 l. 

Esta especie presenta una forma identica 
Licea-Duran (1974>, para lagunas costeras 
formas aqui presentadas fueron colectadas en 
longitud: 100-128 mic:ras. 

DINOFLAGELADDS. 

Género: Ceratium. <Schrank, 17931. 

Ceratium Turca (Lachman, 1859). 

a la descrita por 
hiperhalinas. Las 

agua salobre.Su 

Especie de talla mediana epiteca triangular, cuyos lados 
disminuyen gradualmente para formar el cuerno apical, que puede 
ser muy largo o corto, cuernos antiapicales disparejos siendo el 
izquierdo hasta casi dos veces más largo que el derecho, y 
pr-ácticamente pat·alelos, aunque el. izquiet·do distalmente es un 
poco convergente. Los cuernos antiapicales tienen puntas 
conspicuas, en tanto que el apical es r·ombo. (Fig. 12). 

Género: Protoperidinium. <Bergh. ?l. 

Protpperidinium CT. pellucidym. <Balec:h, 1974>. 

Especie peqL\Eña de aspectl::~ pet·i-for·me, con cuello apical; sin 
cuernos antiapicales, pero con dos espinas bien desarrolladas 
bastante divergentes, aladas, mas una tercera pseudoespina, 
aletas c:ingulares notables por les rayos -finos y densos que las 
sostienen. Longitud 37 a 51 mic:t·as. (fig. 12). 
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CONDICIONES HIDROLOGICAS 

INVIERNO 

Los parámetros ~isico-quimicos 

invierno de 1992 en 6 estaciones a 
superficial; a 1 mt. de pro~undidad ;y a 
cual. osciló entre 2.15 mt.y 5.20 mt.en el 
TEMPERATU¡;:A 

fueron registrados en 
3 diferentes niveles: 
profundidad máxima, la 
invier-no. (CLtadt-o I). 

Las temperaturas registradas a 1 mt. de profundidad fueron 
de 21•c como mínima y de 25"C como máxima, con un promedie de 
23.8"C. <Fig. 13), 

La temperatura superficial máxima en la laguna costera de 
Agua Dulce, fue de 25"C y la mínima 23"C, el promedio fue de 
24"C. La temperat•-H-a má}dma t-egistr-ada en la zona más pro-funda 
fue de 25"C y una mínima de 24"C, el promedio de temperatura ~ue 
·24. 3"C. <Fig. 14). 

SALINIDAD 

Los registras de salinidad obtenidos a 1 mt. de profundidad 
fuet-on de 36 i~. como má:üma y de 29 :1.. como mínimi:'., con un 
pn:lmedio de 32. a %. <Fig. 15), 

La salinidad super-ficial máxima registr-ada -flle de 36 t.. con 
una mínima de 19 /., can un promedia de 32.3 % .. Para la zona más 
profunda se registró una salinidad máxima de 36 X. y una minima 
de 24 :1.. con pr-omedios de 32.5 :1.. <Fig. 16). 

POTENCIAL DE H I Dfi:OGENO 

Los registros de pH a 1 mt. fueron 
7. 24 como mínima, con •.m pr-omedio de 7. 21 

de 8. 8 como má:dmo y de 
(fig. 17). 

El pH superficial en la laguna de Agua Dulce se registró con 
un máximo de a y un mínimo de 7.13 con un promedio de 7.49. Para 
la. zona más pr-ofunda el pH máximo obtenida flle de 7. 42 y un 
mínimo de 7.02 con un promedio de 7.21. IFig. 18>. 

OXIGENO DISUELTO 

Con relación al oxigeno disuelto solo se determinó a 1mt. 
obteniendose un máximo y un mínimo de 11 ml/. y 10 ml./1. con un 
promedio de 10 ml./1. <Fig. 19). 

TRANSPAI':ENC I A 

La transparencia que se registró como máxima fue de 1.70 mt. 
y la mínima de 1.40 mt. con un promedio de 1.53 mt. 
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PRIMAVERA 

Los parámetro fisico-quimicos se registraron en primavera de 
1992 en 6 estaciones a 3 niveles diferentes ~uperficial; a 1 mt. 
y a profundidad maxima. misma que oscilo de 1 mt. a 350 mt. en 
primavera. (cuadro II). 

TEMPERATURA 

En los registros de temperatura a 1 mt. se obtuvo una máxima 
de 26·c. y una mínima de 26·c. siendo la temperatura promedio de 
26"C. (fig. 20). 

La temperatura superficial máxima registrada en la laguna 
Costera Agua Dulce fue de 27"C. y una mínima de 2s•c y un 
promedio de 26•c. En profundidad máxima la temperatura mas alta 
fue 25·c. y mínima de 25·c. con un promedio de 2s.a·c. (Fig. 21 
) . 
SALINIDAD 

En los registros obtenidos a 1 mt. la salinidad máxima fue 
de 28 %. con una mínima 24 %. y un promedio de 28.8 %. (Fig. 22). 

La salinidad. con relación a la superficie registró una 
máxima de 28%. y una mínima de 25%. con un promedio de 26.8% .• 
en la zona profunda se obtuvo una máxima de 28%. y una mínima de 
26%. y el promedia fue de 27.5%. (Fig. 23). 

POTENCIAL DE HIDROGENO 

En los registros a 1 mt. el pH máximo fue de 6.70 y el 
mínimo de 6.31 con un promedio de 6.45 (Fig. 24). 

El pH máximo registrado en superficie fue de 6.68 
y un mínimo de 6.20 en donde el promedio fue de 6.36. para la 
profundidad se obtuvo un máximo de 6.68 y un mínimo de 6.30 con 
un promedio de 27.5 (Fig.25). 

OXIGENO DISUELTO 

Con respecto al oxigeno disuelto se tomo unicamente a 1 mt. 
en donde la máxima cantidad fu de 9 ml/1. y la m1nima de 6 ml/1. 
con un promedio de 7.5 ml/1. (Fig. 26). 

TRANSPARENCIA 

La transparencia que se registró durante este periodo fue 
una máxima de 1.15 mt. y una mínima de 1 mt. con un promedio de 
l. 09 mt. 

Hi 



COMPOSICION ESPECIFICA 

INVIERNO <1992l. 

En el muestreo de invierno se registrarón 9 familias de 
diatomeas correspondientes a 11 géneros, y un total de 16 
especies; los géner·os más abundantes fL\e Amphora y Nitzschia con 
tres especies cada uno, siendo para el primero: a. marina, a. 
ventricosa y B· cof'f'eaf'ormis.en el segundo fue: !:'!!· longissima, !:'!!· 
delicatissima y!:'!!· habirsha..,ii. <cLiadt·o IIIl. 

La especie más abundante fue !:'!!· longissima con un total de 
73793 células normalizadas y la segunda especie en cuanto 
abundancia la ocupó Coscinodiscus perf'oratus con un total de 
13566 células normalizada. 

En cuanto a los dinoflagelados se registraron 4 familias, de 
los cuales correspondieron a 4 géneros con un total de 5 
especies. <cuadt·o IIIl. 

El géner-o más abundadnte fue Protoperidinium con 2 especies: 
E· cf'. pellucidyn y E· ovatum. 

Las especies de más abundancia fuet·on Girpdinium f'issun con 
55060 células not·mal izadas y Protoperidinium cf' pellucidum con 
13955 células normalizadas. 

PRIMAVERA (1992). 

En el muestreo de primavera se registraron 8 familias de 
diatomeas c:ot·espondientes a 11 géner·os y 19 especies, el géner·o 
más abundate fue Nitzschia con tres especies, siendo !:'!!· 
longissima, M· delicatissima y M· habirsha..,ii <cuadt·o IV>. 

La especie de mayor abLtndancia. fLie M· 
total de 33170 célula normalizadas. la segunda 
M· delicatissima con 5035 células nor-malizadas. 

longissim4 con un 
más ab1.mdante fue 

En cuanto ;:;. las dinoflagelados, se t·egistraran 5 fami 1 ias 
las cuales cot·responden a 5 génet·os y un total de 6 especies. 

El género más abundante fue Protoperidinium con 2 especies: 
e. cf'. pellucidun y e. conicum. 

La especie de más abundancia correspondía al 
Gyrodinium siendo §. f'issun la qt.te pt·esentó un total de 
células normalizadas, el segundo lugar en abundancia lo 
Protoperidinium cf'. pellucidum 14185 células normalizadas. 
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA 

INVIEF<:NO 1992 

DIATOMEAS 

Coscinodiscus per~oratus 

Se r·egistró en el 100% de las estaciones siendo su máxima 
densidad de 4474 cel./1. para la estación 6 y la mínima densidad 
~ue de 835 cel./1. en la estación 3 CFig. 27>. 

Nitschía longissíma 

Se registró en el 100% de las estaciones muestreadas 
dbteniendo la máxima densidad en la estación 4 con 20108 ce1/l. y 
la mínima en la estación 1 con 1278 cel/1. CFig. 27). 

Gyrosigma balticum 

Se registró en dos estacion siendo la máxima densidad en la 
estación 1 con 5900 cel/1. y la mínima densidad de 1966 cel/1. 
para la estación 2. 1Fig.28). 

Amphora marina 

Se registró en dos estaciones eón 1180 cel./1. en la 
estación 1 y 245 cel./1. en la estación 6 (Fig. 281. 

Synedra ondulata 

Se encontró en dos estaciones de muestreo en la estación 1 
eón una densidad má:dma de 2605 cel. /l. y L\na mínima. de 688 cel. 
/l.en la estación 2 respectivamente CFig. 281. 

Navícula directa 

Presentó el 66% de la distribución siendo la máxima densidad 
en la estación 1 con 1622 cel/1. y la mínima en la estación 3 con 
49 cel/1. <Fig. 29). 

Nitzschia delicatissima 

Se pr·esentó en el 50% de las estaciones siendo la má~<ima 
densidad en la estación 4 eón 294 cel./1. y la mínima densidad en 
la estación 1 eón 49 c:el./1. <Fig. 29). 

Amphiprora alata 

Se registró en el 50 X de las estaciones de muestreo siendo 
la máxima densidad de 147 cel./1. y la minima de de 49 cel,/1~ 
~ar~ la estación 2 y 4 IFig. 29). 
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Navícula cancelleta 

Se ~egistró sólo en la estación 1 eón una densidad de 294 
cel. /l. <Fig. 29). 

Melosira monilrormi~ 

Se registró en la estación 1 eón una densidad de 49 cel./1. 
(Fig. :JO). 

Amphora ventricosa 

Se 
ce l. 1 l. 

pt·esentó sólo 
(Fig. 30). 

Nitzschia habirshawii 

en la estación eón una densidad de 98 

Se registró en das estaciones correspondiendo a la estación 
2 y 4 siendo las densidades de 589 cel/1. y de 245 cel/1, 
r·espectivamente. (Fig •. 30). 

Chaetoceros brevis 

Se presentó can un 50 % en las estaciones muestreadas y con 
una máxima densidad de 589 cel./1. en la estación 6 y una minima 
densidad de 245 cel./1. en la estación 2 <Fig. 30}. 

Bacillaria paxillirer 

Se pr·esentó en la.s estaciones 3 y 5 con una. densidad de 98 
cel./1. t·espectivamente <Fig" 31). 

Amphora sp. 

Se registró en la estación 1 eón una densidad de 98 cel. /1. 
y en la estación 4 eón 49 cel. /l. <Fig. 31). 

Camphylodíscus bicostatus 

Se presentó en la estación 5 con una densidad de 393 cel/1. 
y en la estación 6 con 98 cel/1. <Fig.3U. 

19 



------------------------------------------------

DISTRIBUCION V ABUNDANCIA 

INVIERNO 1992 

DINOFLAGELADOS 

Gyrodinium .fissum 

Tuvo el 100% de la distribución siendo la máxima densidad de 
15093 cel/1. para la estación 3 y la mínima de 4178 cel/1. para 
la estación 4 lFig. 32>. 

Protoperidinium cf. pellucidum 

Se presentó en el 83% de las estaciones de muestreo siendo 
la máxima densidad de 5703 cel/1. para la estación 3 y la minima 
de 1278 cel/1. para la estación 2. (Fig. 321. 

Ceratium .fusus 

Se encontró en las estaciones 3 y 6 con una densidad de 49 
cel. 1 1. en ambas estaciones (Fig. 33). 

f:trophacus sp. 

Se pn:;sentd en la estación 2 con 144 cel/l. y la estación 4 
con 98 cel/1. (Fig. :3;3). 

Protoperidinium ovatum 

Registra el 66% de distribución siendo la máxima densidad en 
la estación 5 con 147 cel/1. y la minima en la estación 6 con 49 
cel/1. CFig. .3.31. 

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA 

PRIMAVER{4 1992 

DIATOMEAS 

Navícula cancellata 

Registró una distribución del 100% con una densidad máxima 
de 393 cel./1. para la estación 6 y la mínima ~ue de 147 cel./1. 
pat·a la estación 1 (Fig. 34i. 

Chaetoceros brevis 

Se presentó en la estación 6 eón una densidad de 98 cel./1. 
(Fig. 34). 
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Gyrosigma balticum 

Ragistró el 100% de la distribución siendo la 
densidad 1081 cel./1. para la estación 1 y la mínima 
cel./1. para la estación 2 <Fig. 341. 

Nitzschia lonqissíma 

mál< ima 
de 368 

presenta el 100% de distribución siendo la máxima densidad 
de 11061 cel/1. para la estación 6 y la mínima de 343 cel/1. para 
la estación 2. <Fig. 351. 

Amphora marina 

Se presentó en la estación 1 con 1474 cel./1. y en la 
estación 2 con 393 cel. /l. · <Fig. 36). 

Synedra ondulata 

Se pr-esentó en el 8~;% de las estaciones siendo la máxima 
densidad de 663 cel./1. para la estación 2 y la mínima en la 
estación 5 con 98 ce l. 1 l. <F ig. 361. 

Amohiprora alata 

Se presentó en la estación 1 con 245 cel./1. IFig. 361. 

Navícula distans 

Se presentó en la 
estación 2 con 98 cel./1. 

Nitzschia delicatissima 

estación 1 
IFig. 36). 

con 540 ce l. 1 l. y en la 

Se registró en el 83% de las estaciones la máxima densidad 
en la estación 1 con 2212 cel/1. y la mínima en la estación 2 con 
171 cel/1. <Fig.371. 

Amphora sp. 

Registró el 50% en las estaciones siendo la máxima densidad 
de 639 cel./1. para la estación 1 y la mínima de 245 cel. /1. en 
la estación 3 <Fig. 371. · 

Amphora ventricosa 

Se registró en el 66% de las estaciones la mál<ima densidad 
·~ue en la estación 1 con 344 cel./1. y la mínima de 49 cel./1. 
para la estación 4 (Fig. 371. 
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Bacilloria paxillifer 

Registró el 100% de la distribución siendo la máxima 
densidad 786 cel./1. en la estación 1 y la mtnima en la estación 
eón 73 cel./1. (Fig. 38). 

Nitzscbia habirshawii 

Se registró en 83 % de las estaciones con una densidad 
máxima de 639 cel./1. en la estación 1 y en la estación 2 la 
mínima cantidad de 73 cel./1. (Fig. 38). 

Coscinodiscus perforatus 

Se registró en un 100 % de todas la estaciones de muestreo 
con la máxima densidad en la estación 3 con 737 cel./1. y una 
mínima de 98 cel./1. en la estación 2 <Fig. 38}. 

HAvicula directa 

Se registró en un 66% con una máxima densidad 491 cel./1. en 
la estación 1 y una mínima densidad de 73 cel./1. en la estación 
5 (Fig. 38). 

Melosira monilifonnis 

Se registró en las estaciones 1 y 5 con 49 y 24 cel./1. 
respectivamente (Fig. 39). 

Pleurosigma tormosun. 

Se registró en la estación en la estación 5 con una densidad 
de 417 cel./1. y en la estación 1 con 147 ce1./1. (Fig. 39). 

Amphora cofeaeformis 

Se presentó en la estación 3 con una densidad de 49 cel./1. 
(Fig. 39}. 

ªynedra cf. hantzschana 

Se presentó en la estación 6 con una densidad de 98 cel./1. 
(Fig. 39). 
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA 

PRIMAVERA 1992 

DINOFLAGELADOS 

Protoperidinium cf. pellucidum 

Se presentó en un 100% de las estaciones muestreadas con una 
máxima densidad de 5211 cel./1. en la estación 1 y una minima 
densidad de 786 cel./1. en la estación 4 (Fig. 40). 

Gyrodinium fissun 

Se registró en el 100% de las estaciones muestreadas eón una 
máxima densidad en la estación 1 de 15339 cel/1. y para la 
estación 5 una minima densidad de 1498 cel/1. (Fig. -40). 

Pyrophocus sp 

Se registró en un 83% con una máxima denaidad en la estación 
5 con 294 cel./1. y una mínima densidad de 122 cel./1. en la 
estación 2 (Fig. 41). 

Prorocentrum grocile 

Se obtuvo en un 66 %en las estaciones de muestreo con una 
máxima densidad en la estación 6 de 147 cel./1. y una mínima 
densidad de 24 cel./1. para la estación 4 {Fig. 41). 

Protoperidinium conicum 

Se presentó con el 66.% con una maxima densidad para la 
estación 6 con 983 cel/1. y una mínima densidad en la estación 3 
de 147 cel/1. (Fig. 41). 

Ceratium turca 

Se presentó con una densidad de 49 cel/1. en la estación 6. 
(Fig. 41). 
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ANALISIS DE DIVERSIDAD (H'} 

INVIERNO 1992 

La diversidad (H') regisrada en el invierno obtuvo balares 
max1mos de 2.5 bit 1 individuo. registrados en la estación 2 y 
una m1n1ma de 1.4 bit 1 individuo enla estación 4 del muetreo de 
Invierno (Fig. 42}. 

PRIMAVERA 1992. 

Se presentan en general valores de 2.1 bit 1 individuo hasta 
2.5 bit. 1 individuo en todads las estaciones muestreadad en la 
Laguna Costera de. Agua Dulce Jalisco México. (Fig. 43). 

ANALISIS DE SIMILITUD 

La similitud 
Staender en donde 
máximas de hasta 
similitud de (27.5 

entre estaciones se basa en el criterio de 
para e 1 Invierno se registt·aron similitudes 

99.56 % aunque tambien se obserba la mínima 
%) entre las estaciones 4 y 1 (Fig. 44). 

En primavera se observan similitudes de 95.5 % como maxtmas 
y a diferencia del Invierno se registran similitudes muy bajas de 
hasta 19.24% (Fig. 45). 
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DISCUSIONES 

Gómez-Aguín·e (1981), en la laguna de Yávaros, Sonora, 
menciona que la tenperatura más baja durante un ciclo anual ~ue 
de 16GC de Febrero a Marzo con un imcremento a mediados del año 
de 32•c. Para la laguna de Agiabampo, Sonora, este mismo autor 
reporta temperaturas iniciales para invierno de 30•c con una 
disminución al ~inalizar el período de zo•c. En la marisma del 
Huizache y Laguna del Caimanet·o menciona que la temperatura 
máxima y mínima en el mes de mayo ~ue de 15.3°C y 36.2•C 
respectivamente. Licea-Duran <1974>, en la Laguna de Agiabampo, 
Son. /Sin., menciona que en invierno la temperatur·a registrada f'ue 
de 20.3•c y 23•c. En el periodo de primavera reporta una 
temperatura de 27.3•c y 3o.3•c. Santoyo y Signoret (1979>, 
reportan para la laguna del Mat· Muerto en Invierno una 
temperatura de 19.3"C máxima y una mínima de 15.3"C. En Primavera 
la temperatura que reportan ~ue de 22.2 y 29.a•c, 
respectivamente. Cortés-Altamirano y Pastén-Miranda <1985), para 
el Estero Urías en Sinaloa repot·tan en invierno una temperatura 
inicial de 5.2"C, con un incremento ~inal de 18.6°C. Santoyo 
<1974), menciona que en el invierno los rangos de temperatura 
~ueron de 19.3•c y 15.3•c. En el período de primavera reporta un 
rango máximo y mínimo de 29.a•c y 22.s•c. León-Alvarez menciona 
que la temperatura obtenida para la Bahía de Charnela, Jalisco 
durante Primavera-Verano osciló de 24•c y 29•c y en Otoño­
Invierno f'ue de 20.3•c y 32.4•C. Coss-Tirado y Chávez-Cortes? 
<1976) para la Bahía de Ceuta, Sinaloa reportan en el invierno 
una temperatura mínima 18°C y una máxima de 23•c. Lucano (1991) 
repor-ta que durante el periodo de Invierno la temperatura máxima 
y mínima para la laguna de Agua Dulce, Jalisco ~ue de 24.s•c y 
3t.7•c; por su parte Landa <1991l, para la mísma Laguna de Agua 
Dulce reporta en Invierno temperaturas máximas y mínimas de 25°C 
a 27•c y en primavera de 31•c a 32"C. Par-a la misma laguna 
Rodriguez-Vallin (1992) reporta para verano una temperatura 
máxima de 33•c y una mínima de 31.5°C con un promedio de 32•c. 
en otoño reporta una salinidad máxima de 397.. una mínima de 34%. 
y un promedio 37.67. •• 

Con respecto a este trabajo en la laguna de Agua Dulce se 
encontró que la temperatura registrada para Invierno en un rango 
máximo y mínimo TUe de 21•c y 2s•c, y en el periodo de primavera 
~ue de 2s•c y 27•c, respectivamente. De acuerdo a los rangos de 
temperatua obtenidos para Invierno-Primavera se encuentra que 
estos parámetros quedan comprendidos en los resultados obtenidos 
en los trabajos presentados para Lagunas Costera por cada uno de 
los autores antes mencionados. 
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Gómez-Aguirre <1981) menciona que la salinidad registrada en 
la laguna de Yávaros, Sonora, osciló de 8 a 18 X. en las áreas de 
mayor rlujo de agua dulce, y de 34 a 36 X. con respecto a la boca 
de la laguna. Para la Laguna de Agiabampo reporta salinidades de 
60 7.. donde el intercambio es mínimo y en donde existe un 
intercambio de agua para la laguna la salinidad TUe de 34 a 367.. 
En la Marisma de Huizache y la laguna del Caimanero este mismo 
autor reporta que la salinidad registrada en el mes de enero 
varió de 1.0 a 60 X •• 

Lícea-Duran (1974> menciona que la salinidad registrada 
durante Invierno TUe de 19.50 y 22.80 7.. y en primavera osciló de 
21.04 a 28.75 X •• En los registros de Santoyo y Signoret <1979) 
reportan en la Laguna del Mar Muerto en el Sur del Pacífico 
Méxicano, que durante el Invierno la salinidad máxima TUe de 
32.88 y una mínima de 7.79 7.. y en Primavera 10.86 a 37.94 X. 
respectivamente. Cortés-Altamirano y Pastén-Miranda (1985> para 
el Estero Urías en Sinaloa mencionan que la salinidad presentada 
al inicio y rinal de Invierno osciló de 30 a 35 X. . Santoyo 
<1974) reporta para Invierno una salinidad de 7.79 a 32.88 7.. y 
en Primavera TUe de 10.86 y 37. 94 X •• Leon-Alvarez <1983) para 
la Bahia de Charnela, Jalisco reporta una salinidad durante 
Primavera-Verano de 33.86 y 35.337.. y en Otoño-Invierno de 33.48 
a 35.11 7. •• Coss-Tirado y Chávez-Cortes <1976), en la Bahía de 
Ceuta, Sinaloa reportan una salinidad para invierno de 23 a 34 
57.. .Lucano (1991), reporta una salinidad para el periodo de 
Invierno de 31.75 a 35.5 7.. para la laguna Agua Dulce, Jalisco. 
Landa <1991> para la misma laguna reporta en Invierno una 
salinidad máxima de 34 7.. y para el periodo de Primavera de 20 a 
21 7. • • Rodriguez-Vallin para la misma laguna reporta en verano 
una salinidad máxima de 37X. y una mínima de 32X. y un promedio 
de 34.87.. y para otoño una salinidad máxima de 397.. con una 
mínima de 347.. y un promedio de 37.6% •• 

Para este trabajo, durante el periodo de Invierno, se obtuvo 
una salinidad mínima de 19 7.. y una máxima de 25 7.., mientras que 
para Primavera TUe de 247.. a 28 r.., respectivamente, con lo que 
se concluye que los rangos de salinidad el la Laguna Agua Dulce 
quedan conprendidos dentro de los resultados obtenidos por cada 
uno de ellos en lagos y lagunas costeras. 

Con respecto a este trabajo los resultados de salinidad 
obtenidos en la Laguna Agua Dulce durante Invierno y Primavera de 
1992 ~uerón bajos en relación a los que presento Lucano en 
<1991), Landa en <1991) y Rodrigez-Vallin en <1992) para la misma 
laguna ya mencionados en el anterior para~o. 
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Licea-Duran <1974> para la laguna de Agiabampo, Sonora, en 
Invierno t·epot·ta la cantidad mínima de oxígeno disuelto de 2. 95 
ml/1 y un máximo de 5.32 ml/1; y para Primavera el oxígeno 
disuelto en la laguna rue de 4.43 y 5.64 ml/1. 

Coss-Tirado y Chávez-Cortes (1976) en la Bahía de Ceuta, 
Sinaloa, mencionan que el oxígeno disuelto osciló entre 7.3 y 8.2 
ml/1. Lucano <1991> para la laguna de Agua Dulce, en el período 
de Invierno reporta un mínimo de oxígeno 3.5 ml/1. y un máximo de 
3.85 ml/1. Landa (1991) reporta para la misma laguna que el 
oxígeno disuelto para Invierno fue de 5.5 ml/1. con un decremento 
en Pr-imavera hasta 3.5 ml/1. Rodriguez-Vallin <1992) reporta pat·a 
la misma laguna en verano un máximo de oxígeno disuelto de 7 
ml/1. y-un mínimo de 6 ml/1, con un promedio de 6.5 ml/1. Para 
otoño reporta un máximo de oxígeno disuelto de 8 ml/1. y un 
mínimo de 7 ml/1. con unpromedio de 7.3 ml/1. 

En este trabaJo, durante el período de Inviet·no el oxígeno 
disuelto que se registró fue de 10 ml/1. y 11 ml/1. y en 
Primavera se presenta un ligero decremento de 6 ml/1. a 9 ml/1. 
Con relación a los datos presentados por Licea-Duran, Landa y 
Lucano se tiene que este parámetro presenta una baja variación 
que obtuvieron durante el transcurso de sus muestreos; no así 
para este trabajo que presenta un alto incremento durante los 
periodos de muestreo. Esto pudo haber sido ocasionado por el 
aporte de agua directamente del Estero el "Ermitaño", tanto como 
del intercambio de agua de mar directamente de la boca de la 
laguna. -

Coss-Tirado y Chávez-Cortes (1976> reportan que en la Bahía 
de Ceuta el potencial de Hidrógeno registrado en Invierno el 
minimo fue de 7.4 y el máximo de 8.2. Lucano (1991) menciona que 
el potencial de Hidrógeno durante el Invierno en la laguna de 
Agua Dulce ~ue de un mínimo de 6.1 a un máximo de 8.58; por su 
parte Landa (1991> para la misma laguna reporta un pH en Invierno 
de 7.3, con un incr·emento en Primavera de 7.4 • Rodriguez-Vallin 
<1992> reporta que el potencial de Hidrogeno en verano registrado 
en la Laguna de Agua Dulce elmáxima ~ue de 5.70 y el mínimo fue 
de 5. 58 con un promedio de 5.6 , para el periodo de Otoño el 
potencial de Hidrogeno máximo registrado rue de 8.23 y un mínimo 
de 8 15 con un promedio de 8.19. 

En este trabaja, durante el periodo de Invierno el pH se 
registró en un minimo de 7.02 y un máximo de 8.8 y para el 
periodo de Primavera presenta un decremento que va desde 6.30 a 
6.70. De acuerdo a los datos obtenidos en este trabajo se 
encuentra que este parámetro queda comprendido dentro del rango 
que presentan Landa (1991> y Lucano <1991> para la misma laguna 
de Agua Dulce. 
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Es de considerar la posibilidad de que los cambios que se 
pr-esentaron en cuanto a la composición de especies así como de 
los parámetros ~isico-químicos, en relación con los registrados 
por Rodriguez-Vallín (1992) para el mismo lugar,pudieron haberse 
debido a dos ractores: a un aporte signiricativo de agua, que 
rluyó a través de un canal que comunica a la Laguna de Agua Dulce 
con el Estero el Ermitaño,; y a la apertura de la boca de la 
Laguna en el mes de Marzo de 1992. Estos dos ractores no 
estuvieron presentes durante los peFiados de muestreo <Venlna­
Otoño de 1991> realizados por Radríguez-Vallín. Es posible que al 
modi~icarse este cuerpo de agua, tanto los parámetros risico­
químicos como las poblaciones fitaplantonicas hayan sufrido 
algunos 'cambios. 

En este tabajo los resultados de identiricación en diatomeas 
y dino-flagelados par·a Invier-no-primavera <1992) en la Laguna de 
agua Dulce, ~ue un total de 12 géner-os par·a diatomeas con 19 
especies, y par·a dinorlagelados se identiric:arón 5 generas y 8 
especies respectivamente. Se identifico un total de 309.866 cel. 
11. para los dos periodos estacionales; en Invierno se obtuvó 
untotal de 107.209 cel. 1 l. en las diatomeas y para los 
dinoflagelados de 69.750 cel. 11 •• en el periodo de Primavera se 
identifico untotal de 56.978 cel. /1. en las diatomeas y en 
dino~lagelados 75.929 cel. /1. respectivamente 

Rodr·iguez-Vall in en los resol tados obtenidos en sus 
muestreos de de Verano-Otoño C1991>, reporta 18 géneros y 30 
especies de diatomeas y para dino-Flagelados t·eporta 9 ·géner-os con 
13 especies y untotal de 282.190 cel./1. 

En este trabajo se encuentra que los géneros tanto como las 
especies se presentarón en menor diversidad durante Invier·no­
Pt·imavera de <1992); pero se dio un mayor incrento en abundancia 
por especie, con lo que se encuentra que durante Invier-no y 
Primavera ~ue mas pt·oductivo dandose un incremento en cuanto 
abundancia y no de diversidad en las especies 

Por tanto en comparacibn con los datos presentadas par 
Rodriguez-Vall in en la Laguna de Agua Dulce en Ver· ano-Otoño de 
<1991) la diversidad ~ue mayor en especies y menor en cuanto a 
organismos por especie. 
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---------

Para este trabajo se presentaron 11 géneros y lb especies en 
Invierno y en Primavera se presentaron 11 géneros y 19 especies; 
con r·elaci6n a los datos que menciona Lícea-Duran <1974> par·a 
invierno, en este trabajo sólo se presentaron Gyrpaigma 
balticun. especie que se registró en Invierno y en Primavera 
Navic:ula distans, Amphgra marina, Amphgra sp. y Bac;illaria 
paxilJifer en cuanto a dino~lagelados se registraron 4 géneros 
con 5 especies para Invierno y en Primavera se obtuvieron 5 
géneros con 6 especies. 

Licea-Duran (1974), en la Laguna de Agiabampo Sonora, 
reporta en Invierno 37 géneros de diatomeas correspondientes128 
especies; en Primavera reporta 34 géneros y 130 especies. 

Santoyo <1974), reporta para la laguna de Yávaros, Sonora, 
en Invierno 20 géneros y 33 especies correspondientes a diatomeas 
y 2 géneros de dino~lagelados con dos especies; para el periodo 
de Primavera reporta 19 géneros correspondientes a 23 especies de 
diatomeas y 4 géneros de dino~lagelados y 4 especies • 

Con 
Primavera 
Girgsigma 
unicamente 

respecto a este trabajo en el periodo de Invierno y 
estuvieron presentes las especies Amphara sp. 

balticum, Nitzscbia lgngissima, y en Invierno 
se registraron Amphyprora &la1A y Cosc:inodiscus 

perfgratus. 

Santoyo y Signoret <1979>, mencionan que en la laguna del 
Mar Muerto durante la temporada de Invierno registraron 31 
géneros de diatomeas los que correspondieron a 75 especies; para 
dinoflagelados reportar·on 7 géneros con 8 especies, en Primavera 
reportan 21 géneros de diatomeas correspondientes a 32 especies, 
y para dino~lagelados reportan 8 géneros y 13 especies. 

Con respecto a éste trabajo para el periodo de invierno sólo 
se registró Amphgra sp. Gyrgsigma baltic:um. Nitzschia lgngtsima, 
Melgsira mgnolifgrmis, Nitzschia delicatissima , siendo comunes a 
las especies que reportan Santoyo y Signoret (1979), y en 
dinoflagelados no se registró ninguna especie similar a las 
reportadas pot· dichos autores. 

Cortéz-Altamirano y Pasten-Miranda (1980) reportan para el 
estero Urias en Sinaloa para el período de invierno 56 géneros 
correspondientes a 73 especies y 10 géneros de dino~lagelados 
correspondientes a 14 especies. 

En éste trabajo las especies similares al anterios trabajo 
son las especies Amphora Gp., Bacillarie paKillifer, Nayicula 
distan&, y Nitzschia longissima. Para los dinoflagelados sólo se 
registró Ceratium ~ y Prataperidinium conicum. 
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Rivas-Lozano y Milán-Núñes <1991>, mencionan que durante el 
periodo de Mayo en la Bahía de Todos los Santos, Baja CaliTornia 
Sur, la presencia de dinoTlagelados alcanzó un 60 7. y en las 
diatomeas solo alcanzó un 40 7.. 

En este trabajo durante el periodo de Primavera la presencia 
de dínoflagelados destaco con una proporción de 15093 cel./1. y 
en cuanto a las diatomeas se registró la cantidad de 11061 
cel./1. con lo que se establece que la presencia de 
dinoflagelados en Primavera TUe más dominante según lo mencionado 
por Rivas-Lozana (1991). 

Leon-Alvares (1983) menciona para la bahía de Charnela se 
presentaron 38 generas correspondientes a 58 especies de 
diatomeas mientras que para dinoTlagelados reporta 11 generas con 
21 especie. 

Para este trabajo de las especies similares en el trabajo de 
Leon-Alvarares <1983> salo dos se presentaron durante Invierno y 
Primavera siendo Nitzschia delicatiwwima y Nitzschia lgngtssima. 

Gómez-Aguirre (1981> para 
Noroeste de México reporta 54 
especies de diatomeas y 9 
dinoTlagelados. 

Esteros y Lagunas Costeras del 
géneros correspondientes a 63 

géneros can 25 especies de 

En este trabajo de las especies encontradas, similares con 
el de Góomez-Aguirre <1981>, Tueron: Cgscinodiscus perforatus, 
Nayicula diatans, Nitzschia longisaima,Nitzschia delicatissima en 
diatomeas, y en dinoTlagelados: Ceratium fuaus, Protoperidinium 
contcum, Protoperidinium ovatum y Ceratium ~-

Hernandez-Becerril (1985> para el puerto el Sauzal, en Baja 
California en su trabajo sobre dinoTlagelados reporta 35 taxas. 
Siendo comunes en este trabajo las especies: Ceratium ~. 
Ceratfum fUsus, protoparidinium cgntcum y Pyrophacus sp. 

Coss-Tirada y Chávez-Cartes (1976> reportan para la Bahía de 
Ceuta en Sinaloa 138 especies de diatomeas; En este trabaja las 
especies que son comunes a las registradas por ellas son: 
Amphiprora Alta y Chaetoceros brevis 

Margalef <1977, 1981) establece que la diversidad es baja en 
condiciones en donde las comunidades son transitorias explotadas 
o de bajas condiciones ambientales muy fluctuantes, menciona que 
las valores máximos para algunas comunidades raramente rebasan 5 
bit/individuo, menciona que para comunidades fitaplanctan1cas la 
diversidad suele ser entre 1 y 2.5 bit/individua en las zonas 
costeras, especialmente baja en estuarios y en áreas de 
aTloramientos. 

JO 



MargaleT (1981> menciona que el plancton oceanico suelen 
encontrarse valores superiores a 3.5 bit/individuo y 4.5 
bit/individuo anuque aveces la proliTeración es exclusiva de 
algunos dinoTlagelados pudiendo resultar una diversidad 
anormalmente baja. 

Con respecto 
diversidad que se 
dos estaciones 
bit/individuo, en 
bit/individuo. 

a lo propuesto por MargaleT <1977) la 
presenta en invierno TUe baja ya que solo en 
presento una diversidad de 2.5 y 2.4 
primavera se considera media de 2.7 a 2.4 

El índice de similitud de acuerdo a los criterios de 
Staender esta se presentó para invierno con una composición 
máxima de 99.567. y una mínima de 27.227. en las especies 
identificadas, para primavera se da una disminución de la 
composición presentandose una similitud máxima de 95.437. y una 
mínima de 19.24. 
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CONCLUSIONES 

Para el periodo de Invierno de 1992 en la Laguna Costera de 
Agua Dulce se registran 11 generos y 16 especies de Diatomeas. en 
cuanto a Dinoflagelados se registraron 4 generos y un total de 5 
especies. 

En la Primavera de 1992 se 
especies de Diatomeas, asi como 
Dinoflagelados. 

Se concluye que la diatomea 
afloramiento tanto en invierno como 
Costera Aguas Dulce. 

registran 
5 generos 

11 
y 

generos 'Y 
6 especies 

19 
de 

Njtzechja longissjma, 
en primavera en la 

es un 
laguna 

El Dinoflagelado Gjrod1njum fiesum, es el más abundante y 
frecuente en el invierno y la primavera de 1992 en la Laguna 
costera Agua Dulce. 

En el Invierno las Diatomeas furón el grupo más abundantes 
mientras que en primavera domimaron los Dinoflagelados. 

La diversidad específica 
invierno y primavera de 1992, 
bit/individuo, valores que 
media. 

(H') en cada estación muestreada en 
recae entre 2.1 bit/individuo y 2.5 
son considerados como diversidad 

La similitud entre las estaciones muestreadas en invierno y 
primavera fue alta y media respectivamente debido a la 
composición específica y al número de individuos presentes, 
como se ovserva en los cuadros de las (Fig. 44 y 45). 
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Fig. 1 LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA LAGUNA COSTERA AGUA DULCE. 



Fig. 2 LOCALIZACJON DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO EN LA 
LAGUNA COSTERA AGUA DULCE JALISCO MEXJCO. 
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Fig. 3 Esquema general de una Diatomea da las pe­
nales. A: vista apical; B: vista valvar; P: eje -
pervalvar; A' eje apical; 1: epivalvar;III hipo-­
pleura;IV: hipovalva. 1: banda cone~tiva; 2: ban­
da conectiva 3: ctngulo; 4: margen valvar; 5: --­
nódulo terminal; 6: nódulo central; 7: área cen-­
tral 8: área longitudinal;9: rafe. 

38 



t 
Ja a 

l 
~ 

1 
tP 

1 
d e D 

Fig. 4 Esquema general de un Dinoflagelado en vista ventral y 
dorsal de una especie del géne1·o Peridinium a) epiteca; b) hi­
poteca; e) cíngulo; d) sulca; g) placa pequeña apical; ')pla-­
cas apicales; ") placas precingulares; '") placas postcingula­
res; "") placas antiapicales. 
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Fig. 5 Melosira moniliformis en vista valvar. 
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Fig. 6 Chaetoceros brevis agrupamiento de células. 



Fig 9 Amphora marina y Amphora coffeaeformis en vista 
cingular. 
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Fig. 10 Bacillaria paxillifer en vista cingular 
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Fig. 12 Ceratium furca y protoperidinium conicum. en vista 
ventral 
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Fig. 13 Temperatura registrada a un metro en la Laguna 
Costera Agua Dulce Jalisco México INVIERNO 1992. 
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Fig. 15 Salinidad registrada a un metro en la Laguna 
Costera Agua Dulce Jalisco México Invierno 1992. 
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Fig. 16 Salinidad registrada en superficie y fondo 
en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México Invierno de 
1992. 

Sl 



; ... · ;.;. ¡ 

g 

8.8 

o 8.6 
z 
UJ 
CJ 8.4 
o 
a: 
o 8.2 
L 
_J 

8 <( 
(.) 
z 

7.8 UJ 
t-o 
a.. 7.6 

7.4 

7.2 

~ 

\ 

~ 
1 3 5 

2 4 
ESTACIONES 

Fig. 17 potencial de h~drogeno registrado a 1 mt. en la 
Lagua .Costear de Agu Dulce Jalisco México.en Enero In-­
vierno 1992 
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y fondo en la Lagua Costera de Agua Dulce Jalisco méxico 
en Enero Invierno 1992 
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Fig. 19 Oxi geno disuelto registrado a 1 mt.de profundidad 
en la Laguna éostera de Agua Dulce Jalisco México en ---­
Enero Invierno 1992. 
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Fig. 20 Temperatura registrada a un metro de profundidad 
en la Laguna Costera Agua Dulce .Jalisco M'xico Primavera 
de 1992. 
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Fig. 21 Temperatura registrada en superficie y fondo en La 
Laguna Costera Agua Dulce en Primavera de 1992 • 
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Fig. 22 Salinidad registrada a 1 mt. de profundidad en la 
Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México en Primavera de 1992. 
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maxima en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México en -
Prima~era de 1992. 
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xico en Abril Primavera 1992 
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y en la zona profunda de la Laguna Costera de Agua -­
Dulce Jalisco México en Abril Primavera 1992 
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Fig. 26 Oxgeno disuelto registrado a 1 mt. en la Laguna Cos­

tera de Agua Dulce Jalisco México en Abril Primavera 1992. 
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Fig. 27 Distribución y abundancia de diatomeas: 
Coscinodiscus perforatus, Nitzschia longissima en la Laguna 
Costera Agua Dulce Jalisco México Lnvierno de 1992. 
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Ft. 28 Distribución y abundancia de diatomeas: 
Gvrosigma balticum, Amphora marina, Synedra ondulata en la 
Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México Invierno de 1992. 
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Fig. 29 Distribuci6n y abundancia de diatomeas: 
Navícula directa, Nitzschia delicatissima, Amphiprora ~ 
Navícula cancellata en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco 
México Invierno 1992. 
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Melosira moniliformis , Amphora ventricosa, Nitzchia habir­
shawii, Chaetoceros brevis en la Laguna Costera Agua Dulce 
Jalisco México Invierno 1992. 
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fig. 31 Distribuci6n y abun~ancia de Diatomeas 
Bacillaria paxillifer, Campylodiscus bicostatusk 
Amphora sp. en la laguna costera Agua Dulce Jal. 
M,exico en invierno 1992. 

66 

~ 
o 
N 

¡..., 
• o 
N 

Ñ • o 
N 

._ 
• o 
N 



N 

I 2 e M. 

2949 CEL.Il. 

D MAS DE 2949 CEl./L. 

~ Gyrodlnlum !!!!!!!!! 
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Fig. 32 Distribuci6n y abundancia de Dinoflagelados 
Gyrodinium fissum y Protoperidinium cf. pellucidum 
en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México 
Invierno 1992. 
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.Fig. 33 Distribuci6n y abundancia de Dinoflagelados 
Ceratium fusus Pyrophacus sp. Protoperidinium ovatum 
en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México 
Inviernol992. 
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Fig. 34 Distribución y abundancia de Diatomeas 
~avicula cancellata Chaetoceros brevis Gyrosigma -
balticum en la Laguna Costera Agua Dulce 
Ja~isco México Primavera 1992. 
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Fig. 35 Distribuci6n y abundancia de Diatomeas 
"Nitzschia longissima en la Laguna Costera Agua Dulce 
Jalisco México Primavera 1992. 
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Fig.39 Distrfbuci6n y abundancia de Diatomeas 
Melosira moniliformis Pleurosigma formosum Amphora­
coffeaeformis Svnedra ondulata en la Laguna Costeia 
Ag~~ Dulce Jalisco México Primavera 1992. 
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~ig; 37 Distribuci6n y abundancia de Diatomeas 
Nitzschia ~elicatissima Amphora sp. Amphóra ventricosa 
en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México 
Primavera 1992. 
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Fig. 36 Distribución y abundancia de Diatomeas 
Amphora marina Synedra ondulata A~pHiprora alata Navicula 
distans en la Laguna Costera Agua Dulce Jal~México 
Primavera 1992. 
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Fig~ 38 Distribución y abundancia de Diatomeas 
Bacillaria paxillifer Nitzschia habirshawii Coscinodiscus 
perforatus Navicula directa en la Laguna Costera Agua 
Dulce Jalisco México Primavera 1992. 
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Fig. 40 Distribución y abundancia de Dinoflagelados 
Protoperidinium cf. pellucidum Gyrodinium fissum en 
la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México 
Pri11!11vera 1992. 
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fig.'41 Distribución y abundancia de Dinoflagelados 

Pyrophacus sp, Prorocentrum gracile Protoperidinium 

conicum Ceratium furca en la Laguna Costera Agua 

Dulce Jalisco México Primavera 1992. 
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. Fig. 42 Diversidad especifica (H') registrada en la Laguna 
Costera de Agua dulce Jalisco México, en Enero (Invierno­
de 1992. 

77 

6 



2.6 

2.55 

2.5 

0' 2.45 a: o 
p: 
m 2.4 
....... 
o 2.35 <( 
o 
(/) 
a: 2.3 
UJ 
> 2.25 
o 

2.2 

2.15 

2.1 

\ 1 
\ 1 \ 

\ 
\ . 

\ 

1 3 5· 

2 4 6 
ESTACIONES 

Fig. 43 Diversidad especifica (H') registrada en la 
Laguna Costera de Agua Dulce Jalisco México, en --­
Abril (Primavera) 1992. 
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Dulc~ Jalisco México Invierno 1992 
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Fig. 45 Indice de similitud (Sta~nder) entre las 
estaciones de muestro en la Laguna Costera de 
Agua Dulce Jalisco MéKico Primavera 1992. 
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registrados en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco 
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----- -------------

CUADRO I. temperatura (•C), Salinidad (%.1, Oxigeno disuelto 
lml/1.1, pH. a 1 mt. de profundidad. Diversidad CH' 1, Densidad de 
(DIAT.) y (OINO.) \ce l. /l.) t·egistt·ados en la Laguna Cosh'!t"a 
Agua Dulce, Jalisco México Invierno 1992. 

EST. 

2 
3 
4 
5 
6 

•e 

21 
25 
24 
24 
24 
24 

29 
30 
33 
36 
35 
.34 

ml/1. 

11 
10 
11 
11 
11 
10 

pH 

8.8 
7.5 
7.5 
7.3 
7.2 
7.2 

H' 

1.77 
1. 48 
1. 71 
1. 51 

DI A T. 

19563 
8503 

22269 
18877 
21630 

-·-----
DINO. 

9930 
10943 
7225 

11.422 
7816 

CUADRO 11. Temperatura I*Cl, Salinidad IX.l, Oxigeno disuelto 
(ml/1.), pH, a un metro. Diversidad (H' >, Densidad de DIAT. DINO. 
(cel./1.1 registrados en la Laguna Costera Agua Dulce, Jali~co 

México Primavera 1992. 

EST 1.. ml /l. pH H' DIAT. DINO. 

-·-~--~-·--~·q--·---------·-~---·---·-.. ---~··~---... ---·----.. --·--·-------·-·---·--·--·---
26 24 6 6. 7 2.59 10365 19123 ,., 

"- 26 27 9 6.6 .-, 
-"'• 1 1 3457 11174 

3 26 27 8 6. 4 2.26 10547 19074 
4 26 28 6 6.3 2.51 7440 7293 
5 26 28 9 6. 3 21' 27 11932 2778 
6 26 27 7 6. 3 2 .. 54 13124 16467 
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CUADRO III. Lista de especies 
registradas en la Lagua Costera 
Invierno 1992. 

Gyrosigma balticum 
Aphora marina 
.Svnedra ondulata bail. 
Coscinodiscus per~oratus 
Navícula directa 
Nitzschia longissima 
Nitzschia delicatissima 
Amphiprora alata 
Navícula cancellata 
Melosira monili~ormis 
Amphora ventricosa 
Nitzschia habirshawii 
Chaetoceros brevis 
Bacillaria paxilli~er 
Campylodiscus bicostatus 
Amphora sp. 

DIATOMEAS 

de Diatomeas y 
de Agua Dt..tlce 

DINOFLAGELADOS 

Girodinium ~issum 
Protoperidinium e~. pellucidum 
Ceratíum ~usus 
Pyrophacus sp. 
Protopgridinium ovatum 
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CUADRO IV. Lista de especies de Diatomeas y Dinoflagelados 
registrados en en la Laguna Costera de Agua Dulce Jalisco México. 
Primavera 1992. --

DIATOMEAS 

Navícula cancellata 
Chaetoceros brevis 
Nitzschia lonqissima 
Girosigma balticum 
Amphora marina 
Synedra ondulata bail. 
Amphiprot·a alata 
Navicula distans 
Nitzschia delicatissima 
Amphorª sp. 
Amphora ventricosa 
Bacillaria paxilli~er 
Nitzschia habirshawii 
Coscinodiscus per~oratus 
Navícula directa 
Melosira monili~ormis 
Pleurosigma ~ormosum 
Amphora co~~eae~ormis 
Synedra e~. hantzschiana 

DINOFLAGELADOS 

Protoperidinium e~ pellucidum 
Girodinium ~issum 
Prorocentrum qracille 
Protoperidinium conicum 
Ceratium ~urca 
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