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RESUMEN

A finales de Invierno vy principios de Primavera de 1992 se
realigd una colecta de fitoplancton en & estaciones de la Laguna
Costera Agua Dulce Jalisco México, con la finalidad de analizar
la variacidn en 1la composicidn especifica de diatomeas vy
dinoflagelados en el tiempo y en el espacio, asi como su posible
relacién con los parametros fisico-quimicos. En este trabajo se
analiza tambien la diversidad especifica (W) vy la similitud
entre las estaciones. :

l.as muestreas se realizaron al inicio de Enero

{Invierno), vy en el inicio de Abril (Primaveral) de 1992. Se
utilizé wuna botella tipo "van Dor"™ de un litro de capacidad, la
muestra fitoplancténica fue colectada a un metro de profundidad
registrandose en cada estacidn de muestreo la temperatura,
salinidad, oxigeno disueltop vy potencial hidrogeno de la parte
superficial, a 1 metro de profundidad v a la profundidad maxima
registrada.

Se uwtilizé la tecnica de Uthermol para el analisis
cuantitativa y cualitativo. Las células identificadas se
normalizarén a 1000 ml., utilizandose estos valores en todos 10s
analisis.

Fueron analizadas un total de 309864 células
fitoplancténicas. Se identificaron un total de 12 generos y 19
especies de diatomeas, vy 3 generos y 8 espacies de
dinaflagelados. Las células que presentaron mayor abundancia en
el invierno y la primavera fue la diatomea Nitzschia longissima vy
el dinoflagelado Biradinium £issun.

Se registran diversidades para ambas estaciones del adfo
entre 1.4 bit/individuo vy 2.5 bit/individuo correspondiendo las
menores diversidades a la estacidn de invierno.

Se observa que la composicién especifica varia muy poco en
relacién al invierno y la primavera, vya que la similitud
analizada presenta valores de 99.346%Z en invierno vy 935.43% en
primavera de 1992.
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INTRODUCCION

El término plancton se refiere a plantas y animales
sugpendidos y de nado libre, por lo tanto los seres que forman el
plancton son aquellos que se caracterizan por su independencia
biolégica con respecto al fondo y que estan siendo acarreados por
las aguas o nadando débilmente (Cifuentes, 1987; Dawes, 1981).

La distincién del plancton en cuanto a su tamafio no es
& veces clara, ya que log autores proponen aplicar losg distintos
nombres conforme un criterio particular de c¢ada uno de ellos
(Gonzdlez de Infante, 1988), uno de egtos sistemas de
clasificacién es el que divide al plancton en cinco grupos, de
acuerdo a su tamafio: ultraplancton, formado por organismos que
miden menos de 5 micras, ¢generalmente por microflagelados; el
nanoplancton, que son organismos que miden de 5 a 50 micras en
donde se encuentran las variedades mée pequefias de diatomeas vy
dinoflageladoa; el microplancton varia en tamafio de 350 a 500
micras en donde se encuentran diatomeas, dinoflagelados y huevos
de peces: el mesoplancton que mide entre de 5 y 50 mm., incluye a
los grupos de copépodos; megaloplancton es mayor de 30 mm.,
incluye grandes medusas, salpas y larvas de pecea (Weihaupt,
1977; Tait, 1987; Dawes, 1981).

E!l fitoplancton estd formado por un extenso grupo de
organismog que se caracterizan por tener un sistema de locomocién
bastante restringida y cuya distribucién esta influenciada por
los movimientos del agua. Los grupos mae abundantes del
fitoplancton son las diatomeas, dinoflagelados y cocolitoféridos
(Villee, 1981; Cifuentes, 1987).

Una de las caracteristicas més notables del
fitoplancton es su capacidad autétrofa y fotosintética donde se
encuentran las algas unicelulares, en forma de filamentos vy
colenias o0 bisn son plantas multicelulares macroscépicas
(Cifuentes, 1987; Dawes, 1986; Wetzel, 1987).

El fitoplancton por reguerir de la luz del sol para su
actividad fotosintética, esta limitado al estrato superficial;
otro limitante esencial para el desarrollo y crecimiento del
fitoplancton, son los nutrientes y gases disueltos como el
bioxido de carbono, por lo que 8e puede decir que existe .
fitoplancton solo en ciertas zonas con mée abundancia, aungue
suele eoncontrarse en la mayoria de las zonas verticales del
ocedno en menor cantidad (Cifuentes, 1987).

Los estudios de fitoplancton constituyen una parte
fundamental de la hidrobiologia siendo lag estimaciones
cualitativas y cuantitativas asi como 1las de 8su biomasa, la
herramienta bdsica para conocer las comunidades fitoplancténicas
(Gémez-Aguirre, 1981). 1



ANTECEDENTES

Pasten—~Ddvalos y Robles-Mungaray (1961) presentan un
trabajo sobre fitoplancton primaveral en la Bahia de Puerto
Libertad, Sonora. .

Gémez-Aguirre (1965) estudia el comportamiento
estacional del plancton de la laguna de Términos, Campechs, y
realiza tambien algunas consideraciones del plancton primaveral
en la boca de Paso Real, Campeche.

Gomez—-Aguirre (1968) presenta un plan piloto para
estudios del! plancton en la laguna de Ydvaros-Escuinapa, Sonora.
Este mismo autor en 1972 realiza un Crucero para el
reconocimiento de plancton en las costas del Pacifico Mexicano.

Gémez~Aguirre. et al., (1974) presentan dos trabajos
sobre el plancton de lagunas costeras, el primero de ellos
durante un ciclo anual sn el sistema Huizache-Caimanero, Son.; el
segundo de ellos, tambien en un ciclo anual, en la Laguna de
Y4varos, Son.

Gémez~Aguirre (1976) resaliza observaciones sobre las
variaciones estacionales y anuales del plancten de lagunas
coateras del noroeste de México. En 1977, realiza obaervaciones
comparativas de resultados de estudios del plancton de lagunas
" costeras del Golfo de México.

Otro de 1log trabajos de Gémez-Aguirre (1977) sobre el
microplancton es el que realiza en sl Banco de Campeche durante
el periodo Mayo~Junio de 1975; y en 1976 realiza un estudio del
microplancton del Banco de Campeche solo durante el mes de Agosto
de ese afio.

Hermosillo-Santoyo (1979), analizan la composicidn del
fitoplancton de 1la Laguna del Mar Muerto, en los limites de
Oaxaca y Chiapas.

Otros estudios de planctologia en los litorales dsl
noroeste de México, Sinaloa y Nayarit son los realizados por
Licea-Durdn (1670 a y 19570 D)., que se refieren al fitoplancton
invernal del sistena Teacapdan—Agua Brava, Nayarit y a la
sistemdtica, distribucidén y variacién estacional de las diatomeas
del plancton de la laguna de Agiabampo en los estados de Sonora y
Sinaloa.

Martines-Guerrero (1971) estudia la variacién
estacional del fitoplancton haciendo referencia especialmente al
problema existente en la produccidén ostricola de la regién de San
Blas, Nayarit. ‘

2



Santoyo-Reves (1972}, realiz¢ estudios gobre la
variacién estacional del fitoplancton y su relacién con la
hidrologia en la laguna de Yavaros, Sonora.

Otro trabajo es el realizado por Cortés-Altamirano vy
Rojas 1(1981), en la bahia de Mazatldn, Sin., sobre variacidn
estacional de comunidades fitoplanctonicas.

Gémez—-Aguirre (1981) analiza las comunidades
planctonicas representativas de estuarios y lagunas costeras del
noroeste de México.

Ledén—-Alvarez (1981), realizé uno de los trabajos més
representativos sobre plancton en las costas de Jalisco,
variacién a pequefia escala (tiempo-espacio) de la composicidén y
abundancia del microplancton de la Bahia de Chamela, Jalisco.

En 1la Laguna Costera Agua Dulce se han realizado
algunos trabajos enfocados a distintos aspectos, cuyos resultados
son de mucha importancia y utilidad para el presente estudio.

La Direccién General de Acuacultura, de la Secretaria
de Pesca, en el afio de 1977, realiza un . estudio sobre la
hidrologfa, salinidad y temperatura de la Laguna de Agua Dulce.

Lucano-Ramirez (1991), presenta un trabajo sobre Ila
maduréz gonddica y estructura poblacional de la lisa (Muguil
curema) de 1la Laguna de Agua Dulce, en el cual registra algunos
pardmetros fisico—quimicos presentes cada mes durante un ciclo
anual.

Landa—-Jaime (1991) realizé un estudio sobre Moluscos
Penténicos en la Laguna Costera de Agua Dulce, Jalisco, México,
en el cual registra tambien pardmetros fisico—-quimiccsg durante un
ciclo anual estacional.

El trabajo mas reciente realizado en la Laguna de Agua
Dulce es el de Rodriguez-Vallin (1992), quien hace un estudio
sobre la composicidén fitoplancténica de ese giatema lagunar.

Sin embargo, a pesar de los trabajos ya realizados en
varias lagunas costeras de México, faltan estudios bdsicos sobre
la composicién fitoplancténica de las lagunas costeras, en
particular las del Estado de Jalisco. Es por lo tanto necesario
desarrollar estudios gue manifiesten un amplio reconocimiento de
la composicién de las comunidades planctonicas de estos cuerpos
de agua.



OBJETIVOS

1.~ Conocer la composicién especifica de diatomeas vy
dinoflageladog en el Invierno-Primavera de 1952, en la Laguna
Costera de Agua Dulce, Jalisco, México.

2.~ Determinar la variacién en tiempo y espacio de las
células identificadas y su posible relacién con: salinidad,
temperatura, oxigeno y pH, de la Laguna Costera Agua Dulce
durante el periodo de Invierno—-Primavera 1992.

3.- Analizar la diversidad egpecifica de las diatomeas y
dinoflagelados en el Invierno vy Primavera de 1992, en la Laguna
Costera de Agua Dulce.



AREA DE ESTUDIO

La Laguna Costera Agua Dulce se 1localiza entre las
coordenadas geogrdficas de 20°05'30" latitud Norceste Y
105°29'53" longitud Oeste. Su eje principal tiene una direccién
Noroeste—-Suroeste, se extiende paralelamente al mar (Fig. 1). Al
Noroeste se encuentra la parte mds angosta en donde se efectua la
comunicacién con el mar (Landa~Jaime, 1991).

En el Suroeste esta la parte mas amplia con 2100 m.,
presenta un canal de intercomunicacién que ge extiende -en una
distancia de 5 Km. de longitud (Landa-Jaime, 1991).

Esta Laguna presenta una cuenca de 44.27 Km. Yy una
superficie de 700 Hectarias, Los aportes de agua dulce son
estacionales: la fuente mds importante es el canal que se
comunica con el esterc el Ermitafio, el cual aporta la mayor parte
de agua dulce y salobre a la laguna, ya que este estero también
cuenta con una boca efimera (Mariscal—-Romero, 1989).

Su clima de acuerdo a la clasificacién de Warren
Thornth W., se clasifica en semiseco, con Otofio y Primavera
gecos, sin estacion invernal bien definida. Presentando lluvias
de Verano menores a los 1000 mm. anuales (Landa-Jaime, 1991).



MATERIAL Y METODO

Se determinaron 6 estaciones mediante un muestreo
piloto en el cual se analizé la densidad de Diatomeas vy
Dinoflagelados asi como la diversidad especifica de cada una de
las estaciones
muestreadas.

Se realizarén dos muestreos fitoplancténicos el
primero de ellos en el mes de Enero (Invierno) de 1992 vy el
segundo en el mes de Abril (Primavera) de 1992, en 6 estaciones
localizadas en la Laguna Costera Agua Dulce. (Fig.— 2).

En los muestreos sSe empleo una lancha con motor fuera
de borda.

Como primer paso se tomardén los parametro fisico-
quimicos representativos de cada sitio de muestreo.

La temperatura del agua fue registrada con un
termémetro de cubeta., de graduacién de 0 a 30 C°.

La Salinidad se determiné con un refractdémetro de
lectura directa.

La determinacién de Oxigeno Disuelto gse realizd por el
método de Winkler.

Se wutilizé un disco de Secchi para determinar la
profundidad y la transparencia del agua.

El potencial de Hidrdgeno se determiné mediante un
potenciometro digital de lectura directa.

Las muestras de fitoplancton sSe colectardn con una
botella tipo "Van Dor" con capacidad de un litro. mismas que se
puso en un frasco de vidric de 1000 ml. las muestras se fijarén
con una solucién de formol al 4%.

Cada frasco fue numerado y etiquetado con los datos
generales de la colecta y caractristicas del lugar en el momento
de tomar cada muestreo.

En el Laboratorio de Plancton de la Facultad de
Ciencias Bioldgicas se realizé el analisis cualitativo vy
cuantitativo utilizando la tecnica de Uthermol (Hasle,1978); para
lo cual se wutilizé un microscopio invertido marca BAmerican
Optical.

La identificacién taxondmica de diatomeas Yy
dinoflagelados estuvo Dbasada en los criterios de Reyes-Vazquez
(1975), Cupp (1977), Bold (1967), Durdn (1$74), Harnols (1980),
Hustedt (1959) y Yamaji (1984).6 Para dinoflagelados se utilizaron



los trabajos de Klement (1964), Pasantes (1978), Saunders (1969),
Schiller (1933), Steidinger (1970) y Taylor (1976).

Para egte trabajo se identifico una muestra minima de
600 células de acuerdo a los criterios de Margalef (1972),
"Romero—-Ibarra, y Gémez-Mufloz (1986) y Siqueiros (1991).

Las ceélulas identificadas fuerdn extrapoladas a un
volumen de 1000 ml., mismas que se utilizaron para representar la
distribucién y abundancia de cada especie en cada estacién
muestreada utilizando mapas de la Laguna Costera Agua Dulce.

Finalmente para completar 1los estudios y analisis y
comparacién de la diversidad y gimilitud en las estaciones
nmuestreadas de las especies se utilizo la Formula de Similitud de
Staender

SIMI= E:q P&ipi 1

ps—

rJ
VIEz-a Friyf 2usey Tas

donde: Pi = abundancia proporcional de la especie en la
muestra

8 = el numero total de easpecies ean las muestras
ponderadas

Se realizd un analisis de la gimilitud entre cada
estacién muestreada utilizando las siguientes formulas.

2 ¢c-
Indice de similitud = ~——ce——=

a+b

donde:

No de la especie a.
No de la especie b.
No total de especies
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DIAGNOSIS
Clase: Bacillariophyceae.

Aungue representan una gran diversidad de formas y tamanos
las diatomeas son usualmente reconocidas por su capsula o
frastula de silice & menudo primorosamente ornamentadas, las
formas de las diatomeas <on de las mds variadas y elegantes gue
se pueden imaginar: discoidales, triangulares, poligonales,
circulares, aesferoides, alargygadas, redaondeadas, avaladas,
lancenladas vy elipticas. Con las circunstancias de que de cada
sspecie tiene aspectos distintos segdn se observe de frente
(vista wvalvar) vy de lado (vista cingular!. Sus dimensiones
tambhién son muy diversas desde las mds pequedas de 5 a 10 u
hasta las mds grandes de 230 a 500 4 (Newell, 1979; Ruiz, 1979 .

Una de las caracteristicas dnicas y d2 mds importancia es la
forma de la frustula que presenta dos partes o valvas, una
adecuadanente acomodada demtro de la otra que mds bien parece una
tapa de una caja gue se enchufa sobre la otra como las dos piegcas
que forman urd caja de petri. Las dos valvas se unen €n un sitio
llamado zona conectiva, visible unicamente cuando la diatomea se
coloca de lado. En  algunos grupos de diatomeas se cbservan, a lg
largo de la cara valvar, una linea o estria llamada rafé, que
puede ser recta o sinuesa y tiene, 2N los dos extremos y en la
parte central, unos engrosamientos denominados nddulos. En la
frustula se observan, ademds, muy variadas grabaciones en forma
de punto, estrias reticulosas aureonlares. Estas grabaciones
proporcionan una caracteristica de clasificacién taxondmica (Ruiz
19793 .

wiste wna masa de citoplasma que contimne los ndcleos gque
pueden ser de color amarillento o pardusco y estan unidos por
Filamentos citopldsmicos a la pared de la celula. En  las
diatomeas se reconocen dos subclases principales, centrales y
pennadas; Centrales: la distincidn en éstas es a partir de la
ornamentacidn radial que presentan sus friastulas siguienda un
patrdn esculpido de la regidn central hacia afuera. Estas
diatomeas son caracteristicas de aguas marinas vy salobres.
Fennadas: las lineas gue presentan en las valvas sz@ encuentran
en en forma bilateral, algo semejantes a plumas a un lado y otro
del eje longitudinal, de ahi su nombre de pennadas. FEstas
diatomeas son tipicas de aguas dulces, aungue tambien las hay
mat'inas (Newell, 1979, Ruiz, 197%) (Fig. 3Z).

Clase: Dinophyceae

Los dinoflagelados poseen &lgunos caracteres similares a
los flagelados, por lo gue algunos autore sitdan a ambos grupos
en uno s0lo, son organismos uwnicelulares, microscdpicos, ailados
en cenobios,libres o ftijos. Los dinoflagelados forman un orden
cuyas celulas tipicamente se caracterizdn por tener dos flagelos
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gque se incertan en dos cavidades llamadas surcos:  uno en forma
transversal, en forma de anilleo ecuatorial gue rodean a toda la
celula v el otro es perpendicular al exterior. usualmente los
dinoflagelados estdan encerrados en una ornamentada  menbrana
celuldsica, formada de peqguefas plaguitas estriadas gue les dan
un apecto reticulado, aunque algunos son  desnudos, presentan un
solo ndcleo y numerpsos cromatoforos gue contienen cromatina,
estos parecen estar concentrados en forma de rosario.
Gerneralmente tienen tambien un sistema de vacuolas probablemente
para la entrada de alimentos. Las formas que presentan los
dinoflagelados son muy variada: redondeados, ovoides, discoidales
Yy a menudo provistog de apéndices, o prominencias aladas con
aspecto de cuernos; su reproduccidn es  por divisidn binariag
ciertas espacies forman esporas, ZOAsSpOras vy quistes. Los
dinoflagelados comprenden pumerdasas especies tanto marinos vy de
agua dulce, predominmnando las primeros, aungue se  las  puede
encantrar  en charcas, astanques y suelas humedos, Estos
arganiamas constituyen wuna parte esencial de la flora plancténica
de mares v lagos vy como alimento de numergsas especies ( Newell,
1979, Ruiz, 1979). (Fig. 41}.



POSICION TAXONOGMICA DE DIATOMEAS Y DINOFLAGELADAOS
EN LA LAGUNA COSTERA AGUA DULCE,

RESULTADOS

19921-1992).

Segun :

Divisidn
Clase
Orden
Suborden:
Familia 3

TN T T

Chrysaophita.
Bacillariaphyceae.
Bacillariales.
Cscinodiscinae.
Melosiraceas

IDENTIFICADROS
JALISCO (INVIERNO PRIMAVERA

Boyer, 1927; Wood, 1943; Cupp, 1943.

Género : Melosira. {Agardh, 1824).
Especie : M. moniliformis. (Miller, Agardh, 1787).
Familia 1 Coscinodicaceae.
Género : Coscinodiscus. (Ehrenberg, 1840¢).
Especie : G. perforatus . (Ehrenberg, 1B44).
Subarden: Biddulphineae.
Familia : Chaetoceraceae.
Género 1 Chaetocero. (Ehrenberg, 184%).
Especie : C. brevis. (Bchutt, 1845,
Suborden: Fragilarineae.
Familia : Fragilariaceae.
Género : Synedra. (Ehrenberg, 1830).
Especie : S. undulata. (Bailey, 1854..
Especie : S. cf. hantezschiana (Sournia, 1948).
Soborden: Naviculineae.
Familia : Naviculaceas.
Ganero @ Mavicula. (Bory, 1826).
Especie : N. gancellata. (Dunkin, -1970) .
Especie : N. directa. (Fritchard, 1861).
Especie : N. distans. (W. Smith, Cleve, 1832).
Generoc ¢ Gyrosigma. (Hassall,).
Especie : G. balticum. {Cleve, 1832).
Género @ Fleurosigma. (Cleve, 1852).
Especie : P. formosum. {(Cleve, 185Z).
penero @ Amphiprotra. (Ehremberg, Cleve, 1843).
Especie : A. alata. (kitzing, 1844).
Familia : Cymbellaceae.
Genero @ Amphora. (Ehrenberg, 18403,
Especie : A. Mmarina. {Van. Heurck, 1857).
Especie 3 A. yentricosa. (Gregory, 18%57).
Especie @ A. coffeaeformis. {Agardh, Kitzing, 1844).
Familia : Bacillariaceae.
Género 1 Nitzzonia. {Hagsel, 1845, Grunou, 1880),
Especie : N. longissima. 10 (Ral+, in Fritchard, 18&1).



Especie : N. delicatissima. (Cleve, 1897).

Especie : N. habirshawii. (Miller, 1877).

Genero : Bacillaria. (Gmelin 7).

Especie : B. paxillifer. (MGller % Hendey 1931).

Suborden: Srirellineae.
Familia : Surirellaceae.

GEnero  » Campylodiscus. {(Etrenberyg, 1834).
Espeacie : C. bicastatus. (Ws., Bmith, 1834).

Divisidn: Firrophyta.
Clase : Dinophyceae.

Orden Gymnadiniales.
Familia : Gymnodiaceae
Género @ Gyrodinium. (Kofoid % Swezv, 7 2.
Especie : G. fissum. (kofoid % Swezy, 1921).
Orden : Peridiniales.
Familia : Ceratiacea.
género 1 Ceratium {Schrank, 1793).
Especie : C. fyrca.’ (Claparede % lL.achman, 185%).
Especie : C. fusus. (Dujardin, 1841).

Familia : Feridiniacea.

Génera ¢ Frotoperidinium. (Beragh 7 ).
Egspecie : P. cf. pellucidum. (Balech, 1974}
Especie : P. conicum. (Balech, 1974).
Especie : P. pvatum. (FPouchet, 18873%).

Familia : Fyrophacaceae.

Geénern : Fyrophascus. (Stein 7 V.
Especie : F. sp.
Orden : Frorocentrales.

Familia : Frorocentraceae.

Géenero 1 Frorogcentrum. (Ehrenberg, 1883).
Especie : P. gracile. {(Schutt, 189%9).
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SISTEMATICA

Unicamente serd aplicada para las especies no reportadas en
2l trabajo de verano y otofo en la misma l.aguna de Agua Dulce por
Rodriguez Vallin, (19%2).
DIATOMEAS
Genero @ Melosira (Agarrdh, 1824).

Células globosas, elipticas o cilindricas unidas en linea
racta, parecidas & rosarios g cadenas valvas punteadas vy

autrenladas.

Melosira moniliformis (MUlleri 17873 Agardh, 1824; Cupp. 1977.

Células wunidas para formar largos filamentos, usualmente se
abservan en proceso de divisidn, las céluas hijas unidas mediante
la banda cingular de la célua madre, gue es muy ancha y puntsada.
Célylas ligeramente constringidas en la unidn del manto y el
cinturdn, Fared celular muy gruesa, con numerosos cromatiforos.
Diametro valvar: 17-4% micras.

Especie ticopelagica, (Fig. 5.

Género: Chastoceros (Ehrenberg, 18410,

Chaetoceras brevis (Schutt, 1893).

Son células gue forman cadenas cortas oon  valvas amenudo
planas, pocas veces con ligeras elevaciones. En la vista cingular
presentan cuatro dpices donde salen las setas gque se fusionan en
la celula vecina. Las setas presentan estrias transversales muy
claras. Aberturas entre las células muy amplias, subrectangulares
g subcuadradas. Manto valvar usualmente igual a2l del cinturdn,
Cén un solo cromatoforo en cada célula. bLongitud del eje
pervalvar 10 a 21 micras el eje apical de 6 & Z0 micras. Especie
neritica de aguas templadas, subtropical, (Fig. &).

Genero ¢ Synedra (Ehrenberg, 16830)

Synedra undulata (Bailey, 1834).

Células muy largas y angostas, con mdrgenes ondulados, en l1a

mitad v en los extremos anchamante radondeados. Estrias
transapicales cortas, claramente puntedas, pseudo~rafé
inconspicuo, 2n las regiones angostas de la valva presenta unas

linzas hialinas interrumpidas por  las hileras trar
Longitud de 430 a 650 micras. (Fig. 7).

SERICEIES

Synedra cf. hanstzschiana (Sournia, 1768).

Valvas muy largas, arqueadas, no onduladas, hinchadas en
forma de huso en la mitad con extremaos subcapitados. Superficie
12



valvar estriada, can estrias transversales, formadas por
puntuaciones ligeramente notorids solo en la regién  ahusada a
partir del eje simétrico a la mitad de la célula, pseudo-rafé con
2]l mismo contorno de la célula. En vista cingular las células se
ven ligeramente engrosadas hacia la mitad de la célula.

Longitud del eje apical 700 micras. (Fig. 7).

Genero : Fleurosigma ( Cleve, 1852).
Pleurpsigma farmasum (Smith, Cleve, 1852}).

Valvas lineales o lanceoladas, usualmente sigmoide, rafe
sigmoide central o acentral. Estrias finas en lineas
transversales oblicuas. Nddulo central usualmente drande vy
redondeado, células estrechas con una zona conectiva estrecha,
algunas veces argueada o canstringida en la mitad. Fresenta dos
cromatdforos, urio en cada valva y numerosos pirenoides que
presentan diversas formas. Especie registrada para las castas del
Atlintico vy Pacifico de Norteamerica. (Fig. 8).

benera ¢ Amphora (Ehrenberg, 1840).

Amphora marina (Wan Heurck, 18%&).

El margen ventral casi recto ligeramente deprimido al
centro, apices valvares apiculados ligeramente rostrados.
Anchamente elipticas a eliptico-oval con Htremos truncados,
valvas con =21 margen dorsal fuertemente arqueado. Cingulum con
paredes de estriaciones laongitudinales cortas en sus esquinas.
Superficie valvar estriada, rates branquiados, bastante pegados
al margen ventral. Longitud 4% micras. (Fig. 9).

Amphora coffeaeformis (Futzing, 1844).

Frustulos eliptico-ovalados con extremns sobtresalientes
truncadoss cingulum con varias divisiones longitudinales
firmemente estriadas, valvas fuetrtemente arqueadas en el margen
dorsal, recta o ligeramente cdrncavas en el margen ventral
rostradas o capitadas, rafé cerca del margen ventral, estrias
finas sobre el lado dorsal. Longitud 36 a 30 micras. (Fig. 9).

Género ¢ Bacillaria (Gmelin, 7).
Bacillaria paxillifer (Hendey, 1951).

Células unidas dentro de colonias wméviles, las células
corren a lo largo de una Yy otra 2n vista cingular o rectangular.
En vista valvar ligeramente lanceoladas conn los extremos mds o

~menos centrales, quilla punteada, presenta nldcleo central vy

numerosos cromatdéforos. Longitud de 8 a 115 micras. Especie
reportada para el Atlantico y en ocaciones en aguas dulces. (Fig.
10).
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Génerno : Campylodiscus,. (Ehrenberg, 1824).
Campylodiscus bicostatus (Wm. Smith, 18343, (Fig. 11 ).

Esta especie presenta una forma identica a la descrita par
Licea-Puran (1974), para lagunas costeras hiperhalinas. Las
formas agqui presentadas fueron celectadas en  agua salobre.Su
longitud: 100~128 micras.

DINDFLAGELADOS,

Génatra ¢ Ceratium. {(Schrank, 1793).

Ceratium furca (Lachman, 183%).

Especie de talla mediana epiteca triangular, cuyos lados
disminuyen gradualmente para formar el cuerne apical, gue puede
sBr muy largo o corto, cuernos antiapicales disparejos siendo el

izquierdw hasta casi dos veces mds large que el derecha, y
practicamente paralelos, aungue €l izquierdo distalmente es un
poco convergente. Los cuernos antiapicales tienen puntas

canspicuas, =n tanto que el apical es rombo. (Fig. 12).
Génern : FProtoperidinium. (Bergh. 7).

Protoperidinium c¥. pellucidum. (Balech, 1974}).

Especie peguefa de aspecto periforme, con cuello apicsaly sin
cuernos antiapicales, pera con dos espinas bien desarrolladas
hastante divergentes, aladas, mas una tercera pseudoespinag,
aletas cingulares notables por los rayos finos y densos gue las
sostiepen. Longitud 37 a 31 micras. (fig. 12).
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" CONDICIONES HIDROLOGICAS

INVIERNO

l.os parametros fisico~quimicos fueron registrados en
invierna de 199F en 6 estaciones a 3 diferentes niveles:
superficialy a § mt. de profundidad 3y a profundidad mdxima, la
cual. gscild entre 2.19 mt.y 5.20 mt.en el invierno. (cuadro 1I).
TEMFERATURA

Las temperaturas registradas a 1 mt. de profundidad fueron
de 21°C como minima y de 25°C como mdxima, con un promedia de
S 23.8°C. (Fig. 13,

La temperatura superficial maxima en la laguna castera de
Agua Dulce, fue de 25°C y la minima 2I°C, el promedio Ffue de
24°C. La temperatura maxima registrada en la zona mds praofunda
fue de 29°C v una minima de 24°C, el promedio de temperatura fue
24.3°C. (Fig. 14).

SAL.IMIDAD

- Los registros de salinidad obtenidos a 1 mt. de profundidad
fusran de 36 W. como mdxima y de 29 %. como minima, con un
promedio de 32.8 %. (Fig.13).

La salinidad superficial maxima registrada fue de 36 %. con
una minima de 19 “4. con un promedio de 3Z.3 X.. Fara la zona mds
profunda se registre una salinidad maxima de Z6 L. y una minima

T

de 24 4. con promedios de 32.5 %. (Fig. 1&).
FOTENCIAL DE HIDROGEND

Los registraos de pH a 1 mt. fueron de B.8 como mdximo v de
7.24 como minimo, con un promedio de 7.21 (Fig. 17),

El pH superficial =n la laguna de Agua Dulce se registrd con
un maximo de 8 y un minimo de 7.13 con un promadio de 7.49. Fara
la zona mds profunda el pH maximo obtenido fue de 7.42 v un
minimo de 7.02 con un promedio de 7.21. (Fig. 18).

OXIGENG DISUELTO

Con relacidén al oxigeno disuelto solo se determind a imt.
obteniendose un mdximo y un minimo de 11 ml/. ¥y 10 ml./1l. con un
promedio de 10 ml./1. (Fig. 19).

TRANSFARENCIA

La transparencia gque se reglstrd como maxima fue de 1.70 mt.
y la minima de 1.40 mt. con un promedio de 1.33 mt.
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PRIMAVERA

Los pardmetro fisico—quimicos se registraron en primavera de
1992 en 6 estaciones a 3 niveles diferentes superficial; a 1 mt.
Yy a profundidad maxima, misma gue oscilo de 1 mt. a 350 mt. en
primavera. (cuadro II).

TEMPERATURA

En los registros de temperatura a 1 mt. se obtuvo una mdxima
de 26°C, y una minima de 26°C, giendo la temperatura promedio de
26°C. (fig. 20).

La temperatura superficial maxima registrada en la laguna
Costera Agua Dulce fue de 27°C, y una minima de 25°C y un
promedio de 26°C. En profundidad maxima la temperatura mas alta
fue 26°C, y minima de 25°C, con un promedio de 25.8°C. (Fig. 21
).

SALINIDAD

En los registros obtenidos a 1 mt. la salinidad méxima fue
de 28 %. con una minima 24 %. y un promedio de 28.8 %. (Fig. 22).

La salinidad, con relacién a la superficie registré una
mdxima de 28 %. y una minima de 25%. con un promedio de 26.8%.,
en la zona profunda se obtuvo una mdxima de 28%. y una minima de
26%. y el promedia fue de 27.5%. (Fig. 23).

POTENCIAL DE HIDROGENO

En los registros a 1 mt. el pH méximo fue de 6.70 y el
minimo de 6.31 con un promedio de 6.45 (Fig. 24).

El pH md&ximo registrado en superficie fue de 6.68
y un minimo de 6.20 en donde el promedio fue de 6.36, para la
profundidad se obtuvo un mdximo de 6.68 y un mfnimo de 6.30 con
un promedio de 27.5 (Fig.25).

OXIGENO DISUELTO

Con respecto al oxigeno disuelto se tomo unicamente a 1 mt.
en donde la maxima cantidad fu de 9 ml/l. y la minima de 6 ml/1.
con un promedio de 7.5 ml/1. (Fig. 26).

TRANSPARENCIA

La transparencia gque se registrd durante este periodo fue
una mdxima de 1.15 mt. y una minima de 1 mt. con un promedio de
1.09 mt.
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COMFOSICION ESFECIFICA
INVIERND (19922).

En el muestrec de invierno se registrardn 9 Familias de
diatameas correspondientes a 11 géneros, Y un total de 16
especies; los géneros mds abundantes fue Amphora y Nitzschia con
tres especies cada uno, siendo para el primero: A. marina, A.
ventricosa v A. caoffeaforais.en 21 segundo fue: N. longissima, N.
delicatissima v N. habirshawii. (cuadro III).

La especie mas abundante fue N. longissima con un total de
7E793 células normalizadas vy la segunda especie en cuanto
abundancia la ocupd Coscinodiscus perforatus con un total de
13566 celuias normalizada.

En cuanto a los dinoflagelados se registraron 4 familias, de
los cuales correspondieron a 4 géneros con un total de 2
sspecies. (cuadro III).

El género mas abundadnte +ue Protaoperidinium con 2 especies:
B. cf. pelliucidun y B. gvatum.

lLas especies de mias abundancia fueron Girodinium fissun con
55060 células normalizadas y Protoperidinium cf pellucidum con
13955 células normalizadas.

FRIMAVERA (1992).

En el muestreo de primavera se registraron 8 familias de
diatomeas corespondientes a 11 géneros vy 19 especies, el género
mds abundate fue Nitzschia con tres especies, siendo N.
longissima, N. delicatissima y M. habirshawii (cuadro IV),

La especie de mayor abundancia fue N. ongissima caon  un
total de 33170 célula normalizadas. la segunda mAas abundante fue
N. delicatissima con 3035 células normalizadas.

En cuanto & los dinoflagelados, se registraron 5 familias

las cuales corresponden a 3 géneros y un total de & especies.

El género mds abundante fue Protoperidinium con 2 especies:
P£. cf. pellucidun vy P. conicum.

La especie de mas abundancia coorrespondio al génerp
- Gyrodinium siendo 6. <£issun la gue presentd un tatal de 57950
celulas normalizadas, el segundo lugar en abundancia lo ocupé
Protoperidinium cf. pellucidum 14185 células normalizadas.
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
INVIERNO 1992

DIATOMEAS

Coscinadiscus perforatus

Se registrd en el 100% de las estaciones siendo su médxima
densidad de 4474 cel./l. para la estacidn 6 y la minima densidad

- g

fue de 835 cel./l. en la estacidn 3 (Fig.'zz).

Nitschia longissima

Se registrd en el 100% de las estaciones muestreadas
gbhteniende la mixima densidad en la estacidn 4 con 20108 cel/l. v
la minima en la estacidn 1 con 1278 cel/l. (Fig. 27).

Gyrosiqgma balticum

Se registrd en dos estacion siendo la maxima densidad en la
estacidn 1 con 3200 cel/l. vy la minima densidad de 1966 cel/l.

3

para la estacidn 2. (Fig.Z8).

Amphora marina

Se registrd en dos . estaciones cdn 1180 cel./1. en la
estacisn 1 y 245 cel./l. en la estacidén & (Fig. 28).

Synedra ondulata

Se encontro en dos estaciones de muestreo en la estacion 1
cdn una densidad mdxima de 26405 cel./1l. vy wuna minima . de &88 cel.

)

/l.en la estacidn 2 respectivamente (Fig. 28).

Navicula directa

Fresentd el 66%Z de la distribucidn Siendovla maxima densidad

en la estacién 1 con 1622 cel/l. v la minima en la estacidén 3 con
49 celsl. (Fig. 29).

Nitzschia delicatissima

Se presentté en el S0% de las estaciones siendo la maxima
densidad en la estacidn 4 cdn 294 cel./1l. v la minima densidad en
la estacion 1 cén 49 cel./1. (Fig., 29 .

Amphiprora alata

Se registrd en el S0 % de las estaciones de muestreo siendo
la maxima densidad de 147 cel./l. vy la minima de de 49 cel./1l.
para la estacidn 2 y 4 (Fig. 27).
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Navicula cancelleta

Se registrd sdla en la estacidn 1 cdn una densidad de 294
cel./1. (Fig. 2%9).

Melosira monilformis

Se registrd en la estacion 1 cdn una densidad de 49 cel./l.
(Fig. Z0).

Amphora ventricosa

S5e presentt s6lo =n la estacién 1 cén una densidad de 98
cel./1l. (Fig. Z0).

Nitzschia habirshawii

82 registrd en dos estaciones correspondiendo a la estacidn
2 v 4 sisndo las densidades de 589 cel/l. y de 245 cel/l.

b4

respectivamente. (Fig. 30).
Chaetoceros brevis

Se presentd con un 50 % en las estaciones muestreadas y con
una maxima densidad de 5B cel./1. en la estacidn & vy una minima
densidad de 245 cel./l. 2n la estacidn 2 (Fig., 30).

Bacillaria paxillifer

Sa pregentd en las estaciones F vy 3 con una densidad de 98
cel./l. respectivamente (Fig. 31).

Amphora sp.

Se registrd en la estacidn 1 codn una densidad de 98 cel. /1.
vy en la estacidn 4 cén 42 cel./1. (Fig. F1).

Camphylodiscus bicostatus

Se presentd en la estacidn 5 con una densidad de 397 cel/l,
y en la estacién & con 98 cel/l. (Fig.3i).
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
INVIERND 1922

DINOFLAGELADDS

Gyrodinium fissum

Tuvn el 100% de la distribucidn siendo la méxima densidad de
15092 cel/l. para la estacidén 3 yv la minima de 4178 cel/l. para
la estacidn 4 (Fig. 32).

Protoperidinium cf. pellucidum

Z% de las estaciones de muestreo sisndo

T

Se presentd en el 8
la maxima densidad de 571 cel/l. para la estacidn 3 vy la minima
~

de 1278 cel/l. para la estacidn Z. (Fig. 3E).

Ceratium fusus ‘

Se encontrd en las estaciones I y & con una densidad de 49
=
)

cel. / 1. en ambas estaciones (Fig. 23).

Pyrophacus sp.

Se presentd 2n la estacidn 2 con 144 cel/l. y la estacidn 4
con 98 cel/1. (Fig. Z3).

Protoperidinium ovatum

Registrd el &&% de distribucidn siendo la maxima densidad en
la estacién S con 147 cel/l. v la minima en la estacidn & con 49
cel/l. (Fig. 33).
RISTRIBUCION Y ABRUNDANCIA
FRIMAVERA 1992
DIATOMEAS

Navicula cancellata

Registrd una distribucidn del 1004 con una densidad maxima
de 397 cel./l. para la estacidn & y la minima fue de 147 cel./l.
para la estacion 1 (Fig. Z4).

Chaetocergs bhrevis

Se presentd en la estacidn & cdn una densidad de 98 cel./1.
(Fig. Z4).
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Gyrosigma balticum

Fegistrd el 100% de la distribucidn siendo la mdaxima
densidad 1081 cel./1l. para la estacidn 1 vy la minima de 268
cel./1. para la estacidn 2 (Fig. 34).

Nitzschia longissima

presenta el 100% de distribucidn siendo la mdxima densidad
de 11041 cel/l. para la estacidn 6 y la minima de 32437 cel/l. para
la estacidn 2. (Fig. 35).

Amphora marina

Se presentd en la estacidén 1 con 1474 cel./1. vy en la
estacién Z con 393 cel./1l. {(Fig. 36).

Synedra ondulata
Se presentd en el 83% de las estaciones siendo la méxima
densidad de 662 cel./1. para la estacion 2 y la minima en la

estacion 9 con 98 cel./1. (Fig. 3&).

Amphiprora alata

Se presenté en la estacidn 1 con 245 cel./1. (Fig. 3I6).
Navicula distans

Se presentd en la estacidén 1 con 340 cel./1. vy en la
estacidn 2 con 98 cel./1l. (Fig. 36).

Nitzschia delicatissima

Se registrd en el B3% de las estaciones la maxima densidad

en la estacidn 1 con 2212 cel/l. v la minima en la estacidn 2 con
171 cel/1. (Fig.37).

Amphora sp.

Registrd el 30%4 en las estaciones siendo la maxima densidad
de 639 cel./l. para la estacidn 1 y la minima de 245 cel. /1. en
la estacidn 3 (Fig. 37). ’

Amphora ventricosa

Se registrd en el 667 de las estaciones la midxima densidad
fue en la estacidin 1 con 744 cel./l. y la minima de 4% cel./l.
para la estacien 4 (Fig. 37).
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Bacillaria paxillifer
Registré el 100% de la distribucidén siendo la mdxima

densidad 786 cel./l. en la estacidon 1 y la minima en la estacidn
con 73 cel./1. (Fig. 38).

Nitzechia habirghawii
Se registré en 83 % de las estaciones con una densidad

maxima de 639 cel./1. en la estacién 1 y en la estacién 2 1la
minima cantidad de 73 cel./1. (Fig. 38).

Coscinodiscus perforatus
Se registrdé en un 100 % de todas la estaciones de muestreo

con la mé&xima densidad en la estacidén 3 con 737 cel./1. ¥y una
minima de 98 cel./l. en la estaciéon 2 (Fig. 38).

Navicula directa
Se registré en un 66% con una mdxima densidad 491 cel./1l. en

la estacién 1 y una minima densidad de 73 cel./1. en la estacidn
S (Fig. 38).

Se registrd en las estaciones 1y 5 con 49 y 24 cel./1l.
respectivamente (Fig. 39).

Pleurosigma formosun.

Se registré en la estacidén en la estacién 5 con una densidad
de 417 cel./1. y en la estacién 1 con 147 cel./1. (Fig. 39).
Amphora cofeaeformis

Se presentéd en la estacion 3 con una densidad de 49 cel./1.
(Fig. 39).

Synedra cf. hantzschana

Se presenté en la estacién 6 con una densidad de 98 cel./l.
(Fig. 39).
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
PRIMAVERA 1992
DINOFLAGELADOS
Protoperidinium cf. pellucidum
Se presentd en un 100% de las estaciohes muestreadas con una

midxima densidad de 5211 cel./1. en la estacién 1 y una minima
densidad de 786 cel./l. en la estacién 4 (Fig. 40).

Gyrodinium fissun

Se registr6 en el 100% de las estaciones muestreadas cén una
maxima densidad en la estacidén 1 de 15339 cel/l. y para la
estacion 5 una minima densidad de 1498 cel/l. (Fig. -40).

Pyrophacug ep
Se registré en un 83% con una mdxima denzidad en la estacioén

5 con 294 cel./1. y una minima densidad de 122 cel./1. en la
estacion 2 (Fig. 41).

Prorocentrum gracile
Se obtuvo en un 66 %en las estaciones de muestreo con una

méxima densidad en la estacién 6 de 147 cel./l. ¥y una minima
densidad de 24 cel./l. para la estacion 4 (Fig. 41).

Prot idini .
Se presentdé con el 66.% con una maxima densidad para la

estacidén 6 con 983 cel/l. y una minima densidad en la estacion 3
de 147 cel/1. (Fig. 41).

Ceratium furca

Se presentd con una densidad de 49 cel/l. en la estacién 6.
(Fig. 41).
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ANALISIS DE DIVERSIDAD (H')
INVIERNO 1992

La diversidad (H') regisrada en el invierno obtuvo balores
maximos de 2.5 bit / individuo, registrados en la estacion 2 y
unda minima de 1.4 bit / individuo enla estacidén 4 del muetreo de
Invierno (Fig. 42).

PRIMAVERA 1992.

Se presentan en general valores de 2.1 bit / individuo hasta
2.5 bit. s/ individuo en todads las estaciones muestreadad en la
Laguna Costera de Agua Dulce Jalisco México. (Fig. 43).

ANALISIS DE SIMILITUD

La similitud entre estaciones se basa en el criterio de
Staender en donde para el Invierno se registraron similitudes
méximas de hasta 99.36 % aunque tambien se obserba la minima
similitud de (27.5 %) entre las estaciones 4 y 1 (Fig. 44).

En primavera se observan similitudes de 95.5 % como maximas
y a diferencia del Invierno se registran similitudes muy bajas de
hasta 19.24 % (Fig. 43).
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DISCUSIONES

Gomez~Aguirre (1981), en la laguna de Yavaros, Sonora,
menciona que la tenperatura mas baja durante un ciclo anual fue
de 14&°C de Febrero a Marzo con un imcremento a mediados del aro
de 32°C. Para la laguna de Agiabampo, Sonora, este mismo autor
reparta temperaturas iniciales para invierno de 30°C con una
disminucidén al finalizar el periodo de 20°C. En la marisma del
Huizache vy Laguna del Caimanero menciana que la temperatura
méxima y minima en el mes de mayo fue de 15.3°Cy 346.2°C
respectivamente. Licea~Duran (1974), en 1la Laguna de Agiabampo,
Son./Sin., menciona que en invierno la temperatura registrada fue
de 20.3°C y 23°C. En el periodo de primavera reporta una
temperatura de 27.3°C y 30.3°C. Santoyo vy Signoret U979},
reportan para la laguna del Mar Muerto en Invierno una
temperatura de 19.3°C mdxima y una minima de 15.3°C. En Primavera
la temperatura que reportan fue de 22.2 \% 2?9.8°C,
respectivamente. Cortés-Altamirano y Pastén-Miranda (1985), para
el Estero Urias en Sinaloa reportan en invierno una temperatura
inicial de S5.2°C, con un incremento +final de 18.4°C. Santoyo
(1974), menciona que en el inviernn los rangos de temperatura
fueron de 17.3°C y 15.3°C. En el perioda de primavera reporta un
ranga mdximo y minimo de 29.8°C y 22.5°C. bLedn—-Alvarez menciona
que la temperatura obtenida para la Bahia de Chamela, Jalisco
durante FPrimavera-Verano oscilé de 28°C y 29°C y en (tofio-
Invierno fue de 20.3°C y 32.4°C. Coss-Tirado vy Chavez—Cortes?
(1976 para la Bahia de Ceuta, Sinaloa reportan en el invierno
una temperatura minima 18°C vy una mdxima de 23°C. Lucano (1991)
reporta gue durante el periodo de Invierno la temperatura néaxima
y minima para la laguna de Agua Dulce, Jalisco fue de 24.5°C y
31.7°C3 por su parte Landa (19%1), para la misma Laguna de Agua
Dulce reporta en Invierno temperaturas maximas y minimas de 25°C
a 27°C y en primavera de 31°C a 32°C. Para la misma laguna
Rodriguez~Vallin (1992) reporta para verano una temperatura
mdxima de 33°C y una minima de 31.5°C cop un promedioc de 32°C.
en otofo reporta una salinidad mé&xima de 3%9%. una minima de 34%.
y un promedio 37.6%..

Con respecto a este trabajo en la laguna de Agua Dulce se
encontré que la temperatura registrada para Invierno en un rango
maximo y minimo fue de 21°C y 25°C, vy en el periodo de primavera
fue de 253°C y 27°C, respectivamente. De acuerdo a los rangos de
temperatua obtenidas para Invierno-Primavera se encuentra que
astos pardmetros quedan camprendidos en los resultados abtenidos
en los trabajos presentados para Lagunas Costera por cada uno de
ios autores antes mencionadas.
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Gémez—Aguirre (1981) menciona que la salinidad registrada en
la Laguna de Ydvarcs, Sonora, oscilé de 8 a 18 %. en las areas de
~ mayor flujo de agua dulce, y de 34 a 34 %. con respecto a la boca
de 1la laguna. Para la Laguna de Agiabampo reporta salinidades de
&0 %. donde el intercambico es minimop y en donde existe un
intercambio de agua para la laguna la salinidad fue de 34 a 36%.
En la Marisma de Huizache vy la laguna del Caimanero este mismo
autor reporta que 1la salinidad registrada en el mes de enero
varid de 1.0 a &0 %..

Licea—-Duran (1974) menciona que la salinidad registrada
durante Inviernao fue de 19.50 y 22.80 %Z. y en primavera oscild de
21.04 a 28.79 %. . En los registros de Santoyo vy Signoret (1979}
reportan en la Laguna del Mar Muerto en el Sur del Pacifico
Méxicano, que durante el Invierna la salinidad maxima fue de
32.88 y una minima de 7.7%9 %. vy en Primavera 10.86 a 37.94 4. ,
respectivamente. Cortés—Altamirano y Pastén—-Miranda (1985) para
el Estero Urias en Sinaloa mencionan que la salinidad presentada
al inicio y final de Invierno oscilé de 30 a 353 %“. . Santoyo
(1974) reporta para Invierno una salinidad de 7.79 a 32.88 %. vy
en Primavera fue de 10.84 y 37. 94 %.. Leon-Alvarez (1983) para
la Bahia de Chamela, Jalisco reporta wuna salinidad durante
Primavera-Verano de 33.846 y 35.33%. y en Otofo-Invierno de 33.48
a 35.11 %Z. . Coss—~Tirado vy Chavez-Cortes (1976), en la Bahia de
Ceuta, Sinaloa reportan una salinidad para invierno de 23 a 34
S9%. bLucano (1991), repotrta una salinidad para el periodo de
Inviernao de 31.75 a 35.5 %. para la laguna Agua Dulce, Jalisca.
Landa (1991) para 1la misma laguna reporta en Invierno una
salinidad mdaxima de 34 %. y para el periodo de Primavera de 20 a
21 %. . Rodriguez—Vallin para la misma laguna reporta en verano
una salinidad mdxima de 37%4. y una minima de 32%4. y un promedio
de 34.8%4., vy para otofo una salinidad mdxima de 39%. con una
minima de 34%. y un promedio de 37.6%. . :

Para este trabajo, durante el periodo de Invierno, se obtuvo
una salinidad minima de 19 %. y una maxima de 25 %., mientras que
para Primavera fue de Z4%L. a 28 4., respectivamente, con lo que
se concluye que los rangos de salinidad el la Laguna Agua Dulce
quedan canprendidos dentro de los resultados obtenidos por cada
uno de ellas en lagos y lagunas costeras.

Con respecto a este trabajo los resultados de salinidad
obtenidos en la Laguna Agua Dulce durante Invierno y Primavera de
1992 fuerdn bajos en relacién a los que presento Lucano en
(1991), Landa en (1991) y Rodrigez-Vallin en (1992) para la misma
laguna ya mencionados en el anterior parafo.
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Licea~-Duran (1974) para la laguna de Agiabampo, Sonora, en
Invierno reporta la cantidad minima de oxigeno disuelto de 2.95
mi/i y un maximo de 5.32 mwls/l; vy para #Ffrimavera el oxigena
disuelto en la laguna fue de 4.43 y 5.64 ml/l.

Coss~Tirado vy Chdvez—Cortes (1976) en la Bahia de Ceuta,
Sinaloa, mencionan que el oxigeno disueltao oscildé entre 7.3 y B.2
ml/1l. Lucano (1991) para la laguna de Agua Dulce, en £l periodo
de Invierno reporta un minimo de oxigeno 3.5 ml/l. y un mdxima de
3.85 wlrsl. Landa (1991) reporta para la misma laguna que el
oxigeno disuelto para Invierno fue de 5.5 ml/l. con un decremento
en Primavera hasta %.5 ml/1l. Raodriguez-Vallin (i1992) reporta para
la misma laguna en verano un mdximo de aoxigeno disuelto de 7
ml/l. v un minima de 6 ml/l, con un praomedio de 4.3 ml/l. Fara
otofno reporta un maximo de oxigeno disuelto de 8 ml/l. y un
minimo de 7 ml/1l. con unpromedio de 7.3 ml/l.

En este trabajo, durante el periodo de Invierna el oxigeng
disuelto que se registré fue de 10 ml/l. y 11 al/l. v en
Primavera se presenta un ligero decremento de & mi/l. a 9 ml/l.
Con relacidn a las datos presentadns por Licea~Duran, Landa y
fucano se tiene que este parametro presenta una baja variacidn
que obtuvietron duraante el transcursa de sus muestreos; no asi
para este +trabajo que presenta un alto incremento durante los
periodos de muestren. Esto pudo haber sido ocasionado por el
aporte de agua directamente del Estero el “"Ermitano“, tantae como
del intercambio de agua de mar directamente de la hboca de la
laguna. '

Coss-Tirado y Chavez—Cortes (197&4) reportan gque en la Bahia
de Ceuta el potencial de Hidrdgeno registrado en Invierno el
minimo fue de 7.4 y el maximo de B.Z. Lucano (1991) menciona que
el potencial de Hidrdgeno durante el Invierno en 1la laguna de
Agua Dulce fue de un minimo de 4.1 a un maximo de B.98; por su
parte Landa (1991) para la misma laguna reporta un pH en Invierno
de 7.3, con un incremento en Primavera de 7.4 . Rodriguez~Vallin
(1992) reporta que el potencial de Hidrogeno en verano registrado
en la Laguna de Agua Dulce elmdximo fue de 5.70 vy el minimo fue
de 5. 58 con un promedio de 5.6 , para el pericgdo de QOtofo el
potencial de Hidrogeno maximo registrado fue de 8.23 y un minimo
de 8 13 con un promedioc de 8.19.

En este trabajo, durante el periaodo de Invierno el pH se
registré en un minimo de 7.02 y un miximo de 8.8 vy para el
periodo de Primavera presenta un decremento que va desde &.30 a
6.70. De acuerdo a los datos obtenidos en este trabajo se
encuentra que este pardmetro queda comprendido dentro del rango
gue presentan Landa (1991) vy Lucano (1991) para la misma laguna
de Agua Dulce.
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Es de considerar la posibilidad de que los cambios que se
presentaron en cuanto a la composicidén de especies asi como de
los parametros fisico-quimicos, en relacidn con los registrados
por Rodriguez—Vallin (1992) para el mismo lugar,pudieron haberse
debido a dos factores: a un aporte significativo de agua,  que
fluyd a través de un canal gque comunica a la lLaguna de Agua Dulce
con el Estero el Ermitafio,; y a la apertura de la boca de la
Laguna en el mes de Marzo de 1i992. Estos dos factores no
estuvieron presentes durante los periodos de auestrea (Verano-
Dtofo de 1991) realizados por Rodriguez—Vallin. Es posible que al
modificarse este cuerpoc de agua, tanto los pardmetros fisico—
quimicng comp las poblaciones fitoplantonicas hayan sufrido
algunos cambios. '

En este tabajo los resultados de identificacidn en diatomeas
y dinoflagelados para Invierno—primavera (199Z) en 1la lLaguna de
agua Dulce, fue un total de 12 géneros para diatomeas con 19
especies, Yy para dinoflagelados se identificardn 5 generos y 8
especies respectivamente. Se identifico un total de 309.866 cel.
/1. para los dos periodos estacionales; en Invierno se obtuvd
untotal de 107.209 cel. /7 1. en las diatomeas vy para los
dinoflagelados de 6%.730 cel. /l.. en el periodo de Primavera se
identifico untotal de 56.978 cel. /1. en las diatomeas vy en
dinoflagelados 75.929 cel. /1. respectivamente

Rodriguez—Vallin en los resultados oabtenidos en sus
muestreos de de Verano-Qtofio (1721), reporta 18 géneros y 30
especies de diatomeas y para dinoflagelados reporta 9 géneros con
13 especies y untotal de 282.190 cel./l.

En este trabajo se encuentra que los géneros tanto como las
especies se presentardn en menor diversidad durante Invierno—
Primavera de (1992); pero se dio un mayor incrento en abundancia
por especie, con lo que se encuentra gue durante Invierno y
Primavera fue mds ptroductive dandose un incremento en cuanto
abundancia y no de diversidad en las especies

Por tanto en comparacion caon los datas presentadas par
Rodriguez-Vallin en 1la Laguna de Agua Dulce £n Verano-Dtpio de
(17791) la diversidad fue mayor en especies y menor en cuanto a
organismos por especie.
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Para este trabajo se presentaron 11 géneros y 146 especies en
Invierno y en Primavera se presentaron 11 géneros y 17 especies;
con relacién a los datos que menciona Licea-Duran (1974) para
invierno, en este trabajo sélo se presentaron Gyrosigma
balticun, especie que se registrdé en Invierno y en Frimavera
Navicula distans, Amphara marina, Amphara sp. y Bacillaria
paxillifer en cuanto a dinoflageladas se registraron 4 géneros
con 3 especies para Invierno y en Frimavera se obtuvieron 5
géneros can & especies.

Licea—-Duran (1974), en la Laguna de Agiabampo Sonora,
reporta en Invierno 37 géneros de diatomeas carrespondienteslZs
especies; en Primavera reporta 34 géneros y 130 especies.

Santoyo (1974), reporta para la laguna de Yavaros, Sonara,
en Invierno 20 géneros y 33 especies correspondientes a diatomeas
y 2 géneros de dinoflagelados con dos especies; para 1 periodo
de Primavera reporta 19 géneros correspandientes a 23 especies de
diatomeas y 4 géneras de dinoflagelados y 4 especies .

Con respecto a este trabajo en el periodo de Invierno y
Primavera estuvieron presentes las especies Amphora sp,
Girosigma balticum, Mitzschia longissima, y en Invierno
unicamente se registraron PAmphyprora alata y Loascinadiscus
perfaoratus.

Bantoyo vy Signoret (1979), aencionan que en la laguna del
Mar Muerto durante la temporada de Invierno registraron 31
géneros de diatomeas los que correspondieron a 73 especies; para
dinoflageladas reportaron 7 géneros con 8 especies, en Primavera
repartan 21 géneros de diatomeas correspoadientes a 32 especies,
y para dinoflagelados repaortan 8 géneros y 13 especies.

Con respecto a éste trabajo para el periodo de invierno sdla
se registré Amphora sp. Extnszm balticum, Nitzechia longisima,
Melosira monpliformis, Nitzschia delicatissima , siendo comunes a
las especies que reportan Santoyo y Signoret (1979), v en
dinoflageladns no se registré ninguna especie similar a las
reportadas por dichos autores. .

Cortéz-Altamirano y Pasten-Miranda (1980) reportan para el
estero Urias en Sinaloa para el periodo de invierno S& géneros
correspondientes a 73 especies y 10 géneros de dinoflagelados
correspondientes a 14 especies.

En é&ste trabajo las especies similares al anterios trabajo

son las especies Amphora ¢p., Bacillaria paxillifer, Navicula
distans, y Nitzschia longigssima. Para los dinoflagelados sdélo se
registré Ceratium furca y Brotoperidinium conicum.
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Rivas—Lozano y Milan-Nafes (1971), mencionan que durante el
periaodo de Mayo en la Bahia de Tados los Santos, Baja California
Sur, la presencia de dinoflagelados alcanzdé un 60 % y en las
diatomeas snlo alcanzdé un 40 Z%Z.

En este trabajo durante el periodo de Primavera la presencia
de dinoflagelados destaca con una proporcidén de 13093 cel./l. vy
en cuanto a las diatomeas se registrdé la cantidad de 11061
cel./1. can 1o que se establece que la presencia de
dinoflagelados en Primavera fue mds dominante segdn lo mencionado
por Rivas-Lozano (1991).

Lean—Alvares (1983) menciona para la bahia de Chamela se
presentaron 38 generos correspondientes a 5S8B especies de
diatomeas mientras que para dinoflagelados reporta 11 generos con
21 especie.

Para este trabajo de las especies similares en el trabajo de
Leon-Alvarares (1983) solo dos se presentaron durante Invierno y

Primavera siendo Nitzschia deljcatissima y Nitzschia longissima.

Gémez—-Aguirre (1981) para Esteros y Lagunas Costeras del
Noroeste de México reporta S4 géneraos corvespondientes a 63
especies de diatomeas vy G géneros con 25 especies de
dinoflagelados.

En este trabajo de las especies encontradas, similares con
el de Gdomez—Aguirre (1981), fueron: Coscinodiscus perforatus,
Navicula distans, Nitzgchia longissima,Nitzschia delicatissima en
diatomeas, vy en dinoflagelados: Ceratium fusus, Protoperidinium
conicum, Protoperidinium ovatum y Ceratium furca.

Her nandez—-Becerril (19835) para el puerto el Sauzal, en Baja
California en su trabajo sobre dinoflagelados reporta 35 taxas.
Siendo comunes en este trabajo las especies: Ceratium furca,
Coratium fusus, protoperidinium conicum y Pyraophacus ep.

Coss~Tirado y Chavez—Cortes (1976} reportan para la Bahia de
Ceuta en Sinaloa 138 especies de diatomeas; En este trabajo las
especies que son caomunes a las registradas por ellos son:

Amphiprora alta y Chastoceraos brevis

Margale¥ (1977, 1981) establece que la diversidad es baja en
condiciones en dande las comunidades son transitorias explotadas
o de bajas condiciones ambientales muy fluctuantes, menciona que
los valores mdximos para algunas comunidades raramente rebasan 5
bit/individuo, menciona que para comunidades fitoplanctonicas la
diversidad suele ser entre 1 y 2.5 bit/individuo en las zonas
costeras, especialmente baja en estuarios vy en dreas de
afloramientos.
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Margalef (1981) menciona que el plancton oceanico suelen
encontrarse valores superiores a 3.9 bit/individuo vy 4.5
bit/individuo anuque aveces la proliferacién es exclusiva de
algunas dinoflagelados pudiendo resultar una diversidad
anaormalmente baja.

Con respecto a lo propuestag por Margalef (1977) 1la
diversidad que se presenta en invierno fue baja ya que solo en
dos estaciones presento una diversidad de 2.9 vy 2.4
bit/individuno, en primavera se considera media de 2.7 a 2.4
bit/individuo.

El indice de similitud de acuerdo a los criterios de
Staénder esta se presentd para invierno con una Ccomposicidn
. maxima de 92.56%Z y una minima de 27.224 en las especies
identificadas, para primavera se da una disminucidén de 1la
composicidn presentandose una similitud médxima de 95.43%4 y una
minima de 19.24.
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CONCLUSIONES

Para el perfodo de Invierno de 1992 en la Laguna Costera de
Agua Dulce se registran 11 generos y 16 especies de Diatomeas, en
cuanto a Dinoflagelados se registraron 4 generos y un total de 5
especies.

En la Primavera de 1992 se registran 11 generos'y 19
especies de Diatomeas, asi como 5 generos y 6 especies de
Dinoflagelados.

Se concluye que la diatomea Nitzachia longissima. es un
afloramiento tanto en invierno como en primavera en la laguna
Costera Aguas Dulce.

El Dinoflagelado @Girodinium fisgum, es el mids abundante y
frecuente en el invierno y la primavera de 1992 en la Laguna
costera Agua Dulce.

En el Invierno 1las Diatomeas furén el grupo mds abundantes
mientras que en primavera domimaron los Dinoflagelados.

La diversidad especifica (H') en cada estacién muestreada en
invierno y primavera de 1992, recae entre 2.1 bit/individuo y 2.5
bit/individuo, valores que son considerados como diversidad
media.

la similitud entre las estaciones muestreadas en invierno y
primavera fue alta Yy media respectivamente debido a la
composicién especifica y al numero de individuos presentes,
como se ovserva en los cuadros de las (Fig. 44 y 45).
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Fig. 1 LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA LAGUNA COSTERA AGUA DULCE.
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2 LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO EN LA
LAGUNA COSTERA AGUA DULCE JALISCO MEXICO.
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Fig. 3 Esquema general de una Diatomea de las pe-
nales. A: vista apical; B: vista valvar; P: eje -
pervalvar; A' eje apical; 1l: epivalvar;I11I hipo--
pleura;1V: hipovalva. l: banda conectiva; 2: ban-
da conectiva 3: cingulo; 4: margen valvar; 5: ---
nbébdulo terminal; 6: nbdulo central; 7: Area cen--
tra}l 8: &rea longitudina}l;9: rafe.



Fig. 4 Esquema general de un Dinoflagelado en vista ventral y
dorsal de una especie del género Peridinium a) epiteca; b) hi-
poteca; c¢) cingulo; d) sulca; g) placa pequefia apical; ')pla--
cas apicales; ") placas precingulares; '") placas postcingula~-
res; "") placas antiapicales.
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Fig. 5 Melosira moniliformis en wvista valvar.
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Fig.

6 Chaetoceros brevis agrupamiento de células.
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Fig 9 Amphora marina y Amphora coffeaeformis en vista
cingular.
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10 Bacillaria paxillifer en vista cingular

Fig.
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Fig. 12 Ceratium furca y protoperidinium conicum. en vista
ventral
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Fig. 13 Temperatura registrada a un metro en la Laguna
Costera Agua Dulce Jalisco México TNVIERNO 1992.
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Fig. 15 Salinidad registrada a un metro en la Laguna
Costera Agua Dulce Jalisco México Invierno 1992.
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Fig. 16 Salinidad registrada em superficie y fondo
en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México Invierno de
1992.
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Fig. 17 potencial de hjidrogeno registrado a 1 mt. en la
Lagua Costear de Agu Dulce Jalisco México.en Enero In--
vierno 1962 :
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Fig.18 Potencial de Hidrogeno registrados en superficie
y fondo en la Lagua Costera de Agua Dulce Jalisco méxico
en Enero Invierno 1992
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Fig. 19 Oxi geno disuelto registrado a 1 mt.de profundidad
en la Laguna Costera de Agua Dulce Jalisco México en ----
Enero Invierno 1992,
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Fig. 20 Temperatura registrada a un metro de profﬂndidad
en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México Primavera

de 1992.
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Fig. 21 Temperatura registrada en superficie y fondo en La
Laguna Costera Agua Dulce en Primavera de 1992,
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Fig. 22 Salinidad registrada a 1 mt., de profundidad en 1la
Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México en Primavera de 1992,
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Fig. 23 Salinidad registrada en superficie y de profundidad

maxima en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México
Primavera de 1992.
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Fig, 25 Potencial Hidrogeno registrados en superficie
y en la zona profunda de la Laguna Costera de Agua --
Dulce Jalisco México en Abril Primavera 1992
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Fig. 26 O%geno disuelto registrado a 1 mt. en la Laguna Cos-
tera de Agua Dulce Jalisco México en Abril Primavera 1992.
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Fig. 27 Distribucién y abundancia de diatomeas:

Coscinodiscus perforatus, Nitzschia longissima en la Laguna

Costera Agua Dulce Jalisco México Invierno de 1992
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Fg. 28 Distribucibén y abundancia de diatomeas:
Gyrosigma balticum, Amphora marina, Synedra ondulata en la
Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México Invierno de 1992.
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Fig. 29 Distribuciédn y abundancia de diatomeas:

" Navicula directa,

Nitzschia delicatissima,

Amphiprora alata

Navicula cancellata en -la Laguna Costera Agua Dulce Jalisca
México Invierno 1992, .
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Fig.30 Distribucibdn y abundancia de diatomeas:

Melosira moniliformis , Amphora ventricosa, Nitzchia habir-
shawii, Chaetoceros brevis en la Laguna Costera Agua Dulce
Jilisco México Invierno 1992.
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fig. 31 Distribucidn y abundancia de Diatomeas
Bacillaria paxillifer, Campylodiscus bicostatus,

. Amghora sp. en la laguna costera Agua Dulce Jal

M, ex1co en invierno 1992.
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Fig. 32 Distribucién y abundancia de Dincflagelados
Gyrodinium fissum y Protoperidinium cf. pellucidum
en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México
Invierno 1992.
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Fig. 33 Distribucibén y abundancia de Dinoflagelados
Ceratium fusus Pyrophacus sp. Protoperidinium ovatum
en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México
Inviernol992.
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Fig. 34 Distribucibén y abundancia de Diatomeas
Navicula cancellata Chaetoceros brevis Gyrosigma -~

balticum en la Laguna Costera Agua Dulce

Jalisco México Primaveras 1992.
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Fig. 35 Distribucién y abundancia de Diatomeas

‘Nitzschia longissima en la Laguna Costera Agua Dulce
Jalisco México Primavera 1992.
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Fig.39 Distribucién y abundancia de Diatomeas
Melosira moniliformis Pleurosigma formosum Amphora-
coffeaeformis Synedra ondulata en la Laguna Costera
Agua Dulce Jalisco México Primavera 1992,
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Fig. 37 Distribucién y abundancia de Diatomeas
Nitzschia delicatissima Amphora sp.

Amphora ventricosa -

en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México
Primavera 1992.
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Fig. 36 Distribucién y abundancia de Diatomeas

Amphora marina Synedra ondulata Amphiprora alata Navicula
distons en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México

Primavera 1992.
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Fig*. 38 Distribucién y abundancia de Diatomeas

Bacillaria paxillifer Nitzschia habirshawii Coscinodiscus

perforatus Navicula direc¢ta en la Laguna Costera Agua

Dulce Jalisco México Primavera 1992,
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E Profoperidinium ¢1. pellocigum
m]] Gyrodinium tissum

105°33° 105°32" 105°31"
1 l

Fig. 40 Distribucién y abundancia de Dinoflagelados
Protoperidinium cf. pellucidum Gyrodinium fissum en
la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco México
Primavera 1992.
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20°5’
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2 CM.
294 CEL./L.

MAS DE 294 CEL./L.
Pyrophacus sp.

Prorocaentrum gracile

Protoperidinium ¢onicum

Ceratlum furcqg

105°32° 105°37° ‘

—

0.1.

2

2

Fig.'41 Distribucidn y abundancia de Dinoflagelados

Pyrophacus sp. Prorocentrum gracile Protoperidinium

conicum Ceratium furca en la Laguna Costera Agua

Dulce Jalisco.México Primavera 1992.
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2.24

DIVERSIDAD (BIT/ORGANISMQ)

1.6

ESTACIONES

_Fig., 42 Diversidad especifica (H') registrada en la Laguna -
Costera de Agua dulce Jalisco México, en Enero (Invierno -
de 1992.
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ESTACIONES

Fig. 43 Diversidad especifica (H') registrada en la
Laguna Costera de Agua Dulce Jalisco México, en ---
Abril (Primavera) 1992,
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Fig. 44 Indice de similitud (Sta&nder ) entre las
estaciones de muestreo en la Laguna Costera de Agua
Dulce Jalisco México Invierno 1992
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Fig. 45 Indice de similitud (Sta&nder) entre las
estaciones de muestro en la Laguna Costera de
Agua Dulce Jalisco México Primavera 1992.
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CELULAS/UTRO

ESTACIONES

] DIATOMEAS DINOFLAGELADOS

Fig. 46 Densidad de Diatomeas y Dinoflagelados
‘registrados en la Laguna Costera ‘Agua .Dulce-

Jalisco México Invierno 1992,
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CELULAS/LITRO
{Thousands)
2

ESTACIONES

[ DIATOMEAS DINOFLAGELADOS

Fig. 47 Densidad de Diatomeas y Dinoflagelados

registrados en la Laguna Costera Agua Dulce Jalisco
México Primavera 1992.

82



CUADRD 1. temperatura (°C), Salinidad (4.), Oxigeno disuelto
(ml/1.7, pH. a 1 mt. de profundidad. Diversidad (H' 7}, Densidad de
(DIAT.Y y (DING.) (cel. /l.) registrados en la Laguna Costera
Agua Dulce, Jalisco México Invierno 1992,

EST. “C Yiu ml/la pH H* DIAT. DIND.
1 21 29 11 8.8 2.45 16276 13224
2 25 Q 10 7.5 2.52 19563 PIO
it 24 33 i1 7.8 1.77 B303Z 109472
4 2 3 11 Tk 1.48 22269 7225
S 24 5 11 T2 1.71 18877 11422
4 24 4 10 7.2 1.31 21430 7814

CUADRD 11. Temperatura {(*0), Balinidad (%.), Oxigeno disuelto
(ml/1.}y pHy a un metrp. Diversidad {(H"), Densidad de DIAT. DINDO.
(eel./1.) registrados en la Laguna Costera Agua Dulce, Jalisco
Mexico Frimavetra 1992, :

EST e Y mlAl. pH H” DIAT. DING.
1 26 2 & 6.7 2.99 10365 19123
2 2 27 7 b. & 2,11 3457 11174
bt 2 27 8 6.4 2.2 10547 19074
4 26 28 & &. % 2.91 7440 TR
3 24 =8 b4 6.5 2.27 11932 2778
é 28 27 7 5.3 2.594 13124 16447
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CUARRO 1II. Lista de especies de
registradas en la Lagua Costera de
Invierno 1992,

Diatomeas vy
Agua Dulce

Dinoflagelados
Jalisco México.

DIARTOMEAS

Gyrosigma balticum
Aphora marina

Sypedra ondulata bail.
Coscinodiscus perfaratus
Navicula directa
Nitzschia longqissima
Nitzschia delicatissima
Amphiprora alata
Navicula cancellata
Melosira moniliformis
Amphora ventricosa
Mitzschia habirshawii
Chaetoceros brevis
Bacillaria paxillifer
Campylodiscus bicostatus
Amphora sp.

DINOFLAGELADOS

Girodinium fissum
Protoperidinium cf. pellucidum
Ceratium fusus

Pyrophacus sp.

Protoperidinium pgvatum
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CUADRD IV, Lista de especies de Diatomeas vy Dineflagelados
registrados en en la Laguna Costera de Agua Dulce Jalisco México.
Frimavera 1992.

DIATOMEAS

Navicula cancellata
Chaetoceros brevis
Nitzschia longissima
Girosigma balticum
Amphora mar ina

Synedra gndulata bail.
Amphiprora alata
Navicula distans
Nitzschia delicatissima
Amphora sp.

Amphora ventricosa
Bacillaria paxillifer
Nitzschia habirshawii
Coscinadiscus perforatus
Mavicula directa
Melosira moniliformis
Pleurosigma formosum
Amphara coffeaeformis
Synedra cf. hantzschiana

DINOFLAGELADOS

Protoperidinium cf pellucidum
Girodinium fissum
Prorocentrum gracille
Protaperidinium conicum
Ceratium furca
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