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dores de plagas entomoldgicas.

na de Sayula como refugio de aves migratorias y residentes.

Debido a la extensidn territorial, México ocupa el decimocuar-

to lugar en el mundo con 1'972,547 sz(INEGI 1989), en el cual en--

contramos una gran variedad orogrédfica y climdtica, gracias a esto

México cuenta con una gran diversidad de habitats, donde se desarro

llan diferentes formas de vida vegetal y animal, formados por bos--

ques, selvas, pastizales, desiertos, humedales, entre otros. Mismos

que son habitados por diversas poblaciones de animales como, mamife

ros, reptiles y aves, entre otros, siendo estas ltimas muy impor--

tantes, ya que se encuentran en cualquier habitat, comprendiendo zo
nas templadas, frias o &ridas, asi como, 4reas acuiticas, lagos, --

pantanos y lagunas.

Las aves han evolucionado de acuerdo a 1los habitats y se han -
adaptado atraves del tiempo a los cambios que estos han sufrido, su
alimentacidén es muy variada ya que encontramos ictibéfagos, los hay
carnivoros y comedorés de carrofia y son muchos los granivgros, asi

, (18}
como los fruglvoros.

Son muy importantes como diseminadores de semillas, producto--

res de guano para la fertilizacidn agricola. También es conocida su

‘importancia desde el punto de vista alimenticio, asi como controla-

(18)

La avifauna mexicana esta representada aproximadamente, por --
1,020 eépecies de aves, asi mismo, el Estado de Jalisco cuenta con
487 especies y resulta aﬁn.més sorprendente que la laguna de Sayula
con una extensibén de 16,800 ha. albergue més dé 100 especies distin

tas. Por lo tanto esto nos indica la importancia que tiene la lagu-

(e)is)



Las aves acudticas constituyen un grupo biolbégico muy impor-
tante, entre éstas tenemos a la familia Anatidae, donde encontramos

patos, gansos y cisnes.

Los humedales de México representan asi mismo un recurso indis
pensable para‘patos migratorios y residentes, en donde los primeros
16 utilizan como 4rea de invernacién y de alimentacidn, mientras --
que los segundos habitan todo el tiempo en una sola area, reprodu-

ciendose y alimentandose hasta que mueren.

1

De las especies residentes en los cuerpos lacustres de México

se encuentran a Dendrocygna autumnalis, conocido como pichichi o --

pichihuila y D. bicolor, conocido como pijia o serrano, ambas habi-
tan humedales en grandes poblaciones siendo el pichichi el mas abun
dante en México 4, pichihuila tiene uné amplia distribucidn aunque
recientehente sus poblaciones se han reducido especialmente én el -
Altiplano Central. Habita en ambas costas; en el Golfo de Méxicb se
encuentra desde el sur de Tamaulipas hasta la peninsula de Yucatén,
pero es mis comin en Tabasco y-sur.de Veracruz. Especialmente en el
Pacifiéo el mas gfande nimero se ha visto en lagunas y patanos de -
Sinaloa y Nayarit, pero son numerosos'tambiéﬁ hasta las aguas de --
"Chiapas. En los humedales interiores tenemos pequeﬁas'poblaciones

en Chihuahua, Durango, entre otros la laguna de Sayula en Jalisco,

as! como Michoacan, Guanajuato y el Estado de México'® (Mapa 1).

El pichichi al igual gque muchos otros, es una especie de inte-
rés cinegético en México, su carne es suave ademas de ser muy apre-
ciada por su sabor, constituyendo un recurso alimenticio tradicio-

nal en algunas regiones de México. D. autumnalis por su conducta se



hace presa fécil de 1los cazadores'sin embargo se ha estimado que -
en México la caceria afecta sblo en‘un 5% al total de las especies,
por otro lado, un importante factor es, indudablemente, la depreda-
cibén de los huevos y crias en &reas de anidacibn. Las epizotigs -
constituyen otra causa, tal es el caso de colera, enteritis viral,
botulismo, étc. Sin discartar los envenenamientos por plomo y otros

contaminantes del agua'®

En México se han presentado graves problemas por el rapido cre
cimiento en las poblaciones humanas, incrementandose asi la utiliza
cién de 4reas naturales, mismas que hoy en la actualidad solamente
representan una parte insignificante del &rea total de la superfi--
cie nacional, siendo dificil realizar actividades de conservacién

y manejo.

Uno de los problemas de la conservacidn de las aves acudticas
ha sido, y es alin, mantener las lagunas y pantanos restantes. Es el
caso de la cuenca Zacoalco-Sayula, gque representa un habitat impor-
tante para aves. Posiblemente presenta un desequilibrio ecoldgico,
propiciado quizas, por el uso inadecuado de las tierras para la --
agricu;tura Yy el pastoreo, por la desecacidn en qﬁe se encuentra la
laguna, asi como la apertura de la autopista, ademids de utilizarla
como descarga de aguas residuales y tiradero de basura de los pobla
dores de los municipios cercanos, afectando por ende las poblacio--

nes naturales de aves y demds especies silvestres que la habitan'®®

Motivo por el cual se sugiere la necesidad de estudiar las po-
sibilidades de desarrollar un buen manejo, con la probabilidad que

al proporcionar las condiciones adecuadas para la pichihuila conti-



nue anidando en la laguna de Sayula. Un programa de cajones de ani-
damiento sugiere posibilidades paré que la cuehca vuelva a albergar
las grandes poblaciones de pichichis que de tres aflos a la fecha ha

descendido muy notoriamente ¢



En varias partes del mundo se han empezado ha hacer numerosos
esfuerzos y estudios para 1la Eggggggiég*y consergggién de la flora

y la fauna, pués muchos de estos han sido afectados através del --

tiempo por el desarrollo y evolucidbn de la sociedad.

Al ir el hombre incursionando por los habitats naturales ha -
,perturbadé las condiciones de‘vida de las mismas ? ﬁor ende a quie-
nes dependen de ellos. Hay gue tomar en cuenta gue deéde los tiem-
pos mas remotos el hombre comenzd la domesticacidédn de algunas espe-
cieé para satisfacer necesidades primarias. Sin embargo, hoy en 1la

actualidad las actividades y necesidades han aumentado.

Por tal motivo y para diversas areas en el mundo, algunas ins-
tituciones, asociaciones, fundaciones y otras, se han dado a la ta-
rea de realizar estudios profundos sobre los aspectos biolbgicos de
muchas.especiés que son importantes no sblo para el hombre sino ade

més dentro de la cadena tr6fica de la vida,

Los estudios sobre reproduccidén son de mucha importancia pués
nos ayudan a conocer en que tiempo y de que forma se proliferan las
especies, para conducir esto a un mejor aprovechamiento y conserva-

cibén de la misma.

Algunos estudios se han realizado para aves, y sobre todo, --
aves acuaticas, pero alin existen numerosos campos por investigar pa
ra satisfacer las necesidades de las mismas y comprender asi sus hé&

bitos.

Para llevar acabo un programa de conservacidén y aprovechamien

to para la especie:Dendrocygna autumnalis, se han realizado algunos



estudios bioldgicos encaminados al conocimiento de los aspectos bé-
sicos para poder proteger sus poblaciones. En 1956 Marco Arellano y
Paﬁlino Rojas en su estudio sobre aves acuidticas migratorias en Mé-
xico, proporciond valiosa informacidén sobre la biologia de las pi-

chihuilas:

D. autumnalis, es un pato que habita aguas bajas de los depb-

sitos o el suelo.vAnida comunmente en cavidades de los arboles, en
horquetas de las ramas, pero también suelen hacer sus nidos en el -
suelo entre el pasto y la maleza. Al parecer éstos tienen gue estar
a cierta distancia del agua. El1 nimero de huevos varia entre 12 y -
16, midiendo un promedio de 5.2 X 3.8 ém, son de color blanco o --
blanco cremoso, parecidos a los de las aves de corral. El periodo -

de incubacidén varia de 25 a 30 dias en condiciones silvestreg!@t®

Para la incubacidn de los huevos se requiere tanto de la hem-

bra como del macho, se ha observado que si alguno de los dos falta

el nido es abandonado y no se continua 1la incubacién?)Ademés de los

nidos individuales se han encontrado nidos comunales con un maximo
de 152 huevos en una cajaw)asi como también nidos comunales en el

suelo, pero su éxito es minimo ya que no se alcanzan a incubar to-

dos.

La época de reproduccidn varia de acuerdo al lugar, en algunas-

partes como Texas comienza muy pronto, a finales de Abril y termina

en Septiembre'® En-el Salvador la época reproductiva se extiende por

mads tiempo pués empieza en Mayo y termina en Diciembre™ En Temaxcal
Ver. se encontraron crias entre Mayo y finales de Septiembre, mien-

tras que en Coatzacoalcos las primeras parejas fueron observadas en
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Junio, extendiendose la temporada hasta Septiembre.’

Los polluelos de las pichihuilas se les considera nidifugos, -
ya que permanecen en el nido un promedio de 18 a 24 hrs, deSpués -
saltan del nido y son guiados por sus padres hacia el agua; Los po-
lluelos permanecen bajo la custodia de sus progenitores durante 4 o

6 meses antes de empezar a independizarse?®

Los patos de D. autumnalis acostumbran a andar en bandadas o -

grupos durante todo el afio y no se separan hasta que llega la tempo
rada de reproduccidn, donde se forman parejas para anidar, al fina-

lizar la época vuelven otra vez a formar dgrupos.

La alimentacidén de las pichihuilas se basa principalmente en -
granos, sobre todo de maiz, sorgo y arroz, fuera de la temporada se
disponen a forrajear el pasto, despojando al zacate de su semilla.
En la vida de estos animales los caracoles e insectos representan -

un 9% de su alimentacidén total??

D. autumnalis, es de tamafio mediano, midiendo de 500-550 mm, -

con alas desproporcionadamente grandes, con piernas y cuello muy --
largos, es el mis erguido de todos los T“patos. Lo mds notable de su
coloracidén durante el vuelo es el contraste entre el blanco y el ne
gro de sus alas, las cuales son casi totalmente blancas, con las se
cundarias negras y negras también las puntas de las primarias. Cuan
do el pato se encuentra en reposo, su vientre es de color negro y -
los laterales son los rasgos mas notables, seguidos por el pico ro-
jo rosado con franja anaranjada alrededor de las fosas nasales y la

punta azulosa; las piernas y las patas son de color rosado. El pe-

10



cho y el largo cuello son de un color cafe canela; una linea negra

se extiende por la parte posterior del cuello encontréndose con el

color cafe-canela de la corona. La espalda es compléfamente cafe-ca
nela y el doblez de las alas a todo lo largo es de color blanco, --
formando una bahda entre el cafe—éanela y el negro del vientre. A -
1oé lados de la cabeza y la parte superior del cuello es de color -
perla-grisdceo opaco, por debajd de la cola es de color blanco,.mo-

. (2)i8).
teado con negro. (Figura 1)

Los sexos son muy similares en apariencia, pero el abdomen de
las hembras presentan colores mas opacos que el del macho. Los inma
duros o juveniles con coloraciones cafe y negro no muy pronunciados,
presenta tonos més griséceos due 1os'adultos, el pico, sus patas y

dedos son de un tono grisdceo purpura ‘2 te@

Eric G. Bolen en 1967, realizé un estudio reproductivo para pi
chihuilas utilizando cajones de madera, proponiendo dos modelos,. -
unas cajas siniprotecciéh y otras protegidas por una ldmina de me-
tal, esto con el fin de reduéir el indice de depredacidn para obte-

ner un mayor éxito.

De un total de 89 nidos; .44 contaban con pfoteccién, 13 més -
sin pfoteccién y 32 cavidades naturales. El1 77% de éxito correspon-
did a las cajas protegidas, mientras que lés cavidades naturales y
1los cajones de nidos sin proteccidn corresponderian a un 44% y 46%

de éxito respectivamente.

rd \ »
Al parecer la depredacidn es un factor muy importante en la -

disminucibén de las poblaciones de pichichis. Bolen (1967) menciona

11



qué una de las razones es porgue las cavidades de 1lo0s érboleé pre--
sentan‘un orificio de entrada con un diametro muy grande, lo cual -
favorece el acceso a los depredadores, sus.enemigos potenciales més
fuertes vienen siendo algunos mamiferos como, ratas y mapaches y --

reptiles como, iguanas y vivoras.

Afios méds tarde el mismo E. Bolen en colaboracidn con D. Delnick
(1975), se probusieron hacer unos estudios sobre localizacién de ni
dos naturales aprovechados por pichihuilas, con la finalidad de com
prdbar si existe alguna preferencia por la especie de &4rbol o made-
ra. Se comprobd gque no es muy especifica o determiﬁante ya que los

nidos fueron encontrados en ébanos (Pithecellobium sp.), zarzamoras

(Celtis laevigata), mezquites (Prosopis glandulosa), encinos -——

(Quercus virginiana), entre otros.

El factor realmente importante es la formacidédn de la cavidad,
la densidad y la forma de crecimiento del arbol. Algo general, es
la distancia en gue ponen sus nidos del agua, mids del 30% de éstos

se encontraban a 500 m o mads del agua.

Por lo tanto D. autumnalis no muestra una especificidad para -

colocar sus nidos. Gémez Ventura(1985), la define como una- ave opor

tunista por 1o que auguran el éxito de los cajones de anidamiento.

Dentro del conocimiento bioldgico de las pichihuilas los cajo-
nes de anidamiento han servido para realizar estudios no sblo repro
ductivos, sino abarcando otros aspectos, tal es el caso de indices

de mortandad, contenido estomacal, entre otros'¥ini0

.

El uso de cajones de anidamiento para incrementar densidades -

12



de poblacidén, también ha sido empleado con éxito para otras espe--

cies, como el caso del pato del arbol Aix sponsa?’

Gémez Ventura, en la laguna El Jocotal del El Salvador, llevd
a cabo un estudio mediante cajones de anidamiento durante cinco --
afilos consecutivos (1977-1981), utilizando el mismo modelo sin pro-

teccidén que Bolen empleara en 1967.

Las cajas fueron'incrementadas de 80, eh 1977, a 85, 117, 118
y 157, en los afios 1978, 1979, 1980, 1991, respectivamente. Asi en
el transcurso de cinco afios de estudio se contd con la disponibilf;
dad acumulativa de 557 cajas de anidacidn. Las cajaé de anidacidn -
fueron utilizadas con un éxito del 83.84%, se obtuvo un total de -
825 nidadas de las cuales 268 fueron nidadas individuales, mientras
que 557 eran colectivas. En las 825 nidadas ocurridas se obtuvo una
postura de 30,332 huevos, de estos nacieron 8,907 polluelos, mien-
tras que 530 nidadas fracasaron principalmente por la pérdida y -

abandono de los huevos.

La frecuencia de observacidén del pato dentro de las cajas de -
anidacidén aumentaba a cada afio 1o cual muestra que pueden habituar-

se a utilizar nidos artificiales.

Los factores que exigen la colocacidn de dichos nidos o cajo-
hes,viene a ser la falta de cavidades naturales en los &rboles, ya
sea porqﬁe no tienen el didmetro adecuado o bien porque los poblado
res realizan una deforestacidn en un porcentaje mayor, motivo por -
el cual los &rboles rédpidamente desaparécen. Aunque muchas pichihui

las hacen sus nidos en la vegetacidén del suelo entre el zacate y la

13



maleza, la mayoria de éstos son grandes pérdidas por los depredado-

res tanto de animales como humanos "

Los estudios realizados para las pichihuilas mediante cajones
de anidamiento, proporciona la posibilidad de que se convierta en -
una ave semidoméstica® Arellano (1956) sefialaba que si se le captu-
raba joven, o los huevos se incubaran en cautiverio se tornaban do-

P4 Y
mesticos.

Francisca Feekes en 1985 realizd un estudio sobre el manejo de

D. autumnalis, en Coatzacoalcos, con 1la participacién de los pobla-
dores, colocando nidos artificiales en los alrededores de sus casas
y en los &rboles, vigilados por ellos mismos. Feekes sustituyd el -
modelo de cajones de madera por canastas hechas de lianas. De las -
13 canastas colocadas, s6lo una fué utilizada por las pichihuilas.
Uno de los inconvenientes fué que la temporada ya habia iniciado.
El fin de este proyecto piloto, consistid en comprobar la resisten-
cia y.el éxito de estas canastas, como las que se usaran en Holanda

e inglaterra para Anas platyrhynchos. Ya que su economia era mayor

que la de los cajones, asi como su manejo en el campo.

14



GENERAL

Contribuir a la informacidn bésica sobre la biologia reproduc-
tiva de esta especie en cajones de anidacién en la laguna de Sayula,

Jalisco.

PARTICULARES

l.- Conocer el tamafio de la poblacidn actual de D. autumnalis,

en la laguna de Sayula.

2.~ Determinar la duracidn del periodo reproductivo de D. au-

tumnalis en la laguna de Sayula.

3.- Obtener un promedio del tamafio de las nidadas, asi como el

periodo de incubacidn y el nimero de individuos por nidada.

4.~ Comparar el éxito de anidacidn, dependiendo del tipo de ni

do (artificial, seminatural y natural).

16



Induciendo a los patos Dendrocygna autumnalis a utilizar 1los

nidos artificiales, permitira llevar un control de nidos, huevos Y.
crias, conociendo, protegiendo e incrementando la poblacidén de la

misma.

18



- Se utilizaroﬁ 80 cajas de anidacidn -basadas en el modelo de
Gémez Ventura (1985)- gue fueron construidas con tablas de madera -
de pino de 1.5-2 cm de grosor, mismas que presentan las siguientes
dimensiones (figura 2). Piso cuadrado (28x28 cm) y perforado con 9
orificios de 5 mm de didmetro para drenaje. Sobre éste fué colocada
una capa de aserrin y viruta de madera para amortiguar y estabili--
zar las nidadas. La pared frontal es rectangular (58x30 cm), con un
orificio de 13 cm de didmetro en su extremo superior, para acceso -
de los patos al interior de las cajas. Sobre la superficie interna
de esta pared fué colocada una banda de malla metdlica para galline
ro de 13 cm de ancho; bajando desde el orificio de acceso hasta el
piso, para facilitar la salida de los polluelos. Las paredes latera
les, (2) son rectangulares (63x30 c¢m) en su extremo posterior y --
(58x30 cm) en el extremo anterior. La pared posterior es rectangu-
lar (75x30 cm). Esta pared funciona como fondo y superficie de ins-
talacidén de la caja, para la cual posee cuatro orificios de 1 cm de
didmetrro -dos en la parte superior y otros dos en la parte infe-i
rior-. El1 techo es cuadrado (34.5x30 cm) con una pendiente de 5 cm
hacia la pared frontal, misma que es plegable:mediante dos bisagras
metédlicas, instaladas en 1la pared posterior que funciona como super
ficie de instalacidén de la caja. De estos 80:nidos, 22 se pintaron
de color rosa, 21 cafes, 15 blancos y 22 mds se dejaron de color na
tural, con el fin de comprobar si existe preferencia conductual por

algGn tipo de color.

- Se emplearon 50 nidos seminaturales que corresponden a cajas
de madera de pino, de un grosor de 1-1.5 cm. Una base (38x32 cm), -

misma que presenta dos hendiduras de 1 cm de ancho a lo largo de -~
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ésta, que funciona como drenaje. Cuatro paredes de 10 cm de altura

rodean a la base, sin cubierta o tapa que cubra al nido.(figura 3)
- Binoculares con un alcance de 10x50 (marca selsi).
- Dinamémetro de 100 gr.
- Dos bernier de 12cm y/o 5 pulgadas (scala).
- Una bolsa de plastico de 20x30 cm.

- Un par de guantes de electricista.

(figura 4 )
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO:

La laguna de Sayula tiene una localizacibén geogréfica entre -
los 20°10'30'' de latitud norte, 19°53'30'' latitud sur y 103°37' -
longitud oeste, 103°927'30'' longitud este, a una altitud de 1,350 -

msnm '3

Se encuentra delimitada por seis municipios; al noreste Teocui
v
tatlan de Corona, al este Atoyac, al noroeste Zacoalco de Torres, -

al oeste Amacueca y Techaluta y al suroeste Sayulaqd(Mapa 2) .

Actualmente es una laguna estacional de gran tamafio, constitui
da por un complejo de aguas alcalinas, con una superficie aproxima-
da de 16,800 ha. situada en una cuenca de drenaje continental. Du--
rante afios de sequias la laguna permanece casi o totalmente seca?mg)

La laguna se embalsa durante la estacidn lluviosa con una delgada -

lamina de agua de 15 a 60 cm de profundidad.(observacibn. personal).

El clima dé la regidn lacustre es le(h')(w)(e)g; correspon--
diente a un clima arido-cdalido con una temperatura de 22°C de prome
dio anual y de 18°C en el mes mas frio; la precipitacibéu pluvial me
dia es de 681.5 mm, con lluvias de verano y menos del 5% en el in--

vierno. Granizadas de 0 a 2 anuales, heladas entre 0 y 20 por afio 0¥

La gran extensidn en que se encuentra la laguna, estd compues-
ta por diferentes tipos de suelo, sin embargo, predominando el So--
lonchak 6rtico, mismo que se presenta donde se han acumulado fuer-

tes cantidades de sales?”

La vegetacidn caracteristica de esta comunidad halbéfita se en-
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cuentra representada por pastizal salino de Cynodon dactylon, Dacty-

loctenium aeguptium, Distichis spicata, Spolobolus pyramidatus y --

Egrotis abtusiflora, representantes las tres (ltimas de gramineas -
estoloniferas y rizomatosas que pueden funcionar como dominantes y

toleran fuertes concentraciones de sales

Tanto en isla grande como en isla chica y pequefios islotes, en
contramos una vegetacidn variada denominada de mezquital y nopalera

compuesta por algunos mezquites (Prosopis juliflora) y huizaches -

(Acacia farnesiana), de igual forma hay pequefias poblaciones de za-

late (Ficus sp) y camichin (Ficus sp). La mayoria de mezquites y --
hpizaches'estan infestados por muérdago, lo que provoca la malforma
cién y muerte de muchos de estos, haciéndolos inadecuados para ni-

dos naturales, pués su didmetro es minimo como para tener una cavi-

dad apropiada para este fin.

El drea se encuentra rodeada por campos de cultivo, predominég
do la siembra de alfalfa y tomate. En cultivos temporales, el maiz

y el sorgo; existiendo pitayeras en los alrededores.

En la laguna de .Sayula, 5000 ha, que corresponden a ;a parte -
sur de la misma han sido vedadas a la caceria por un decreto a par-
tir de 1984 por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia -
(SEDUE 1986). Esta area fué éeleccionada por tal motivo para colo--
car 165 nidos, adeﬁés que en observaciones.preliminares, solamente
en esta“parte de la laguna se han visto a las pichihuilas y sus --

P (e)i9)
crlas.
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UBICACION DE LOS NIDOS:

Primeramente se procedidé a realizar recorridos por el area de
estudio sefialada anteriormente, conociendo asi cuales eran los luga
‘res especificos mis frecuentados por el ave. Una vez seleccionada -
la zona se procedid a colocar los cajones de anidamiento. Los prime
ros 68 nidos artificiales y los 50 seminaturales fueron puestbs en-
tre el 2 y el 4 de Abril, mientras gue los Gltimos 12 nidos artifi-

ciales se instalaron el 5 de mayo de 1991.
Para la ubicacidn de l1os nidos se escogieron 6 zonas: (Mapa 2)

l.- ZONA A: La cual corresponderia al islote de arboles que -
se encuentran a 150 m de la carretera a Atoyac y 100 m de la auto--
pista. Aqui se colocaron los primeros 16 nidos artificiales; 5 ro-
sas, 5 cafes, 5 naturales y 1 blanco. Todos se instalaron en arbo-

les de mezguite. (Figura 5)

_2.— ZONA B: A lo 1arg6 de la autopista a partir de Atoyac, en
los postes que forman la cerca se colocaron 15 nidos artificiales -
del N° 16' al N° 30, todos con la cara hacia el oeste de la laguna.
Entre cada 10Ay 20 postes se ponia un nidof de los cuales 12 eran -
de color blanco y 3 mas de cada color restante, intercalados entre

1os blancos. (Figura 6)

En esta zona se instalaron los 50 nidos seminaturales, junto -
al canal que se encuentra a lo largo de la autopista que recorfe 15
laguna, al‘pie de los postes donde se colocaron los nidos artificia
les. Se instalaron entre el zacate, haéiendoles en el interior de -

cada nido una cama con el mismo. (figuna 7). Cada 5 postes se puso
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BIBLIOTECA CENTRAL

un nido, de manera que terminaron casi a la misma distancia los dos

tipos de nidos.

La vegetacidén acudtica estd representada por el tule (Typha sp)

mientras que la vegetacidén halofita esta representada por el zacate

salado (Distichlis spicata) que llega a crecer hasta 30 y 50 cm de

alfo.

3.- ZONA C: Misma que se encuentra al final de los nidos de la
cerca, a unos 150 m aproximadamente de distancia, a lo largo de la
autopista; un grupo de arboles dispersos de mezquites y huizaches -
.asi{ como nopaleras (Qpuntia sp). Diéhos'érboles se utilizaron para
colocar 6 nidos_artificiales del N° 31 al 36, siendo 2 de cada co-

lor, o sea, rosa, cafe y natural a excepcidédn del blanco.

4.- ZONA D: Es aquella donde se encuentra la isla grande, mis-
ma en la que se colocaron 16 nidos artificiales del N° 37 al N° 52.
De igual manera los nidos se instalaron en arboles de mezquite y en
algunos se colocaron dos cajones de anidamiento. Los colores de los
nidos correspondian a 5 rosas, 5 naturales, 5 cafes y 1 blanco. To-
dos estos nidos se ubicaron en la cara este de la isla ya que en -
temporada de lluvias es en esta area la Gnica donde alberga agua,

con una profundidad de 10'a 20 cm aproximadamente.

5.- ZONA E: Conocida con el nombre de isla chica, se colocaron
15 nidos artificiales; 5 rosas, 5 naturales, 4 cafes y 1 blanco, -
los cajones corresponden del nimero 53 al 67. Ubicados también en

la cara este de la isla.

6.-ZONA F: Se encuentra en la parte suroeste de la laguna, a -

26



1 km después del municipio de Carmelita, donde hay una huerta de --
limas, hasta entrar a la laguna 1.5 km de distancia aproximadamente.
Se colocaron 12 nidos artificiales del nGmero 68 al 79, de los cua-

les 4 son rosas, 4 naturales y 4 cafes.

Todos los nidos artificiales fueron asegurados a los arboles -
con alambre recocido y/o clavos, lo que ayudaba a que la caja queda
ra fija. En el a4rbol en el cual se colocara el nido, se buscaba gue
la entrada estuviera libre de ramas, ya que prefieren lugares menos

{h

tupidos de vegetacidn.’ Los cajones de anidamiento, fueron instala--

dos en troncos y ramas de Arboles vivos y secos.

La densidad de instalacibn de las:cajas fué dependiendo de la
densidad de arboles disponibles. Por otra parte, fueron también ins
taladas al azar y a diferentes alturas dentro de un rango de 2-6 m
de altura (x= 4.006 m), dependiendo exclusivamente de la disponibi-
lidad de sitios adecuados para su instalacidén, y no de un plan pre-
viamente establecido. Los cajones se encuentran a una distancia de

0 hasta 400 m del agua aproximadamente.

Los recorridos para la revisidén de los cajones de anidamiento
se iniciaban entre las 8:00 y 9:00 hrs., inicialmente se realizaba
una observacibn general, previa al ingreso del area, para detectar
la presencia o ausencia del pichichi de alas blancas. Posteriormen-
te se inspecciond el exterior e interior de cada caja, dicho proce-
dimiento se llevaba a cabo en todas y cada una de las zonas, reco--
rriendo las cinco primeras en un sblo dia, finalizando hasta las --
17:00 o 18:00. Al siguiente dia nos trasladabamos hasta la Gltima -

de estas zonas bajo el mismo procedimiento.
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En las nidadas encontradas se contaban los huevos, se pesaban
y se median, evitando movimientos bruscos que pudieran provocar el

| desprendimiento del embridén en desarrollo.

En total se realizaron 12 recorridos, por lo regular dos por -
mes, durante toda la temporada de reproduccidn; iniciando en mayo y
terminando en septiembre. Estos 12 muestrees aﬁarcaron las zonas A,
B, C, Dy E, mientras que en la zona F se llevaron a cabo 7 mues--
treos, por las distancias mayores, haciendo més-dificil e inaccesi-

ble llegar hasta el 1lugar.
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Z ONA A

FECHA NIDO OBSERVACIONES
21/04/91 1 Se encontrd zacate seco, ramitas de mez-
guite. 4
2 Se encontrd zacate seco, ramitas de mez-
guite.
5 Contenia hojas verdes de mezquite.
15 Nido pequefio hecho de ramitas de mezqgui-
te y hojas (no identificado).
16 Se encontrd un gran namero de ramitas y
hojas de mezquite.
4/05/91 6 Enjambre de abejas colgando dentro de la
tapa.
15 En el nido se encuentran dos huevitos -
blancos (no identificados).
18/05/91 15 Nido con 3 huevos no identificado.
1/06/91 12 Rata con 3 crias. (Figura 8)
15 El nido continua en el mismo estado, ¥y
ain no se logra ver al ave.
15/06/91 6 Ya no hay abejas, s6lo quedan las celdas
formadas en 3 laminas paralelas.
11 Se encontrd algunas ramitas de mezquite.
15 Los huevos estaban reventados y echados a
perder, al parecer no continuo su incu-
bacidén y habia entre ellos hormigas.
22/06/91 - -
13/07/91 2 Las liuvias 1o han atrofiado, se ha cai-
do el piso.
20/07/91 - -
3/08/91 2 Destruido por las lluvias.
17/08/91 - -
21/09/91 6 Se encontraron 3 ratitas dentro del nido
11 Una rata dentro del nido.
15 Una rata dentro del nido.
28/09/91 11 Seis ratas dentro del nido.
15 Una rata dentro del nido.

(-)(-~) No hubo nada
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ZONA B

(NIDOS ARTIFICIALES)

FECHA NIDOS OBSERVACIONES
21/04/91 - -
4/05/91 21 La tapa rajada en dos partes
18/05/91 - -
1/06/91 21 Nido sin tapa
23 Movido todo hacia un lado, al parecer,
las vacas se rascan en el.

15/06/91 - -

22/06/91 21 En su interior se encontro excretas de
rata.

13/07/91 16 A sblo 3 m de distancia se hallaba una
pareja de pichihuilas, pero no habia
nido alguno.

20/07/91 - -

3/08/91 23 Nido desaparecidp.

17/08/91 - -

21/09/91 - -

28/09/91 19 Nido de réta hecho de zacate seco con
3 crias muertas.

20 Nido de rata solo.
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ZONA B

(NIDOS SEMINATURALES)

NIDO

FECHA OBSERVACIONES
21/04/91 - - -
_4/05/91 39 Hundido en el zacate, probablemente por
‘ el paso del ganado.
18/05/91 17 Quebrado del fondo. )
35 Desclavado completamente.
41 Totalmente destrozado.
46 Volteado boca abajo.
1/06/91 22 Destrozado.
23 Destrozado.
'15/06/91 6 Excremento fresco de roedor,no identifi-
cado -
31 Destruido.
39 Destruido.
22/06/91 22 Cambiado.
23 Cambiado.
31 Cambiado.
35 Cambiado.
39 Cambiado.
41 Cambiado,
13/07/91 - -
20/07/91 - -
3/08/91 27 Desaparecid.
35 Hundido en el agua.
17/08/91 41 Inundado por el agua.
21/09/91 - -
28/09/91 - .
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Z0NA C

FECHA

NIDO

OBSERVACIONES

21/04/91

4/05/91
18/05/91
1/06/91
15/06/91
122/06/91
13/07/91
20/07/91
3/08/91
17,/08/91
21/09/01

28/09/91

36

33°

Desaparecid.

4
Se encontro excremento de rata.
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Z0NA D

FECHA NIDO OBSERVACIONES
1
4/05/91 38 Se encontrd plumon negro con rayas blan
cas,no identificado.
40 Presentaba las mismas caracteristicas al
anterior.
51 Una rata dentro del nido.
18/05/91 38 Contenia palitos de arbol de mezquite.
1/06/91 39 Se hallaba un buho parado en el orificio
de entrada al nido,pero sin nido en el
interior. ' :
15/06/91 - -
22/06/91 - -
13/07/91 - -
20/07/91 - —_—
3/08/91 - -
21/09/91 - -
28/09/91 37 Se encontrd una rata degollada.
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ZO0NA E

i

por ratas, para estas fechas ya quedaron
solos.

FECHA NIDO OBSERVACIONES
4/05/91 58 En su interior se encontrd ramitas y ho-
jitas de mezquite, ademds habia,bastante
zacate.
69 _ Contenia bastantes hOJltaS de mezqulte,
aparentando un nido, asi como también mu .
chos palitos. .
61 Contenia palitos de mezquite.
66 Desclavado el piso.
18/05/91 Todos los nidos anteriores presentaban -
las mismas caracteristicas.
1/06/91 54 Se encontrd una gran cantidad de hojitas
y palitos, ademds de pedazos de tela.
15/06/91 61 Rata durmiendo en el interior.
22/06/91 54 ° Rata con 3 crias.
56 Pelusa grisacea de rata dentro del nido.
60 Rata con 5 crias.
62 Contenia excremento de rata,
63 Rata sola.
64 Rata con 4 crias.
13/07/91 54 Continua la rata con sus crias.
55 Rata sola en el nido.
56 Rata con 3 crias.
57 Se encontré zacate y pelusa grisacea de-
rata.
20/07/91 54 Continua la rata con sus crias.
.55 La rata ya tubo a sus crias.
- 56 Continua la rata con sus crias.
58 Rata solo en el interior del nido.
61 Rata con 4 crias
3/08/91 54 Habia 2 crias de rata sin la madre.
55 Nido solo, abandonado ya por las ratas.
56 Mismas caracteristicas que el anterior.
67 Rata dentro del nido.
17/08/91 54 Rata con 4 crias recien nacidas.
21/09/91 - -
28/09/91 Todos los nidos que habian sido ocupados
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ZO0ONA F

FECHA

NIDO

OBSERVACIONES

2/06/91

23/06/91

14/07/91

21/07/91

4/08/91

22/09/91

71

74
77
79
*68

71

*68

*68

*68

*68

Nido completamente destrozado, rajada la
madera por los costados y el piso semi-
puesto, sin embargo,tenia un nido forma-
do por zacate seco,con 3 huevos verde es
meralda.

Contenia palltos de mezquite.
Desaparec1o.

Desaparec1o.

Se encontraron 5 huevos de pichihuila,se
tomaron los datos de uno: medida 4.9x3.9
cm, con un peso de 30 gr.

Por las condiciones en que se encontraba
el nido probablemente no se pudo lograr

la incubacidn,los huevos ya habian desa—“

parecido.

En esta ocasibén se encontrd a la pichi-
huila dentro del nido, con la cantidad de
16 huevos.De los cuales sdlo a 4 se les
tomaron datos (para evitar perturbac1on)

huevo 1.- 28 gr (5.9x4.0 cm)

huevo 2.- 30 gr (4.9x3.9 cm)

huevo 3.- 39 gr {(5.2x3.9 cm)

huevo 4.- 30 gr (5.2x3.8 cm)(Figura 9)

De igual forma encontramos a la pichihui
la dentro del nido incubando a los huevos

Al revisar ‘el nido de la pichihuila se -
encontraba dentro, ésta se salio y se ha
llaban 12 polluelos vivos, 1 muerto, 2 -
huevos sin eclosionar, mientras que uno
de 1los polluelos ya habia saltado. En el
mismo momento al llamado de su progenitor
empezaron a salir los polluelos del nido,
escondiendose entre 1la maleza.(Figura 10)

Fué tumbado y colocado en una pequefia co
rriente de agua que corria cerca del Aar-
bol donde se encontraba.
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NIDOS NATUORALES

FECHA NIDO OBSERVACIONES

3/08/91 1 Se observd un par de pichihuilas con
12 crias por la zona B en el canal es-
condiendose entre el tule. :

21/09/91 2 Se encontrd un nido de suelo por el ca
nal entre el zacate, con 10 huevos.
(Figura 11)

28/09/91 2 Nido depredado, todos los huevos des-

truido (depredador no identificado).
(Figura 12)
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La poblacibén de pichihuilas "permanente" en la laguna de Sayu-
la, al parecer realizan movimientos o peéueﬁas migraciones, ya que
a partir de Noviembre de 1990 no se observaron mas, sino hasta Mayo
" de 1991, teniendo un mes aproximadamente de haber llegado. (comuni-

cacibén personal de ganaderos).

Probablemente la época de sequia las obligue a migrar, o tal --
vez, la competencia tanto por territorio como por alimentacidn, ya
que es temporada en gue llegan numerosas especies de aves migrato-

rias.

La poblacidén de patos pichichis en la laguna de Sayula ha dis-
minuido muy notoriamente en comparacidén a unos 2,000 individuos --

censados aproximadamente durante 1990§)

En Mayo 5 de 1991, se observaron 40 pichichis en la zona F, --
» ~ 4 . . I 4
una muy peqgquefia poblacidn a la que se esperaba. Ninguna pareja fue
vista en estas fechas, todavia se encontraban en grupo. En Mayo 18
las condiciones de la laguna eran muy poco alentadoras para las --
aves y demds fauna existente, cada vez estaba mds seca, no habia -
agua en ninguna parte, a excepcidén del canal que se encuentra a los

lados de la autopista.

Pof la parte 6este de Atoyac, donde desembocan las aguas resi—
duales de este municipio y dan a la laguna, se obsefvg s6lo una pa-
ilreja de pichihuilas. El1 primero de Junio, 4 pichihuilas fueron vis-
tas en este mismo_lugar; Durante el recorrido del 2 de Junio en la
zona F, se encontraban 27 pichihuilas, mds sin embargo, no se obser

varon parejas. Para el 15 de Junio no hubo registro de pichichis -
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en los alrededores. Cabe mencionar que la poblacibén cada vez dismi-

nuia mis.

A partir del 22 de Junio se presentaron las lluvias favorecien
do a la laguna y los que dependen de ella, la mayor parte de éSté -
contenia agua de 10 hasta 50 cm de profundidad. Sin embargo alin sb-
lo se obsevaban a los patos en la aguas residuales de Atoyac. Las
10 pichihuilas vistas aln en grupo, permanecian entre las aguas re-

siduales.antes mencionadas.

Para el dia 23 de Junio se encontrd el primer nido de 1la tempo
rada, puesto en el cajon N° 68 de la zona F con la cantidad de 5 --
huevos, el nido se colocd a 2.5 m de altura, visible y muy accesi--
ble para cualqﬁier personé, siendo este un riesgo para.ser perturba

do.

El 13 de Julio, se observaron 15 pichichis en grupo en la par-
te oeste de Atoyac. mientras que a escasos 3 m de distancia del ni-
do 16' de la zona B se observd la primera pareja, sin embargo no se

localizo ningln nido.

Algunos nidos fueron afectados por las lluvias, ya que estos -
por la humedad se rajaban o se doblava la madera. El1 ganado en mu-
chas ocasiones movia los nidos que se encontraban en la cerca o les

servian para rascarse.

Muchos nidos, principalmente de la zona E, fueron utilizados -
como madrigueras para algunas ratas silvestres; un total de 19 ni-
dos, representando el 23.7% de los nidos artificiales. Mientras que

dos nidos mds fueron ocupados por aves no identificadas, para poner
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sus huevos, mismos que no se lograron.

El 14 de Julio en el nido 68, se observd a la pichihuila incu-
bando sus huevos, para estas fechas se encontrd un total de 16 hue-
vos, por lo tanto, el nido continuo utilizandose por el ave, sin --

ser perturbado.

Un grupo de 13 pichihuilas se observaron'el 20 de Julio, entre
la maleza y el zacate cerca de 1los nidos de la zona B, pero no ha--

bia 'sefiales ni de utilizar los nidos, ni de nidos naturales.

El 21 de Julio se revisd el nido N° 68, encontrando a la pichi
huila dentro, al mismo tieméo la cantidad de 16 huevos, lo que indi
ca, que puso un total de 16 huevos. Para el 4 de Agdsto el pichichi
estaba dentro dél nido y al salir se observaron 12 polluelos dentro
del mismo, uno mids muerto y 2 huevos sin ecloéionar{ mientras que -
un polluelo més ya habia saltado del nido. Tuvieron por'1lo tanto un
per{ddq de incubacidn de 28 a Zé dias, si tomamos en cuenta, la pri
mera vez que se observaron los huevos y el dia que se encontraron -
el total de 16 huevos. Sabiendo que se ponen aproximadamente un hue
Vo por dia?)ademés'de contar éue llevaban un promedio .de 24 hrs de
haber nacido. Eﬁ este momento todas las crias empezaron a saltar --
del nido, hacia el pasto escondiéndose entre ia hierba, dirigiéndo;

se hacia el llamado constante de la pichihuila.

En el recorrido del dia 3 de Agosto entre los nidos de la zona
B, por el canal, se observd una pareja de pichihuilas con sus 12 --
crias, que parecian tener entre 15-22 dias de haber nacido, motivo

por el cual, se toma como nido natural, aunque no se halla encon--
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trado dicho nido.

El 21 de Septiembre en la parte oeste de Atoyac, se encontré -
una pichihuila adulta con 13 juveniles capaces de volar, los cuales
‘probablemente sean las crias del nido N° 68 o los polluelos del ni-

do natural, vistos en el canal, entre el tule el dia 3 de Agosto.

Alrededor de las 11:00 hrs, por la zona B, entre el zacaﬁe‘se
encontrd un nido de suelo con 10 huevos, todas las caracteristicas
indicaban ser de pichihuila, pero no se pudo observar a la misma. -
Sin embargo, para estas fechas ya no se encontraban grupos de -

D. autumnalis, ni parejas en la laguna.

En Septiembre 28 el nido del suelo, es decir, una semana des--
pués de haber sido encontrado, estaba depredado, todos los huevos -
fueron abiertos y saqueado su contenido, sin poder identificar al -

tipo de depredador.

Los nidos seminaturales no funcionaron, probablemente se encon
traban muy cerca del agua, sabiendo que este es un factor un tanto
determinante para sus puestas, ademdas que a la mayoria les penetro

el agua dejadolos inservibles.

Habiendo obtenido resultados escasos, no es posible determinar
el éxito total de los cajones, sin embargo, se ponen a la par a los
nidos naturales, dandonos una utilidad de uno a uno, -nidos natura-

les contra nidos artificiales.
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- La poblacibén actual de D. autumnalis en la laguna de Sayula,
comprende a un maximo de 40 individuos, disminuyendo confor-
me avanzaba la temporada de'reproduccién, hasta quedar en ce

ros.

- El periodo de incubacién en la laguna de Sayula, se ajusta -

a los meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre.

- El tamafio de las nidadas encontradas fué de 16 huevos por ni

do.

- Comprobando que su periodo de incubacién abarca de 28-29 -
dias, tal y como se ha determinado por Bellrose (1976), --

cbmez Ventura (1985), entre otros.

- Aunque la puesta de huevos sblo se presentd en un cajon de
anidamiento, se determind como exitoso, ya que 14 de 16 hue-
vos eclosionaron, correspondiendo al 87.5% del total. Aln -~

cuando uno de los polluelos murid en la caja de anidamiento.

~ El éxito de anidacibén dependiendo del tipo de nido, corres-
ponde de 1-1 en nidos naturales y artificiales, lo cual nos
da probabilidad de que el pato, aumente su incidencia en los
nidos artificiales, halldndolos mis seguros para éus huevos
en afios siguientes. Mientras‘que los nidos seminaturales,'ﬁo
sdn funcionables; probaplemente buscando un diseﬁé de nido,
mas seguro.y apto para la pichihuila, pueda funcionar algGn

tipo de nido-de suelo.
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- Quizé la depredacidén de los nidos, contribuyo a gque no sean --
utilizados éstos por las pichihuilas, ya que el 26.25% del to-
tal de los nidos artificiales, se ocuparon por roedores y --

otras aves.

- Algunos nidos desaparecieron de su lugar, mientras que otros -
posiblemente hallan sido utilizados por los pobladores ribere-

nos.

- E1 ganado, ademas de que l1lo0s destrozaba y movia, es un factor
potencialmente fuerte que afecta el &rea, repercutiendo esto -

directamente en las aves.
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Utilizar nidos que presenten una proteccidn contra depredado-

res, impidiendo su acceso a 1los cajones de anidamiento.

Reubicacidn de las &reas de pastoreo, o de 1o contrario de

los nidos.

Emplear sefialamientos de informacibn y precaucidén para el -

hombre, dentro de las areas de trabajo.

Para los nidos gue no fueron utilizados, reubicarlos en si-
tios mds probables a su uso, y en lugares mis frecuentados -

por D. autumnalis.

Continuar con estudios posteriores, para obtener resultados

més representativos, implementando un sistema para la incorpo
racibén de los pobladores, a la participacidn dé dicho estudio,
despertandoles el interés por la conservacidn y aprovechamien-

to del ave.

Proponer alternativas y soluciones a las autoridades del muni-
cipio de Atoyac, para el tratamiento de sus aguas residuales
que desembocan en la laguna de Sayula, y que es en esta area
donde encontramos mayor diversidad y abundancia de aves; ade-
més de estar muy cerca al pueblo pudiendo ser un foco de in--

feccidén, tanto para el ganado como para los pobladores.

La intervencidn real y urgente de instituciones politicas, co-
mo la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE), para
la proteccidén legal del &rea, asi como de la fauna que la habi

ta, para evitar dafios mayores a la laguna de Sayula y las espa

cies en general.

47




537

e - o ed

Distribucién general.
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MAPA 1. Distribucidn de la pichihuila o pichichi (Dendrocygna autumnalis) en México.
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Figura 1. Pichihuila o Pichichi (Dendrocygna autumnalis).




Figura 2-Nido artificial °
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Figura 3 - Nido seminatural
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izado para los muestreos.

Figura 4. Material utiil
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Figura 6.
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Figura 7. Colocacibén de nidos seminaturales.
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Figura 8. Nidos depredados por ratas silvestres.
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Figura 10. Crias de Dendrocygna autumnalis.



Figura 11.Nido natural de suelo de
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Dendrocygna autumnalis.

Nido natural del suelo depredadb.
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