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® Los seres mis altos, mas pesados y mis viejos
del mundo, y quizi& los de mayor utilidad para el hombre, se
encuentran entre las especies arbbreas. No s6lo nos proporcionan
alimento, carbém y cobijo, sino inspiracién, con su gracil e
imperecedera belleza, y un profundo sentimiento de renovacién
espiritual. Internarnos por un bosque constituye una increfble
| ensefianza *. ' '
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RESUMEN

Se describen con el Microscopio de Luz los granos de polen de
11 de las 17 especies de la familia Loranthaceae presentes en la

Sierra de Tapalpa, Jalisco.

Estos géneros tienen granos de polen marcadamente diferentes
lo que permite su facil diferenciacién. Asi el género Arceuthobium
presenta polen equinado con colpos largos y delgados que alternan
con colpos cortos y amplios. Los granos de polen de Cladocolea son
oblatos, parasincolpados a sincolpados, con la exina tectada,
microperforada, rugulada. Los granos de polen de Phoradendron son
tricélporados y con la exina psilada. Por Gltimo los granos de
polen de Psittacanthus son tricolpados, sincolpados exina tectada,

escabrosa- microequinada.

En la familia la separacidén a nivel genérico por medios
palinolégicos fué facil pero a nivel especifico Phoradendron
presenta granos de polen con caracteristicas muy uniformes, por lo
tanto no fué posible separarlo. Del género Struthanthus no se
colectaron granos de polen, ya que se presentd en estadio de fruto

por lo que no fué incluido en éste trabajo.
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I. INTRODUCCION

Las plantas con flores o fanerbgamas, aparecieron sobre la
tierra hace aproximadamente 200 millones de afios en el periodo
Creticico. En la actualidad los bot&nicos calculan gque existen

alrededor de 350.000 especies de ellas en el mundo (Chadzaro, 1990).

La mayoria de las plantas elabora sus alimentos por medio ée
la fotosintesis,_ sin embargo uﬁ grupo reducido de ellas son
heterétrofas, esto es necesitan nutrimentos ya elaborados para su
desarrollo. Las heterdtrofas pueden ser parasitas o sapréfitas. Las
pardsitas se alimentan de substancias elaboradas que toman de la
planta a la que parasitan ( conocido como hospedero ), por medio de
un 6rgano chupador especializadeo llamado haustorio. Las sapréfitas,
por otro lado, aprovechan substancias organicas en descomposicién

para su nutricién (Ch4zaro, op. cit.).

Un ejemplo de plantas pardsitas lo constituyen los muérdagos,
ya que sin excépcién no pueden sostener bajo minguna circunstancia

vida libre, si el &rbol o la rama muere, ellos también (Chazaro,

op. cit.).




Los muérdagos pertenecen a la familia Loranthaceae, son
hierbas o arbustos, colgantes, erectos o bejucosos; generalmente
verdes, pero frecuentemente rojos, café o amarillos. Hojas
generalmente opueétas, aunque también alternas, enteras, gruesas Y
de consistencia coridcea, frecuentemente reducidas a escanmas,
estipuladas. Flores largas o pequefias, perfectas o unisexuales. El
tipo de fruto es una baya drupdcea, la pulpa es extremadamente
viscosa y fuertemente adherible, éste es comido por las aves,
siendo uno Qe los principales transportes de la semilla a otfo

hospedero (Bello, 1984).

La familia Loranthaceae es de distribucién cosmopolita, con 40
géneros y mas de 1300 especies en el mundo, hay muérdagos
parasitando a los eucaliptos de Australia, a las acacias de las
sabanas africanas, a los olmos, encinos y manzanos de los bosques
europeos, asi como en los bosques asidticos y americanos (Chazaro,

1991).

En México la familia esta representada por 9 géneros y mas dé:
120 especies que se encuentran parasitando arboles de mangles y
vegetacién de dunas costeras a lo largo del Océano Pacifico Yy el‘
litoral del Golfo de México hasta el limite de la vegetacién
arbérea (3900 metros sobre el nivel del mar) en las altas
montafias del eje neovolcanico transversal, pasando por todos los
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tipos de vegetacidn intermedia entre estas dos alturas extremas

(Chazaro op. cit.).

En 1966 Jerzy Rzedowski y Roger McVaugh en su listado
floristico de la Nueva Galicla, reportaron 2 géneros y 3 especies.
de Loranthaceae para esta regidén geogrdfica. En la actualidad,
después de varios recorridos de campo, colectas botanicas vy
revisién de especimenes de herbarios depositados en 10 herbarios
mexicanos y 4 de los Estados Unidos de Norteamérica, Chazaro et al.
menciona que existen 5 géneros y 37 especies creciendo en tierras

jalisciences (Chazaro op.cit.).

En la sierra de Tapalpa se conocen 5 géneros y 17 especies de
la familia Loranthaceae (Huerta, 1991} por lo gque los boséues se
ven amenazados por estas plantas, ya gue por su peculiar forma de
vida dependen de su huésped, tienen una raiz modificada
(haustorio), dque penetra en los tejidos conductores de 1los
hospederos de donde obtienen alimentos para sus funcioneé
metabdlicas. Esta extraccién de nutrientes causa una serie de

trastornos fisioldgicos como son: La reduccién del vigor en el

-hospedero ‘el cual generalmente queda expuesto a enfermedades y

plagas; reducen su capacidad reproductiva; alteran y deforman el
tronco y las ramas, ocasionando que se desarrollen en forma

irregular (Hawksworth, 1974).




No existen estadisticas referentes al nimero de individuos o
porcentaje de infestacién en la zona, aunque la abundancia de
hemiparasitas presentes es notoria, por lo que su dispersién

natural puede resultar peligrosa."Aungque tampoco existen

'estadisticas confiables de las pérdidas econdémicas reales

ocasionadas por los muérdagos en bosques de coniferas, sin lugar a

duda, éstas son del orden de los miles de millones de pesos"

(Chazaro op.cit.).

El propbésito fundamental de este estudio consiste en
proporcionar informacién sobre la morfologia de los granos de polen
de la familia Loranthaceae de México, y por medio de una clave
separar géneros y especies. Este trabajo puede ser de utilidad en
los estudios de polen fosil, melitopalinologia, paleobotanica y en
la interpretacién taxondmica y evolutiva de los géneros de 1la

familia.
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II. ANTECEDENTES

El polen fué conocido por el hombre y en ocasiones utilizado
como alimento desde la mas remota antigledad. Como férmino
boténico, el polen (del latin pollen-inis), que significa <<polvo
may fino>>, <<la flor de la harina>>, fué usado por LINNE e

incorporado al castellano por CAVANILLES (Sdenz, 1978)

Se llama Palinologia (HYDE, 1944) a la parte de la botanica
que se dedica al estudio del polen y por extensidén también al de

las esporas (Saenz, op. cit.).

Cada vez son mds numerosos 1los investigadores bidlogos,
quimicos, farmacéuticos, gedlogos, médicos, agrénomos, etc. que

trabajan en las diversas ramas de esta ciencia (Sdenz, op. cit.).

La Palinologia tiene su aplicacién en 1la Sistematica o
Taxonomia Vegetal, Aeropalinologia, Andlisis polinico de mieles y

Andlisis polinico de sedimentos (Sdenz, op. cit.}).

La gran variedad de tipos polinicos en el reino vegetal y la
fijaza de los caracteres morfoldégicos dentro de un mismo taxén,
convirtié pronto a la Palinologia en una fuente de caracteres

utilizables en TAXONOMIA (S&enz, op. cit.).
5




La AEROPALINOLOGIA es la parte de la Palinologia que estudia
el contenido esporopolinico del aire y tiene grandes aplicaciones
en medicina a causa de los fendmenos alergénicos que polen y

esporas producen (Sdenz, op. cit.).

El ANALISIS POLINICO DE LAS MIELES como su nombre lo indica
nos da a conocer.con presicién el origen vegetal de una miel al
estudiar el polen que contiene, a su vez. gue Sse compara con
material de referencia procedente de la misma regién geografica

estudiada (Saenz, op. cit.).

La vegetacion pretérita es identificable por las semillas, los
granos de polen y otros microfésiles, es decir, por las entidades
del vegetal que debido a su resistencia han podido sobrevivir a
pesar de la descomposicidn y el tiempo. Es por ello que el ANALISIS
PdLINICO DE UN SEDIMENTO resulta un dato primordial para la
reconstruccién de la historia y de la vegetacién de un territorio

(Sdenz, op. cit.).

En nues;ro pais y especificamehte en nuestro estado la
palinologia es una ciencia relativamente nueva puesto que en la
actualidad, son muy pocas las perscnas e instituciones que se han
interesado en realizar trabajos de investigacién scobre ella o bien:
apoyados por la misma (Flores, 1989).
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Campa‘(1989) en su estudio sobre la flora y Potencial Apicola
de la Isla Socorro, Archipiélago de las Revillagigedo al realizar
un andlisis melitopalinoldgico con el objeto de determinar el polen
contenido en la miel y el colectado en las piqueras de las
colmenas, afirma que " No fue posible identificar todes los granos
de polen a nivel de especie a pesar de contar éon la coleccién
palinolégica del material de referencia, ya gque algunas de las
familias tienen granos de polen muy similares entre si, por lo que
su identificacién a nivel de especie y en ocasiones al de género,

resultd bastante compleja ".

Flores (1989) en su trabajo sobre la taxonomia del polen de
cinco especies comunes del género Tagetes (Compositae) y su
importancia en Jalisco, menciona que el polen guarda una gran
similitud, tanto en el tipo de granos como en su caracteristica
ornamental. Las diferencias se establecen a partir de sus
dimensiones. Las caracteristicas generales'de este género son:
color amarillo en estado natural y f6sil, espinas en su contorno,
aberturas germinales, compuesta por un colpo longitudinal y uno
transversal, sus espinas son de forma cénica y presentan un
pedestal clavado, un contorno de forma esferoidal a oblato

esferoidal.



Palacios-Chavez (1989) estudia la morfologia de los granos de
polen de 10 especies de 9 familias del bosque tropical caducifolio

de la estacién de Biologia de Chamela, Jalisco, de la Universidad

Nacional Autdédnoma de México.

Palacios y Arreguin en 1990 describen la morfologia de los
granos de polen de la familia Sterculiaceae también de la misma

estacién.

Debemos mencionar que en México son pocas las obras que se han
realizado sobre morfologia polinica de Lorantdceas mexicanas,

puesto gue también son pocos los estudios llevados a cabo sobre su

taxonomia.

Palacios en 1985 estudia el Mioéeno inferior y medio de 1la
regién de Pichucalco, Chiapas donde encuentra el polen ‘de
Aethanthus, Arceuthobium, Psittacanthus y Taxillus (Quiroz Garcia,
1986. '

Quiroz-Garcia et al. (1986) menciona " Los géneros de la
familia Loranthaceae presentes en el Valie de Méxiéo,‘tienen qranoé
de polen marcadamente diferentés, lo gque permite su facil
diferenciacién. Si bien, en la familia la separacién a nivel
genérico por medios palinolégicos es facil, no asi a nivel

8



especifico, pues aun cuando existen algunas diferencias, estas son

tan leves gue no permiten la separacién de especies “.

Quiroz-Garcia et al. (1990) realizé el Gnico estudio reportado
para Jalisco sobré la Morfologia de los dgranos de polen de la
Familia Loranthaceae de Chamela, en el «cual menciona que
relacionandolo con el estudio sobre las microsporas de la familia
Loranthaceae del Valle de México, se infiere que el polen.de las
especlies hasta ahora tratadas de acuerdo a las caracteristicas que

presenta s6lo se puede separar a nivel genérico.

Entre los autores extranjeros gue han estudiado la morfoleogia
del polen de esta familia se encuentra a Erdtman en 1966, Barth en
1972, Bonefille y Riollet en 1980, Muller en 1981 (citados en
Quirocz-Garcia 1986), Heusser (1971), Markgraf y D’Antoni (1978),

_Feuer y Kuijt (1979, 1985).

Erdtman en 1966 describe su polen como (2-) 3 (4;) colpado,
colporoidado, sincolpado, peréblato o - subprolato; la-
estratificacién de la exina con frecuencia es obscura; de contorno

triangular y con la superficie lisa o provista de espinas como en

los granos de Arceuthobium y Viscun.




Barth en 1972 describe para Brasil Meridional el polen de
cuatro géneros y diez especies de Lorantidceas, entre las que se

encuentran Phoradendron piperoides y P. crassifolium. Las

caracteristicas que menciona para los grancs de polen de estas dos

especies son las siguientes: tricolporados, de esferoidales o

prolatos y con la exina psilada.

Muller en 1981 menciona la presencia de polen £fésil de

lorantdaceas en el terciario de varias partes del mundo.

Heusser (1971), al estudiar el polen y esporas de Chile,
describe 1los granos de polen de Phrygilanthus tetrandrus,
Psjttacanthus cuneifolius, Elemolepis punctulata y Lepidogeras
kipgii. .

Markgraf y D/Antoni (1978), en la Flora Polinica.de Argentina
estudian los granos de polen Phrigilanthus tetrandrus vy

Psittacanthus cuneifolijus de la familia Loranthacea.

Feuer y Kuijt (1979) describe la morfologia de 32 especies de -
Psittacanthus Mart. (incluyendo Aetanthus Engl.) las cuales fueron
examinadas con los microscopios de luz y electrdnico de barrido.
Trece de éstas fueron examinadaé también con el microscopio
electrénico de transmisién.El polen de gs;ttaéantﬂus es tipicamente
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oblato y trilobado, profundamente céncavo en la vista polar.
Diferencias bdasicamente en la escultura, tres tipos‘ son
reconocidos.

1). Espinas pequenas

2). Psilados

3) . Escabrado-verrugado

Estos datos no pueden ser usados para delimitar especies de
Psittacanthus, de cualquier forma ellos indican una cercana
relacién entre Psittacanthus y otras Loranthaceae netropicales de

flores largas.

Feuer y Kuijt (1985) mencionan que: " El polen de Loranthaceae
neotropical de flores pequefias (8 géneros y 135 especies) fueron
examinados en microscopios de. luz, barrido y electrénico de
transmisién. El tamafo mediano del polen es tipicamente oblato. Se
sugieren dos grupos badsicos de géneros de flores pequefias: R

Grupo 1). Compuesto de Dendropemon, Ehthirusa pro parte 1, y
Oryctanthus. )

Grupo 2). Contiene a Phthirusa proparte II, Cladocolea,

Struthanthus y Oryctina.

11




En los géneros del grupo 1l: Dendropemon esta relacionado a
Phthirusa completando las especies P. pyrifolia y B. platictada.
Oryctanthus es derivacién del género con tan solo remotas ligaduras

de este grupo.

_En el grupo 2: El polen indica una cerrada relacidén entre
Ccladocolea y la especie mexicana de Struthanthus . Caracteristicas
del polen de Ixocactus no indica relacién con géneros neotropicales
de flores pequefas, por el contrario son mds cercanas a

Eremolepidaceae y las especies africanas de Viscum.
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DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO
ASPECTOS GEOGRAFICOS

La regién conocida como Sierra de Tapalpa, se encuéntra
ubicada en la parte centro-sur del estado de Jalisco, entre los
paralelos 20°18’ y 19°42’ latitud norte y los meridianoé 103°50' y
103°36’ longitud oeste, abarcando principalmente el Municipio de-
Tapalpa, el cudl atraviesa de norte a sur, asi como la parte S0 del
Municipio de Zacoalco de Torres, la parte central y de N a S del
municipio de Atemajac de Brizuela, la parte SE del Municipio de
Chiquilistlan, la parte O del Municipio de Amacueca, la parte NO
del Municipio de Sayula y la parte N del Municipio de Venustiano
Carranza.

CLIMATOLOGIA

Los climas son variados, sequn las altitudes, pero en general
se les considera segin la cla#ificacién de C.W. Thornthwaite en
semi-secos y semi-cdlidos, y semi-secos y templados, con lluvias-en
verano aunque se presenté canicula (sequia de medio verano), en
inviernc también se presentan 1lluvias pero muy leves. La
temperatura media anual es de 16.8°C, la del mes mas calido es de
19.3°C y la del mes mis frio 13.3°C aunque se han alcanzado
extremos mdximos de 42.3°C y minimos de
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5°C. Los meses mas calurosos son Mayo y Junio y los mas frios son

Diciembre, Enero y Febrero.
PRECIPITACION

La precipitacién pluvial media anual es de 849 mm, siendo el
mes mads himedo el de Junio con 169.7 mm de precipitacién y el mes

mds seco el de Febrero con 6.5 mm de precipitacién.
ASPECTOS BOTANICOS

Los principales tipos de vegetacidn que cubren la Serrania de
Tapalpa son: El bosgue tropical caducifolio en la parte baja, el
bosgue de encino en la parte media y el bosque de pino-encine en lé
parte alta. Hay otros dos tipos de vegetacidn que cubren areas muy
restringidas, estos son el bosque meséfilo de montafa y la
vegetacidn riparia o también llamado bosque de galeria (Huerta,

1991).
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: III. OBJETIVOS

GENERAL: Conocer la morfologia polinica de las

Loranthaceae de la Sierra de Tapalpa, Jalisco.

Q_ PARTI S:

1. Describir la morfologia de los granos de polen

producidos por las especies a estudiar.

2. Realizar un catdlogo fotografico de los granos de

polen de cada especie.
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IV. MATERIALES Y METODOS

A) MATERIALES

El material y equipo que
tratamiento quimico de las

siguiente:

Pinzas finas

Bolsas de papel glacine
Tubos de ensaye

Tamiz

Tubos de centrifuga
Vasos de precipitado
Pipetas graduadas
Pizetas .

Pipetas Pasteur
Termémetro

Campana para extraccién de gases
Centrifuga.

Placas de calentamiento

Portaobjetos y cubreobjetos
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Las muestras de los granos de polen, de cada una de las
especies estudiadas se colectaron de los ejemplares de herbario
depositados en la Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad
de Guadalajara y el Instituto de Ecologia del Centro Regiocnal del
Bajio, Patzcuaro, Michoacan (IEB), asi como el Herbario GUADA de la

Universidad Autdénoma de Guadalajara.

B) . METODOS

La metodologia que se siguid es la establecida por Erdtman

(1960).

I). TECNICAS c1o
Las técnicas de preparacién se dividen en dos partes:
1) . Pisicas

Objetivo: Separar los dgranos de polen de, los restos

vegetales que lo acompaiian.

a) . Muestreo

Objetivo: Seleccionar las inflorescencias de las plantas

colectadas.

17



Las muestras son colectadas del herbario, dando preferencia a
las plantas con suficientes flores y sobre todo que se tenga la
seguridad en cuanto a su identificacién. Estas flores se depositan
en bolsitas de papel glacine, con la finalidad de proteger los

granos de polen contra humedad o el ataque de hongos y de algin

otro tipo de organismos que pudiera afectarlos.

Posteriormente se elaboré una tarjeta de identificacién para
cada una de las muestras, la cual contiene el nombre cientifico de
la planta, familia a la que pertenece, lugar donde se colecto, el

habitat del lugar de colecta, colector y la fecha de colecta.

5). Preparacién del material

Objetivo: obtener las anteras o si es posible los granos de

polen Gnicamente.

El material vegetal ( botones, flores y estambres ) se
diseccionan con ayuda de un microscopio-estereoscopio, separando
las anteras 0 si es posible las masas de granos de polen y se
depositan en tubos de ensaye para posteriormente darles un

tratamiento quimico.

18




2). Quimicas

Objetivo: Limpiar al grano de polen de impurezas que lo
acompafan, asi como destruir la intina y material
celular permitiendo una mejor observacién al

microscopio para su estudio.

Para examinar el material polinico se necesita que la
preparacién esté lo mas purific&da posible, Las materias que
acompafan al polen, bien sea procedente de herbario, fresco o
f&sil, son generalmente restos vegetales como floreé y hojas cuyo
componente principal es la celulosa, que se destruye por el liguido
acetolitico. Por esta causa la acetdlisis es uno de los mejéres

métodos de laboratorio para purificar las muestras.

El componente principal de la intina es la celulosa que se

destruye con facilidad, en el polen fésil o acetolizado desaparece

totalmente.

En la. fosilizacién solo la exina permanece y es en ésta parte

donde radican los principales caracteres para diferenciar las

especies.
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El método utilizado fué el siguiente:
etdlisis

1. Lavar con agua destilada el equipo de laboratorio: tamiz,

tubos de ensaye, agitador, vasos de precipitado y pipetas.’

2. Colocar las flores, anteras, o de ser posible solo granos
de polen en tubos de ensayo y agregar hidréxido de potasio

(KOH) al 10%, poner a bafio Maria por espacio de 5 min.

3.Posteriormente se pasan por un tamiz, recibiendo solucién
con los granos en un tubo de centrifuga. Centrifugar a 1500

r/min. durante 5 minutos, decantar.

4. Lavar con agua destilada , centrifugar y decantar

(repetir dos veces).

5. Lavar con &cido acético glacial, centrifugar a 1500
r/min. durante 3 o 5 minutos, esto es con la finalidad de

neutralizar la reaccién del agua con la solucién

acetolitica, decantar.
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6. Tratar con una mezcla acetolitica (una parte de ac.
sulfirico concentrado a nueve paftes de anhidrido acético).
Dejar en bafio Maria por espacio de 3’ a 5’ entre 70 - 80 C.
(este calentamiento es conveniente hacerlo en campana de
gases y teniendo la precaucién de que el liquido acetolitico
no salte. sobre el bafio del agua al remover, pues el agua
caliente lo proyectaria hacia arriba con fuerza), dejar

enfriar 2 minutos, centrifugar y decantar.

7. Nuevamente aplicar 4dcido acético glacial centrifugar y
decantar aplicando posteriormente otras dos lavadas con agua

destilada, centrifugando y decantando en cada lavada.

8. Aplicar una mezcla de glicerina y agua a partes iguales a

cada uno de los tubos sobre el sedimento, con la finalidad de
obtener una rehidratacién de los granos, las muestras se dejan

en esta solucién 30’.

9. Centrifugar y decantar, manteniendo los tubos con el
sedimento polinifero boca abajo sobre un papel filtro, dejar

escurrir durante 24 horas.

Posteriormente las muestras se montan.
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Montaje de las muestras
Objetivo: incluir los granos de polen aislados, inméviles,
en un medio transparente adecuado para su

observacién.

Cuando hemos obtenido los granos fosilizados por el método
acetolitico se procede a montarlos en porta objetos aplicando de 3-
5 gotas de gelatina glicerinada la cual servird como medio a los

granos y se coloca el cubre objetos.

PREPARACION DE LA GELATINA GLICERINADA

Metodo de Kisser:

l.- En un matraz o vaso de precipitado de 1000 ml. se

colocan 50 grs. de grenetina.
2.~ 175 ml. de agua destilada.
3.- 150 ml. de glicerina.

4.- 7 g. de cristales de fenol.
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Dicha solucién se calienta hasta que funda y si se observan
impurezas se debe filtrar, posteriormente se deja enfriar a

temperatura ambiente.
TINCION

Si gueremos una muestra tefiida se aplica una gota de fucsina

bdsica antes de colocar el cubreobjetos.
FIJACION

Posteriormente se ponen las placas en calor con la finalidad
de que désalojen el exceso de gelatina, el cual se les debe

eliminar hasta tener el mayor adelgazamiento posible.

Cuando se encuentre perfectamente ensamblada, se le pone un
sellador alrededor sobre los bordes del cubreobjetos, con 1la
finalidad de impedir la penetracién de humedad o que el cubre

objetos se despegue.
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Etiquetado de las preparaciones

Este proceso consiste en colocar una etiqueta en uno de los

extremos de cada una de las placas.

La etiqueta debe contener el nombre cientifico de la planta a
la que se le extrajeron los granos de polen, la familia a la que
pertenece, el nimero de registro dentro del herbario, el nimero de
registro o de control de la preparacidén, colector y su numero de

colecta.
Conservacién de las preparaciones

Las preparaciones se pueden conservar en cualquier lugar,
siempre y cuando estén protegidas contra la humedad, el fuego, la
tierra o polvo y la friccidn, por lo que se debe de contar con un

lugar completamente seco y aislado.
IT). TECNICAS DE ESTUDIO
1). Microscopia
Objetivo: observar los granos de polen a grandes aumentos con

el fin de determinar sus caracteristicas y realizar la descripcién.
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2). Potografia

Objetivo: obtener una imagen real, permanente y amplia del

grano de polen.

3) . Esquemas

Objetivo: Ilustrar las especies de Loranthaceae que se

estudian.
DESCRIPCIONES MORFOLOGICAS

Para observar los granos de polen de cada una de las especies

se utilizdé un microscopio Zeiss Standar K-7 con camara adaptada.

Las medidas se hicieron en 15 granos de polen tomados al azar,
los valores minimos y madximos se encuentran en los extremos y la

media se encierra en un paréntesis.

Para las fotografias se utilizé pelicula Plus X Pan 125 Asa.
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Los principales caracteres utilizados en la descripciédn son:
1) . Polaridad
2). Forma
3). Tamafio
4) . Esporodermis
' 5). Elementos esculturales

6). Aperturas (Saenz, 1978).

POLARIDAD.

A partir de una célula madre de polen, después de la

meiosis, se forma la tétrade o conjunto de cuatro esporas o granos

de polen haploides, que permanecen unidos hasta la maduracidn, en

qgue hormalmente se separan. Sin embargo, a veces restan unidos en
tétrades, diades, o poliades, es decir en grupos de cuatro, dos, o

mis esporas.

Para poder describir el grano de polen, hay qué tener en

cuenta que es un objeto tridimensional que ocupa un volumen en el

espacio. Si trazamos un eje imaginario desde el centro de las cara -

proxima al interior del grano o polo proximal a la opuesta o polo

- distal, tendremos el llamado eje polar. La linea perpendicular a

dicho eje es denominada ecuador y atravieza al grano de polen por

su parte media.
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Se llama grano de polen simétrico, al que tiene al menos un
plano de simetria. En caso contrario se le denomina asimétrico,
caso poco frecuente. A un grano de polen simétrico, el plano
ecuatorial de simetria lo puede dividir a su vez en dos partes
iguales si se trata de un polen isopolar, o en distintas, en el
caso de un polen heteropolar. Dentro de los'granos isopolares, es
decir con un plano de simetria horizontal, si ademds hay otros dos
o mas planos de simetria verticales y los ejes ecuatoriales son de

la misma longuitud, estamos ante una simetria isopolar radial. .

FORMA
El polen es como una pequefia esfera cuya pared no es un
todo continuo, sino que en determinadas circunstancias, como cuando
el polen se llena de agua, se expande merced al estiramiento de las

Zonas proximas a sus aperturas, las cuales en estado seco estan

plegadas.

Por consiguiente la forma del polen varia mucho segin el
tratamiento previo gque los granos hayan sufrido, como por ejemplo,
gue estén o no embebidos, o que se hayan fosilizado natural o

artificialmente por medio de la acetélisis.
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ERDTMAN (1969) ha propuesto una clasificacién de todas las
formas posibles, pero siempre referidas a granos de previamente
acetolizados, para evitar el confusionismo a gque pueda dar lugar.

el cambio de forma debido al diferente grado de humedad ambiental.

Esta clasificacién va desde el esferoidal si el eje de-
rotacién o eje polar es de la misma longuitud que el diametro
ecuatorial P/E = 0.88 a 1.14, Prolato P/E = 0,75 - 0,50 y Oblato
P/E = 2 a 1,33 dentro de las mas importantes y de las cuales se
derivan otras como por ejemplo: perprolato, sub-oblato etc,. En la
forma se da primero la medida del eje polar y enseguida la del eje

ecuatorial.

TAMANO

El tamafioc del grano de polen es un buen caracter
taxondémico, ya gque en general permanece constante dentro de la
misma especie. Va intimamente ligado al nimero cromosémico, ﬂal.
como lo demuestra el hecho de que los poliploides posean en general
un polen de mayor tamafio. Asimismo, su heterogeneidad en el mismos
taxén suele ser indicio de un posible origen hibrido. Sin embargo.
Sin embargo, el riesgo mayor de su uso en la taxonomfa es, como
hemos apuntado, la variacién debida a las manipulaciones previas,’
asteuguedhafagterafadipligicuardivuepnes,apor ejemplo, el hecho de
que las plantas cultivadas suelan tener granos de polen de mayor
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tamafio que las especies en estado silvestre.

ESPORODERMIS

La cubierta que rodea y protege al polen se llama

esporodermis.

La esporodermis estd constitutida a su vez por dos paredes: La
intina que limita con la célula polinica que se destruye con
facilidad, en el polen fésil o acetolizado ha desaparecido
completamente. Y la exina que rodea a la intina, se origina con
anterioridad a la intina y su resistencia a la destruccién es una
de las mayores dentro del reino vegetal, ya que soporta la accién
de los acidos y las bases concentradas, asi como el caléntamiento
hasta los 300 grados centigrados, siendo tUnicamente degradada por

ciertos oxidantes muy fuertes y por microorganismos.

El compuesto gquimico fundamental de la exina es 1la

esporopolenina formada por la polimerizacién oxidativa de carotenos

y esteres de carotencs en proporciones variables. La exina consta

a su vez de dos capas llamadas, respectivamentes de dentro afuera,

nexina y sexina.
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La nexina es la capa mds interna de la exina, es lisa Yy

homogénea.

En la Sexina se diferencian tres estratos en el caso de mayor

complejidad: tectum, infratectum y pgsg.
‘

El tectum es un estrato de la exina que 1la 1limita
externémente, en cuyo caso el polen se llama tectado, & carecer de
él, con lo que el polen se denomina intectado. Si el tectum esta
horadado por minGsculos poros se llama perforado, e imperforado en :
caso contrario. Un caso intermedio lo constituye el semitectado,
que como . su nompbre indica, tiene tectum, pero incompleto.
Filogeneticamente parece ser que el polen mds antiguo es el tectado
imperforado, siguiéndole en antiguedad el tectado perforado Yy

después el semitectado.

Debajo del tectum se halla un estrato gque generalmente esté
formado por unos bastoncillos denominados baculos o columelas
llamado infratectum. El estrato que forma una banda-lisa al pie de

los baculos se denomina base.

El grosor de estas capas se utiliza también como un caracter

taxonémico.
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ELEMENTOS ESCULTURALES
El téctum o extratc externo que rodea ciertos granos de
polen, presenta frecuentemente un relieve superficial debido a los
denominados elementos esculturales que adoptan diversas formas Yy
cuyo eje mayor no sobrepasa las 5 micras de longuitud. E§tos
eleméntos esculturales son variados pero permanecen constantes
dentro de la misma especie, por lo que son una buena caracteristica

para diferenciar tipos de polen.

Cuando el polen carece por completo de este relieve, se llama
psilado. En el caso de que la superficie sea 4spera, pero el

relieve tenga una proyeccién menor de una micra el polen se llama

escabrido.

Loas principales elementos esculturales son: espinula, espina,

baculo, verruga, gema, pilo, clava y granulo.

La manera de disponerse el relieve o escultura responde a los
‘siguientes tipos: reticulado o en mallas, estriado en lineas mas o
menos paralelas, rugulado en disposicién irregular e insulado

dispuesto en pequefios islotes.
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APERTURAS

Se conoce con el nombre de aperturas las = dareas
adelgazadas de la exina, a cuyo través generalmente, aunque. no
siempre, pasa el contenido celular en la germinaéién del grano de
polen. La apertura tiene dos funciones: punto de salida para la
germinacién del tubo polinico y harmomégata. Esta Gltima favorece
la acoﬁodacién del grano de polen a los cambios de volumen debidos

a la humedad ambiental. (Saenz, 1978)

La mayoria de las veces bajo la apertura de la exina hay un
engrosamientp, de,Jntina que;sirye, para diferenciar las akerturas

germinales de aquellas otras cuya funcién es fnicamente

harmomégata.

Cuando la apertura es de forma alargada, de longuitud doble

que la anchura, se denomina colpo, y si es redondeada poro.

Cuando la apertura estd compuesta por ambas formas, colpo y
poro, se llama colporado y en este caso la funcidén del colpo es

solo harmomégata.

Cuando los colpos llegan hasta los polos sin dejar espacio

" libre, el grano de polen se denomina sincolpado.
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Los granos que en vista polar presentan un contorno mas o
menos triangular se denominan angulaperturados si tienen las

aperturas situados en los vértices del tridngulo.

Tanto en las gimnospermas.como en las angiospermas pueden
encontrarse dos tipos polinicos bdsicos: monosulcado y tricolpado.
La diferencia entre ambos tipos de polen es un dato importante para
la evolucién, la linea filogenética de monosulcado a tricolpado
parece ser irreversible ya que la presencia de polen monosulcado

esta siempre restringida a familias muy poco evolucicnadas.

La terminologia utilizada en este trabajo se basa en ERDTMAN
(1952), ademas de emplear la enciclopedia palinoldgica de KREMP

(1965). Asi como el libro polen y esporas de SAENZ (1978).

Para el estudio de estas especies se tomo como referencia el

trabajo taxonémico y ecologico de M. Huerta M. (1991).
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ESPECIES ESTUDIADAS
Las 11 especies de los 4 géneros cuya morfologia polinica se

estudié fueron las siguientes:

© 1. Arceuthobium globosum Hawks. & Wiens

2. Cladocolea grahami (Benth.) Van Tieghem
Ccladocolea microphylla (H.B.K.) Kuijt

3. Phoradendron brachystachyum (DC.) Nutt
Eng;gggngxgn calyculatum Trel.
gné_;gggngmn falcatum (Schlecht. & Cham.) Trel.
Phoradendron reichenbachianum Oliver
Phoradendron robinsonii Urban
Phoradendron velutinum (DC.) Nutt

4. Psittacanthus calyculatus (DC.) Don
Psittacanthus palmeri (Watson) Barlow & Wiens

Las preparaciones permanentes se encuentran en el herbario de:
la Facultad de Ciencias Bioldgicas y en el Instituto de Botanica de v

la Universidad de Guadalajara.
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CLAVE PARA DIFERENCIAR LOS GENEROS DE LA FAMILIA

LORANTHACEAE DE LA SIERRA DE TAPALPA, JALISCO.

1.~ Polen hexacolpado, equinado ..... Arceuthobiun
1.~ Polen tricolporado o tricolpado
2.~ Tricolporado, exina psilada
....... Phoradendron
2.- Tricolpado o sincolpado
3.~ Sincolpado a parasincolpado, exina psiladé
rugulada...coceeene seseaseaans . Cladocolea.
3.- Sincolpado, exina escabrosa—microespinuléda

teseencsen seeenaessssessesnes. Psittacanthus
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V. RESULTADOS

Arceuthobjum globogum Hawksworth & Wiens
C.L. Diaz Luna # 7623

GUADA 006421

Grano de polen monade, isopolar, radiosimétrico, prolato-
esferoidal de 32.0(34.1)37.0 micras por 28.0(30.6)33.0 nicras.
Vista pﬁlar semi-circular a subtriangular de 28.0(30.1)31.0 nmicras
de dismetro. Hexacolpado. Tres colpos de 26.4(25.1)28.8 micras de
largo por 2.0(2.3)2.8 micras, alternan con tres colpos cortos de
10.4(12)12.8 micras de largo por 2.8(3.6)4.8 micras. Indice del
drea polar 0.32. Area polar mediana. Exina tectada, equinada de
1.5(1.6)2.0 micras de grosor, con la Sexina m&s gruesa que—la‘
Nexina. Espinas cébnicas de 3.0(3.4)4.0 micras de largo por
1.5(1.7)2.0 micras de ancho, distancia entre las espinas de

1.0(2.2)3.0 micras.
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; . . v c)
Aircecuthobium glcbosum  Hawks § Yiens !

a) Corte dptico aprecidndose el grosor de la exina X1000
b) Vista superficial mostrando una de las aperturas X1000
¢) Vista polar X1000 :
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c.L. Dfaz Luna

Arceuthobium globasum Hawks. & Wiens

No.7623 (GUADA)

a) Flores de 1-2 mm. cuando cerradas, amarillentas, dos flores
nudo que abren en cuatro partes, con igual nimero de estam

bres. (M. Huerta M., 1991).



GENERO:

CLADOCOLEA




CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS DOS ESPECIES

DE EL GENERO CLADOCOLEA

1. Exina tectada microperforada, rugulada, apertura sin

margen ........Cladocolea qrahami

1. Exina tectada, psilada, aperturas con margen grueso

tueeeesee.s...Cladocolea microphylla
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Cladocolea grahamj (Bentham) Van Tieghem
F.M. Huerta M. # 62

IEB.

)

Grano de polen monade, isopolar, radiosimétrico, oblato de

21.0(24.5)31.0 micras por 36.0(40.4)45.0 micras. Vista polar
triangular, de 30.7(40.6)44.0 micras de dismetro. Tricolpado,
parasincolpado a sincolpado. Exina tectada microperforada,
con la Sexina méas

rugulada, de 1.5(1.8)2.0 micras de grosor,

delgada que la Nexina.
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Cladocolea grahami (Benth.) Van Tienghenm

a) Vista polar superficial X1000
b) Seccién éptica mostrando el grosor de la exina X1000
41



c)

c) Vista ecuatorial X1000
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ay
Cledocaleg grohomilBenth) Von Tieghem M.HUERTA M. No. 68 (IEB).

a) Flores de 10-12 con una flor terminal, blancas & blance-verdo
sas, hermafrodizas, perianto de 5-6 piezas, estambres de :qual
namero (M. HUerza M. 1991).



Cladocolea microphylla  (H.B.K) Kuijt
F.M. Huerta M. et al. # 88

CBUG 5087

Grano de polen monade, isopolar, radiosimétrico. Vista polar
triangular de 35.0(38.3)40.0 micras de diédmetro. Tricolpado,
parasincolpado a sincolpado, margen de las aperturas de 1;6 a 2.4
micras en el &rea polar, extendiéndose un poco mas sin llegar al
ecuador.. Exina tectada, psilada de 2.0(2.1)2.5 micras de grosor.

Sexina mas delgada que nexina.

Nota: Los granos de polen de Cladocolea microphylla no se

presentaron en vista ecuatorial por lo tanto no se

menciona su forma.
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‘Cladocolea microphyla (H.B.K.) Kuijk
a) Vista polar superficial X1000
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Clodocolea microphyilo (H.B.K.) Kuif M.HUERTA M. et al. No.186

(ENCBI

a) Flores de posici6n axilar, 4-6 mm. de largo, verde amarillen
tas a bianco amarillentas, unisexuales (entonces platas 4io1
zas, perianto de 5-6 piezas con igual nimero de estambres. -
(M. Huerta M. 1991). :

~
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GENERO:

PHORADENDRON




RESUMEN DE MEDIDAS

Género PHORADENDRGON
Nabre Clent{fico £je Polar Eje Ecuatorial EE Colpo Distancia Indice Exina
VP LxA Colpos Polar -
brachystachyun 33.6-36.8 27.2-30.4 29.6-32.0 20.5-24.0x 2.4 8-12 . 0.37 2.6-3.2
calyculatun 29.0-%.4 24.0-32.0 27.2-33.6  24.0-26.4 x 2.8 3.2-4.8 0.14 J1.2-1.6
falcatun 28.8-34.4 26.4-29.6 26.4-29.6  24.0-26.2 x 3.2 - 3.248 0.13 1.2-1.4
reichenbadilanun 28.8-32.8 25.6-29.6 26.4-29.6  16.0-24.0 x 2.4 6.4-8.0 0.27 1.2
rabinsoni | 30.4-33.6 26.4-29.6 26.4-31.2  20.0-24.0 x 2.4 5.6-8.8 0.28 1.2-1.6
velutinun 32.8-37.6 27.2-30.4 28.8-31.2  24.0-25.6 x 3.2 7.2-8.0 0.25 1.2-1.4

Nota: Las medidas estdn dadas en micras.



Phoradendron brachystachyum  (DC.) Nutt
F.M. Huerta M. # 22

IEB.

Grano de polen monade, isopolar, radiosimétrico, subprolato,
de 33,6(35.2)36.8 micras por 27.2(28.8)30.4 micras. Vista polar
subcircular de 29.6(31.0)32 micras de didmetro. Tricolporado.
Colpos de 20.5(22.0)#4.0 micras de 1largo por 2.4 de ancho,
constrefiido en el centro. Distancia intercoporal de 8(10.1)12.0
micras. Indice del &4rea polar 0.37, &rea polar mediana. Exina
tectada psilada de 2.4(3.0)3.2 micras de grosor, sexina mas gruesa

que la nexina, al nivel de las aperturas presentan el mismo grosor.
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Phoradendron brachvstachyum (DC.) Nutt

a) Vista polar, mostrando la superficie. X1000
b) Vista polar, corte &ptico al nivel de la exina. X1000
c) Vista ecuatorial, colpo costredido en el centro. X1000
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Phorodendron brachystachyum (DC) Nutt. M. HUERTA M. No.22 (iEB)

3) Flores amarillas de aproximadamente 1 mm. de didmetro, metidas
en el eje de la inflorescencia, unisexuales (entonces plantas
didicas), perianto de tres piezas con igual nimero de estambres.

(M. Huerta M. 1991).
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Phoradendron calyculatum Trel.

M. Chazaro B. # 6053

IEB.

Grano de polen monade, isopolar, radiosimétrico, subprolato de
29.0(32.0)34.4 micras por 24.0(28.4)32.0 micras. Vista polar
subtriangular, de 27.2(29.2)33.6 micras de didmetro. Tricolporado.
Colpos de 24.0(25.2)26.4 micras de .largo por 2.8 de ancho,
constrefiido en el centro. Distancia intercolporal de 3.2(3.9)4.8

-micras. Indice del é&rea polar 0.14, 4&rea polar pequefia. Exina

tectada psilada de 1.2(1.4)1.6 micras de grosor, sexina mas gruesa

querla nexina, al nivel de las aperturas presentando el mismo '

grosor.
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Phoradendron calyculatum Trel.
a) Vista polar, corte 6ptico a nivel de la exina. X1000

b) Vista ecuatorial y observacién de un colpo. X1000
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Phoradendron calyculatum Trel M. Chdzaro B. et oL No. 6053 (IEB!}

a) Inflorescencias siempre péndulas. Flores entre 0.5 mm. y 1 mm.
de didmetro, amarillas, metidas en el eje de la inflorescencia,
perianto de tres piezas con igual ndmero de estambres. (M. Her-
ta. M. 1991},
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Bhoradendron falcatum (Schlecht. & Cham.) Trel.
M. Chazaro B. et al. ¥ 4484 a

IEB.

Grano de polen monade, isopolar, radiosimétrico, subprolato,
de 28.8(31.4)34.4 micras por 26.4(28.0)29.6 micras. Vista polar
subtriangular, de 26.4(28.5)29.6 micras de didmetro. Tricolporado.
Colpos de 24.0(25.6)26.2 micras‘ de largo por 3.2 de ancho,
constreflido en el centro. Distancia intercolporal de 3.2(3.8)4.0
mic;as. Indice del &rea polar 0.13, &rea polér pequefia. Exina
tectada psilada de 1.2(1.3)1.4 micras de grosor, sexina m&s gruesa

que nexina, al nivel de las aperturas presentando el mismo grosor.
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Phoradendron falcatum (Schlecht. & Cham.) Trel.

a) Vista polar superficial. X1000
b) Vista polar, corte dptico a nivel de la -exina. X1000
¢) Vista ecuatorial. X1000 '
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Phoradendron faicotum (Schischt. & Cham.] M.HUERTAM. No.i87 (XAL}

a) Flores de 1-2 mm. de didmetro, unisexuales (entonces plantas diéi
cas), metidas en e! eje de la inflorescencia en espiga, amarillas,
perianto de tres piezas con igual nimero de estambres (M. Huerts

M. 1991).
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Phoradendron reichepbachianum Oliver
M. Chazaro B. et al. # 5894

IEB.

Granc de polen monade, isopolar, radiosimétrico, subprolato de
28.8(31.0)32.8 micras por 25.6(27.9)29.6 micras. Vista polar
triangular, de 26.4(28.2)29.6 micras de didmetro. Tricolporado.
Colpos de 16.0(20.6)24.0 micras_ de largo por 2.4 de ancho,
constrefiido en el centro. bistancia intercolporal de 6.4(7.1)8.0
micras. Indice del &rea polar 0.27, 4&rea polar mediana. Exina
tectada psilada de 1.2 micras de grosor, sexina mas gruesa que la

nexina, a nivel de las aperturas presentando el mismeo grosor.
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Phoradendron reichenbachianum (Seem.,) Oliver

a) Vista ecuatorial. X1000
b) Vista polar, corte Optico a nivel de la exina. X1000
¢} Vista ecuatorial y colpo costreitido en el centro. X1000
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Phoradendron reichenbachionum (Seem) Oliver M. HUERTA M.

No. 64 (IEB)

“a) Flores amarillas de 1-2 mm. de dijmetro, unisexuales (entonces pian
tas di6icas, metidas en el eje de la inflorescencia, perianto de --
tres piezas con igual nimero de estambres. bj Frutos. (M. Huerta M.

1991).
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Ehoradendron robinsonii Urban.

M. Chdzaro B. et al. # 5173

IEB.

Grano de polen monade, isopolar, radiosimétrico, prolato-
esferoidal de 30.4(31.6)33.6 micras por 26.4(28.5)29.6 micras.
Vista polar subtriangular, de 26.4(28.4)31.2 micras de didmetro.
‘Tricolporado. Distancia intercolporal de 5.6(7.5)8.8 micras. Colpas
de 20.0(21.4)24.0 micras de largo por 1.6(2.2)2.4 de ancho,
constrefiido en el centro. Indice del drea polar 0.28, &drea polar
mediana. Exina tectada psilada de 1.2(1.3)1.6 micras de grosor,

segina mas gruesa que nexina, a nivel de las aperturas presentan el

mismo grosor.
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Phoradendron robinsonii Urban
a) Vista polay corte Gptico mostrando el grosor de la exina. X1000

b) Vista ecuatorial. X1000
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a)

Phorodendron robinsoni Urban M. MHUERTAM. etal No 8O N
IMEXUL e)Aspecto de lo planto blFrutos No.l@2(IEBI

a) Flores de 1-2 mm. de didmetro, amarillas, perianto de
tres piezas con igual nimero de estambres. b) Fr
(M. Huerta M. 1991). ) Frutos.



Phoradendron vejutipum  (DC.) Nutt
F.M. Huerta y M. Negrete a. # 49

CBUG.

Grano de polen monade, isopolar, radiosimétrico, subprolato,

de 32.8(35.0)37.6 por 27.2(28.8)30.4 micras. Vista polar
subcircular, de 28.8(29.2)31.2 micras de di&metro. Tricolporado.
Colpos de 24.0(24.6)25.6 micras de latgo por 2.4(2.6)3.2 de ancho,

constrefiido en el centro. Distancia intercolporal de 7.2(7.9)8.0

micras. Indice del 4rea polar 0.25, ire& polar pequefia. Exina

tectada psilada de 1.2(1.3)1.4 ﬁicras‘de grosor, sexina mas gruesa

que la nexina, nivel de las aperturas presentan el mismo grosor.
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Phoradendron velutinum (DC.) Nutt.

a) Corte o6ptico en vista ecuatorial aprecidndose el grosor de
la exina. X1000

b) Corte 6ptico a nivel de la exina, de el grano de polen en
vista polar., X1000

¢) Vista superficial, mostrando un colpo., X1000
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v Aindd
Phoradendron veiutinum LOC.)Nuft. M. HUERTA M. No. 49 IMEXU)

a) Flores amarillas, unisexuales {entonces plantas didicas), me-
tidas en el eje de la inflorescencia, de 1-2 mm. de didmetro,
perianto de tres piezas con igual nimero de estambres. (M.
Huerta M. 1991).
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PSITTACANTHUS




CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS DOS ESPECIES

DE EL GENERO PSITTACANTHUS.

1. Vista polar lobada, microespinulas abundantes
distribuidas irregularmente en la = superficie
seseseareranesnas Psittacanthus calyculathus

1. vVista polar triangular, microespinulas abundantes,

distribuidas regularmente en la superficie
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V. RESULTADOS

Psittacanthug calyculatus (DC.) Don.
F.M. Huerta M. et al. # 98

CBUG 5097.

Grano de polen monade, isopolar, radiosimétrico, oblato, de
24.0(27.9)34.0 micras por 42.0(47.8)56.0 micras. Vista polar lobada
de 36.0(37.8)40.0 micras de diametro. Tricolpade, sincolpado,
apertura de 6.4(9.7)14.4 micras de ancho. Exina de 1.4(1.5)1.6)'
micras de grosor, tectada, escabrosa, microespinulada, sexina de
m.ﬁyor espesor que la nexina. Ornamentacién abundante, distribuida

irregularmente en la superficie.
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)} Don

Psittacanthus calyculatus (DC

dndose el gruesor de

tico apreci

r, corte Op
ina. X1000
b) Vista ecuatorial superficial.

a) Vista pola
la ex

X1000
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Paittacamhus calyculatus (OC) Oon M. HUERTAM. No. &5 (XAL}

a) Flores de 2.5-3.5 ¢m. de longitud, rojas, organizadasen tria
das, hermafroditas, situadas siempre en la parte terminal de
fas ramas, perianto formado de seis piezas, estambres seis -
unidos a la base del perianto. b) Frutos. (M. Huerta M, 1991).
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Pgittacanthus palmeri (Watson) Barlow & Wiens
F.M. Huerta M. et al. # 158

CBUG.

Grano de polen monade, isopolar, radiosimétrico, oblato de
16.0(21.4)28.0 micras por 40.0(42.4)45.0 micras. Vista polar

triangular de 42.0(44)50.0 micras de di&metro. Tricolpado,

sincolpado. Exina de 1.5(1.8)2 micras de grosor, tectada,
escabrosa-microperforada, microespinulada, sexina iqual o més

gruesa que nexina. Ornamentacién abundante, distribuida

regularmente en la superficie.
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c)

Psittacanthus palmeri (Watson) Barlow § Wiens

a) Vista polar superficial. X400

b) Acercamiento a nivel de una de'las aperturas., X1000
¢) Vista ecuatorial superficial, X1000
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Paittacanthus eri (Watson) Boriow 8 Wiens M. HUERTA M. No.l& LCBUG)
tor No. 158

a) Flores rojas de 2.5~3.5 cm. de largo en triadas, hermafroditas,
situadas a lo largo de toda la rama, perianto de 6 piezas, es~
tambres seis, unidos a la base del perianto. (M. Huerta M. 1991).
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VI. DISCUSIONES




VI. DISCUSIONES

En la Sierra de Tapalpa se encuentran 17 especies
pertenecientes a 5 géneros de la familia Loranthaceae, los cuales
son: Arceuthobium, Cladocolea, PRhoradendron, PRsittacanthus vy
struthanthus.

No fué posible obtener material polinico de 5 especies del

género Phoradendrop y 1 especie de gtruthanthus, a pesar de haber

revisado los ejemplares de 1los herbarios en el Instituto de
Ecologia del Bajio (PAtzcuaro, Michoacan) y la Facultad de Ciencias
Biol6égicas de la Universidad de Guadalajara. Debido a esto
Gnicamente se estudiaron 11 especies pertenecientes a 4 géneros de

la familia.

No se tomé polen de ejemplares de otros sitios fuera de 1la
" Sierra de Tapalpa para sustituir a las 6 especies no colectadas, ya
que se pretende tener las descripciones palinolégicas de acuerdo a

zonas altamente infestadas por esta familia.

De acuerdo con las caracteristicas observadas en el polen de
los cuatro géneros de Loranthaceae de la Sierra de Tapalpa, se
presentan tres tipos polinicos: Hexacolpado,Tricolpado Yy

Tricolporado.
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Asi _al género Arceuthobium presenta granos hexacolpados,
equinados. Cladocolea es tricolpade, sincolpado a parasincolpado,
exina psilada a rugulada. Phoradendron ftricolporade psilado y
Psittacanthus tricolpado sincolpado exina microespinulada.

En el género Lladocolea las dos especies son separables por
s8us caracteres polinicos, yYa que C. grahami presenta la exina

tectada, microperforada, rugulada y aperturas sin margen.

Por el contrario (. microphylla presenta exina tectada,

psilada, margen de la apertura grueso y la exina aproximadamente lo

doble que . grahanmi.

En Pgittacanthus las dos especies también se pudieron separar,
puesto que, P. g¢alyculathus presenta vista polar lobada, exina

tectada, escibrosa ~microequinulada, con microespinulas abundantes,

distribuidas irreqularmente en la superficie.

Mientras que en P. palmeri su vista polar es triangular, exina
tectada ' escabrosa- microequinulada, cuyas microespinulas
abundantes se encuentran distribuidas reqularmente en la superficie

del grano.
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En Phoradendron no fue posible separar las especies por medios
palinolégicos, ya gque su polen presenta caracteristicas mnuy
uniformes, pues aGn cuando existen algunas diferencias, estas son

tan leves que no permiten la diferenciacién.

Tampoco fué posible obtener fotografias de el Microscopio
Electrénico de Barrido sobre las especies del género Phoradendron,
con lo cual se pretendia encontrar caracteres a nivel de la exina
que permitiera una separacién, ya que al no contar con el método de
deshidratacién conocido como "Punto Critico"” los granos se colapsan

—
impidiendo asi la descripcién.

Las caracteristicas de los granos de polen de los géneros de
la familia Loranthaceae de la Sierra de Tapalpapa coinciden con las
observadas por algunos autores en el polen de otras especies de

estos taxa. Asi Arceuthobjum, Cladocolea y Phoradepndron concuerdan

con los estudiados por Quiroz-Garcia (1986) en el Valle de México.

Asi mismo el género Psitacanthus presenta caracteristicas
acordes‘con las descritas también por Quiroz-Garcia (1990) para
Chamela, Jalisco. Difieren fnicamente en que P. g¢alyculatuys de
Tapalpa, Jalisco presenta microespinulas sobre la superficie de lai
exina, no asi en Chameia, Jalisco, en donde se reporta solamente

como escabrosa.
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Mientras que en el estudio realizado sobre las microsporas del
Valle de México (1986) y el de Chamela (1990) por Quiroz- Garcia et
al. s6lo se logra la separacién a la familia a nivel genérico, en
el presente trabajo de las Loranthaceae en la Sierra de Tapalpa se

pudieron separar las especies de los géneros Cladocolea Y

Beittacanthys.
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VII. CONCLUSIONES




VII. CONCLUSIONES

Los géneros de la familia Loranthaceae presentes en la Sierra
de Tapalpa, Jalisco, tienen granos de polen marcadamente

diferentes, lo que permite su f&cil diferenciacién:

Asi, el género Arceuthobium presenta polen equinado con colpos

largos y delgados que alternan con colpos cortas y amplios.

Los granos de polen de Qladogcolea son oblatos, parasincolpados

a sincolpados con la exina tectada microperforada y rugulada.
En Pboradendron son tricolpados y con la exina psilada.

Por Gltimo en Raittacanthus son tricolpados, sincolpados,

exina tectada «con columelas visibles, escdbrida vy

microespinulada.
Si bien, en la familia la separacién a nivel genérico por

medios palinoldgicos fué facil, a nivel especifico Phoradendron

presentd dificultades debido a lo uniforme de sus caracteres.
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VIII. RECOMENDACIONES




VIII. RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos y a las observaciones
realizadas en éste trabajo, se deriban las siguientes

recomendaciones.

a) El género pPhoradendron presenta flores inconspicuas y
unisax;ales, cuando cerradas no es posible diferenciar 1las
femeninas y las masculinas, por lo que se debe confirmar la
presencia de granoa de polen en la muestra tomada, evitando

asi un trabajo infructuoso.

b) Es recomendable que la preparacién del material polinico
tenga una buena fosilizaci6n, de lo contrario el polen

presentard dificultad para su observacién.

¢} Referente a 1la fijacién de las opuestras en el
portaobjetos, es necesario gque la placa presente el mayor
adelgazamiento posible para su mejor observacidén en el

microscépio.
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d) Sobre la wutilizacién del Microscépio .Electrénico de
Barrido es indispensable contar con el Método de
deshidratacién conocido como Punto Critico, pues 8in éste,
los granos de polen serdn colapsados, impidiendo asf{ 1la

correcta descripcién morfolégica.
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IX. GLOSARIO




IX. GLOBARIO

Abertura. Apértura.

Acetdlisis. Tratamiento quimico mediante el cual se destruye
la intina y material celular, asi como las impurezas
que acompafian al grano de polen.

Amb. Contorno de un grano de polen visto con el Eje Polar
exactamente perpendicular al plano de la preparacién,
es decir, con uno de los polos en el lugar mis elevado.

Antera. Porcién del estambre que produce el polen; sitio de
los microsporangios.

Apertura. Cualquier adelgazamiento o rotura de la superficie
de un grano de ‘polen, distintamente delimitado, que
puede dar lugar a la salida del protoplasma de 1la
celula a su través. Sin. de abetura germinal.

Apolar. Sin polaridad distintiva.

Area. Espacio o superficie delimitada. Area basal; Area
Polar (Sin. de Apocolpio y Apoporio). Area apertural,
étc. 7

Apocolpio. Area polar entre los limites de los mesocolpios.
Areas situadas en los polos distal y proximal, que
comprenden zonas no aperturadas.

Apoporio. Area polar delimitada hacia el ecuador por los
linites polares de los mesoporios.
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Colpo. Apertura de forma alargada con uno de sus ejes, en
general el mas largo, cruzando el ecuador en &ngulo
recto y cuya longuitud es mds del doble de anchura.

Colporado~a. Polen provisto de aperturas compuestas de un
colpo y un poro. ‘

Bacabroso. (Sin. Escabrido). Aspero. Se aplica a 1la
superficie del grano de polen cuyos elementos
esculturales no sobrepasan una micra de longuitud.

Bscultura. Cualquier elemento de exina supratectal del polen
tectado y sgmitectado. Sin. de ornamentacién, reliaeve.

Espina. Elemento escultural puntiagudo, de altura mayor de 3
micras.

Bspinula. Diminuto de espina. Espina cuya longuitud no
excede de 3 micras.

Equinado. Con espinas y aguijones. Sin. de Espinoso.

Exina. Nombre debido a FRITSCHE (1837), para designar la
pared externa de la esporodermis, usualmente resistente
(Excepto en la regidn de la apertura).

Heterocolpado-a. Cuando en un mismo grano de polen unos
colpos tienen poro y otros no. .

Hexacolpado. Con seis colpos.

Isopolar. Dicese del grano de polen en gue no hay
diferencias entre sus caras polar y proximal.

Lobado. Grano de polan que tiene lobulos.
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Lobulo. Parte m&s o menos abultada, en este caso las
terminaciones del grano de polen.

Mesoocolpio. Area limitada por dos colpos adyacentes y las

lineas transversalas que unen los 4&pices de dichos
colpos. Las lineas forman el limite ecuatorial del
apocolpio, de modo que el mesocolpio limita con dos
colpos y dos apocolpios (en granos sincolpados no hay
apocolpio, en parasincolpados el mesocolpio ést& todo
limitado por colpos).

Nexina. Término debido a ERDTMAN (1948), para designar la
parte inteina generalmente sin escultura, de la exina.

Oblato. En polen radiosimétrico isopolar, cuando la razén
Eje Polar: didmetro ecuatorial es 0,75-0,50. Se opone a
Prolato.

Palinologia. Tratado de polen y esporas.

Palinoteca. Coleccién de preparaciones microscépoicas del
polen y esporas.

Parasincolpado- da. Caso particular de sincolpado en que las
extremidades de los colpos son bifurcadas y las ramas
se anastosomosan en los poros dejando intactos los
apoqoipios de forma regular.

Polinica-o. Propio del polen o relativo al mismo.

Peroblato-a. En polen radiosimétrico isopolar, cuando la
razén Eje Polar: Di&metro ecuatorial es mayor de 2.
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Polar. Rélativo a un polo. Area polar, la que rodea un polo.
Eje polar, 1la 1linea ‘imaginaria gue une los polos
proximal y distal. Las esporas o el polen poléres
pueden ser isopolares, subisopolares o heteropolares.

Polen. Célula de forma y dimensiones variables dotada de una
cubierta muy resistente o esporodermis, que se forma
dentro de los sacos polinicos del estambre y tiene como
mision una vez formado el microgametofito pluricelular,
fecundar el &vulo.

Prolato. En polen Yy esporas radiosimétricos isopolares,
cuando la razén eje polar: dismetro ecuatorial es de 2
a 1,33. Se opone a oblato.

Poro. Lugar por donde surge el tubo polinico al germinar el
grano de polen y que suele situarse en un surco
germinal (poro germinal). El1 contorno es mids © menos
isodiamétrico cuando es algo alargado los limetes son
redondos. Se define el limite entre un colpo Yy un poro
porque el primero ha de tener la razén longuitud:
anchura mayor gue 2.

Psilado-a. Aplicase al grano de polen de cuya superficie
estin ausentes toda clase de elementos esculturales Yy
cuyos poros, si existen, tienen un didmetro menor de

una micra.
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Sexina. Té&rmino debido a ERDTMAN (1948), para designar la
capa externa de la exina usualmente ornamentada,
comprende el tectum y los baculos (infratectum).

Sub-esferoidal. Casi esferoidal.

Sincolpado-da. Con los colpos anastomosados en los polos.
Dicese de los granos de polen cuyos colpos se combinan
formando espirales que lo rodean por completo, de modo
que no quede apocolpio libre

Tectado-da. Provisto de tectunm.

Tectum. Estrato externo de ectexina, mds o menos continua
que rodea ciertos tipos de polen. Puede ser imperforado
o perforado segin que estd atravezado o no por
diminutos poros.

Tricolpado~da. Con tres colpos.

Tricolporado~-da. Con tres aperturas provistas de colpo y
poro.

Triporado-da. Provisto de tres poros.

Orpanmentacibn. Sin. de escultura.
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