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INTRODUCCION 1 

La producción de alimentos es una de las preocupaciones 
más apremiantes de los paises en desarrollo y en ellos la principal fuente 
alimenticia la constituyen los granos y sus productos que constituyen una 
fuente de nutrición para el hombre y para muchos otros organismos. Su 
disponibilidad significa la satisfacción de una necesidad esencial como lo es el 
alimento. Diversas son las causas que originan las pérdidas postccsecha, 
siendo éstas de tipo físico como la humedad, la temperatura y el dano 
mecánico, y de tipo biótico como los insectos, los hongos, bacterias, aves, 
acaros y los roedores. Los problemas ocasionados por estos agentes están 
fntimamente relacionados con el equipo y las estructuras de aimacenamiento, lo 
cual incide directamente sobre la calidad del manejo que se les da a ios granos 
desde su recolección hasta su consumo. La cosecha de los granos juega un 
papel muy importante en la futura calidad de los mismos. La cosecha se debe 
realizar oportuna y adecuadamente para aminorar pérdidas en la trilla y evitar el 
daf"lo mecánico, por insectos y por hongos debido al grano quebrado. 
Igualmente, el transporte deficiente de las cosechas ocasiona que éstas 
permanezcan tiempos prolongados en las zonas de producción, o en los ¿;itios 
de entrada de las importaciones con un alto riesgo de deterioro. (Moreno 
Martlnez, 1989). 

Dentro de los factores bióticos, los insectos juegan un papel 
ecoiógico fundamental y evidente en el daño de los granos y semillas áe 
almacén. De hecho, no hay algún grano o semii!a que no pueda ser dañado por 
alguna especie de insecto perteneciente a los ordenes Coleoptera o 
Lepidoptera. Estos organismos son !os que hacen más evidentes las pérdidas y 
mermas que se registran en una región, en un pa!s e inclu;)o en e! mundo. 
(Ram!rez MarUnez, 198'1). 

Asl, la disponibilidad de granos y semillas no solo depende de 
la producción de lo:S mismos, sino tambén de ia efici-encia del sistema de 
postcosecha para su preservación cuantitativa y cualitativa (Morenc Martfnez, 
1989). 

La conservación adecuada de :os granes y las sem!ilas 
afmacenados en cualquier parte d-=1 mundo, d'9pende esencialmente de la 
eco!cgía de la región; dei tipo de troje, bodega o almacén c!Lsponible; de! tipo y 
condición del grano o sem!l!a por a:macEnar y de la duración del 
almacenamiento {Ramírez Gene!, 1987). 
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La conservación de ios granos o de las semiilas es un 
problema como!icado y difícil de resolver debido a la concwrencia de diversos 
factores que i~f!uven en ella v que producen oérdidas en el armacenamienic 
debidas a diferéntes caus~s, cuya importancia es mayor de la oue 
generalmente se le concede (Ramlrez Genel, 1987). 

La función primordial de un almacén de cua!qu!er tipo o 
capacidad, es !a de proporcionar a las semillas o a los granos y sus productos 
toda la protección posible contra ios factores adversos del medio para 
garantizar su conservación adecuada a corto y largo plazo, es decir, e¡ a!macén 
debe proteger a los granos y semilias de los factores ffsicos, del medie 
ambiei1te, asl como de los factores bióticos (Ramírez Genel, 1987). 

Es importante set'lalar aqul la diferencia que existe entre los 
términos grano y semilla. Se considera semilla a la parte del fruto de ia pianta 
que la reproduce cuando germina en condiciones adecuadas, especfficamente 
producida para la reproducción. Y se considera como grano a la parte de! fruto 
de la planta que se utiliza como fuente alimenticia para el hombre y los animales 
(Jamieson y Jobber, 1974). 

De acuerdo cort la información disponible en la actualidad 
(Ramrrez Genel, 1987) se considera que los principales factores, en orden de 
importancia, que determinan y acentúan las pérdidas de los granos o semillas 
que se almacenan en la mayorfa de las áreas del mundo, son las siguientes: 

1.- La carencia de almacenes adecuados para el manejo y 
facilidades del almacenamiento. 

2.- El alto contenido de humedad e impurezas del grano o 
semilla en el momento de almacenarlos. 

3.- La presencia de plagas (insectos, hongos, bacterias y 
roedores). 

4.- El manejo deficiente de granos o semillas. 
5.- El desconocimiento de los principios de conservación de 

las semillas o granos y sus productos. 

En cuanto a la ecologfa del almacén, se puede considerar que 
cualquier volumen de grano o semilla es un sistema inherentemente inestable, 
con interacciones entre el macro y microclima y los factores bióticos y abiótícos, 
el cual es manejado por los intereses comerciales y alimenticios del hombre. 
Desde este punto de vista, cualquier volumen de grano o semilla es un 
ecosistema inmaduro hecho por el hombre, con una estructura relativamente 
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simple y un abastecimiento de energfa alimenticia no regenerativa; en donde la 
energla capturada por los "productores" (plantas de cereales) está concentrada 
en las semillas y es usada para el mantenimiento del ecosistema (Sinha, 1973). 

Ramlrez Martlnez y López Reyes, (1984) sostienen que 
cualquier volumen de grano o semilla almacenado, actúa como un ecosistema 
temporal inestable en el sentido de que no es permanente, aunque s1 es clclico 
e inestable. También en que por lo general, las poblaciones de insectos en un 
granero, crecen exponencialmente hasta acabar con el grano, de tal manera 
que se presenta un flujo de energla y una sucesión de relaciones entre factores 
bióticos y abióticos. De esta manera, las relaciones entre organismos (posibles 
plagas) y granos o semillas almacenados, no deben contemplarse 
aisladamente, ya que !a base de nuestra pirámide ecológica en el granero está 
compuesta en su mayor parte por grano vivo, aproximadamente un 60% del 
volumen total {Sinha, 1973) y en donde sus propiedades ffsicas y qulmicas 
interactúan con las variables bióticas y abióticas del almacén y de la región 
geográfica en que se ubica éste {Sinha, 1973). 

Los patrones de flujo de energ!a en los almacenes, es decir !a 
transferencia de energfa del alimento en las redes tróficas, creadas por la 
consecución de cadenas alimenticias de los granos o semillas, a través de una 
sucesión de organismos, se ilustra en la figura No.1 ; en donde se muestran 
únicamente los organismos más representativos. 

El nivel de los productores corresponde a los granos 
almacenados en la bodega, mientras que el primer nivel de consumidores está 
representado por: 

a). Insectos que se alimentan del gérmen y/o endosperrno del 
grano o semi!ia, es decir plagas primarias como los es;;arabajos gran!voros del 
género Sitophi!us, asl como también de ios géneros Rhyzo~rtb.a, 

Jriboliu.m y Iro.S-Q.d_,:.....rrna y plagas secundarias como Cryptoleste.s.. 
b}. Otros insectos como los del orden Lepidopterg o 

"pa!omii!as", que se alimentan directamente del germen y/o endospermo dei 
grano o semilla. Entre estos hallamos a algunos representantes de los géneros 
.Sttotroga, Ephesti.a y flo.dill. 

e). Roedores y aves que se alimentan ·;orazmente del grar:o O 
semilla y !o contaminan con excrer.1entos. 

d). MicroorganismoJs como io;; hongos que incluyen 
pr!ncipaimente ¿¡ los géneros As.~JglliY.s, E.enki.iliu.m, Me1Itarli!, Eui-MUJ.ill. 
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Fuertle: Siroho, 1973 
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Cladospoñum y Rhizopus y que producen micotoxinas; y bacterias que no 
solo deterioran al grano, sino que también producen toxinas. 

e). Otros organismos como algunos ácaros que se alimentan 
directamente del grano o semilla como los del género Glycyphagus y Acarus. 

El segundo nivel de consumidores esta constituido por: 
a). Insectos micófagos como: Ahasverus, Latheticus, 

Typhaea y otros organismos que se alimentan de los hongos que invaden a los 
granos o semillas. 

b)Acaros depredadores de ácaros comedores de granos 
como Cheyletus. 

e). Avispitas parásitas como Bracon y Cephalonomia que 
consumen larvas de palomillas, asl como también el ácaro Blattisocius que se 
alimenta de las larvas de la palomilla Ephestia y de larvas de gorgojos. 

Debido a que la especialización alimenticia de muchos 
insectos y otros organismos no es completamente conocido, el tercer nivel de 
consumidores presenta serias dificultades para separarlo del · segundo. Sin 
embargo, puede decirse que el tercer nivel de consumidores está representado 
por pseudoescorplones y ácaros mesostigmatos parásitos de roedores y 
aves; y de ácaros comedores de hongos (Sinha, 1973}. 

En los almacenes se lleva a cabo un verdadero reciclaje de 
nutrientes y de energla entre insectos, hongos, otros organismos y granos o 
semillas, quedando afectados estos últimos. Esta alteración es muy importante, 
ya que repercute en las ganancias agrlcolas al alterar la calidad y cantidad del 
producto cosechado {Ramlrez Martínez, 1981). 

Un factor abiótico muy importante es el contenido de humedad 
de granos y semillas, que se define como la cantidad de agua que contienen los 
granos o semillas expresada en porcentaje (Ramírez Genel, 1987). 

Cabe set'\alar la gran relevancia de la humedad en el manejo 
de los granos y semillas, ya que ésta es una de las caracterlsticas físicas más 
importantes en su conservación, debido a que puede favorecer el desarrollo de 
insectos y hongos y tener algún efecto sobre los procesos fisiclógicos de las 
semillas, de los que dependen la pérdida de vigor y viabilidad. Por otra parte, la 
humedad es importante en el comercio de los granos y semillas, ya que el 
comprador podrla adquirir agua al mismo precio que !a semilla, lo cual 
representa una fuerte pérdida económica y un alto deterioro; además, el grano 
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y la semilla húmedos ocupan más espacio que cuando están secos y son más 
difíciles de transportar a través de bandas y elevadores debido a que no fluyen 
tan libremente como cuando estan secos. Otro factor importante es el ángulo 
de reposo del producto almacenado a granel, el cual puede no ftuir fácilmente 
debido a que en los granos o semillas húmedos, el ángulo de reposo es más 
escarpado; esto es fundamental en el diseno de silos y bodegas graneleras, 
debido a que los muros son calculados teniendo en cuenta el ángulo de reposo 
de los granos o semillas, dado que al llenarlos y vaciarlos, éstos ejercen fuerza 
de tensión sobre los muros (Moreno Martínez, 1992). 

Los insectos de almacén son organismos con un elevado 
potencial reproductivo, que cuando se combina con las condiciones 
ambientales propicias, origina un crecimiento exponencial de la población y por 
consecuencia una alta densidad de población la cual se puede convertir en una 
plaga que ocasione un deterioro importante del producto en el que se 
desarrolla; los factores abióticos más impotantes que propician la rapidez de la 
multiplicación de plagas en los granos o semillas almacenados son la 
temperatura y la humedad. El desarrollo de los insectos es mucho más rápido 
cuando humedad y temperatura actúan "positivamente" juntas, es decir cuando 
la temperatura y la humedad favorecen el desarrollo de las poblaciones 
(Ramrrez Martínez, 1981). 

Los insectos que atacan a los granos almacenados pueden 
clasificarse como primarios y secundarios desde el punto de vista del daño 
flsico que causan a los granos en el almacén (Wong Corral, 1979}. 

Entre los insectos primarios se incluyen a todos aquellos que 
son capaces de romper la cubierta del grano o semilla para llegar al 
endospermo del cual se alimentan. Este grupo es el que mayores danos causa 
a los granos o semillas en el almacén, ya que sus actividades destructivas 
facilitan la existencia de los insectos secundarios, los cuales no son capaces de 
principiar un ~..aque rompiendo la cubierta del grano o semilla y por lo tanto 
inumpen después de la presencia de las plagas primarias. Como ejemplos 
tlpicos de los insectos primarios están los gorgojos del malz y del trigo, 
pertenecientes al género Sitophilus. Como ejemplo de los insectos 
secundarios se tienen los del genero Oryzaephilus (Wong Corral, 1979). 

En lo que respecta al dai'\o mismo, algunos insectos prefieren 
el germen de los granos o semillas, mientras que otros atacan al endospermo, 
consumiendo estas partes e inutilizándolas como alimento o como semilla. 
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El dano que causan a los granos almacenados, puede 
clasificarse como directo e indirecto. 

El primer tipo, consiste en la destrucción del grano por el 
insecto, con fines alimenticios y de oviposición. Los cuerpos de los insectos 
muertos y su excremento contaminan al grano, haciéndole aparecer polvoso, 
sucio e inaceptable como alimento humano. La perforación de la semilla por Jos 
insectos, cuyas larvas viven dentro de éstas, y que se alimentan hasta alcanzar 
el estado adulto, equivale a su destruccón completa en el caso de las palomillas 
de las harinas. Además, las larvas unen a este material con una seda 
caracterlstica y dificil de quitar. 

El segundo tipo de dano consiste en el calentamiento del 
grano o semilla producido por el metabolismo de los insectos, lo cual origina un 
mal olor debido al desarrollo de microorganismos. Con los dos tipos de danos 
descritos, se demeritan considerablemente tanto el poder gerrninativo de la 
semilla como la calidad del grano para consumo humano e industrial (Wong 
Corral, 1979). 

Los granos o semillas almacenados son de alto valor nutritivo 
tanto para el hombre como para los animales domésticos, pero también lo son 
para los insectos. Existen más de 300 especies de insectos asociados con los 
granos o semillas almacenados, pero de éstas solamente se consideran 15 
especies de distribución cosmopolita de importancia económica primordial. Se 
calcula que existen unas 50 especies de importancia económica secundaria y 
que hay unas 250 de importancia económica ocasional, porque llegan a 
adaptarse al ambiente de la masa del grano o semilla sin pertenecer a ella 
propiamente (Wong Corral, 1979). 

Algunos de los principales insectos que infestan a los granos o semillas 
almacenados en México, según Ramlrez Martlnez, 1981, son: 

Nombre Cíentlfico 

Sitopbilus zeamais Motsch. 
SJtophilus granarlus (l.) 
Sitophilus oryzae {L.) 
Prostephanus truncatus {Hom) 
Rbyzopertha dominica (F.) 

Nombre Común 

gorgojo del malz 
gorgojo de los graneros 
gorgojo del arroz 
barrenador de !os granos 
barrenillo de los granos 



Oryzaephilus surinamensis (L.) 
Acanthoscefides Qbtectus Say. 
Zabmtes subfasciatus Boh. 
Tdbolium confusum {Jacq-Duval) 
IdbQiium castaneum {Herbst) 
SitQtrQga cerealella (Oiivier) 
PIQdia interpunctella (Hübner) 
Anagasta kuehniella (Zeller) 
PharaxQncrtha kirschii Reitter. 
IrQgQderma granarium Everst. 

gorgojo aserrado de los granos 
gorgojo pardo del frijol 
gorgojo mexicano del frijol 
gorgojo confuso de la harina 
gorgojo castar"\o de la harina 
palomilla del mafz 
palomilla india de la harina 
palomilla mediterranea de la harina 
gorgojo mexicano del grano 
gorgojo Khapra 
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A continuación se describen algunas de las principales plagas de insectos de 
almacén, su biologra y sus hábitos según Ramlrez Martfnez y Zurbfa Flores­
Rico, 1992. 

SitQphilus zeamajs Motschulsky y 
SitQphilus Qryzae (Linneo) 
(Coleoptera: Curculionidae) 

Se les conoce también con el nombre vulgar de "gorgojo del 
arroz" (S. oryzae) o "picudo del arroz" y "gorgojo del mafz" (S.. zeamais) o 
"picudo del mafz". 

Los adultos miden de 2.5 a 4.5 mm de longitud. Se distinguen 
de todos los demás escarabajos porque tienen un "pico" o probaseis bien 
definido, las antenas acodadas y en fonna de maza. Alas posteriores 
presentes; en el protórax, tosetas redondas y muy espesas; los élitros 
presentan generalmente cuatro manchas rojizas. La separación de las dos 
especies es muy dificil, ya que es necesario observar el aedeago que presenta 
surcos laterales y canales dorso-ventrales en S. zeamais, mientras que en .S.. 
Qryzae es liso. En ocasiones, se puede observar que el prenoto de S. Qryzae 
no presenta fosetas en la parte media, mientra que el de S. zeamais es 
continuo. 

Los productos más dar"\ados por S. oryzae son arroz, sorgo, 
trigo y malz. Y los más atacados por S. zeamals son marz y trigo. 

Estas especies de gorgojos se consideran plagas primarias de 
cereales las cuales causan ahuecamiento de los granos. 

Hábitos y ciclo de yida: Ambas especies pueden volar, por 
ende, pueden atacar los cereales en el campo antes de la recolección, pero la 
actividad de vuelo es más evidente en S. zeamals. En condiciones óptimas, la 
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hembra pone de 100 a 150 huevecillos durante un periodo de varias semanas. 
La oviposición alcanza su punto máximo aproximadamente 3 semanas después 
de haber salido de la fase de pupa. Cada uno de los huevecillos queda 
colocado en un diminuto agujero que la hembra hace en el grano por 
masticación y luego, queda sellado adentro del grano por medio de una 
secreción cerosa de color semejante a la cubierta del grano. La larva, carente 
de patas, permanece dentro del grano, donde se alimenta y finalmente pasa a 
la fase de pupa. Cuando el desarrollo es ya completo, el individuo adulto se 
abre paso para salir del grano masticando éste y deja trás de sf un agujero de 
salida. Tanto las larvas como los adultos se alimentan y estos últimos pueden 
vivir hasta 5 meses. Su distribución es mundial. 

Prostephanus truncatus (Hom). (Coleoptera: Bostrichidae) . 

Se le conoce también con los nombres vulgares de 
"barrenador de los granos", "barrenador mayor de tos granes" o "barrenador 
grande del malz". 

Ataca prácticamente a todos los cereales y sus productos con 
voracidad; se alimenta del endospermo y de todo el interior del grano dejando 
sólo la cubierta. Prefiere el malz, la yuca y la madera. Es más hábil para 
penetrar en la mazorca completa. Puede barrenar plásticos, cartón, papel, yeso 
y suelas de zapatos, aunque no se ha comprobado que se alimente de ellos. 

El adulto mide más o menos 4.3 mm de largo en promedio, es 
de color café obscuro o castal'\o, de cuerpo cillndrico, alargado, con la parte 
posterior truncada. El protórax tiene dientecillos al frente de manera 
semicircular. Los élitros poseen numerosas depresiones circulares, sedas y 
gránulos. Son de vuelo activo al atardecer y al amanecer y ocasionan grandes 
infestaciones en el campo. Las larvas son pequel'\as de forma escarabeiforme, 
de color blanco y pasan por 3 ó 5 instares. 

Hábitos y ciclo de vida: Las hembras depositan sus 
huevecillcs dentro del grano o desperdicio de éste. Las larvas al emerger del 
huevecillo atacan a los granos, ya que viven en su interior o entre el polvo 
formado por éstos. Cada generación requiere de 4 a 6 semanas para completar 
su ciclo biológico, pasando por huevecillos, larvas, prepupas, pupas y adultos. 
Los encontramos principalmente en el sur de los E.U.A., México, Centroaméríca 
y Co!ombia; y en paises del este y oeste del continente africano come: Burundi, 
Tanzania, Kenya, Toga, Ghana y Guinea. Se hallan en ciimas templados y 
tropicales desde secos hasta húmedos. 
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Rhyzoperthft dominicft (Fa bricius). ( Coleoptera: Bostrichidae) 

Se le conoce también con el nombre vulgar de "barrenillo 
menor de los granos". 

Presenta un cuerpo cilfndríco de 3 mm de longitud 
aproximadamente; protórax con crestas y tubérculos; élitros con filas bien 
definidas de tosetas; antenas con una masa grande, suelta y trisegmentada en 
la parte distal. 

Se considera una plaga primaria de mandioca, chocolate y 
cereales como el arroz palay y el trigo. 

Hábitos y ciclo de vida: Esta especie pertenece a un grupo 
que incluye muchos taladradores o barrenillos de la madera. Tanto los adultos 
como las larvas se alimentan vorazmente. Ponen los huevecillos en la 
superficie de granos de cereales o entre los granos. Cada hembra oviposita 
hasta 550 huevecillos en un perfodo de 3 a 6 semanas; la producción diaria de 
huevecillos es muy errática. Las larvas se alimentan activamente de la harina 
de los granos y atacan estos últimos desde el exterior de los mismos. Cuando 
ha llegado a su total crecimiento, la larva pasa a la fase de pupa, generalmente 
dentro del grano. 

En condiciones óptimas (27°C. y 75% de H. R.), el desarrollo 
de la fase de huevecillo a la de adulto tarda 25 dfas pero el desarrollo puede 
prolongarse hasta 84 dfas si la temperatura es de 23°C y la humedad relativa 
es de 70%. Su distribución es mundial. 

Oryzftepbilus surinftmensis (Linneo). (Coleoptera: Silvanidae) 

Se le conoce también con el nombre común de "escarabajo 
dientes de sierra". 

Presenta un cuerpo plano y alargado que mide de 2.5 a 3.5 
mm de longitud; protórax con 6 grandes dientecillos a cada lado y 3 crestas en 
la cara dorsal; antenas con una masa compacta. 

Ataca cereales enteros y molidos. Se considera plaga 
secundaria y causa solamente danos superficiales. 

Hábitos y ciclo de vida: En un periodo de 10 semanas 
aproximadamente , la hembra pone alrededor de 300 huevecillos sueltos en el 
producto, los cuales eclosionan para liberar delgadas larvas de color crema 
claro con 2 manchas ligeramente más obscuras en cada uno de sus 
segmentos. Las larvas se muestran activas y se desplazan libremente de un 
lado a otro hasta su pleno crecimiento, después pasan a la fase de pupa. 
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Tanto los adultos como las larvas se alimentan de productos 
agrlcolas almacenados y los adultos pueden llegar a vivir un tiempo tan largo 
como de 3 anos. En condiciones óptimas (27°C. y 75% de H. R.), el periodo de 
desarrollo de la fase de huevecillo a la de individuo adulto es de 25 dlas 
aproximadamente. Su distribución es mundial. 

Tdbolium castaneum (Herbst) y 
Tdbolium confusum {Jacq-Ouval) 
(Coleoptera: Tenebrionidae) 

Se les conoce con el nombre vulgar de "escarabajo rojo de la 
harina" (T. castaneum) o castaño. Y "escarabajo de la harina" (L confusum) 
o "confuso" respectivamente. 

Son escarabajos planos de 3 a 4 mm de longitud; cuerpo 
alargado. T. castaneum: de color castai'io, antenas con una masa claramente 
trisegmentada; ojos parcialmente divididos por un borde lateral de la cabeza 
que corre hacia atrás de la misma y que en su punto más angosto tiene 3 ó 4 
omatidias. T. confusum: antenas que se adelgazan paulatinamente al avanzar 
hacia su base; ojos marcadamente más divididos que los de la especie anterior 
y que en su punto más angosto no tienen más de 2 omatidias. 

Atacan semillas de oleaginosas, cacahuates, cereales y 
productos molidos de cereaies. 

Se les considera plaga secundaria de granos de cereales 
secos y sanos. Muestran preferencia por el germen de los granos de cereales. 
T. castaneum puede actuar también como plaga primaria. 

Hábitos y ciclo de vida: La hembra pone hasta 450 hueveci!los 
en un periodo de muchos meses. Los huevecillos los coloca al azar en el 
producto agrlcola y éstos se abren liberando deigadas larvas cilfndricas. Los 
adultos que salen del estado de pupa pueden vivir durante un período de hasta 
18 meses. En condiciones óptimas, la duración del periodo de desarroilo de la 
fase de huevecillo a la de adulto es de 20 dfas . 

.Sitotroga ~erealella (Oiivier). (Lepldoptera: Gelechiidae) 

Se le conoce con los nombres vulgares de: "pclomi!ia de ios 
cereales'' o "palomilla de Angoumois"; "palomilla de Angulema" o "palomiila 
dorada''. 
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. Son pequef'\as, de color pardo amarillento pálido. Alas 
anteriores con 2 pequer'\os puntos negros; alas posteriores con una visible orla 
de largos pelos y ápice puntiagudo. Palpos labiales curvos hacia arriba, a la 
altura de la cabeza o más allá de ésta. 

Los productos que ataca son arroz palay, sorgo, malz, cebada 
Y trigo. Es considerada plaga primaria. 

Hábitos y ciclo de vida: Por lo general infesta a los productos 
antes de la recolección. En Jos productos almacenados abunda solamente en 
las capas superficiales de cereales guardados a granel. La hembra pone los 
huevecíllos en la superficie de los granos y la larva sale de éste y taladra el 
grano, penetrando en él y alll permanece hasta que ha alcanzado su pleno 
crecimiento. En esta fase ha devorado una proporción considerable del cereal y 
a continuación, abre masticando, un conducto hasta la superficie, dejando 
intacta una delgada capa del exterior de la semilla. Luego se forma la pupa y 
despúes aparece la fase adulta que empuja hasta abrir el pericarpio de la 
semilla preparada por la larva, dejando en el grano un capullo característico. 
Solamente las larvas se alimentan de productos agrlcolas almacenados; los 
adultos tienen vida corta y no se alimentan de los granos. El periodo de 
desarrollo de la fase de huevecillo a la de individuo adulto es de 
aproximadamente 5 semanas. Tiene una distribución mundial. 

Plodia inter:punctella {HObner). {Lepidoptera: PyraHdae) 

Se le conoce también con el nombre vulgar de: "palomilla de 
la harina" o "palomilla india de los alimentos". 

Presenta alas anteriores con su tercio basal de color canela 
amarillento claro, el resto es pardo rojizo. Las larvas son anchas, pigmentadas 
en la cutlcura. 

Ataca cereales, cacahuate y fruta seca. Es considerada plaga 
primaria; la seda y deyecciones depositadas en el producto infestado son 
factores que demeritan al producto y pueden llegar a imposibilitar el 
funcionamiento de la maquinaria de los molinos. 

Hábitos y ciclo de vida: Las larvas se alimentan primero del 
germen del grano y mientras comen, hilan una seda en la que se acumulan las 
deyecciones de la larva y partlculas del producto. La hembra puede llegar a 
poner hasta 500 huevecillos, su número varia según sea la fuente de alimento 
durante su vida larvaria. El desarrollo de la fase de huevecillo a la de individuo 
adulto dura aproximadamente 26 dfas. Tiene una distribución mundial. 
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DESCRIPCION GENERAL DE LAS CARACTERISTICAS 
SOCIOECONOMICAS Y GEOGRAFICAS DEL MUNICIPIO DE SAN JUAN DE 
LOS LAGOS, AREA DE ESTUDIO. 

- - - -

El estado de Jalisco desempet'\a un importante papel dentro 
del sistema económico nacional. Su potencial agropecuario, su infraestructura 
comercial y el dinamismo de su actividad industrial y turfstica, lo han convertido 
en el centro estratégico de la vida económica del occidente del pals. 

Jalisco se ha destacado por ser uno de los principales 
productores en materia agropecuaria. También es uno de los principales 
productores de granos del país, especialmente en malz y tiene una vital 
importancia como almacenador y transformador de éste y de otros granos 
básicos y forrajeros (Jalisco, Mex., 1984) . 

.¿? La región de los Altos de Jalisco esté ubicada 
geográficamente en el noreste del estado. Puede decirse que la región está 
bien comunicada, ya que cuenta con carreteras que además de vincularla con 
la zona metropolitana de Guadalajara, con el Bajlo y con la región Centro Norte 
del pafs, permiten una articulación fluida entre los diversos municipios que la 
conforman, todo lo cual le proporciona ventajas para incrementar las 
actividades comerciales de los productos agrlcolas, ganaderos e industriales 
que se generan en la región. 

Debido a las condiciones climatológicas y agrológicas, la 
agricultura se realiza en forma extensiva, y aproximadamente el 95% de las 
tierras de labor son de temporal. En ellas se cultiva principalmente maiz, frijol, 
sorgo, avena forrajera, garbanzo y agave, de los cuales el maíz, es el producto 
que se cultiva con mayor intensidad (Jalisco, Mex., 1984 y Navarrete Rodrlguez 
y González Narváez, 1976). 

Para la actividad pecuaria se dispone de una extensa 
superficie de pastizales, bordos para abrevadero·s y un importante inventario 
ganadero. Por todo esto la actividad pecuaria ha tenido un gran desarrollo, 
llegando a formar una de las principales cuencas lecheras del pals, asl como 
también se ha llegado a convertir en una de las principales regiones del pals en 
la producción avfcola (carne y huevo) y por tanto en generadora de alimentos 
balanceados para dichos animales (com. per. Unión Ganadera de San Juan de 
los Lagos, Jalisco, 1991). 
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En el medio regional San Juan de los Lagos tiene una singular 
importancia en la producción, almacenamiento, distribución y consumo de 
granos y semillas por la gran actividad agropecuaria que se desarrolla en el 
municipip y_RPJ.IaJmportación- de .granos forrajeros como el sorgo (com. per. 
Unión Ganadera de San Juan de los Lagos, Jalisco, 1991). 

ANTECEDENTES 

En México muchas especies de insectos infestan y causan 
graves pérdidas a los productos almacenados. A pesar de su reconocida 
importancia, son pocos los trabajos que se han hecho para estudiar algo tan 
básico como su distribución y abundancia. En cuanto a la magnitud de las 
pérdidas, desafortunadamente pocos estudios se han realizado para su 
determinación, no existiendo cifras precisas sobre la cuantfa a nivel nacional. 
Sien embargo, se estima que a nivel nacional, el 10% de las cosechas de 
granos básicos se pierden por deficiencias en la infraestructura de 
postcosecha, lo que impide efectuar adecuadamente los servicios de 
recepción, de acondicionamiento, de almacenamiento, de transporte y de 
conservación (Moreno Martfnez, 1989). 

En México no existen cifras exactas o estadísticas confiables 
que indiquen las pérdidas anuales en el renglón de granos y semillas 
almacenados, sin embargo en 197 4, la Dirección de Economra Agrfcola de la 
entonces Secretaría de Agricultura y Ganaderfa en colaboración con 
Almacenes Nacionales de Depósito y el Instituto de Biologfa de la UNAM, 
realizaron . una encuesta en los estados de Jalisco, Vera cruz, Chiapas, 
Tamaulipas y Guerrero sobre la cosecha de primavera-verano de 1973, en la 
que se evaluó el dal'lo causado por insectos, el cual resultó ser de un 25.8% 
_(Ramlrez Martlnez, 1993). 

Posteriormente en el Instituto de Biologfa de la UNAM se 
evaluaron en los anos 1978, 1979 y mitad de 1980 las fluctuaciones 
poblacionales de plagas primarias y secundarias de insectos de almacén en 
Silos Miguel Alemán (ANDSA), obteniéndose infestaciones tan altas como entre 
8 y 10 insectos por kilogramo de muestra en promedio (según las normas de 
calidad 1990 de ANDSA, la presencia de 1 o 2 insectos adultos por kilogramo 
de muestra es motivo para aplicar algún combate qulmico), lo que significaba 
que la mayor parte de nuestro territorio, en cuanto a marz almacenado se 
refiere, se encontraba altamente infestado por plagas primarias y secundarias. 
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Se han realizado trabajos de tesis sobre los sistemas de 
almacenamiento y sus plagas de insectos en los estados de Michoacán, 
Sonora y Guanajuato. A nivel municipal y local se han realizado este tipo de 
investigaciones en los estados. de Chiapas, Quintana Roo, Yucatán, 
Campeche, Veracruz, Tamaulipas, Nuevo León, Sinaloa, Guerrero, Hidalgo, 
Estado de México y Puebla {Ramlrez Martínez, 1993). 

Siendo Jalisco un estado que guarda una gran importancia 
como productor de malz y como almacenador de éste, as! como de otros 
granos básicos y forrajeros, se entenderá la gran importancia y necesidad de 
conocer los sistemas de almacenamiento de granos y semillas, asl como los 
insectos que los infestan. 

En el medio regional, San Juan de los Lagos tiene una 
singular importancia en la producción, almacenamiento, distribución y consumo 
de granos y semillas, por lo que para productores y almacenadores es muy 
importante realizar un estudio que permita conocer el rendimiento postcosecha 
del grano producido localmente o adquirido de otras partes, para consumo 
primordialmente animal. · 

Los resultados de esta tesis pueden ser de utilidad directa 
para los avicultores, ganaderos, forrajeros y tortilleros, quienes se encargan de 
la distribución, consumo y transformación de granos y semillas de la siguiente 
manera: 

1.- Los pequenos productores quienes en sus almacenes 
normalmente conservan la semilla para un cultivo posterior. 

2.- Los comerciantes, llámense forrajeros o tortilleros, quienes 
almacenan el grano mientras se da el proceso de transformación para la 
elaboración de alimento humano o animal. 

3.- Los avicultores y ganaderos quienes en sus grandes 
bodegas buscan conservar los granos en óptimas condiciones durante 
perfodos cuatrimestrales aproximadamente y cuyo interés es mayor por el aito 
volumen de las operaciones que se. manejan en la región para la preparación 
de alimentos balanceados. 
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HIPOTESIS 

Conociendo el tipo de almacenes y !a agrupación de los 
mismos en base a un censo técnico, asr como las diversas especies de 
insectos presentes en ellos, se pueden tipiñc.ar las características biológicas y 
apoteco!ógicas'" en cada fonna de almacenamiento de granos y seml!ias en San 
Juan de los Lagos, Jalisco. 
"Apotecoiogra: ciencia referente a las condiciones de almacenamiento. 

OBJETIVOS 

1.- Describir y clasificar los tipos de almacenes de granos y 
semiHas del Municipio de San Juan de íos Lagos, Jalisco. 

2.- Identificar las especies de insectos que infestan los granos 
y semillas en los almacenes de San Juan de los Lagos, Jalisco. 
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MATERIALES Y METOOOS 

Para lograr los objetivos de este trabajo se realizaron 
diferentes actividades, las cuales se describen a continuación. 

1. Se elaboró un cuestionario para obtener información de los 
sistemas de almacenamiento de granos y semillas de San Juan de los Lagos, 
tomando en cuenta los siguientes puntos: 

1.- Formas de almacenamiento 
2.- Tipo de granos y semillas almacenados 
3.- Aspectos agronómicos 
4.- Aspectos etnoapotecológicos 
5.- Aspectos comerciales. 

11. Se discutió y analizó el cuestionario con un especialista en 
granos y semillas almacenados. 

111. Se seleccionaron 17 almacenes para este estudio como se 
describe a continuación. 

Los almacenes estudiados se seieccionaron tomando en 
cuenta su ubicación geográfica y las v!as de acceso a eilos, tratando de que 
éstos ftJeran los más representativos de la población total de almacenes del 
municipio de San Juan de los Lagos, Ja!isco. 

IV. Se aplicó el cuestionario a las personas encarg~das del 
manejo de los almacenes seleccionados. 

V. Se inició el muestreo de granos y semillas en los 
almacenes seleccionados mediante las técnicas descritas a continuación. 

El procedimiento de muestreo varió de acuerdo al tamaf'\o del 
lote y la forma en que se encontraba almacenado el grano o semilla, hallándose 
en algunos envasado, en otros a granel y en otros en mazorcas apiladas. Cabe 
mencionar que e! grano o semilla encostalado en aigunos almacenes se 
encontraba en mazorca. 

1. Muestreo de grano encostalado y desgranado.- Este se 
realizó en los almacenes por medio de caladores de mano (Figura 2 a ), los 
cuales son tubos metálicos de 45 cm. de longitud y 2.5 cm. de diámetro 
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externo, con la punta aguzada, la cual se introduce en el envase (bultos) con la 
abertura dispuesta hacia abajo para después girar el calador y asl el grano o 
semilla entra por una abertura que tiene esta punta, cayendo el producto por 
gravedad a lo largo de éste hasta el mango, en cuya base es recogido en 
bolsas de polietileno de 40 x 60 cm. para evitar la influencia del medio según se 
muestra en la figura 2 a. 

Se calan el mayor número posible de sacos por las caras 
visibles de las estibas completas (caras laterales y superior), procurando 
muestrear como mlnimo el 30% de los sacos accesibles. Se tiene por regla 
general realizar el muestreo de abajo hacia arriba en fonna de zig-zag en todas 
las caras visibles de la estiba. 

Cuando todos los bultos están accesibles se seleccionan al 
azar los bultos por muestrear, dependiendo la cantidad de sacos que contenga 
el lote. El número de bultos por muestrear se explica en la siguiente tabla: 

total de bultos 
menos de 49 

50-99 
100-199 
200-299 

bultos por muestrear 

De acuerdo a: PUAL-UNAM, (1991). 

5 
10 
15 
20 

Cuando el producto se encuentra en mazorca, se relizan los 
muestreos de una manera similar a la descrita anterionnente, pero sin el 
calador, y teniendo que abrir los sacos para poder sacar a diferentes niveles 
del costal las mazorcas que se utilizarán como muestra. 

2. Muestreo de producto a granel.- Para la obtención de la 
muestra de granos o semillas manejados a granel, se utilizó una sonda de 
alveólos de doble tubo {Figura 2 b), la cual es un instrumento constituido por 
dos tubos uno dentro del otro, con aberturas espaciadas a lo largo de los 
mismos, a las que por rotación se pueden hacer coincidir las de un tubo con las 
del otro, de modo que cada abertura da acceso a un compartimento distinto, 
proporcionando asf una serie de pequenas muestras a diversos niveles. El 
calador utilizado es de bronce y mide 1.60 metros de longitud y presenta 11 
aberturas. 
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fig. O· ESC. Aprox 1: 7.5 
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ESC. Ap,o•. 1: ZO 
Fig. b. 

Fig. 2. Tipos de CalaC:cres utilizados. (o):- Colador re mono. (b):- Cdodor de alveolos. 
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El calador de alveolos se introduce con los huecos cerrados y 
hacia arriba en la masa de granos con un ángulo de inclinación de 1 O grados 
aproximadamente, tomando como referencia la vertical. Una vez introducido el 
calador hasta el tope, se abren los alveólos y se mueve hacia arriba y hacia 
abajo rápidamente en dos movimientos cortos, que permiten al grano o semilla 
caer en el interior de éste. Enseguida se cierran los alveolos y se saca la sonda 
para verter la muestra en una bolsa de polietileno de 40 x 60 cm. El mismo 
procedimiento se repite en varios puntos del montón de granos, vaciando el 
producto colectado en la misma bolsa de polietileno. 

Cuando el producto se encuentra en mazorcas apiladas, las 
muestras se toman a diversos niveles de profundidad, introduciendo la mano 
en diferentes puntos de la pila. las muestras que se obtienen de producto 
en mazorca se tienen que desgranar antes de iniciar la separación de los 
insectos. • 

Por lo regular, la muestra original siempre es mayor que el 
volumen que se requiere para la colecta de insectos, por lo que debe 
subdividirse en el mismo lugar de muestreo hasta un tamaño aproximado de 2 
kilogramos, para asegurar que se llevará al laboratorio la cantidad necesaria de 
granos o semillas. Antes de subdividir la muestra original se debe de 
homogeneizar, mezclándola perfectamente para que los eiementos de granos e 
insectos que la componen queden uniformemente distribuidos, y de esta 
manera pueda ser representativa del almacén que se tomó. A falta de embudo 
homogeneizador de división Boemer en las bodegas, la mezcla se realiza por 
rotación, agitando un mlnimo de 10 veces la muestra original dentro de una 
bolsa de polietileno. la bolsa debe tener una capacidad mlnima de dos veces 
mayor que el volumen de la muestra y además debe estar limpia, seca y sin 
roturas por donde puedan escaparse las impurezas o los insectos. 

3. Datos de la muestra.- la muestra representativa debe ser 
identificada con una etiqueta que contenga la siguiente información: 

a) Producto 
b) Identificación del almacén (ubicación) 
e) Fecha de muestreo 
d) Granel o envasado/número de bultos 
e) Observaciones 
f) Nombre y firma del muestreador 
g} Lugar de muestreo (San Juan de los lagos, Jal.} 
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4. División de la muestra.- Esta operación consiste en separar 
la cantidad necesaria de granos o semillas para la realización del análisis que 
se le aplicará a las muestras, ayudados por una balanza para pesar 
exactamente 1 kilogramo de submuestra. 

a). Determinación de infestación por insectos.- Esta 
determinación se realiza tomando como base un kilogramo de submuestra y 
usando el tipo de criba con aberturas adecuadas al tamaño del grano o semilla 
de que se trate. Para malz se utilizó una criba de 30 centlmetros de diámetro 
con orificios circulares, los cuales tienen a su vez 4.76 mm de diámetro. Para 
sorgo se utilizó una criba de 30 centlmetros de diámetro con orificios circulares 
de O. 99 mm de diámetro. Ambas cribas tienen una charola de fondo donde se 
colectan los insectos. 

Este método sirve para determinar la presencia de insectos de 
almacén vivos o muertos, primarios o secundarios en sus fases de laNa pupa y 
adulto. 

Este análisis se efectuó cribando la muestra, despúes de lo 
cual se obsefi/6 en el fondo, la presencia de lar.¡as, pupas o adultos de 
insectos de almacén. Enseguida se procedió a contar y se reportó el número de 
larvas, pupas y adultos de insectos por kilogramo de muestra, indicando si son 
primarios, secundarios o depredadores. 

b). Identificación de las especies de insectos.- Esta se reaiizó 
mediante claves de identificación (Dobie, Hines, Hodges y Prevett, 1 984) y con 
la valiosa ayuda del M. en C. Luis Jorge Gutiérrez Dfaz especialista en 
taxonomla de insectos de almacén. 

VI. Registro de datos. 
Los datos de los diferentes muestreos se fueron registrando 

en archivos computacionales de Lotus versión 2.2 y Microsoft Works para 
Windows 2.0, para cada uno de los almacenes estudiados y las especies 
encontradas. 
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RESULTADOS 

Para identificar a los diferentes almacenes estudiados, se les 
asignó a cada uno una clave de identificación, siendo esta una !etra mayúscula. 

Dentro del grupo de almacenes estudiados, en 4 de erras, se 
almacenaba sorgo, siendo éstos ei"A", el "B", ei"C" y el "0". Y en los otros 13 
el producto almacenado era malz siendo éstos el "E", "F", "G", "H", "i", "J", "K", 
"L", "M", "N", "0", "P" y "R". (ver mapa No. 1). 

Almacenes Clave 
Av! cola Proteína Animal ''.A,." 

Avlcola de los Altos "B" 
Avlcola Santa Teresa HC" 
Avícola Santa Rosa "D" 
Rancho Los Charcos "E" 
Rancho Alto de Barajas "F" 
Tortillerla Sangre de Cristo "G" 
Tortifler!a Pérez "H" 
Rancho Cuatro Esquinas "lu 
Rancho El Tequesquite "J" 
Rancho San José de la Cueva "K" 
Rancho El Carrizo de Abajo "L" 
Ejido Agua de Obispo Almacén No 1 "M" 
Ejido Agua de Obispo Aimacén No 2 "N" 
Ejido Agua de Obispo Almacén No 3 "O" 
Rancho La Ciénega Almacén No 1 "P" 
Rancho La Ciénega Almacén No 2 "R" 
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MUNICIPIO DE SAN JUAN DE LOS LAGOS,dAL. 
Ubicación de Almacenes Muestreados 

SIMBOLOGIA 

N O R TE O Almacenes 

SAN 

Mapa No.!. 
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A continuación se describen las caracterfsticas individuales de 
cada uno de los 17 almacenes incluidos en este estudio. Estos datos fueron 
obtenidos mediante la aplicación de un cuestionario a las personas encargadas 
del manejo de los almacenes antes mencionados, asf como también una 
observación y supervisión directa de los graneros. 

Almacenes de sorgo. 

Almacén "A" 
Este almacén es una bodega plana cuyas paredes estan 

hechas de mamposterfa y ladrillo, el techo es de lámina galvanizada y el piso 
de cemento. Tiene aproximadamente 2,000 m2 de área y una altura de 1 O m. 
Su capacidad de almacenamiento es de aproximadamente 10,000 toneladas. 

Presenta un tipo de aireación natural que esta determinada 
por la entrada de aire a través de los espacios que quedan entre las paredes y 
techo y una puerta grande de aproximadamente 30m2. 

En lo que respecta a su entorno se encuentra junto a una 
planta procesadora de alimento animal, algunas oficinas administrativas y 
algunas casas habitación. 

El uso de este almacén es exclusivo para conservar sorgo, el 
cual se guarda a granel por periodos cuatrimestrales aproximadamente. Por las 
caracterlsticas del uso del grano almacenado, en algunas ocasiones la 
introducción de grano se hace aún cuando todavla no se alcanza a vaciar 
completamente la bodega. Cuando ocurre lo contrarío, se realizan labores de 
limpieza. Por lo general no se realizan actividades de fumigación. 

Almacén"B" 
Este almacén se caracteriza por ser una bodega grande cuyo 

material de construcción es de paredes de ladrillo de jal (piedra pómez), techo 
de lámina galvanizada y piso de cemento. 

Tiene una área aproximada de 700 m2 y una altura de 8m. La 
aireación con la que cuenta es natural y esta determinada por la entrada de aire 
a través de los espacios que quedan entre paredes y techo y una puerta 
grande de aproximadamente 24 m2. 

Este almacén esta ubicado cerca de una planta procesadora 
de alimento para animales y de una granja avlcola. El uso que se le da a este 
almacén es exclusivo para guardar sorgo a granel. 

La cantidad promedio de producto almacenado es de 2, 000 
toneladas que se desalojan del almacén cada 3 meses aproximadamente. 

Al inicio de cada periodo de almacenamiento se realizan 
labores de limpieza si la bodega se alcanzó a desalojar completamente. 
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Almacén "C" 
Es una bodega grande rectangular cuyas dimensiones son 

750 m2 de área y 9 metros de altura. 
El material de este almacén son paredes de ladrillo de jal 

(piedra pómez ), techo de lámina galvanizada y piso de cemento. Unicamante 
cuenta con aireación natural producida por la entrada de aire a través de los 
espacios que quedan entre paredes y techo y una puerta grande de 
aproximadamente 60m2. 

Este almacén se encuentra a un lado de una planta 
procesadora de alimento para consumo animal y de un terreno destinado a la 
agricultura. 

El uso que se le da a este almacén es únicamente para 
guardar grandes cantidades de sorgo a granel, siendo el volumen promedio de 
producto almacenado de 4,000 toneladas, las que se desalojan en 4 meses 
aproximadamente. El sorgo almacenado se destina para la elaboración de 
alimento para animales. 

Almacén "D" 
Este almacén es una bodega grande, plana, que tiene una 

área de almacenamiento de 1,500 m2 por 1 O metros de altura. El material es de 
paredes de ladrillo, techo de lámina galvanizada y piso de cemento. La 
aireación con la que cuenta es de tipo natural y esta dada por la entrada de aire 
a través de los espacios que quedan entre paredes y techo y una puerta 
grande de aproximadamente 42 m2. 

Se encuentra ubicado a un lado de una planta procesadora de 
alimento para consumo animal y de tierra destinada a la agricultura. 

Este aímacén se usa exclusivamente para almacenar sorgo a 
granel en una cantidad promedio de 3,000 toneladas cada cuatro meses. 

El destino de este producto es la elaboración de alimento para 
consumo animal. 
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Almacén "E" 
Es una bodega en !a cual las paredes estan hechas de ladrillo, 

el techo es de lámina galvanizada y el piso de cemento. Tiene una área 
aproximada de 84 m2 y una altura de 6 m. 

El tipo de aireación es natural y esta determinada por la 
entrada de aire a través de los espacios que quedan entre las paredes y el 
techo y una puerta de aproximadamente 20 m2. 

En lo que respecta a su entamo se encuentra a un costado de 
un establo para ordef'la de vacas y por el otro a una casa habitación. 

A este almacén le dan muchos usos, ya que se utiliza para 
almacenar forraje, para guardar maquinaria agrlcola, articules de establo, etc., 
Y en un pequef'lo espacio se almacena el marz en mazorca encostalado. El 
periodo normal de almacenamiento del mafz en ésta bodega es de noviembre a 
mayo o junio del siguiente ano que es cuando se inicia el siguiente ciclo de 
siembra de temporal. La cantidad promedio que se almacena de malz es de 
700 kg por periodo. 

Almacén "E" 
Este almacén se caracteriza por ser una bodega rectangular 

con una área aproximada de 105 m2 y 6 metros de altura. El material de 
construcción es con paredes de ladrillo, techo de lámina galvanizada y piso de 
cemento. 

La aireación con la que cuenta es natural y esta dada por la 
entrada de aire a través de los espacios que quedan entre paredes y techo y 
una puerta de aproximadamente 20 m2. 

Este almacén se encuentra ubicado a un lado de otras 
bodegas que guardan materiales varios, un establo y corrales de ganado 
vacuno. 

El uso de este almacén es guardar fertilizantes en un lado y 
marz desgranado y encostalado en otro. La cantidad de marz almacenado en el 
periodo en que se realizó este estudio fué de 11 toneladas aproximadamente. 
Este malz de buena calidad tenia como fin utilizarse como semilla en el 
siguiente ciclo de temporal. 

Se hace notar que en este almacén se observo mucha 
limpieza y un gran cuidado en la manera de guardar el malz. 

Almacén "G" 
Es una bodega cuyo material de construcción es de paredes 

de ladrillo, techo de bóveda y piso de cemento. Tiene una área aproximada de 
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150 m2 por 6 metros de altura. La aireación con la que cuenta es natural y esta 
dada solamente por la entrada de aire a través de una puerta grande de 
aproximadamente 30m2. 

Este almacén esta ubicado en una zona urbana por lo que en 
su alrededor se encuentran únicamente tasas habitación. Esta bodega aparte 
de guardar malz a granel en una de sus esquinas, es utilizado como 
estacionamiento. 

La cantidad de producto almacenado al inicio de este estudio 
era de 50 toneladas aproximadamente y esta cantidad fue disminuyendo 
conforme transcurrla el tiempo, ya que el destino de este malz era para la 
elaboración de tortillas. 

Almacén "H" 
Este es un almacén cuyo material de construcción es de 

paredes de ladrillo, techo de bóveda y piso de cemento. Su área almacenadora 
es de 48 m2 aproximadamente y presenta una altura de 4 metros. La aireación 
con la que cuenta es la. que proporciona una puerta de aproximadamente 20 
m2. 

Esta ubicado junto a otras bodegas de usos varios y unos 
huertos de árboles frutales. 

Este almacén esta destinado para usos multiples y en una de 
sus partes encontramos almacenadas 18 toneladas de malz encostalado. La 
otra parte del almacén se encuentra ocupada con artículos de lo más variado. 

El destino que se le da a este marz es para la elaboración de 
tortillas, por lo que el malz dura almacenado aproximadamente 5 meses. 

Almacén "1" 
Este es un almacén con unas caracterlsticas un poco 

diferentes a los descritos anteriormente ya que esta construido de paredes de 
adobe las que en algunas partes estan recubiertas de ladrillo con mezcla de cal 
y arena, una parte del techo es de bóveda y la otra de raja (madera y lodo) y el 
piso es de cemento. 

Tiene la caracterlstica de conservar una temperatura fresca 
en su interior, a pesar de poseer una mlnima aireación, determinada por la 
entrada de aire a través de una puerta pequena de aproximadamente 4 m2. 
Tiene una área aproximada de almacenam!ento de 48 m2 y 5 metros de altura. 

Este almacén esta ubicado a un lado de una casa habitación y 
de un establo. Se utiliza únicamente para almacenar malz desgranado y 
encostalado cuyo fin es para utilizarse como semilla. 
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La cantidad de malz almacenado fue de 30 toneladas 
aproximadamente, las que duraron dentro del almacén de noviembre de 1990 a 
julio de 1991. 

Se hace notar que en este almacén se observó un_ gran 
cuidado en la manera de almacenar el malz, con una muy buena limpieza y un 
muy buen método de control de plagas. 

Almacén "J" 

Es una bodega cuya construcción es de paredes de ladrillo, 
techo de lámina galvanizada y piso de cemento. Tiene una área de 
almacenamiento de 240 m2 aproximadamente por 4.5 metros de altura. La 
aireación con la que cuenta es natural y esta dada por la entrada de aire a 
través del espacio que queda entre las paredes y el techo y una puerta de un 
tamano aproximado de 18 m2. Este almacén se encuentra ubicado cerca de un 
establo y de algunas casas habitación. Es de usos múltiples ya que se usa para 
guardar alfalfa empaquetada, maquinaria agrlcola y artlculos varios. En una de 
sus áreas se encuentra una pila de mafz en mazorca en una cantidad de 5 
toneladas aproximadamente, las cuales se utilizarfan posteriormente como 
semilla. 

julio de 1991. 
El periodo de almacenamiento de este mafz fue de enero a 

Almacén "K" 
Este tipo de almacén presentó caracterlsticas muy simples, ya 

que el producto se encontraba a la intemperie sobre un piso de cemento en el 
patio de una casa habitación, abarcando una superficie de unos 12 m2 
aproximadamente. 

El producto que encontramos aquf fue maíz en mazorca en 
una cantidad aproximada de 15 toneladas. 

El destino de este producto era variado, ya que una parte se 
utilizaba como semilla, otra para consumo humano y una última para consumo 
animal. El periodo total de almacenamiento de este malz fue de diciembre de 
1990 a junio de 1991. 

Almacén "L" 
Este es un pequeno almacén que tiene una área de 

almacenamiento de 15m2 por 3 metros de altura. El material de este almacén 
son paredes de adobe, techo de raja (madera y lodo), y piso de tierra. La 
aireación con la que cuenta es natural y esta determinada por la entrada de aire 
a través de 2 puertas de 3 m2 cada una. 
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El entorno de este almacén es un potrero. Este almacén se 
caracteriza por tener varios usos, tales como el almacenamiento de rastrojo 
molido, implementos agrlcolas y en un pequeno espacio una pila de costales 
con malz en mazorca. 

· El volumen total de malz almacenado fué de una tonelada 
aproximadamente. El destino de este producto fue una parte para consumo 
humano y la otra parte para semilla. El periodo total de almacenamiento fué de 
enero a junio de 1991. 

Almacén "M" 
La estructura de este almacén no fué disenada para éste uso 

ya que es un cuarto de una casa habitación en la que se guardan diversos 
productos y artfculos. Es una construcción de paredes de ladrillo, techo de 
bóveda y piso de cemento cuya superficie es de 15 m2 por 2.5 metros de 
altura. 

La aireación con la que cuenta es natural y muy limitada, ya 
que presenta únicamente una puerta pequeña de aproximadamente 3 m2. 

En una esquina de este almacén, encontramos al inicio de 
éste estudio, malz en mazorca encostalado en una cantidad aproximada de 400 
kilogramos. 

El periodo de almacenamiento de este mafz fué de febrero a 
mayo de 1991, y el destino de éste era exclusivo para consumo humano. 

Almacén "N" 
Este almacén estaba a la intemperie, abarcando una 

superficie aproximada de 75 m2. Se encontraba en el patio de una casa 
habitación, contando únicamente con un piso de cemento y colindaba por otro 
lado con algunos corrales de vacas. 

El producto que se almacenaba en este lugar era malz en 
mazorca apiladas en una cantidad aproximada de 15 toneladas. El perlado de 
almacenamiento de este producto fue de diciembre de 1990 a mayo de 1991. 

El uso que se le dió a este malz fué una parte para semilla y la 
otra para consumo humano. 

Almacén "O" 
Este almacén es de únicamente una pequena pila de malz en 

mazorca, ubicada a un costado de una casa habitación, sobre un piso de tierra 
totalmente a la intemperie. 

El volumen inicial del producto almacenado fue de 500 
kilogramos aproximadamente. Este maíz seria utilizado como semilla, teniendo 
un período total de almacenamiento de enero a mayo de 199 1. 
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81macén "P" 
Este es una almacén que cumple diversas funciones, ya que 

en él se guardan diversos productos. 
El área de almacenamiento que presenta es de 24 m2 por 3 

metros de altura. Su construcción esta hecha de paredes de adobe, techo de 
lámina galvanizada y piso de cemento. Cuenta con una aireación de tipo 
natural, determinada por la entrada de aire a través de 2 puertas de un tamaño 
aproximado de 3 m2, y se encuentra anexado a una casa habitación. 

En él encontramos malz en mazorca encostalado en una 
cantidad de 1, 000 kilogramos aproximadamente, además de una serie de 
productos y artículos varios como forrajes, fertilizantes, implementos agrícolas, 
etc. 

El uso que se le dió a este malz tué para consumo animal, 
siendo su período total de almacenamiento de enero a julio de 1991. 

81macén "R" 
Es una bodega plana cuyas dimensiones son 45 m2 de área 

por 2.5 metros de altura. Su material de construcción es de paredes de ladrillo, 
techo de lámina galvanizada y piso de cemento. La aireación con la que cuenta 
es natural y esta dada por la entrada de aire a través de una puerta grande de 
aproximadamente 8m2. 

Esta ubicado a un lado de un establo para ordena de vacas 
por un lado y por otro de una casa habitación. En él encontramos malz en 
mazorca encostalado en una cantidad inicial de 1,000 kilogramos 
aproximadamente, además de otros productos y artfculos como forrajes, 
herramientas, etc. 

El destino del producto almacenado era para consumo 
humano y para semilla, siendo el periodo total de almacenamiento de enero a 
julio de 1991. 
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Clasificación de los almacenes. 

Para llegar a los resultados que se describen a continuación, 
se utilizaron los datos descriptivos de cada uno de los almacenes estudiados 
en San Juan de los Lagos, Jalisco. 

La descripción de los resultados esta constituida por datos 
porcentuales que clasifican a los almacenes de acuerdo a caracterlsticas como 
dimensiones, estructura y condiciones de la bodega, material de construcción, 
cantidad de producto, condiciones de almacenamiento, producto que 
almacenaban, procedencia de granos o semillas, manera de guardar el 
producto, caracterlsticas del almacenamiento, tipo de control contra plagas y 
destino del producto. Asl mismo se hace una breve narración de algunas 
características importantes detectadas en los sistemas de almacenamiento de 
granos y semillas en San Juan de los Lagos, como: tipo de aireación, tipo de 
cosechado, tipo de secado, periodo de almacenamiento y conocimiento de los 
almacenadores con respecto al origen de las plagas que atacan sus productos. 

Cla_slfu;ación según dimensiones 
Se clasificaron los almacenes según sus dimensiones en 

grandes si su superficie estaba comprendida entre 700 y 2000 m2; medianos si 
eran menores de 700m2 hasta 50m2; pequet"los si ocupaban superficies de 50 
m2 o menos. El caso del almacenamiento a !a intemperie que como su nombre 
lo dice, el producto no esta dentro de un almacén fue otra más de !:::~s 
categorias consideradas. 

Así los resultados obtenidos fueron almacenes grandes 24%; 
medianos 24%; chicos 35% y a fa intemperie el ·t7%. 

CJ.a~ficaciQn_en_b_q,s_e a ~structura y_t_ondicion~ 
Así mismo se encontró en base a !os porcentajes anteriores, 

que el 83% de los almacenes estudiados poseen estructura y coi1diciones 
cubiertas y el i 7''/o restante están a la intemperie . 

.CJa_~LQ~i.M-~ún el material de construcciQ'h 
Los almacenes con estructura y condiciones cubiertas que 

ocupan el 83°/.-, según !os resultados anteriores, se c!asiftcaran de acuerde al 
tipo de m~teria! con que están construidos en 3 tipos: 

Ei tipo No.1 es e! más generalizado pues ocupa e! 54% del 
total, pre:~entando las siguientes caracte:-ísticas: piso de cemento, par9d8s .::le 
l<::dri!lo y techo de lámina gaivanizada. 
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El tipo No.2 también presenta piso de cemento, paredes de 
ladrillo pero con técho de bóveda y abarca solo el 18%. 

El tipo No.3, cuya construcción es piso de cemento, paredes 
de adobe y techo de raja (madera y lodo), representan únicamente el 11% de 
los almacenes con estas caracterlstícas. 

Cabe mencionar que se consideró el almacenamiento a la 
intemperie como un cuarto tipo, aunque no presentaba una construcción como 
tal, encontrándose el 17% de este tipo. 

Clasificación según la cantidad de producto 
Hubo almacenes que mantuvieron invariable la cantidad de 

producto almacenado (29%); otros la mantuvieron variable debido a las salidas 
constantes de producto (47%}; y otros también la mantuvieron variable por 
frecuentes entradas y salidas de granos ó semillas (24%). 

Clasificación según fas condiciones de almacenamiento 
También es importante mencionar que las condiciones de 

almacenamiento y el tipo de producto guardado no fué igual para todos los 
casos. El 47% de éstos solo contenlan granos; 18% solo contenra semillas; 
mientras que los restantes, es decir el 35%, almacenaba ambos tipos de 
productos. 

Clasificación según el producto que almacenaban 
Encontramos que en la mayoría de los almacenes se 

guardaba malz, alcanzando el 77% y la minorfa constituida por el 23% restante 
almacenaba sorgo. 

Clasificación según la procedencia de granos o semillas 
El sorgo procedfa de diversos lugares. El 35% llegaba de la 

región del Bajlo, el20% del noreste del pafs, un 35% era importado de E.U.A., y 
el restante 10% de algunos municipios del estado de Jalisco. Hacemos notar 
que en el municipio de San Juan de los Lagos del poco sorgo que se produce, 
ninguno es destinado para almacenarlo. 

Por otro lado, todo el malz que se almacenó se produjo en un 
1 00% en ei estado de Jalisco, del cual el 80% se cosechó localmente. 

Clasificación según la manera de almacenar el producto 
Dentro de los almacenes estudiados, encontramos diferentes 

formas de almacenamiento del producto, siendo éstas a granel, encostalado, 
mazorcas apiladas y mazorcas encostaladas. De estas formas, las más 
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utilizadas fueron a granel y mazorca encostalado, de los que encontramos el 
29% de cada uno de éstos tipos; luego le siguió el de mazorcas apiladas, 
encontrando el 24% del total y finalmente el grano encostalado del cual se 
encontró el 18%. 

Clasificación según caracterlsticas del almacenamiento 
Encontramos que el 30% del lote de almacenes estudiados 

guardaban exclusivamente granos y semillas. El 53% almacenaba granos y 
semillas junto con otros materiales (forrajes, herramienta agrlcola, fertilizantes, 
articulas de establo, etc.) y el otro 17% a la intemperie. 

Clasificación según el tipo de control contra plagas 
En lo referente al control de plagas, únicamente en el 12% de 

los almacenes estudiados se utilizó algun tipo de combate químico y en el 88% 
restante no se utilizó ningún tipo de control. 

Clasificación según el destino del producto almacenado 
Cuatro son los destinos que se les dan a los granos y semi!!as 

en San Juan de los Lagos. Un 13% es destinado al consumo humano; mientras 
que para consumo animal, semilla y consumo animal y semilla corresponden 
29% a cada uno de estos últimos tres casos. 

Observacio~ 

Una caracterlstica común, en prácticamente todos los 
almacenes incluidos en este estudio, es que el tipo de aireación que presentan 
es natural y consiste en la entrada de aire por los espacios que quedan entre 
las paredes y el techo en algunos almacenes, por ventanas en otros, asf como 
también a través de las vías de acceso al almacén, que por lo general son 
puertas grandes. Queda pues entendido que en ningún almacén estudiado se 
tiene algún sistema de aireación artificial. 

Algunas consideraciones importantes con íespecto al sorgo 
son: 

1. Por lo general es cosechado con maquinaris, y su secado 
es de manera natural, exponiéndolo al viento y al sol. 

2. El periodo de almacenamiento dei sorgo es dificil de 
determinar por las constantes entradas y salidas del pioducto a los almacenes 
Regularmente dura entre 2 y 4 meses dentro ce! almacén. 

Por otra parte con respecto c:i maíz se observó cue: 
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1. Es cosechado manualmente, y al igual que el sorgo es 
secado naturalmente exponiéndolo al viento y al sol. 

2. El inicio del periodo de almacenamiento del malz comienza 
por lo general en los meses de diciembre y enero, terminando en mayo o junio 
con la apertura del nuevo ciclo de siembra de temporal. 

El desconocimiento del origen de las plagas que atacan a sus 
productos es común en las personas que almacenan granos y semillas en San 
Juan de los Lagos, más aún la clase de especies de insectos que las infestan y 
la cantidad de darlo que provocan en sus granos o semillas almacenados. 

Plagas de insectos y depredadores identificados. 

Para la identificación de las especies de insectos y de otros 
organismos encontrados en los almacenes de San Juan de los Lagos, Jal., se 
realizaron una serie de muestreos quincenales como se describe en la sección 
de material y métodos de esta tesis. A continuación se enumeran los muestreos 
y las fechas de realización de éstos: 

Almacén No. de muestreos Fecha de realización 

"A" 24 abril de 1991-abril de 1992 
''B" 19 abril de 1991-enero de 1992 
''C'' 24 abril de 1991-abril de 1992 
''D" 24 abril de 1991-abril de 1992 
''E" 9 abril de 1991-agosto de 1991 
.,Fu 5 abril de 1991-junio de 1991 
IIG" 9 abril de 1991-agosto de 1991 
"Hu 5 abril de 1991-junio de 1991 
''1" 6 abril de 1991-julio de 1991 
"J" 6 abril de 1991-ju!io de 1991 
''K" 9 abr 1991-jun 1991 y ene 1992-mar 1992 
"L" 5 abril de 1991-junio de 1991 
"M" 9 abr 1991-jun 1991 y ene 1992-mar 1992 
.. N" 11 abr 1991-jul1991 y ene 1992-mar 1992 
''O" 5 abril de 1991-junio de 1991 
"P" 9 abril de 1991-agosto de 1991 
uRn 9 abril de 1991-agosto de 1991 

Total 188 
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Se lograron identificar 21 especies de insectos, ·de las 
cuales 5 son de las consideradas plagas primarias y las 16 restantes son 
consideradas plagas secundarias. Asl mismo, se identificaron 5 especies de 
organismos depredadores (Tabla No. 1 ). 

Tabla No. 1. Especies de insectos encontrados en los almacenes de sorgo y 
mafz de San Juan de los Lagos, jal. 

Plagas primarias 
Prostephanus truncatus (Hom) 
Rbyzopertha d-ºIlllilk.a (Fabricius) 
Sitophilus zearnais Motschulsky 
Sitotroga t.erealella (Oiivier) 
Tribolium t.a.S..tanruJm (Herbst) 

Plagas secundarias 
Ahasveru.s advena (Waltl) 
AlphitQhius laeviagatus. (Fabricius) 
Cathartus quadri~ (Guerin-Meneville) 
Coelopal~ foveicolis. 
(Coleoptera) Familia Histeridae 
Cryptolestes ferrugineus (Stephens) 
~tQl~ P..Y..sill.Y..s (Schonherr) 
~_h;Jilfi tYLc;k.Ys. (Grouvelle) 
Gnatoce.ru.s maxiiiQ.SJJ.S. (Fabricius) 
~ oryzae Waterhouse 
l.Qph~eH.S pusillus (Klug) 
Q.cyz~b.i.I.Y.s s_uri.llilme.M.i.s (linneo) 
eal2rns subdepre.ills (Wollaston) 
Pharaxonotha kirs(;hü Reitter 
I~b.Lo.Mes.lllilllti.rnn.kY.s. (Linneo) 
Ir.ilLo.ll.um confust.tm_ (Jacq-Duval) 

Depredadores 
.C.ep..ba.h)oomia. tar_s_a!i.s {Hymenoptera) 
(Hymenoptera) Familia B.athylidae 
{Hyw~Enoptera} Famííia Pterc~lid~e 
Pseudoescorpiones ~--~~ 
Xy!oCJ>J~ flªYÍP.e5 {Heteroptera) 
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En los almacenes de sorgo los insectos y los depredadores ent,ontrados en la 
totalidad de los muestreos realizados fueron: 

Tabla No. 2. Insectos de almacén y depredadores en sorgo en San Juan de los 
Lagos, Jal., de acuerdo a su abundancia relativa. 

Especies 
1. Cryptofestes ferrugineus 
2. Rhyzopertha dominica 
3. Oryzaephilus surinamensis. 
4. Sitophilus zeamais 
5. Lathetlcus oryzae 
6. Tribolium castaneum 
7. Cryptolestes pus m~ 
8. Palorus subdepresus 
9. Coefopaforus foveicolis 
10. Lophocateres pusillus 
11. Alphitobius laeviagatus 
12. Cryptolestes turcicus 
13. Cathartus quadricollis 
14. Tdbolium confusum 
15. Tenebroides maudtanicus 
16. Ahasverus advena 

Depredadores 

No. de Individuos 
3053 
2944 
2165 
1107 
406 
268 
109 
69 
24 
22 

8 
7 
5 
4 
2 
1 

1. (Hymenoptera) Familia Pteromalidae 55 
37 

3 
2 
2 

2. Xylocoris flavipes (Heteroptera) 
3. Pseudoescorpiones 
4. Cephalonomia tarsalis (Hymenoptera) 
5. (Hymenoptera) Familia Bethylidae 

Total 10293 

Porcentaje (%) 
29.66 
28.60 
21.03 
10.76 
3.95 
2.60 
1.06 
0.67 
0.23 
0.21 
0.08 
0.07 
0.05 
0.04 
0.02 
0.01 

0.53 
0.36 
0.03 
0.02 
0.02 

100.00 
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En los almacenes de malz, las plagas encontradas en la totalidad de los 
muestreos realizados se ordenaron de acuerdo a la abundancia relativa con 
que se presentaron. 

Tabla No. 3. Insectos colectados en almacenes de malz de San Juan de los 
Lagos, Jal., de acuerdo a su abundancia relativa. 

Especies de 
1. Prostephanus truncatu.s. 
2. Sitophilus zeamais 
3. Pharaxonotha kirschii 
4. Tribolium castaneum 
5. Sitotroga cerealella 
6. Tdbolium confusum 
7. Cathartus ~ 
8. Cryptolestes ferrugineus 
9. Cryptole.s.tü ~.IY.s. . 
10. Oryzaephilus surinamensis 
11. (Coleoptera) Familia Histeridae 
12. Alpb..i12.tllits laeviagatus 
13. Gmrtocerus maxiiiQS..Y.S. 
14. Rh~ dominica 
15. Allil~e.ru.s advena 
16.U!M~~e 
17. Tenebroi~ mauritanicus 

Depredadores 
1. (Hymenoptera) Familia Bethyiidae 

No. de Individuos 
1085 
215 

97 
84 
75 
44 
23 
20 
16 
14 
9 
5 
5 
2 
2 
1 
1 

2. (Hymenoptera) Familia Pteromalidae 
1 
1 

Total 1700 

Porcentaje(%) 
63.82 
12.65 
5.71 
4.94 
4.41 
2.59 
1.35 
1.18 
0.94 
0.82 
0.53 
0.29 
0.29 
0.12 
0.12 
0.06 
0.06 

0.06 
0.06 

100.00 
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DISCUSION 

De acuerdo a los resultados obtenidos en los muestreos de San Juan de 
los Lagos, Jal., se encuentran presentes cuatro tipos de almacenes, de 
acuerdo a su material de construcción: unos presentan piso de cemento, 
paredes de ladrillo y techo de lámina galvanizada; otros presentan piso de 
cemento, paredes de ladrillo y techo de bóveda; otros piso de cemento, 
paredes de adobe y techo de raja (madera y lodo); y el último tipo en el que los 
granos o semillas se encontraban a la intemperie (ver pag.31). De acuerdo a 
Boxal, 1984, las funciones de protección que debe proporcionar una bodega 
contra el deterioro de sus productos debido a los factores ambientales, a las 
plagas de insectos y a los roedores nocivos, se observan en San Juan de los 
Lagos, Jal., puesto que el sorgo y mafz en bodega quedaron más protegidos a 
diferencia del mafz colocado a la intemperie, en el que aquel que se encontraba 
amontonado sobre un terraplén, empezó a deteriorarse rápidamente y el malz 
colocado a la intemperie sobre un piso de cemento, comenzó a deteriorarse 
severamente hasta después de algunas lluvias esporádicas. 

Asf que de acuerdo a Ramfrez Genel, 1987, la conservación 
adecuada de granos o semillas depende del tipo de almacenamiento utilizado y 
la protección que éstos proporcionan contra el efecto de los factores adversos 
del ambiente. Un almacén es un sistema natural en donde el macro y el 
microambiente determinan el tipo de organismos y el grado de deterioro, a 
pesar de que una bodega es un sistema ecológico inherentemente inestable 
debido a los manejos comerciales y alimenticios en el que el hombre los utiliza 
(Sinha, 1973). 

Sin embargo, en los cuatro tipos de almacenes utilizados en 
San Juan de los Lagos, se observó que los materiales con los cuales están 
construidos cada tipo de bodega, no son tan determinantes para el deterioro de 
los granos o semillas como lo es el tipo de manejo que se les dé en cada 
bodega, por ejemplo: el caso de la bodega "F" que presenta piso de cemento, 
paredes de ladrillo y techo de lámina galvanizada (ver pag.26), en la cual se 
esperarla tener un alto deterioro porque los materiales favorecen el 
calentamiento de la bodega, sin embargo se tiene un buen manejo del producto 
almacenado y como consecuencia de ésto una buena conservación del mismo; 
a diferencia de la bodega "R" (ver pag.30), que es una bodega de los mismos 
materiales y del mismo tipo de la anterior, pero en la cual se le dió un mal 
manejo al producto almacenado, lo que trajo como consecuencia un rápido 
deterioro del mismo. A mayor ahondamiento, la bodega "1" (ver pag.27) que 
está hecha con otros materiales que propician un ambiente fresco como son 
paredes de adobe las que en algunas partes están recubiertas de ladrillo con 
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mezcla de cal y arena, una parte del techo es de bóveda y otra de raja (madera 
y lodo) y el piso es de cemento, en la cual se hizo un buen manejo del producto 
almacenado, trayendo como consecuencia un muy bajo deterioro provocado 
por insectos. 

En San Juan de los Lagos, Jal., se encontraron ocho especies 
de las quince consideradas como las más importantes y frecuentes en México 
de acuerdo a Ramlrez Martlnez, 1981; en las bodegas incluidas en este estudio 
se encontraron además otras trece de las mencionadas en el manual de 
identificación de Dobie, Haines, Hodges, y Prevett, (1984), que si bién, no 
resultaron ser tan abundantes, si estuvieron presentes (Tabla No.1, pag.35). 

En el caso de las especies encontradas en mafz, de las más 
importantes mencionadas por Ramlrez Martinez, 1981 para México, algunas se 
hallaron abundantemente en los almacenes de San Juan de Los Lagos (Tabla 
No.3, pag.37), siendo éstas: Prostephanus truncatus, Sítophilus z.ea.mais., 
Pharaxonotha kirschii, Tribolium castaneum, .Sitotroga cerea1ellª y 
Tribolium confusum. Gutiérrez Díaz, 1991, ha mencionado que la importancia 
de los insectos que atacan granos o semillas varia de acuerdo a la ubicación 
geográfica y hasta regional del almacén, asl Wong Corral en 1979, reporta solo 
6 especies de insectos como las más daninas en almacenes de trigo en el 
estado de Sonora; Rojas León en 1985 reporta 17 especies en los almacenes 
de dos municipios del estado de Chiapas; 32 especies de insectos reportados 
por Luévano Escobedo en 1985 en las bodegas de ANDSA en el estado de 
Michoacán y 20 especies de insectos asociadas a granos y semillas en los 
almacenes rurales del estado de Guanajuato reportadas por Aguilera Peña en 
1989. En San Juan de los Lagos, Jal., encontramos 21 especies de insectos en 
los almacenes estudiados, siendo muy similares a las encontradas por Aguilera 
Peña en Guanajuato, lo que desde el punto de vista biogeográfico, 
apoteco!ógico y climático es muy similar en ambos sitios. 

La presencia de .Cryptole.stes fiill11gir.:tell.S. en un 29 66% del 
tata! de insectos encontrados en los almacenes de sorgo de San Juan de ios 
Lagos, Jal., (Tab!a No. 2, pag.36), resultó muy interesante si observamos que 
esta especie es considerada por algunos autores como plaga secundaria 
(Jamieson y Jobber, 1974) y aún por otros corno piaga terciaria (Ramfrez 
Martfnez, 1991 ), ésto significa que las condiciones en que se recibe el sorgo en 
San Juan de tos Lagos, por lo general son buenas, pero existen factores que 
propician la alta y rápida presencia de ssta especie que afecta granos rnuy 
deteriorados; parece ser que éstos factores son que constantemente se está 
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recibiendo grano y ésto impide que se puedan llevar a cabo medidas de 
limpieza de la bodega y asf se favorece la contaminación del sorgo recién 
llegado por el ya existente (infestado por plagas); por otra parte ésto implica 
que hay un alto porcentaje de plagas primarias como se demuestra en la tabla 
No. 2 en la que puede verse hasta un 28.60% de Rbyzopertha d.Qminl.ta y un 
1 O. 75% de Sitophilus zeamais, lo que también favorece una alta frecuencia de 
otra especie secundaria como es o.ryzaephll.us surfnamensJs en un 21.03% 
en los almacenes de sorgo de San Juan de los Lagos; las otras 12 especies de 
insectos encontradas {Tabla No. 2) están representadas en porcentajes muy 
bajos que van del 3.94% al 0.01 %. La variedad de depredadores fué muy 
versátil (Tabla No. 2) con organismos de los ordenes Hymenoptera, 
Heteroptera y hasta artrópodos como los Pseudoescorpiones, lo que 
demuestra un complejo ecológico y sucesión ecológica muy interesante en 
estos almacenes, que de acuerdo a Sinha, 1973, forman un sistema cambiante 
Y determinado por factores biogeográficos, tipo de grano y condiciones 
abióticas; o lo que Jamieson y Jobber, 1974, han denominado como sistemas 
macro y microecológicos. 

En la tabla No. 3 podemos observar que Prostephanus 
truncatus fué la especie más abundante, encontrandose en un 63.82% del 
total de insectos hallados en los almacenes de mafz del municipio de San Juan 
de los Lagos, seguida de Sitophilus zeamais con una presencia de 12.65%; 
las demás especies se encontraron en porcentajes de abundancia muy baja 
con respecto a los anteriores que van del 5.71% hasta el 0.06%. De acuerdo a 
Rlos !barra, 1992 (in: Ramlrez Martínez, M. 1992) , la agresividad de 
Prostephanus truncatus suele ser tan impactante que tiende a desplazar a 
las otras dos especies infestantes del mafz como son Sitophilus zeamais y 
Sitotroga cerealella. En éste estudio se observa claramente como la gran 
cantidad de Prostephanus truncatus dejó en segundo lugar de abundancia a 
Sitophilus zeamajs y en apenas un 4.41% a Sitotroga cerealella; 
Pharaxonotha kirschii, Tribolium castaneum, Tribolium confusum, y 
Cathartus quadricollis que son especies que también daf'lan al malz se 
encontraron en porcentajes muy bajos (5.71%, 4.94%, 2.59% y 1.35% 
respectivamente). Es interesante observar en la misma tabla que hay 
depredadores del orden Hymenoptera que aunque aparecen en porcentajes 
muy bajos, podrfan actuar en un momento dado como un buen método de 
control biológico e integral, tal como lo a demostrado Laborius en 1991 en el 
oeste de Africa. 

--
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

-El buen manejo de granos y semillas como es la limpieza, el 
uso exclusivo de bodegas para guardar solamente granos o semillas, el 
cuidado contra los factores ambientales, el buen secado de granos y semillas, 
la buena aireación, etc., son determinantes para conservar en buen estado 
éstos productos, evitando el dar"lo por insectos. Este buen manejo de los 
granos y semillas es mucho más importante que los materiales con los cuales 
estan construidos los almacenes de San Juan de los Lagos, Jalisco. 

-El sorgo que se almacena en San Juan de los Lagos, que por 
lo general proviene de otros estados, y aún de otros paises, llega en buenas 
condiciones sanitarias, por lo cual para evitar la abundante presencia de plagas 
primarias y secundarias se deberlan de considerar algunos procesos de 
limpieza en las bodegas y previo al almacenamiento del grano. Se deberla 
aplicar algún método de control de plagas en las bodegas. 

-La gran variedad de depredadores que se encontraron en los 
almacenes de sorgo de San Juan de los Lagos, se debe entre otros factores a 
la abundancia y diversidad de insectos primarios y secundarios que se 
encontraron, por lo tanto seria factible llegar a implementar un programa 
efectivo de control biológico o aún integral en las bodegas de San Juan de los 
Lagos,Jal. 

-No debemos olvidar la gran importancia que tienen por su 
abundancia Cryptotestes ferrugine..u.s. y Qcyzaephilus .s...urinamensis como 
plagas secundarias en !os almacenes de sorgo de San Juan de los Lagos, así 
como Rhyzopertha ~mink.a y .Sl.t~ ua.m~ como plagas primarias en 
las bodegas mencionadas, por lo cual debíeran aplicarse medidas de control 
dirigidas hacia estas especies, pero particularmente contra Erostepham.ts. 
t.runcatus que es una de las especies más abundantes y que más daño 
causan en el ma!z almacenado en San Juan ce los Lagos, seguido por 
s..i12¡üill.YS zeamais, las cuales desplazan a todas las demás especies que 
pueden dar'\ar severamente al malz en la localidad. 

-Dependiendo de los tipos de a!mac~nes y del manejo 
adr::cuado de granos o semillas es cerno se pueden mln!mizar los daños que 
producen los insectos en estos produc.tus en los almacenes de San Juan de los 
Lagos, Jalisco, México. Al damos cuenta de ésto, creemos que sería rnuy 
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importante hacer investigaciones tendientes a buscar los métodos de control 
más adecuados para los ecosistemas-graneros de la región. 

-Se puede llevar a cabo todo un programa de control integral 
para favorecer el buen cuidado del sorgo o malz tomando en cuenta el control 
biológico, el qulmico, el cultural y las variedades resistentes de granos o 
semif!as contra el daño de los insectos de almacén. 

- __....,.. 
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