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INTRODUCCION

La produccion de alimentos es una de las preocupaciones
mé&s apremiantes de los palses en desarrollo y en ellos la principal fuente
alimenticia la constituyen los granos y sus productos que constituyen una
fuente de nutricibn para el hombre y para muchos otros organismos. Su
disponibilidad significa la satisfaccién de una necesidad esencial como lo es el
alimento. Diversas son las causas que originan las pérdidas postcosecha,
siendo éstas de tipo fisico comeo la humedad, la temperatura y el dafto
mecanico, y de tipo bitico como los insectos, los hongos, bacterias, aves,
acaros y los roedores. Los problemas ocasionados por estos agentes estan
Intimamente relacionados con el equipo y las estructuras de aimacenamiento, lo
cual incide directamente sobre la calidad del manejo que se les da a ios granos
desde su recoleccidn hasta su consumo. La cosecha de los granos juega un
papel muy importante en la futura calidad de ics mismos. La cosecha se debe
realizar oportuna y adecuadamente para aminarar pérdidas en la trilla y evitar el
daflo mecdnico, por insectos y por hongos debido al  grano quebrado.
lgualmente, el transporte deficiente de las cosechas ocasionz que éstas
permanezcan tiempos prolongades en las zonas de produccion, o en fos sitios
de entrada de las importacicnes con un &lto riesgo de deterioro. (Moreno
Martinez, 1989).

Dentro de los factores bidticas, los insectos juegan un papel
ecoidgico fundamental y evidente en el dato de los granas y semillas de
aimacén. De hecho, no hay algdn grano o semiiia que no pueda ser daftado por
alguna especie de inseclo perteneciente a los ordenes Coleoptera o
LLepidoptera. Estos organismos son los que nacen més evidentes las pérdidas vy
mermas que se registran en una regién, en un pals e incluso en el mundo.
(Ramirez Martinez, 1981).

Asl, la disponibiidad de granos y semilias no sclo depende de
ja produccién de 10> mismos, sino tambén de ia eficiancia del sistema de
postcosecha para su preservacion cuantitativa y cualitativa (Morenc Martinez,

1889).

ia conserva cé", adecuada de 0s grancs v las semillas
almacenados en cualquier parie del mundo, dependes esencialmente de |
scologia de la regidn; dei tipo de troje, bodega ¢ amscén disponibie; de! tipo
condicién del grano o semilla por amacenar y de Sa duracidpn dei
aimecenamiante (Ramirez Genel, 1987).



2

La conservacién de lfos grenos ¢ de las semilas es un
problema complicado y dificil de resoiver, debido a la concurrencia de diversos
factores que influven en ella v que producen pérdidas en el aimacenamienic
debidas a diferentes c:;usas, cuya importancia es mayor de la gus
generaimente se le concede (Ramirez Genel, 1987).

La funcién primordial de un almacén de cualquier tipc o
capacidad, es la de proporcionar a las semilias 0 a los granos y sus proguctos
toda la proteccion pesibie contra los factores adversos del medio para
garantizar su conservacion adecuada a corto y largo piazo, es decir, el amacén
debe proteger a los granos y semilias de los factores fisicos, del medic
ambieite, asl como de los factores bidticos (Ramirez Genel, 1987).

Es importante sefialar aqui la diferencia que existe entre los
terminos grano y semilia. Se considera semilla a la parte del fruto de ia planta
que la reproduce cuando germina en condiciones adecuadas, especificamente
producida para la reproduccion. Y se considera como grano a la parte de! fruto
de ia planta que se utiliza como fuente alimenticia para el hombre y los animales
(Jamieson y Jobber, 1974).

De acuerdo con la informacicn disponible en la actualidad
(Ramirez Genel, 1987) se considera que los principales factores, en orden de
importancia, que determinan y acentdan las pérdidas de ios grancs o semilias
Gue se almacenan en la mayoria de las adreas del mundo, son las siguientes:

- 1.- La carencia de almacenes adecuados para el manejo y

facilidades del almacenamiento.
' 2.- £l alto contenido de humedad e impurezas del grano o
semilla en el momento de almacenarios.

3.- La presencia de piagas (insectos, hongos, bacterias y
roedores). '

4.- El manejo deficiente de granos o semilias.

5.- El desconocimiento de los pnncipios de conservacién de
las semilias o granos y sus productos.

En cuanto a la ecologla del almacén, se puede considerar que
cualquier volumen de grano o semilla es un sistema inherentemente inestable,
con interacciones enire el macro y microclima y lcs factores bidticos y abitticos,
el cual es manejado por los intereses comerciales y alimenticios del hombre.
Desde este punto de vista, cuaiquier volumen de grano o semilla es un
ecosisterna inmaduro hecho por el hombre, con una estructura relativamente
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simple y un abastecimiento de energfa alimenticia no regenerativa, en donde la
energia capturada por los "productores” (plantas de cereales) esta concentrada
en las semillas y es usada para el mantenimiento del ecosistema (Sinha, 1873).

Ramirez Martinez y Lopez Reyes, (1984) sostienen que
cualquier volumen de grano o semilla almacenado, actia como un ecosistema
tempaoral inestable en el sentido de que no es permanente, aunque sl es ciclico
e inestable. También en que por lo general, las poblaciones de insectos en un
granero, crecen exponencialmente hasta acabar con el grano, de tal manera
que se presenta un flujo de energla y una sucesidn de relaciones entre factores
bidticos y abidticos. De esta manera, las relaciones entre organismos (posibies
plagas) y granos o semillas almacenados, no deben contemplarse
aisladamente, ya que la base de nuestra pirdmide ecoldgica en el granero estd
compuesta en su mayor parte por grano vivo, aproximadamente un 60% dei
volumen total (Sinha, 1973) y en donde sus propiedades fisicas y quimicas
interactian con las variables bidticas y abibticas del almacén y de la region
geografica en que se ubica éste {Sinha, 1973).

Los patrones de flujo de energia en los almacenes, es decir la
transferencia de energla del alimento en las redes tréficas, creadas por la
consecucion de cadenas alimenticias de los granos o semillas, a través de una
sucesion de organismos, se ilustra en la figura No.1 ; en donde se muestran
dnicamente los organismos mas representativos.

El nivel de los productores corresponde a los granos
almacenados en la bodega, mientras que el primer nivel de consumidores &s!3
representado por: :
a). Insectos que se alimentan del gérmen y/o endospermo del
grano o semilla, es decir plagas primarias como los escarabajos granivores del
género Sitephilus, ast como también de ios génercs Rhyzoperha,
Tribolium y Trogod2rma y plagas secundarias coma Cryptoiestes.

b). Otros insectos como los de! orden Lepidoptera ©
"palomillas”, que se alimentan directamente del germen y/o endospermo dei
grano ¢ semila. Entre estos hallamos a alguncs representantes de los génercs
Siotroga, Ephestia y Plodiz. -

¢). Readores y aves que se alimentan vorazmente del grano o
samilia v la contaminan con excrementos.

d). Microorganismes como 1os hongos gue  inciuyen
principaimente & los géneros Aspargillus, Penicillium, Alernara, Fusadum,
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Cladosporium y Rhizopus y que producen micotoxinas; y bacterias que no
solo deterioran al grano, sino que también producen toxinas.
e). Otros organismos como algunos acaros que se alimentan

directamente del grano o semilla como los del género Glycyphagus y Acarus.

Ef segundo nivel de consumidores esta constituldo por:
a). Insectos micéfagos como: Ahasverus, Latheticus
Typhaea y otros organismos que se alimentan de los hongos que invaden a los

granos o semillas.
b)Acaros depredadores de &caros comedores de granos

como Cheyletus.

c). Avispitas pardsitas como Bracon y Cephalonomia que
consumen larvas de palomillas, asl como también el acaro Blattisocius que se
alimenta de las larvas de la palomilla Ephestia y de larvas de gorgojos.

Debido a que la especializacién alimenticia de muchaos
insectos y otros organismos no es completamente conocido, el tercer nivel de
consumidores presenta serias dificultades para separarlo del segundo. Sin
embargo, puede decirse que el tercer nivel de consumidores estd representado

por pseudoescorpiones y acaros mesostigmatos parasitos de roedores y
aves, y de 4caros comedores de hongos (Sinha, 1973).

En los almacenes se lleva a cabo un verdadero reciclaje de
nutrientes y de energfa entre insectos, hongos, otros organismos y granos o
semillas, quedando afectados estos Ultimos. Esta alteracidn es muy importante,
ya que repercute en las ganancias agricolas al alterar la calidad y cantidad del
praducto cosechado (Ramirez Martinez, 1981).

Un factor abidtico muy importante es el contenidso de humedad
de granos y semillas, que se define como la cantidad de agua que contienen lcs
granos o semillas expresada en porcentaje (Ramirez Genal, 1987).

Cabe sefialar la gran relevancia de la humedad en el manejo
de los granos y semillas, ya que esta es una de las caracteristicas fisicas mas
importantes en su conservacién, debido a que puede favorecer el desarrolio de
insectos y hongos y tener algan efecto sobre los procesos fisiclégicos de las
semillas, de los que dependen la pérdida de vigor y viabilidad. Por otra parte, la
humedad es importante en el comercic de los granos y semilias, ya que el
comprador podria adquirir agua al mismo precio que la semilla, lo cual
representa una fuerte pérdida econdémica y un altc detericro; ademds, el grano
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y la semilla humedos ocupan mas espacio que cuando estan secos y son mas
dificiles de transportar a través de bandas y elevadores debido a que no fluyen
tan libremente como cuando estan secos. Otro factor importante es el &ngulo
de reposo del producto almacenado a granel, el cual puede no fluir faciimente
debido a que en los granos o semillas humedos, el dngulc de reposo es mas
escarpado; esto es fundamental en el disefio de silos y bodegas graneleras,
debido a que los muros son calculados teniendo en cuenta el dngulo de reposo
de los granos o semilias, dado que al llenarios y vaciarios, éstos ejercen fuerza
de tensién sobre los muros (Moreno Martinez, 1992).

Los insectos de almacén son organismos con un elevado
potencial reproductivo, que cuando se combina con las condiciones
ambientales propicias, origina un crecimiento exponencial de ia poblacién y por
consecuencia una alta densidad de poblacién la cual se puede convertir en una
plaga que ocasione un deterioro importante del producto en el que se
desarrolla; los factores abiéticos més impotantes que propician la rapidez de la
multiplicacion de plagas en los granos o semillas almacenados son la
temperatura y a humedad. El desarrolio de los insectos es muchc mas rapido
cuando humedad y temperatura actian "positivamente” juntas, es decir cuando
la temperatura y la humedad favorecen el desarrollo de las poblacicnes
(Ramlirez Martinez, 1981).

Los insectos que atacan a los granos almacenados pueden
clasificarse como primarios y secundarios desde el punto de vista del dafio
fisico que causan a los granos en el almacén (Wong Corral, 1979).

Entre los insectos primanos se incluyen a todos aquellos que
son capaces de romper la cubierta del grano o semilla para llegar al
endospermo del cual se alimentan. Este grupo es el que mayores dafios causa
a los granos o semilias en el aimacén, ya que sus actividades destructivas
facilitan la existencia de los insectos secundarios, los cuales no son capaces de
principiar un ataque rompiendo la cubierta del grano o semilla y por lo tanto
imumpen después de la presencia de las plagas primanias. Como ejemplos
tipicos de los insectos primarios estdn los gorgojos del malz y del trigo,
pertenecientes al geénero Sitophilus. Como ejemplo de los insectos
secundarios se tienen los del genero Oryzaephilus (Wong Corral, 1979).

En lo que respecta al daflo mismo, aigunos insectos prefieren
el germen de los granos o semillas, mientras que otros atacan al endospermo,
consumiendo estas partes e inutilizandolas como alimento o como semiilla.
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El daflo que causan a los granos almacenados, puede
clasificarse como directo e indirecto.

E! primer tipo, consiste en la destruccién del grano por el
insecto, con fines alimenticios y de oviposicién. Los cuerpos de los insectos
muertos y su excremento contaminan al grano, haciéndole aparecer polvoso,
sucio e inaceptable como alimento humano. La perforacién de la semilla por los
insectos, cuyas larvas viven dentro de éstas, y que se alimentan hasta alcanzar
el estado adulto, equivale a su destruccén completa en el caso de las palomillas
de las harinas. Ademas, las larvas unen a este material con una seda
caracteristica y dificil de quitar.

El segundo tipo de dafio consiste en el calentamiento dei
grano o semilla producido por el metabolismo de los insectos, lo cual origina un
mal olor debido al desarrollo de microorganismos. Con los dos tipos de dafos
descritos, se demeritan considerablemente tanto el poder germinativo de la
semilla como la calidad del grano para consumo humano e industnal (Wong
Corral, 1979).

Los granos o semillas almacenados son de alto valor nutritivo
tanto para el hombre como para los animales domésticos, pero también lo son
para los insectos. Existen mas de 300 especies de insectos asociados con los
granos o semillas almacenados, pero de éstas solamente se consideran 15
especies de distribucion cosmopalita de importancia econémica primordial. Se
calcula que existen unas 50 especies de importancia econémica secundaria y
que hay unas 250 de importancia econdmica ocasional, porque llegan a
adaptarse al ambiente de la masa del grano o semilla sin pertenecer a ella
propiamente (Wong Corral, 1979).

Algunos de los principales insectos que infestan & los granos o semillas
almacenados en México, segtin Ramirez Martinez, 1981, son:

Nombre Cientifico Nombre Comun
Sitophilus zeamaijs Motsch. gorgojo de!l malz
Sitophilus granarius (L) gorgojo de los graneras
Sitophilus oryzae (L.) gergoio del arroz

Prostephanus truncatus (Homn) barrenador de los granos
Rhyzopertha dominica (F.) barrenillo de los granos



Oryzaephilus surinamensis (L.) gorgojo aserrado de los granos
Acanthoscelides obtectus Say. gorgojo pardo del frijol

Zabrotes subfasciatus Boh. - gorgojo mexicano del frijol
Tribolium confusum (Jacq-Duval) gorgojo confuso de la harina
Tribolium castaneum (Herbst) gorgojo castario de la harina
Sitotroga cerealella (Olivier) palomilla del malz

Plodia interpunctella (Hubner) palomilla india de la harina
Anagasta kuehniella (Zeller) palomilia mediterranea de la harina
Pharaxonotha kirschii Reitter. gorgojo mexicano del grano
Trogoderma granarium Everst, gorgojo Khapra

A continuacién se describen algunas de las principales plagas de insectos de
almacén, su biologfa y sus habitos segin Ramirez Martinez y Zurbia Flores-
Rico, 1992.

Sitophilus zeamais Motschulsky y
Sitophilus oryzae (Linneo)

(Coleoptera: Curculionidae)

Se les conoce también con el nombre vulgar de "gorgojo del
arroz" (S. oryzae) o "picudo del amoz" y "gorgojo del maiz" (8. zeamais) o
"picudo del maiz".

Los adultos miden de 2.5 a 4.5 mm de fongitud. Se distinguen
de todos los demé4s escarabajos porque tienen un "pico” o proboscis bien
definido, las antenas acodadas y en forma de maza. Alas posteriores
presentes; en el protérax, fosetas redondas y muy espesas; los élitros
presentan generalmente cuatro manchas rojizas. La separacién de las dos
especies es muy dificil, ya que es necesario observar el aedeago que presenta
surcos laterales y canales dorso-ventrales en S. zeamais, mientras que en $,
oryzae es liso. En ocasiones, se puede observar que el pronoto de S. oryzae
no presenta fosetas en la parte media, mientra que el de S, zeamais es
continuo. :
Los productos méas dafiados por S. oryzae son arroz, sorgo,
trigo y malz. Y los mas atacados por S. zeamais son malz y trigo.

Estas especies de gorgojos se consideran plagas primanas de
cereales las cuales causan ahuecamiento de los granos.

Habitos y ciclo de vida: Ambas especies pueden volar, por
ende, pueden atacar los cereales en el campo antes de ia recoleccién, pero la
actividad de vuelo es méas evidente en S. zeamais. En condiciones éptimas, la
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hembra pone de 100 a 150 huevecillos durante un periodo de varias semanas.
La oviposicién alcanza su punto méaximo aproximadamente 3 semanas después
de haber salido de la fase de pupa. Cada uno de los huevecillos queda
colocado en un diminuto agujero que la hembra hace en el grano por
masticacién y luego, queda sellado adentro del grano por medio de una
secrecién cerosa de color semejante a la cubierta del grano. La larva, carente
de patas, permanece dentro del grano, donde se alimenta y finalmente pasa a
la fase de pupa. Cuando el desarrollo es ya completo, el individuo adulto se
abre paso para salir del grano masticando éste y deja tras de sl un agujero de
salida. Tanto las larvas como los adultos se alimentan y estos ultimos pueden
vivir hasta 5 meses. Su distribucién es mundial.

Prostephanus truncatus (Hom). (Coleoptera: Bostrichidae)

Se le conoce también con los nombres vulgares de
"barrenador de los granos”, "barrenador mayer de lgs grancs” o "barrenador
grande del malz".

Ataca practicamente a todos los cereales y sus productos con
voracidad, se alimenta del endospermo y de todo el interior del granc dejando
s6lo la cubierta. Prefiere el malz, la yuca y la madera. Es més hébil para
penetrar en la mazorca completa. Puede barmrenar plasticos, cartdn, papel, yeso
y suelas de zapatos, aunque no se ha comprobado que se alimente de ellos.

El adulto mide mas o menos 4.3 mm de largo en promedio, es
de color café obscuro o castafio, de cuerpo cilindrico, alargado, con la parte
posterior truncada. El protérax tiene dientecillos al frente de manera
semicircular. Los élitros paseen numerosas depresiones circulares, sedas y
granulos. Son de vuelo activo al atardecer y al amanecer y ocasionan grandes
infestaciones en el campo. Las larvas son pequefias de forma escarabeiforme,
de color blanco y pasan por 3 6 5 instares.

Habitos y ciclo de vida: Las hembras depositan sus
huevecilles dentro del grano o desperdicio de &ste. Las larvas al emerger del
huevecillo atacan a los granos, ya que viven en su interior o entre el polve
formado por éstos. Cada generacion requiere de 4 a 6 semanas para completar
su ciclo bioldgico, pasando por huevecillos, larvas, prepupas, pupas y adultos.
Los encontramos principalmente en el sur de los E.U A., México, Centroameérica
y Colombia; y en paises del este y ceste del continente africano como: Burundi,
Tanzania, Kenya, Togo, Ghana y Guinea. Se hallan en ciimas templados ¥
tropicales desde secos hasta himedos.
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Rhyzopertha dominica (Fabricius). (Coleoptera: Bostrichidae)

Se le conoce también con el nombre vulgar de "barrenillo
menor de los granos".

Presenta un cuerpo cilindrico de 3 mm de longitud
aproximadamente; protérax con crestas y tubérculos; élitros con filas bien
definidas de fosetas; antenas con una masa grande, suelta y trisegmentada en
la parte distal.

Se considera una plaga primaria de mandioca, chocolate y
cereales como el arroz palay y el trigo.

Héabitos y ciclo de vida: Esta especie pertenece a un grupo
que incluye muchos taladradores o barrenillos de la madera. Tanto los adultos
como las larvas se alimentan vorazmente. Ponen los huevecilios en la
superficie de granos de cereales o entre los granos. Cada hembra oviposita
hasta 550 huevecillos en un perlodo de 3 a 6 semanas; la produccién diaria de
huevecillos es muy erratica. Las larvas se alimentan activamente de la harina
de los granos y atacan estos ultimos desde el exterior de los mismos. Cuando
ha llegado a su total crecimiento, la larva pasa a la fase de pupa, generaimente
dentro del grano.

En condiciones éptimas (27°C. y 75% de H. R.), el desarrolio
de ia fase de huevecillo a la de adulto tarda 25 dias pero el desarrollo puede
prolongarse hasta 84 dfas si la temperatura es de 23°C y la humedad relativa
es de 70%. Su distribucién es mundial.

Oryzaephilus surinamensis (Linneo). (Coleoptera: Silvanidae)

Se le conoce también con el nombre comun de "escarabajo
dientes de sierra”.

Presenta un cuerpo plano y alargado que mide de 2.5 a 3.5
mm de longitud; protérax con 6 grandes dientecillos a cada lado y 3 crestas en
la cara dorsal; antenas con una masa compacta.

Ataca cereales enteros y molidos. Se considera plaga
secundaria y causa solamente dafios superficiales.

i ] . En un perfodo de 10 semanas
aproximadamente , la hembra pone alrededor de 300 huevecillos sueltos en el
producto, los cuales eclosionan para liberar delgadas larvas de color crema
claro con 2 manchas ligeramente mas obscuras en cada uno de sus
segmentos. Las larvas se muestran activas y se desplazan libremente de un
lado a otro hasta su pleno crecimiento, después pasan a la fase de pupa.
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Tanto los adultos como las larvas se alimentan de productos
agricolas almacenados y los adultos pueden llegar a vivir un tiempo tan largo
como de 3 afios. En condiciones dptimas (27°C. y 75% de H. R.), el perfodo de
desarrollo de la fase de huevecillo a la de individuo adulto es de 25 dias
aproximadamente. Su distribucion es mundial.

Tribolium castaneum (Herbst) y
Tribolium confusum (Jacg-Duval)
(Coleoptera: Tenebrionidae)

_ Se les conoce con el nombre vulgar de "escarabajo rojo de la
harina" (1. castaneum) o castafto. Y "escarabajo de la harina” (I. confusum)
o "confuso" respectivamente.

Son escarabajos planos de 3 2 4 mm de longitud, cuerpo
alargado. 1. castaneum: de color castafio, antenas con una masa claramente
trisegmentada; ojos parcialmente divididos por un borde lateral de la cabeza
que corre hacia atras de la misma y que en su punto méas angosto tiene 3 6 4
omatidias. I.confusum: antenas que se adelgazan paulatinamente al avanzar
hacia su base, 0jos marcadamente mas divididos que los de la especie anterior
y que en su punto mas angosto no tienen mas de 2 omatidias.

Atacan semillas de oleaginosas, cacahuates, cereales vy
productos molidos de cereales.

Se les considera plaga secundaria de granos de cereales
secos y sanos. Muestran preferencia por el germen de los grancs de cereales.
T. castaneum puede actuar también como plaga primaria.

Hébitos y ciclo de vida: La hemira pone hasta 450 huevecillos
en un perfodo de muchos meses. Los huevecillos ios coloca &l azar en €l
producto agricola y éstos se abren liberando deigadas larvas cilindricas. Los
adultos que salen del estado de pupa pueden vivir durante un periodo de hasta
18 meses. En condiciones optimas, la duraciéon del perfodo de desarroilo de la
fase de huevecillo a la de adulto es de 20 dias.

Sitotroga carealella (Olivier). (Lepidoptera: Gelechiidae)
Se le conoce con los nombres vulgares de: “palomilia de ios

cereales” o “"palomilla de Angoumcis”; "palomilla de Angulema" o "palomiila
gorada”,
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Son pequefias, de color pardo amarillento palido. Alas
anteriores con 2 pequefios puntos negros; alas posteriores con una visible orla
de largos pelos y &pice puntiagudo. Palpos labiales curvos hacia arriba, a la
altura de la cabeza o més alls de ésta.

Los productos que ataca son arroz palay, sorgo, malz, cebada
y trigo. Es cons;derada plaga pnmana

. Por lo general infesta a los productos
antes de la recoleccién. En los productos almacenados abunda solamente en
las capas superficiales de cereales guardados a granel. La hembra pone los
huevecillos en la superficie de los granos y la larva sale de éste y taladra el
grano, penetrando en él y alli permanece hasta que ha alcanzado su pleno
crecimiento. En esta fase ha devorado una proporcién considerable del cereal y
a continuacion, abre masticando, un conducto hasta la superficie, dejando
intacta una delgada capa del exterior de la semilla. Luego se forma la pupa y
despues aparece la fase adulta que empuja hasta abrir el pericarpio de la
semilla preparada por fa farva, dejando en el grano un capullo caracteristico.
Solamente las larvas se alimentan de productos agricolas almacenados; los
adultos tienen vida corta y no se alimentan de los granos. E! periodo de
desarrolic de la fase de huevecillo a la de individuo adultc es de
aproximadamente 5 semanas. Tiene una distribucién mundial.

Plodia interpunctella (Hubner). (Lepidoptera: Pyralidae)

Se le conoce también con el nombre vulgar de: "palomilla de
la harina" o "palomilla india de los alimentos".

Presenta alas anteriores con su tercio basal de color canela
amarillento claro, el resto es pardo rojizo. Las larvas son anchas, pigmentadas
en la cuticula.

Ataca cereales, cacahuate y fruta seca. Es considerada plaga
primaria; la seda y deyecciones depositadas en el producto infestado son
factores que demertan al producto y pueden llegar a imposibilitar el
funcionamiento de la maquinaria de los molinos.

Hébitos y ciclo de vida: Las larvas se alimentan primero del
germen del grano y mientras comen, hilan una seda en la que se acumulan las
deyecciones de la larva y parﬂculas del producto. La hembra puede llegar a
poner hasta 500 huevecilios, su nimero varia segun sea la fuente de alimento
durante su vida larvaria. El desarrollo de la fase de huevecilio a la de individuo
adulto dura aproximadamente 26 dias. Tiene una distribucion mundial.
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DESCRIPCION GENERAL DE LAS CARACTERISTICAS
SOCIOECONOMICAS Y GEOGRAFICAS DEL MUNICIPIO DE SAN JUAN DE
LOS LAGOS, AREA DE ESTUDIO.

E! estado de Jalisco desempefia un importante papel dentro
del sistema econdmico nacional. Su potencial agropecuario, su infraestructura
comercial y el dinamismo de su actividad industrial y turfstica, lo han convertido
en el centro estratégico de la vida econdémica del occidente del pais.

Jalisco se ha destacado por ser uno de los principales
productores en materia agropecuaria. También es uno de los principales
productores de granos del pals, especialmente en malz y tiene una vital
importancia como almacenador y transformador de éste y de otros granos
basicos y forrajeros (Jalisco, Mex., 1984).

. La regibn de los Altos de Jalisca estda ubicada
geogréficamente en el noreste del estado. Puede decirse que la regién esta
bien comunicada, ya que cuenta con carreteras que ademas de vinculara con
la zona metropolitana de Guadalajara, con el Bajfo y con la regién Centro Norte
del pals, permiten una articulacién flulda entre los diversos municipios que la
conforman, todo lo cual le proporciona ventajas para incrementar las
actividades comerciales de los productos agricolas, ganaderos e industriales
que se generan en la region.

Debidc a las condiciones climatolégicas y agrologicas, la
agricultura se realiza en forma extensiva, y aproximadamente el 95% de las
tierras de labor son de temporal. En ellas se cultiva principalmente maiz, frijol,
sorgo, avena forrajera, garbanzo y agave, de los cuales el maiz, es el producto
que se cultiva con mayor intensidad (Jalisco, Mex., 1984 y Navarrete Rodriguez
y Gonzélez Narvaez, 1976).

Para la actividad pecuaria se dispone de una extensa
superficie de pastizales, bordos para abrevaderos y un impertante inventario
ganadero. Por todo esto la actividad pecuaria ha tenido un gran desarrollo,
llegando a formar una de las principales cuencas lecheras del pafs, asi como
también se ha llegado a convertir en una de las principales regiones del pals en
la produccién avicola (came y huevo) y por tanto en generadora de alimentos
balanceados para dichos animales (com. per. Unién Ganadera de San Juan de
los Lagos, Jalisco, 1991).
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En el medio regional San Juan de los Lagos tiene una singular
importancia en la produccién, almacenamiento, distribucién y consumo de
granos y semillas por la gran actividad agropecuaria que se desarrolia en el
municipio y_por la_importacién de -granos forrajeros como el sorgo (com. per.
Unién Ganadera de San Juan de los Lagos, Jalisco, 1991).

ANTECEDENTES

En México muchas especies de insectos infestan y causan
graves pérdidas a los productos almacenados. A pesar de su reconocida
importancia, son pocos los trabajos que se han hecho para estudiar algo tan
basico como su distribucién y abundancia. En cuanto a la magnitud de las
perdidas, desafortunadamente pocos estudios se han realizado para su
determinacion, no existiendo cifras precisas sobre la cuantfa a nivel nacional.
Sien embargo, se estima que a nivel nacional, el 10% de las cosechas de
granos basicos se pierden por deficiencias en la infraestructura de
postcosecha, lo que impide efectuar adecuadamente los servicios de
recepcion, de acondicionamiento, de almacenamiento, de transporte y de
conservacién (Moreno Martinez, 1989).

En México no existen cifras exactas o estadisticas confiables
que indiquen las pérdidas anuales en el rengldn de granos y semilias
almacenados, sin embargo en 1974, la Direccién de Economia Agricola de la
entonces Secretaria de Agricultura y Ganaderla en colaboracién con
Almacenes Nacionales de Deposito y el Instituto de Biologla de la UNAM,
realizaron una encuesta en los estados de Jalisco, Veracruz, Chiapas,
Tamaulipas y Guerrero sobre la cosecha de primavera-verano de 1873, en la
que se evalud el dafio causado por insectos, el cual resultd ser de un 258%
(Ramirez Martinez, 1993).

Posteriormente en el Institulo de Biologla de la UNAM se
evaluaron en los afios 1978, 1979 y mitad de 1980 las fluctuaciones
poblacionales de plagas primarias y secundarias de insectos de almacén en
Silos Migue! Alemdn (ANDSA), obteniéndose infestaciones tan altas como entre
8 y 10 insectos por kilogramo de muestra en promedio (segun las normas de
calidad 1990 de ANDSA, la presencia de 1 o0 2 insectos adultos por kilogramo
de muestra es motivo para aplicar algin combate quimico), lo que significaba
que fa mayor parte de nuestro temitorio, en cuanto a malz aimacenado se
refiere, se encontraba altamente infestado por plagas primanias y secundarias.
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Se han realizado trabajos de tesis sobre los sistemas de
almacenamiento y sus plagas de insectos en los estados de Michoacan,
Sonora y Guanajuato. A nivel municipal y local se han realizado este tipo de
investigaciones en los estados de Chiapas, Quintana Roo, Yucatan,
Campeche, Veracruz, Tamaulipas, Nuevo Leodn, Sinaloa, Guerrero, Hidalgo,
Estado de México y Puebla (Ramirez Martinez, 1993).

Siendo Jalisco un estado que guarda una gran importancia
como productor de maiz y como almacenador de éste, asi como de otros
granos basicos y forrajeros, se entenderd la gran importancia y necesidad de
conocer los sistemas de almacenamiento de granos y semillas, asf como los
insectos que los infestan.

En el medio regional, San Juan de los Lagos tiene una
singular importancia en la produccidn, almacenamiento, distribuciéon y consumo
de granos y semillas, por lo que para productores y almacenadores es muy
importante realizar un estudio que permita conocer el rendimiento postcosecha
del grano producido localmente o adquirido de ofras partes, para consumo
primordialmente animal. '

Los resultados de esta tesis pueden ser de utilidad directa
para los avicultores, ganaderos, forrajeros y tortilleros, quienes se encargan de
la distribucion, consumo y transformacién de granos y semillas de la siguiente

manera.

1.- Los pequefios productores quienes en sus almacenes
normalmente conservan la semiila para un cultivo posterior.

2 - Los comerciantes, lldmense forrajeros o tortilleros, quienes
almacenan el grano mientras se da el proceso de transformacién para la
elaboracién de alimento humano ¢ animal.

3.- Los avicultores y ganaderos quienes en sus grandes
bodegas buscan conservar los granos en Optimas condiciones durante
periodos cuatrimestrales aproximadamente y cuyo interés es mayor por el aito
volumen de las operaciongs que se manejan en la regién para la preparacion
de alimentos balanceados.
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HIPOTESIS

Conociendo el tipo de almacenss y la agrupacion de los
mismos en base a un censo técnico, asl como las diversas especies de
insectos presentes en ellos, se pueden tipificar las caracteristicas biologicas y
apotecolbgicas* en cada forma de almacenamiento de granos y semilias en San
Juan de los i.agos, Jalisco.

*Apotecoiogia: ciencia referente a {as condiciones de aimacenamiento.

OBJETIVOS

1.- Describir y clasificar los tipos de almacenes de granos y
semillas del Municipio de San Juan de ios Lagos, Jalisco.

2.- Identificar las especies de insectos que infestan los granos
y semillas en los aimacenes de San Juan de los Lagos, Jalisco.
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MATERIALES Y METODOS

Para lograr los objetivos de este trabajo se realizaron
diferentes actividades, las cuales se describen a continuacion.

|. Se elaboréd un cuestionario para obtener informacién de los
sistemas de almacenamiento de granos y semillas de San Juan de los Lagos,
tomando en cuenta los siguientes puntos:

1.- Formas de almacenamiento

2.- Tipo de granos y semillas almacenados
3.- Aspectos agrondémicos

4.- Aspectos etnoapotecologicos

5.- Aspectos comerciales.

ll. Se discutié y analizé el cuestionario con un especialista en
granos y semillas almacenados.

lIl. Se seleccionaron 17 almacenes para este estudio como se
describe a continuacion.

Los almacenes estudiados se seleccionaron tomando en
cuenta su ubicacion geografica y las vias de acceso a eilos, tratando de que
estos fueran los mas representativos de la poblacion total de almacenes del
municipio de San Juan de los Lagos, Jalisco.

V. Se aplicd el cuestionario a las personas encargadas del
manejo de los almacenes seleccionados.

V. Se inicid el muestreo de granos y semillas en los
almacenes seleccionades mediante 1as técnicas descritas a continuacién.

El procecimiento de muestrec varié de acuerdo al tamafio del
lote y la forma en que se encentraba almacenado el grano o semilla, hallandose
en algunos envasado, en otros a granel y en olros en mazorcas apiladas. Cabe
mencionar que el grano o semilla encostalado en aigunos almacenes se
encontraba en mazorca.

1. Muestreo de granc encostalado y desgranado.- Este sea
realizé en los almacenes por medio de caladores de mano (Figura 2 a ), los
cuales son tubcs metdlicos de 45 cm. de longitud v 2.5 cm. de didgmetrc
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externo, con la punta aguzada, la cual se introduce en el envase (bultos) con la
abertura dispuesta hacia abajo para después girar el calador y as! el grano o
semilla entra por una abertura que tiene esta punta, cayendo el producto por

ravedad a o largo de éste hasta el mango, en cuya base es recogido en
bolsas de polietileno de 40 x 60 cm. para evitar la influencia de! medio segun se
muestra en la figura 2 a.

Se calan el mayor numero posible de sacos por las caras
visibles de las estibas completas (caras laterales y superior), procurando
muestrear como minimo el 30% de los sacos accesibles. Se tiene por regia
general realizar el muestreo de abajo hacia arriba en forma de zig-zag en todas
las caras visibles de la estiba.

Cuando todos ios bultos estén accesibles se seleccionan al
azar los bultos por muestrear, dependiendo la cantidad de sacos que contenga
el lote. El nimero de bultos por muestrear se explica en la siguiente tabla:

total de bultos , bultos por muestrear
menos de 49 5
50-99 10
100-199 15
200-299 20

De acuerdo a: PUAL-UNAM, (1991).

Cuando el producto se encuentra en mazorca, se relizan los
muestreos de una manera similar a la descrita anteniormente, pero sin el
calador, y teniendo que abnr los sacos para poder sacar a diferentes niveles
del costal las mazorcas que se utilizaran como muestra.

2. Muestreo de producto a granel.- Para la obtencién de la
muestra de granos o semillas manejados a granel, se utilizé6 una sonda de
alvedlos de doble tubo (Figura 2 b), la cual es un instrumento constitufdo por
dos tubos uno dentro del otro, con aberturas espaciadas a lo largo de los
mismos, a las que por rotacién se pueden hacer coincidir las de un tubo con las
del otro, de modo que cada abertura da acceso a un compartimento distinto,
proporcionando as! una serie de pequefias muestras a diversos niveles. El
calador utilizado es de bronce y mide 1.60 metros de longitud y presenta 11
aberturas.
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El calador de alveolos se introduce con los huecos cerrados y
hacia amiba en la masa de granos con un angulo de inclinacién de 10 grados
aproximadamente, tomando como referencia la vertical. Una vez introducido el
calador hasta el tope, se abren los alvetlos y se mueve hacia arriba y hacia
abajo rapidamente en dos movimientos cortos, que permiten al grano o semilla
caer en el interior de éste. Enseguida se cierran los alveolos y se saca la sonda
para verter la muestra en una bolsa de polietiieno de 40 x 60 cm. El mismo
procedimiento se repite en varios puntos del monton de granos, vaciando el
producto colectado en la misma bolsa de polietileno.

Cuando el producto se encuentra en mazorcas apiladas, las
muestras se toman a diversos niveles de profundidad, introduciendo la mano
en diferentes puntos de la pila.  Las muestras que se obtienen de producto
en mazorca se tienen que desgranar antes de iniciar la separacion de los
insectos.

Por lo regular, la muestra original siempre es mayor que el
volumen que se requiere para la colecta de insectos, por lo que debe
subdividirse en el mismo lugar de muestreo hasta un tamafio aproximado de 2
kilogramos, para asegurar que se llevaré al laboratonio la cantidad necesana de
granos o semillas. Antes de subdividir la muestra original se debe de
homogeneizar, mezclandola perfectamente para que los elementos de granos e
insectos que la componen queden uniformemente distribuidos, y de esta
manera pueda ser representativa del almacén que se tomé. A falta de embudo
homogeneizador de divisién Boemner en las bodegas, la mezcla se realiza por
rotacion, agitando un minimo de 10 veces la muestra onginal dentro de una
bolsa de polietileno. La bolsa debe tener una capacidad minima de dos veces
mayor que el volumen de la muestra y ademés debe estar limpia, seca y sin
roturas por donde puedan escaparse las impurezas o los insectos.

3. Datos de la muestra.- La muestra representativa debe ser
identificada con una etiqueta que contenga la siguiente informacién:

a) Producto
b} Identificacion del almacén (ubicacion)
c) Fecha de muestreo
d) Granel o envasado/niimero de bultos
e) Observaciones
f) Nombre y firma de! muestreador
- @) Lugar de muestreo (San Juan de los Lagos, Jal.)
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4. Divisién de la muestra.- Esta operacién consiste en separar
la cantidad necesaria de granos o semillas para la realizacién del analisis que
se le aplicard a las muestras, ayudados por una balanza para pesar
exactamente 1 kilogramo de submuestra.

a). Determinacién de infestacién por insectos.- Esta
determinacién se realiza tomando como base un kilogramo de submuestra y
usando el tipo de criba con aberturas adecuadas al tamafo del grano o semilla
de que se trate. Para malz se utilizé una criba de 30 centimetros de didmetro
con orificios circulares, los cuales tienen a su vez 476 mm de diametro. Para
sorgo se utilizé una criba de 30 centimetros de diametro con orificios circulares
de 0.99 mm de didmetro. Ambas cribas tienen una charola de fondo donde se
colectan los insectos.

Este método sirve para determinar la presencia de insectos de
almacén vivos o muertos, primarios o secundarios en sus fases de larva pupa y
aduito.

Este analisis se efectudé cribando la musstra, desples de lo
cual se observé en el fondo, la presencia de larvas, pupas o adultos de
insectos de almacen. Enseguida se procedid a contar y se reportd el nimero de
larvas, pupas y adultos de insectos por kilogramo de muestra, indicando si son
primarios, secundarios o depredadores.

b). Identificacioén de las especies de insectss.- Esta se reaiizéd
mediante claves de identificacion (Dobie, Hines, Hodges y Prevett, 1984} y con
la valiosa ayuda del M. en C. Luis Jorge Gutiémez Diaz especialista en
taxonomla de insectos de almacén.

VI. Registro de datos.

Los datos de los diferentes muestreos se fueron regisirando
en archivos computacionales de Lotus version 2.2 y Microsoft Works para
Windows 2.0, para cada uno de los almacenes estudiados y las especies
encontradas.



RESULTADOS

Para identificar a los diferentes glmacenes estudiados, se les
asigno a cada uno una clave de identificacion, siendo esta una letra mayuscula.

Dentro del grupo de almacenes estudiados, en 4 de ellos, se
almacenaba sorgo, siendc éstos el "A", el "B", el "C"y el "D". Y en fos otros 13
el producto aimacenado era maiz siendo éstos el "E", "F", "G", "H", "{", "J", "K",

"L", "MH’ "N“, Hon’ NPH y ||Rﬂ. (Ver mapa No. 1).

Almacenes

Avlcola Proteina Animal

Avicola de los Altos

Avicola Santa Teresa

Avicola Santa Rosa

Rancho Los Charcos

Rancho Alto de Barajas

Tortillerla Sangre de Cristo
Tortiller{a Pérez

Rancho Cuatro Esquinas

Rancho El Teguesquite

Rancho San José de ia Cueva
Rancho El Carrizo de Abajo

Ejido Agua de Obispo Almacén No 1
Ejido Agua de Obispo Aimacén No 2
Ejido Agua de Obispo Almacén No 3
Rancho La Ciénega Almacén No 1
Rancho La Ciénega Aimacén No 2

Clave
"An
NB"
NC!I
HD"
ng
ng
HGH
HHH
e
"y
g
np
g
N
uo“
wpn
HR"
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MUNICIPIO DE SAN JUAN DE LOS LAGOS, JAL.
Ubicacion de Almacenes Muestreados
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A continuacién se describen las caracteristicas individuales de
cada uno de los 17 almacenes incluidos en este estudio. Estos datos fueron
obtenidos mediante la aplicacién de un cuestionario a las personas encargadas
del manejo de los almacenes antes mencionados, asi como también una
observacion y supervision directa de los graneros.

Almacenes de sorgo.

Este almaceén es una bodega plana cuyas paredes estan
hechas de mamposteria y ladrillo, el techo es de ldmina galvanizada y el piso
de cemento. Tiene aproximadamente 2,000 m2 de 4rea y una altura de 10 m.
Su capacidad de almacenamiento es de aproximadamente 10,000 toneladas.

Presenta un tipo de aireacion natural que esta determinada
por la entrada de aire a través de los espacios que quedan entre las paredes y
techo y una puerta grande de aproximadamente 30 m2.

En lo que respecta a su entomo se encuentra junto a una

~ planta procesadora de alimento animal, algunas oficinas administrativas y

algunas casas habitacién.

El uso de este almacén es exclusivo para conservar sorgo, el
cual se guarda a granel por periodos cuatrimestrales aproximadamente. Por las
caracteristicas del uso del grano aimacenado, en algunas ocasiones la-
introduccién de grano se hace aun cuando todavia no se alcanza a vaciar
completamente la bodega. Cuando ocurre lo contrario, se realizan labores de
limpieza. Por lo general no se realizan actividades de fumigacion.

Este almacén se caracteriza por ser una bodega grande cuyo
material de construccién es de paredes de ladrilio de jal (piedra pémez), techo
de l&mina galvanizada y piso de cemento.

Tiene una area aproximada de 700 m2 y una altura de 8m. La
aireacién con la que cuenta es natural y esta determinada por la entrada de aire
a través de los espacios que quedan entre paredes y techo y una puerta
grande de aproximadamente 24 m2.

Este almacén esta ubicado cerca de una planta procesadora
de alimento para animales y de una granja avicola. El uso que se le da a este
ailmaceén es exclusivo para guardar sorgo a granel.

La cantidad promedio de producto almacenado es de 2,000
toneladas que se desalojan del almacén cada 3 meses aproximadamente.

Al inicio de cada periodo de almacenamiento se realizan
labores de limpieza si la bodega se alcanzé a desalojar completamente.
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elmacen "Qu

Es una bodega grande rectangular cuyas dimensiones son
750 m2 de area y 9 metros de altura.

El material de este almacén son paredes de ladrillo de jal
(piedra pémez ), techo de l&mina galvanizada y piso de cemento. Unicamante
cuenta con aireacidn natural producida por la entrada de aire a través de los
espacios que quedan entre paredes y techo y una puerta grande de
aproximadamente 60 m2.

Este almacén se encuentra a un lado de una planta
procesadora de alimento para consumo animal y de un terreno destinado a la
agricultura. '

El uso que se le da a este almacén es Unicamente para
guardar grandes cantidades de sorgo a granel, siendo el volumen promedio de
producto almacenado de 4,000 toneladas, las que se desalojan en 4 meses
aproximadamente. E! sorgo almacenado se destina para la elaboracién de
alimento para animales.

Este almacén es una bodega grande, plana, que tiene una
area de almacenamiento de 1,500 m2 por 10 metros de altura. El material es de
paredes de ladrillo, techo de lamina galvanizada y piso de cemento. La
aireacion con la que cuenta es de tipo natural y esta dada por 1a entrada de aire
a través de los espacios que quedan entre paredes y techo y una puerta
grande de aproximadamente 42 m2,

Se encuentra ubicado a un lado de una planta procesadora de
alimento para consumo animal y de tierra destinada a la agricultura.

Este aimacen se usa exclusivamente para almacenar sorgo a
granel en una cantidad promedioc de 3,000 toneladas cada cuatro meses.

El destino de este producto es la elaboracién de alimento para
consumo animal.
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Almacenes de maiz. /

Es una bodega en a cual las paredes estan hechas de ladrillo,
el techo es de l4mina galvanizada y el piso de cemento. Tiene una érea
aproximada de 84 m2 y una altura de 6 m.

El tipo de aireacién es natural y esta determinada por la
entrada de aire a través de los espacios que quedan entre las paredes y el
techo y una puerta de aproximadamente 20 m2.

En lo que respecta a su entomo se encuentra a un costado de
un establo para ordefia de vacas y por el otro a una casa habitacion.

A este almacén le dan muchos usos, ya gue se utiliza para
almacenar forraje, para guardar maquinaria agricola, articulos de establo, etc.,
Y €n un pequefio espacio se almacena el maiz en mazorca encostalado. El
periodo normal de almacenamiento del malz en ésta bodega es de noviembre a
mayo o junio del siguiente afio que es cuando se inicia el siguiente ciclo de
siembra de temporal. La cantidad promedio que se almacena de malz es de
700 kg por perlodo.

Este almacén se caracteriza por ser una bodega rectangular
con una drea aproximada de 105 m2 y 6 metros de aitura. El material de
construccion es con paredes de fadrillo, techo de lamina galvanizada y piso de
cemento.

La aireacion con la que cuenta es natural y esta dada por la
entrada de aire a través de los espacios que quedan entre paredes y techo y
una puerta de aproximadamente 20 m2.

Este almacen se encuentra ubicado a un Jlado de ofras
bodegas que guardan materiales varios, un establo y corrales de ganado
vacuno.,

El uso de este almacén es guardar fertilizantes en un lado y
malz desgranado y encostalado en otro. La cantidad de malz almacenado en el
perfodo en que se realiz6 este estudio fué de 11 toneladas aproximadamente.
Este malz de buena calidad tenfa como fin utilizarse como semilla en el
siguiente ciclo de temporal. A

Se hace notar que en este almacén se observo mucha
limpieza y un gran cuidado en la manera de guardar el maiz.

Es una bodega cuyo material de construccién es de paredes
de ladrillo, techo de béveda y piso de cemento. Tiene una drea aproximada de
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150 m2 por 6 metros de altura. La aireacién con la que cuenta es natural y esta
dada solamente por la entrada de aire a través de una puerta grande de
aproximadamente 30 m2.

Este almacén esta ubicado en una zona urbana por lo que en
su alrededor se encuentran Unicamente casas habitacién. Esta bodega aparte
de guardar malz a granel en una de sus esquinas, es utlizado como
estacionamiento.

La cantidad de producto aimacenado al inicio de este estudio
era de 50 toneladas aproximadamente y esta cantidad fue disminuyendo
conforme transcurrla el tiempo, ya que el destino de este maiz era para la
elaboracién de tortillas.

Este es un almacén cuyo material de construcciéon es de
paredes de ladrillo, techo de béveda y piso de cemento. Su area almacenadora
es de 48 m2 aproximadamente y presenta una altura de 4 metros. La aireacion
con la que cuenta es la que proporciona una puerta de aproximadamente 20
m2.

Esta ubicado junto a otras bodegas de usos varios y unos
huertos de arboles frutales.

Este almacén esta destinado para usos muitiples y en una de
sus partes encontramos almacenadas 18 toneladas de malz encostaiado. La
otra parte del aimacén se encuentra ocupada con articulos de lo mas variado.

El destino que se le da a este malz es para la elaboracion de
tortilias, por lo que el maiz dura almacenado aproximadamente 5 meses.

Este es un almacén con unas caracteristicas un poco
diferentes a los descritos anteriormente ya que esta construido de paredes de
adobe las que en algunas partes estan recubiertas de ladrnillo con mezcla de cal
y arena, una parte del techo es de bbveda y la otra de raja (madera y lodo) y el
piso es de cemento.

Tiene la caracteristica de conservar una temperatura fresca
en su interior, a pesar de poseer una minima aireacién, determinada por la
entrada de aire a través de una puerta pequefia de aproximadamente 4 m2.
Tiene una area aproximada de almacenamienio de 48 m2 y 5 metros de altura.

Este almacén esta ubicado a un lado de una casa habitacién y
de un establo. Se utiliza Unicamente para almacenar maiz desgrenado y
encostalado cuyo fin es para utilizarse como semilla.
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: La cantidad de malz almacenado fue de 30 toneladas
aproximadamente, las que duraron dentro del almacén de noviembre de 1990 a
julio de 1991,

Se hace notar que en este almacén se observé un_gran
cuidado en la manera de almacenar el malz, con una muy buena limpieza y un
muy buen método de control de plagas.

Es una bodega cuya construccién es de paredes de ladrilio,
techo de lamina galvanizada y piso de cemento. Tiene una 4rea de
almacenamiento de 240 m2 aproximadamente por 4.5 metros de altura. La
aireacion con la que cuenta es natural y esta dada por la entrada de aire a
través del espacio que queda entre las paredes y el techo y una puerta de un
tamafio aproximado de 18 m2. Este almacén se encuentra ubicado cerca de un
establo y de algunas casas habitacién. Es de usos mdltiples ya que se usa para
guardar alfalfa empaquetada, maquinaria agricola y articulos varios. En una de
SUs areas se encuentra una pila de malz en mazorca en una cantidad de 5
toneladas aproximadamente, las cuales se utilizarlan posteriormente como
semilla, ’

El perfodo de almacenamiento de este malz fue de enero a
julio de 1991.

Este tipo de aimacén presenté caracteristicas muy simples, ya
que el producto se encontraba a la intemperie sobre un piso de cemento en el
patio de una casa habitacién, abarcando una superficie de unos 12 m2
aproximadamente.

El producto que encontramos aqui fue maiz en mazorca en
una cantidad aproximada de 15 toneladas.

El destino de este producto era variado, ya que una parte se
utilizaba como semilla, otra para consumo humano y una ultima para consumo
animal. El perfodo total de almacenamiento de este malz fue de diciembre de
1990 a junio de 1991.

Este es un pequefio almacén que tiene una é&rea de
almacenamiento de 15 m2 por 3 metros de altura. El material de este almacén
son paredes de adobe, techo de raja (madera y lodo), y piso de tierra. La
aireacién con la que cuenta es natural y esta determinada por la entrada de aire
a través de 2 puertas de 3 m2 cada una.



29

E! entorno de este almacén es un potrero. Este almacén se
caracteriza por tener varios usos, tales como el almacenamiento de rastrojo
molido, implementos agricolas y en un pequefio espacio una pila de costales
con malz en mazorca.

E! volumen total de malz almacenado fué de una tonelada
aproximadamente. El destino de este producto fue una parte para consumo
humano y la otra parte para semilla. El perfodo total de almacenamiento fué de
enero a junio de 1991.

" u

La estructura de este almacén no fué diseflada para éste uso
ya que es un cuarto de una casa habitacion en la que se guardan diversos
productos y articulos. Es una construccion de paredes de ladrillo, techo de
bdveda y piso de cemento cuya superficie es de 15 m2 por 2.5 metros de
altura.

La aireacion con la que cuenta es natural y muy limitada, ya
que presenta anicamente una puerta pequefa de aproximadamente 3 m2.

En una esquina de este almacén, encontramos al inicio de
éste estudio, maiz en mazorca encostalado en una cantidad aproximada de 400
kilogramos.

El perfodo de almacenamiento de este malz fué de febrero a
mayo de 1991, y el destino de éste era exclusivo para consumo humano.

Al an N
Este almacén estaba a la intemperie, abarcando una

superficie aproximada de 75 m2. Se encontraba en el patio de una casa
habitacién, contando Unicamente con un piso de cemento y colindaba por otro
lado con algunos corrales de vacas.

El producto que se almacenaba en este lugar era malz en
mazorca apiladas en una cantidad aproximada de 15 toneladas. El periodo de
almacenamiento de este producto fue de diciembre de 1990 a mayo de 1991.

El uso que se le di6 a este maiz fué una parte para semilla y la
otra para consumo humano.

Este almacén es de dUnicamente una pequefia pila de malz en
mazorca, ubicada a un costado de una casa habitacion, sobre un piso de tierra
totaimente a la intemperie.

El volumen inicial del producto almacenado fue de 500
kilogramos aproximadamente. Este maiz seria utilizado como semilla, teniendo
un periodo total de aimacenamiento de enero a mayo de 1991.
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Este es una almacén que cumple diversas funciones, ya que
en ¢! se guardan diversos productos.

El 4rea de almacenamiento que presenta es de 24 m2 por 3
metros de altura. Su construccién esta hecha de paredes de adobe, techo de
lamina galvanizada y piso de cemento. Cuenta con una aireacion de tipo
natural, determinada por la entrada de aire a través de 2 puertas de un tamafio
aprox:mado de 3 m2, y se encuentra anexado a una casa habitacién.

En él encontramos malz en mazorca encostalado en una
cantidad de 1,000 kilogramos aproximadamente, ademéds de una serie de
productos y articulos vanos como forrajes, fertilizantes, implementos agricolas,
etc.

El uso que se le di¢é a este malz fué para consumo animal,
siendo su perfodo total de almacenamiento de enero a julio de 1991.

Es una bodega plana cuyas dimensiones son 45 m2 de area
por 2.5 metros de altura. Su material de construccién es de paredes de ladrillo,
techo de Iamina galvanizada y piso de cemento. La aireacioén con la que cuenta
es natural y esta dada por la entrada de aire a través de una puerta grande de
aproximadamente 8 m2.

Esta ubicado a un lado de un establo para ordefia de vacas
por un lado y por otro de una casa habitacién. En él encontramos maiz en
mazorca encostalado en una cantidad inicial de 1,000 kilogramos
aproximadamente, ademéas de otros productos y articulos como forrajes,
herramientas, etc.

El destino del producto almacenado era para consumo
humano y para semilla, siendo el perfodo total de almacenamiento de enero a
julio de 1991.
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Clasificacién de los almacenes.

Para llegar a los resultados que se describen a continuacion,
se utilizaron los datos descriptivos de cada uno de los almacenes estudiados
en San Juan de los Lagos, Jalisco.

La descripcién de los resultados esta constitulda por datos
porcentuales que clasifican a los almacenes de acuerdo a caracteristicas como
dimensiones, estructura y condiciones de la bodega, material de construccion,
canfidad de producto, condiciones de almacenamiento, producto que
almacenaban, procedencia de granos o semillas, manera de guardar el
producto, caracteristicas del almacenamiento, tipo de control contra plagas y
destino del producto. Asl mismo se hace una breve nartracién de algunas
caracteristicas importantes detectadas en los sistemas de almacenamiento de
granos y semillas en San Juan de los Lagos, como: tipo de aireacion, tipo de
cosechado, tipo de secado, periodo de almacenamiento y conocimiento de los
almacenadores con respecto al origen de las plagas que atacan sus productos.

Clasificacion seglin dimensiones

Se clasificaron los almacenes segin sus dimensiones en
grandes si su superficie estaba comprendida entre 700 y 2000 m2; mediancs si
eran menores de 700 m2 hasta 50 m2; pequefios si ocupaban superficies de 50
m2 o menos. El caso del aimacenamiente a ia intemperie que como su nomtre
lo dice, el producto no esta dentro de un almacén fue ctra mas de !as
categonas consideradas.

As! |os resultados ootenldos fueron almacenes grandes 24%;
rmedianos 24%, chicos 35% y a la intemperie el l %.

Clasificacion en base a estructura y condiciones

Asi mismo se enconird en base a los porcentajes anteriores,
que el 83% de los almacenes estudiados poseen estructura y condiciones
cubierias y el 17% restante estén a la intemperie.

Cilasificacion segiin <l material de construccién,

Los aimacenes con esiructura y condicic
ocupan el 82% ssgun los resuitados antericras, sa clasific
tipo de material con que estan consiruidos an 3 fipos:

=i tipo No.1 es el mas generalizado pues
total, presentando las siguientes caracteristicas: piso de cemento, paredes de
lacriifo y techo de l&dmina gaivanizada.
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Ef tipo No.2 también presenta piso de cemento, paredes de
ladrillo pero con técho de béveda y abarca solo el 18%.

El tipo No.3, cuya construccion es piso de cemento, paredes
de adobe Yy techo de raja (madera y lodo), representan umcamente el 11% de
los aimacenes con estas caracteristicas.

Cabe mencionar que se consider6 el almacenamiento a la
intemperie como un cuarto tipo, aunque no presentaba una construccion como
tal, encontréndcse el 17% de este tipo.

sificacié ] cantidad
Hubo almacenes que mantuvieron invariable la cantidad de
producto almacenado (29%); otros la mantuvieron variable debido a las salidas
constantes de producto (47%); y otros también la mantuvieron variable por
frecuentes entradas y salidas de granos 6 semillas (24%).
sificaci ] ici
También es importante mencionar que las condiciones de
almacenamiento y el tipo de producto guardado no fué igual para todos los
casos. El 47% de éstos solo contenfan granos, 18% solo contenfa semillas
mientras que los restantes, es decir el 35%, almacenaba ambos tipos de
productos.

asificaci ] r ue al .
Encontramos que en la mayoria de los almacenes se
guardaba malz, alcanzando el 77% y la minorfa constitulda por el 23% restante
almacenaba sorgo.

Clasificacién seatn | lencia d il

El sorgo procedla de diversos lugares. El 35% llegaba de la
region del Bajlo, el 20% del noreste del pals, un 35% era importado de E. UA | y
el restante 10% de algunos municipios del estado de Jalisco. Hacemos notar
que en el municipio de San Juan de los Lagos del poco sorgo que se produce,
ninguno es destinado para aimacenarlo.

Por otro lado, todo el maiz que se almacend se produjo en un
100% en ei estado de Jalisco, del cual el 80% se cosechd locaimente.

Dentro de los almacenes estuduados encontramos diferentes
formas de almacenamiento del producto, siendo éstas a granel, encostalado,
mazorcas - apiladas y mazorcas encostaladas. De estas formas, las mas
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utilizadas fueron a granel y mazorca encostalado, de los que encontramos el
29% de cada uno de éstos tipos; luego le siguidé el de mazorcas apiladas,
encontrando el 24% del total y finalmente el grano encostalado del cual se
encontro el 18%.

Clasificacion sed tedsti el al ient

Encontramos que el 30% del lote de aimacenes estudiados
guardaban exclusivamente granos y semillas. El 53% almacenaba granos y
semillas junto con otros materiales (forrajes, herramienta agricola, fertilizantes,
articulos de establo, etc.) y el otro 17% a la intemperie.

Clasificaci 1n el tipo d trol tra pl

En lo referente al control de plagas, Unicamente en el 12% de
los almacenes estudiados se utilizd algun tipo de combate quimico y en el 88%
restante no se utilizd ningun tipo de control.

. X . . m d

Cuatro son los destinos que se les dan a los granos y semillas
en San Juan de los Lagos. Un 13% es destinado al constimo humano, mientras
que para consumo animal, semilla y consumo animal y semilla corresponden
23% a cada uno de estos ultimos tres casos.

Observaciones,

Una caracteristica comun, en practicamente todos los
almacenes inciuidos en este estudio, es que el tipo de aireacioén que presantan
as natural y consiste en la entrada de aire por los espacios que quedan entre
las paredes y el techo en algunos almacenes, por ventanas en otres, asi como
también a través de las vias de acceso al almacén, que por lo general son
puertas grandes. Queda pues entendido que en ningdn almacén estudiadc se
tiene algun sistema de aireacion artificial.

Algunas consideraciones importantes con respecto al sorgo
son:

1. Por o general es cosechado con maquinarig, y su secado
es de manera natural, exponiéndolo al vients y al sol.

2. El periodo de aimacenawe o dei sorgo es diflcl! de
determinar por las constantes eniradas y salidas \.e, oroducto a los almacenes.
Regularmente dura entre 2 y 4 meses uer’t"" ¢el almacén.

Por ofra parte con respecto ai maiz s= obseryd que:
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1. Es cosechado manualmente, y al igual que el sorgo es
secado naturalmente exponiéndolo al viento y al sol.

2. El inicic del periodo de aimacenamiento del mafz comienza
por lo general en los meses de diciembre y enero, terminando en mayc ¢ junio
con la apertura del nuevo ciclo de siembra de temporal.

E!l desconocimiento del origen de las plagas que atacan a sus
productos es comun en las personas que almacenan granos y semillas en San
Juan de los Lagos, mas aun la clase de especies de insectos que las infestan y
la cantidad de dafio que provocan en sus granos o semillas almacenados.

Plagas de insectos y depredadores identificados.

Para la identificacién de las especies de insectos y de otros
organismos encontrados en los almacenes de San Juan de los Lagos, Jal., se
realizaron una serie de muestreos quincenales como se describe en la seccion
de material y métodos de esta tesis. A continuacién se enumeran los muestreos
y las fechas de realizacion de éstos:

Almacén No. de muestreos Fecha de realizacion

"A" 24 abril de 1991-abril de 1992

"B 19 abril de 1991-enero de 1992

g 24 abril de 1931-abril de 1992

“D" 24 abril de 1991-abril de 1992

"E" 9 abril de 1991-agosto de 1991

"F" 5 abril de 1991-junio de 1891

"G" g abril de 1991-agosto de 1991

"H" 5 abril de 1991-junio de 1991

" 6 abril de 1991-julio de 1991

" 6 abril de 1991-julio de 1991

K" 9 abr 18991-jun 1991 y ene 1992-mar 1992
"Lt 5 abril de 1991-junio de 1991

"M 9 abr 1991-jun 1991 y ene 1992-mar 1992
"N" 11 abr 1991-jul 1991 y ene 1892-mar 1992
"o 5 abnl de 1991-junio de 1991

"p 9 abril de 1991-agosto de 1991

"R" 9 abril de 1991-agosto de 1991

-
co
(4]

Total
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Se lograron identificar 21 especies de insectos, de las
cuales 5 son de las consideradas plagas primarias y las 16 restantes son
consideradas plagas secundarias. Asi mismo, se identificaron 5 especies de
organismos depredadores (Tabla No. 1).

Tabla No. 1. Especies de insectos encontrados en los almacenes de sorgo y
malz de San Juan de los Lagos, jal.

Plagas primarias

Prostephanus truncatus (Homn)
Rhyzopertha dominica (Fabricius)
Sitophilus zeamais Motschulsky
Sitotroga cerealelta (Olivier)
Tribolium castaneum (Herbst)

Plagas secundarias

Ahasverus advena (Walt))
Alphitobius laeviagatus {Fabricius)
Cathartus gquadricollis (Guerin-Meneville)
Coelopalorus foveicolis
(Coleoptera) Familia Histeridae
Cryptolestes ferrugineus (Stephens)
Cryptolestes pusillus (Schonherr)
Cryptolestes turgicus (Grouvelle)
Gpatocerus maxillosus (Fabricius)
Latheticus oryzae Waterhouse
Lophocateres pusillus (Kiug)
Oryzaephilus surinamensis (Linneo)
Palorus subdeoresus (Wollasten)
Pharaxonotha kirschii Reitter
Tenebroides mauritanicus (Linneo)
Tribolium confusum_(Jacq-Duval)

Depredadores

Cephalonomia tarsalis {Hymenoptera)
{Hymenoptera) Famiiia Bathylidae
(Hymenoptera) Familia P‘tercmhdae
Pseudoascorpiones o Y
Xylocoris flavipes (Heteroptera)
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En los almacenes de sorgo los insectos y los depredadores encontrados en la
totalidad de los muestreos realizados fueron:

Tabla No. 2. Insectos de aimacén y depredadores en sorgo en San Juan de los
Lagos, Jal., de acuerdo a su abundancia relativa.

Especies No. de Individuos Porcentaje (%)
1. Cryptolestes ferrugineus 3063 29.66
2. Rhyzopertha dominica 2944 28 60
3. Oryzaephilus surinamensis 2165 21.03
4. Sitophilus zeamais 1107 10.76
5. Latheticus oryzae 406 3.95
6. Tribolium castaneum 268 2.60
7. Cryptolestes pusillus 109 1.06
8. Palorus subdepresus 69 0.67
8. Coelopalorus foveicolis 24 0.23
10. Lophocateres pusillus 22 0.21
11. Alphitobius Jaeviagatus 8 0.08
12. Cryptolestes turcicus 7 0.07
13. Cathartus quadricollis 5 0.05
14. Tribolium confusum 4 0.04
135. Tenebroides mauritanicus 2 0.02
16. Ahasverus advena 1 0.01
Depredadores
1. (Hymenoptera) Familia Pteromalidae 55 0.53
2, Xylocoris flavipes (Heteroptera) 37 0.36
3. Pseudoescorpiones 3 0.03
4. Cephalonomia tarsalis (Hymenoptera) 2 0.02
3. (Hymenoptera) Familia Bethylidae 2 0.02

Total 10293 100.00
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En los almacenes de malz, las plagas encontradas en la totalidad de los
muestreos realizados se ordenaron de acuerdo a la abundancia relativa con
que se presentaron.

Tabla No. 3. Insectos colectados en almacenes de maiz de San Juan de ios
Lagos, Jal., de acuerdo a su abundancia relativa.

Especies de No. de Individuos Porcentaje (%)
1. Prostephanus truncatus 1085 63.82
2. Sitophilus zeamais 215 12.65
3. Pharaxonotha kirschii a7 8.71
4. Tribolium castaneum 84 4.94
3. Sitotroga cerealella 75 4.41
6. Tribolium confusum 44 259
7. Cathartus quadricollis 23 1.35
8. Cryptolestes ferrugineus 20 1.18
8. Cryptolestes pusiilus A 16 0.94
10. Oryzaephilus surinamensis 14 0.82
11. (Coleoptera) Familia Histeridae 9 0.53
12. Alphitobius laeviagatus 5 0.29
13. Gnatocerus maxillosus 5 0.29
14. Rhyzopertha dominica 2 0.12
15. Ahasverus advena 2 0.12
16. Latheticus oryzae 1 0.06
17. Tenebroides mauritanicus 1 0.06
Depredadores

1. (Hymenoptera) Familia Bethyiidae 1 0.06
2. (Hymenoptera) Familia Ptercmalidae 1 0.06

Total 1700 100.00
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DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos en los muestreos de San Juan de
los Lagos, Jal., se encuentran presentes cuatro tipos de almacenes, de
acuerdo a su material de construcci6bn: unos presentan piso de cemento,
paredes de ladrillo y techo de ldmina galvanizada; otros presentan piso de
cemento, paredes de ladrillo y techo de béveda, otros piso de cemento,
paredes de adobe y techo de raja (madera y lodo); y el ultimo tipo en el que los
granos o semillas se encontraban a la intemperie (ver pag.31). De acuerdo a
Boxal, 1984, las funciones de proteccién que debe proporcionar una bodega
contra el deterioro de sus productos debido a los factores ambientales, a las
plagas de insectos y a los roedores nocivos, se observan en San Juan de los
Lagos, Jal,, puesto que el sorgo y maliz en bodega quedaron mas protegidos a-
diferencia del malz colocado a la intemperie, en el que aquel que se encontraba
amontonado sobre un terraplén, empezé a deteriorarse rapidamente y el maiz
colocado a la intemperie sobre un piso de cemento, comenz6 a deteriorarse
severamente hasta después de algunas lluvias esporadicas.

Asl que de acuerdo a Ramirez Genel, 1987, la conservacion
adecuada de granos o semilias depende del tipo de aimacenamiento utilizado y
la proteccion que éstos proporcionan contra el efecto de los factores adversos
del ambiente. Un almacén es un sistema natural en donde el macro y el
microambiente determinan el tipo de organismos y el grado de deteroro, a
pesar de que una bodega es un sistema ecoldgico inherentemente inestable
debido a los manejos comerciales y alimenticios en el que el hombre los utiiza
(Sinha, 1973).

Sin embargo, en los cuatro tipos de aimacenes utilizados en
San Juan de los Lagos, se observd que los materiales con los cuales estan
construidos cada tipo de bodega, no son tan determinantes para el deterioro de
los granos o semillas como lo es el tipo de manejo que se les dé en cada
bodega, por ejemplo: el caso de la bodega "F" que presenta piso de cemento,
paredes de ladnllo y techo de lamina galvanizada (ver pag.26), en la cual se
esperarfa tener un alto deterioro porque los materiales favorecen el
calentamiento de la bodega, sin embargo se tiene un buen manejo del producto
almacenado y como consecuencia de ésto una buena conservacién del mismo,
a diferencia de la bodega "R" (ver pag.30), que es una bodega de los mismos
matenales y del mismo tipo de la anterior, pero en la cual se le dié un mal
manejo al producto almacenado, Io que trajo como consecuencia un rapido
deterioro del mismo. A mayor ahondamiento, la bodega "I" (ver pag.27) que
esta hecha con otros matenales que propician un ambiente fresco como son
paredes de adobe las que en algunas partes estan recubiertas de ladrillo con
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mezcla de cal y arena, una parte del techo es de béveda y otra de raja (madera -
y lodo) y el piso es de cemento, en la cual se hizo un buen manejo del producto
almacenado, trayendo como consecuencia un muy bajo deterioro provocado
por insectos.

En San Juan de los Lagos, Jal., se encontraron ochoc especies
de las quince consideradas como las més importantes y frecuentes en México
de acuerdo a Ramirez Martinez, 1981; en las bodegas inclufdas en este estudio
se encontraron ademds otras trece de las mencionadas en el manual de
identificacion de Dobie, Haines, Hodges, y Prevett, (1984), que si bién, no
resultaron ser tan abundantes, si estuvieron presentes (Tabla No.1, pag.35).

En el caso de las especies encontradas en malz, de las mas
importantes mencionadas por Ramirez Martinez, 1981 para México, algunas se
hallaron abundantemente en los aimacenes de San Juan de Los Lagos (Tabla
No.3, pag.37), siendo éstas: Prostephanus truncatus, Sitophilus zeamais,
Pharaxonotha Kkirschii, Tribolium castaneum, Sitotroga cerealella y
Tribolium confusum. Guti¢rrez Diaz, 1991, ha mencionado que la importancia
de los insectos que atacan granos o semillas varia de acuerdo a la ubicacion
geogréfica y hasta regional del almacén, asf Wong Corral en 1879, reporta solo
6 especies de insectos como las mas daflinas en almacenes de trigo en &l
estado de Sonora; Rojas Ledn en 1985 reporta 17 especies en los aimacenes
de dos municipios del estado de Chiapas; 32 especies de insectos reportados
por Luévano Escobedo en 1985 en las bodegas de ANDSA en ei estado de
Michoacéan y 20 especies de insectos asociadas a granos y semiilas en los

 almacenes rurales del estado de Guanajuato reportadas por Aguilera Pefia en

1989. En San Juan de ios Lagos, Jal., encontramos 21 especies de insactos en
los almacenes estudiados, siendo muy similares a las enconiradas por Aguilera
Pefia en Guanagjuato, lo que desde el punto de vista bicgeografico,
apotecoldgico y climatico es muy similar en ambos sitios.

La presencia de Cryptolestes ferrugineus en un 29 66% del
total de insectos encontradcs en los almacenes de sorgo de San Juan de ios
Lagos, Jal., (Tabla No. 2, pag.36), resultd muy interesante si observamos que
esta especie es considerada por algunos autores come plaga secundaria
(Jamieson y Jobber, 1974) y aun por oiros come plaga terciaria (Ramirez
Martinez, 1991), ésto significa que las condiciones en que se recibe el sorgo er
San Juan de los Lages, por lo general son buenas, pereo existen facteres que
propician la alta y rapida presencia de esta especie que afecta granos muy
detericrados; parece ser que éstos factores son que constantementa se 2std
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recibiendo grano y ésto impide que se puedan llevar a czbo medidas de
limpieza de la bodega y asl se favorece la contaminacién del sorgo recién
llegado por el ya existente (infestado por plagas), por otra parte ésto implica
que hay un alto porcentaje de plagas primarias como se demuestra en la tabla
No. 2 en la que puede verse hasta un 28.60% de Rhyzopertha dominicay un
10.75% de Sitophilus zeamais, lo que también favorece una alta frecuencia de
otra especie secundaria como es Oryzaephilus surnamensis en un 21.03%
en los aimacenes de sorgo de San Juan de los Lagos; las otras 12 especies de
insectos encontradas (Tabla No. 2) estan representadas en porcentajes muy
bajos que van del 3.94% al 0.01%. La variedad de depredadores fue muy
versatil (Tabla No. 2) con organismos de los ordenes Hymenoptera,
Heteroptera y hasta artrépodos como los Pseudoescorpiones, lo que
demuestra un complejo ecol6gico y sucesién ecoldgica muy interesante en
estos almacenes, que de acuerdo a Sinha, 1973, forman un sistema cambiante
y determinado por factores biogeogréficos, tipo de grano y condiciones
abitticas; o lo que Jamieson y Jobber, 1874, han denominado como sistemas
macro y microecolégicos.

En la tabla No. 3 podemos observar que Prostephanus
truncatus fué la especie mas abundante, encontrandose en un 63.82% del
total de insectos hallados en los aimacenes de maiz del municipio de San Juan
de los Lagos, seguida de Sitophilus zeamais con una presencia de 12.65%;
las demas especies se encontraron en porcentajes de abundancia muy baja
con respecto a los anteriores que van del 5.71% hasta el 0.06%. De acuerdo a
Rios Ibarra, 1992 (in: Ramirez Martinez, M. 1992) , la agresividad de
Prostephanus truncatus suele ser tan impactante que tiende a desplazar a
las otras dos especies infestantes del mafz como son Sitophilus zeamais y
Sitotroga cerealella. En éste estudio se observa claramente como la gran
cantidad de Prostephanus truncatus dej6 en segundo lugar de abundancia a
Sitophilus zeamais y en apenas un 4.41% a Sitotroga cerealelia;
Pharaxonotha kirschii, Iribolium castaneum, Tribolium confusum, vy
Cathartus quadricollis que son especies que también dafian al malz se
encontraron en porcentajes muy bajos (5.71%, 4.94%, 2.59% y 1.35%
respectivamente). Es interesante observar en la misma tabla que hay
depredadores del orden Hymenoptera que aunque aparecen en porcentajes
muy bajos, podrian actuar en un momento dado como un buen método de
control biolégico e integral, tal como lo a demostrado Labonus en 1991 en el
oeste de Africa.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

-El buen manejo de granos y semillas como es la limpieza, el
uso exclusivo de bodegas para guardar solamente granos o semillas, el
cuidado contra los factores ambientales, el buen secado de granos y semillas,
la buena aireacién, etc., son determinantes para conservar en buen estado
éstos productos, evitando el dafio por insectos. Este buen manejo de los
granos y semillas es mucho mds importante que los materiales con los cuales
estan construidos los aimacenes de San Juan de {os Lagos, Jalisco.

-E!l sorgo que se almacena en San Juan de los Lagos, que por
lo general proviene de otros estados, y aun de otros paises, llega en buenas
condiciones sanitarias, por lo cual para evitar la abundante presencia de plagas
primarias y secundarias se deberian de considerar algunos procesos de
limpieza en las bodegas y previo al almacenamiento de! grano. Se deberia
aplicar algin método de control de plagas en las bodegas.

-La gran variedad de depredadores que se encontraron en los
almacenes de sorgo de San Juan de los Lagos, se debe entre otros factores a
la abundancia y diversidad de insectos primarios y secundarios Gue se
encontraron, por lo tanto serfa factible llegar a implementar un programa
efectivo de control biolégico o aln integral en las bodegas de San Juan de los
Lagos, Jal.

-No debemos olvidar la gran importancia que tiensn por su
abundancia Cryptolestes ferrugineus y Oryzaephilus surinamensis como
plagas secundarias en los almacenes de sorgo de San Juan de los Lages, asi
como Rhyzopertha dominica y Sitophilus zeamais como plagas primanas en
las bodegas mencionadas, por lo cual debieran aplicarse medidas de coritrol
girigidas hacia estas especies, pero particularmente contra Prosteohanus
truncatus que es una de las especies mas abundantes y que mas dafo
causan en el malz almacenado en San Juan de los Lagos, seguido por
Sitephilus zeamais, las cuales desplazan a todas las demds especies que
pueden dafar severamente al maiz en la localidad.

-Dependiendo de ios tipes de almacenes y del mansjo
adecuado de granos ¢ semillas es cemo se pueden minimizar los dafics ue
producen los insectos en estes productos en los aimacenes de San Juan de ios
Lagos, Jalisco, México. Al damos cuenta de éste, creemos gqu2 serfa muy
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importante hacer investigaciones tendientes a buscar los métodos de control
mas adecuados para los ecosistemas-graneros de la region.

-Se puede llevar a cabo todo un programa de control integrai
para favorecer el buen cuidado de! sorgo o maiz tomando en cuenta el control
bioldgico, el quimico, el cultural y las variedades resistentes de granos o
semillas contra el daflo de los insectos de almacén.
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