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RESUMEN 

En el presente trabajo se plantea un estudio de aspectos 

preliminares de la entomofauna acuAtica del Bosque Escuela, la 

Primavera, Jalisco. Para tal efecto se realizO lo siguiente: 

En una primera etapa se seleccionaron los habitats a 

muestrea~, lomando en cuenta algunas caracterlsticas ~colOgicas 

para poder lograr una representatividad de los insectos 

colectados a lo largo del aho 1987 - 1988. 

Adem~s se tomaron en cuenta diversos parAmetros flsico

qulmiccs del agua al momento de la colecta. 

Los ordenes Diptera y Coleoptera fueron los 

representativos, aportando aproximadamente el 50% del total 

las familias reportadas. 

m~s 

de 

La entomofauna acu~tica que se encontrO, manifiesta la buena 

calidad del agua y la poca perturb~ciOn por enriquecimiento 

org~nico. 

Se concluyO que las 52 familias y 53 g~neros colectados son 

registros nuevos para el Area de estudio y para el Bosque de la 

Primavera, Jalisco. 

(4) 



l. INTRODUCCION 

El Bosque de la P~imave~a se estableció por dec~eto en 1980 

como zona de p~otecciOn ~orestal y re~ugio da la ~auna silvestre, 

que se localiza dent~o de una superTicie aproximada de 30,500 

has. estatales y ejidos en los municipios de 

Tlajomulco Jalisco, al oeste de Guadalajara 

Tala, Zapopan y 

<Dia~io o~icial 

Y se le ha considerado como el "pulmOn" principal y 

~egulador té~mico de la ciudad de Guadalaja~a. 

Cuatro a~os después, el 14 de agosto de 1984 ~ue concendido 

al Instituto de Madera, Celulosa y Papel <IMCyP> de la 

Universidad de Guadalaja~a un ter~eno que corresponde a un Area 

de carActer "Bosque Natu~al" por un periodo inicial de 25 a~os, 

denominado Bosque-Escuela la P~imave~a. Cuyos objetivos se 

i nc 1 i na n a le experimentación, investig;;.ciOn· y ense?\anza 

<GrelliJlan, 1984). 

El Bosque-Escuela cuenta con cuerpos de agua que resultan 

ser interesantes desde el punto de vista biolOgico, por con~ormar 

grupos de peque?\os microhabitats, en los que podemos encontrar 

una amplia variedad de o~ganismos que req4ieren da ciertas 

ca~actevisticas para su existencia. 

Los insectos acuAtices son peque~os organismos que de~de 

tiempos muy remotos se han observado por ocurrir en inumerables e 

improbables lugares que ning~n otro grupo animal presenta. Juegan 

un papel muy importante y en algunos casos son esenciales en la 

cadena trb~ica de los sistemas acuAtices, algunos act~an como 

degradadores de materia 

dipteros, efeme~~ptel'"os, 

vegetal (como es el caso de alguno~ 

etc.) contribuyendo en el reciclaje de 



nutrientes aprovechables al medio, otros en su etapa juvenil, en 

la mayor1a de los casos, ~orman parte de la dieta alimenticia de 

la ~auna de vertebrados cohabitantes y en otros casos actüan como 

dep~·eda dores de alevines y Juveniles de anfibios <como 

Belostomatidae y Notonectidae>, en el caso particular de los 

d1pteros, efl 

transmisoras 

su fase adulta, pueden actuar como pestes 

de enfermedades del hombre y animales CUsinger, 

1956>. o~ aqu1 surge la necesidad de llevar a cabo ~ste estudio 

preliminar ta~on~mico-ecolbgico de los insectos acu~ticos, ya 

que en. el Area de estudio no existe ning&n antecedente de 

trabajos similares, lo cual 

elementos eco-biolbgic:os 

dar~ las bases para 

que integran la 

conocer los 

comunidad 

entomoacuatica, adamas de enriquecer el inventario del proyecto 

Bosque-Escuela del Instituto de Madera, Celulosa y Papel do la 

Universidad de Guadalajara. 

2 



ZZ, ANT!CEDENTES 

McCa~~erty (1981>, hace una raseha histórica interesante de 

la utilidad de los insectos acuAtices, en~ocada a diferentes 

Areas del saber y actividades del hombre, por ejemplo; sehala que 

en la alfareria India americana se representaron desde hace trece 

siglos a los enjambres de mosquitos; por otra parte, las Aztecas 

utilizaban en su alimentacibn a las efamerapteros asl como a las 

chinches y sus huevecillos. En 1600 y 1676 se reportan los 

trabajos de John Tavernes e Isaak Waltons "Certain experimenta 

cancerning fishand 

respectivamente, en las cuales 

y •The 

relacionan 

camplet angler" 

a la entomofauna 

acuatica con la pesca. En 1675 encontramos los estudios del 

anatomista holand~s Jan Swammerdam, 

que proporciona patrones como gula cientlfica para el estudio de 

insectos acuatices. Este anatomista estudiO extensivamente a las 

moscas de mayo <e~emerOpteros> minadoras, 

AdamAs describíb anatom1as detalladas, refiriendose a las agallas 

como órganos para la respiración y reconoció la importancia de 

ciertas estructuras internas sexuales como f~ente caracterlstica 

de los adultos, asl como la de~cripcibn del huevecillo, SUG 

madrigueras y la transformación de una etapa acuatica a una 

terrestre. 

Pero 

Linnaeus, 

fu~ hasta 1758 cuando el 

marcó el origen de la 

biólogo sueco Carlous 

clasificación moderna, 

catalogando una gran variedad de insectos, incluyendo especies 

acuaticas. Para el periodo de 1862 - 1864 los limnólogos y 

ec6logos americanos Stephen y Forbes, realizaron estudios 

3 



impo~tantes y muy reconocidos sob~e el papel que Juegan los 

insectos acu~ticos en el ecosistema, en su articulo "The lake as 

a Mic~ocosm", reconocido por la AsociaciOn TeOrica Cienti~ica en 

1887, como todo un cl~sico de la ecologia acu~tica. Renal Roas en 

1897 encuentra la relaciOn existente entre el mosquito AnoQbªlgª 

y la malaria. Asi como Walter Rees en 1900 descubre la relacibn 

del medio, la ~iebre amarilla y el mosquito a~º~ª e~~Qli 

<McCa~~erty, 1981). 

En a~os m~s recientes ha aumentado el 1 nter~s en los 

insectos acu~ticos por que han sido reconocidos como miembros 

esenciales de comunidades ecolOgicas y ambientes naturales, por 

ejemplo, las investigaciones de Wilhm y Dorris <1968> acerca del 

uso de los insectos como indicadores de la calidad del agua. Otro 

gran ejemplo es Hilsenho~~ en 1977 que realiza estudios sobre el 

mismo tema aportando el Indica Biot!co (taxa~ tolerantes, 

tolerantes y no tolerantes de contaminacibnl. 

medio 

En la Univ. Na l. Autbn. de M~xico se lleva~on a cabo por 

primera vez en nuestro pa1s estudios de ésta indole, realizados 

por los investigadores Bueno et.al. <1981>, Guzman et. al (1985> y 

Oliva et.al (1987>. 

En la Universidad de GuadalaJara existen pocos trabajos en 

los que se estudian a los insectos, pero son a~n m~s escasos los 

~elacionados con la entomo~auna acuAtica, Se puede mencionar el 

trabajo realizado por Navarro P. S. (1987) quien estudib los 

~e cursos 

Por lo 

acuatices de la Sie~ra da Manantlan, 

anterior tenemos que reconocer que 

Jalisco, M~xico. 

el campo de· la 

antamologia acu~tíca es relativamente nuevo en nuestro pais, 

siendo a~n mAs en el estado. de Jalisco. 

4 



III. DESCRIPCIDN DEL AREA DE ESTUDIO 

SITUACIDN GEDGRAFICA 

El Bosque-Escuela se encuent~a al oeste de la ciudad de 

Guadalaja~a (Fig. 1> y al NW del Poblado de Cuxpala, Jal., cuenta 

con una supe~~icie ap~ox. de 672 Has .• Su altitud minima es de 

1400 msnm. y la pa~te m~s alta co~~esponde a la cima del ce~ro 

o 
Sotol a 1700 msnm. La situaciOn geog~~~ica es de 103 40'08" y 

o o o 
103 37'15" long. W, 20 36'26" y 20 34'34" Latitud N. 1Fig.2l. 

CLIMA 

Segun la clasi~icacion de Koppen, modi~icada po~ E. Garcia, 

pa~a la zona del Bosque-Escuela es templado semicalido IAlC. 
o 

Su temperatura media anual es de 18.9 C. La tempe~atura del 
o a 

mes mas ~r1o es de 0.5 C y la del mes mas caliente es d~ 37.5 c. 

Es subh~medo con lluvias en verano, y registra una 

procipitacibn pluvial anual d~ 835.7 mm. 

La estaciOn dA lluvia va de mayo a nctubre, perlado ~n al que 

cae ah1 el 93% da la precipitacion pluvial anual <Est.-ada, 1986). 

SUELO 

De acuerdo con los estudios realizados por Estrada ( 1986)' 

indican que la mayor parte del suelo de la Sierra de la 

Primavera, es Regosol dtstrica, aun en zonas donde se creia era 

Feozem H~plico. 

El suela de ~sta regiOn presenta un alto grado de e~osiOri 

5 
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hldrica que causa la p~rdida de 229.31 Ton/ha/a~o, 

gran erosión laminar. 

formandq una 

GEOLOGIA 

El ~rea de estudio es de origen volc.nico y data de 30 a 140 

mi 1 a~os da antigu.edad. 

Las rocas lgneas extrusivas que componen dicha ~rea son 

principalmente: acida, riolita, toba, obsidiana, pomez y andesita 

b~ltic-• <Estrada, 1986). 

HIDROLOGIA 

El Bosque-Escuela en toda su extensión es de gran importancia 

hidrológica, ya que se encuentran mantos aculferos subterraneos 

termales y aguas superficiales con aspecto dentrltico 

semiparalelo, de los cuales se observan arroyos perennes hacia el 

norte y oeste e innumerables arroyos intermitentes o temporales 

en la parte sur y este <Programa de S.A.R.H, 1984). Como arroyos 

perennes se pueden mencionar a "Letreros", "Taray", "Presitas" y 

"Agua caliente" <ver Fig. 3>. Estos forman parte de la Hidrolog·!.a 

de la Sierra de la Primavera, la cual regula en parte las 

condiciones ecoclim~ticas de Guadalajara, 

Tala. 

Tlaquepaque, Zapopan y 

8 
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FAUNA 

Debido a que no existen trabajos realizados con respecto a la 

f'aun.1 

pudo 

<a excepcion de la clase inseétal del Bosque-Escuela, se 

observar que existe gran var-iedad de 

pertenecientes a los siguientes gr-upos taxonomicos: 

ol'ganismos 

Nema toda, 

Platelminta, Molusca, Crustacea, Aracnida, Insecta, Teleostomi, 

Anphibia, Reptilia, Aves y Mamalia. 

FLORA 

Segun estudios r-ealizados en el Instituto de Madera Celulosa 

y Papel 

vegetacion 

<Fuentes, 1990), r-esumen que existen cinco tipos de 

8osqua de Pino-Encino 

Mator-r-al subtr-opical 

Vegetacion secundaria 

Pastizal 

Vegetacion acu~tica y semiacu~tica 

10 
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IV. OBJETIVOS Y METAS 

1.- Estudio preliminar taxonOmico de la entamo-Fauna acuAtica 

del Bosque-Escuela la Primavera, Jal •• 

2.- Estudio preliminar ecolOgico da la entamo-fauna acuAtica. 

3.- Contribuir a la colecciOn de artrOpodos del Bosque 

Escuela, del Instituto de Madera Celulosa y Papael de 

la Universidad de Guadalajara. 

Metas: 

al IdentificaciOn de los insectos a nivel -familia. 

b) DeterminaciOn mensual de los parAmetros -fisico quimicos; 
o 

oxigeno disuelto <OD>, temperatura (T C> y potencial hidrOgeno 

<pH>. En las zonas y en el momento.del muestreo. 

e) Conocer la distribuciOn de los insectos acuAtices en 

base a las caracterlsticas del habitat. 

11 
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V. MATERIAL V METODOS 

En cada uno de los cuerpos de agua perennes existentes en el 

Bosque-Escuela, 

caracterizadas 

de agua, de 

se es·tablecieron estaciones de muestreo, 

por el tipo de sustrato y la condición del ~lujo 

tal t-erma, que para el arroyo Letreros se 

seleccionaron 5 estaciones, en Taray 4 estaciones, en Presitas y 

Agua caliente una etación para cada uno, as1 como un charco 

lateral al cauce del arroyo Letreros <Ll>. Las caracter1sticas de 

las estaciones ~ueron las siguientes: 

ARROYO LETREROS 
e 

Ll= Estancado con sedimento lodoso, 

descomposición y cloro~itas <no 

materia org&nica 

todo el al'1o>, 

en 

~sta 

estación es un charco lateral que ~nicamente se unia al 

·cauce del arroyo Letreros en parte del verano, tomando 

a Ll por ~ata razon como una estación independiente. 

L2= Zona de alta energla, sustrato pedregoso con hojarasca 

en descomposición durante todo el al'1o. 

L3= Zona de alta energ1a, sustrato de arena gruesa y ~in 

vegetacibn (centro cel arroyo>. 

L4= Ribera de sustrato arenoso con vegetación emergente no 

abundante. 

L5= Zona de alta energia, 

cloro~itas adheridas. 

de sedimento rocoso con 

L6= Semiestancado de sustrato pedregoso y materia orgAnica en 

descomposición. 

12 



ARROYO TARAY 

Tl= Zona de alta energ1a, 

en descomposici~n. 

pedregoso con bastante hojarasca 

T2= Zona de alta energla con sustrato de arena gruesa y sin 

vegetaci~n <centro del arroyo). 

T3= Ribera con 

-filamentosas. 

T4= Semiestancado, 

descomposici~n. 

ESTACION PRESITAS 

P= Semiestancado, 

descomposici~n, 

sumergida. 

ESTACION AGUA CALIENTE 

vegetación emergente y cloro-fitas 

de sustrato rocoso y materia orgAnica en 

sustrato lodoso, materia organica en 

vegetaciOn emergente, -flotante y 

Ac= Nacimiento de agua caliente, semiestancado con sustrato 

de arena gruesa, musgos y cloro-fitas adheridas. 

La razbn primordial de seleccionar distintos tipos de 

microhabitats en base al sustrato, -fue el de obtener la mayor 

representatividad de organismos, ya que segun Cummins <1962>, la 

distribuciOn de las especies·esta directamente in-fluenciada por 

el tipo de sustrato. 

El programa de muestreo abarcó diez meses de colecta, de 

abril de 1987 a marzo de 1988, quedando sin colectar los meses de 

diciembre y -febrero debido a la -falta de transporte que 
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p~oporcionaba el Instituto de Madera, Celulosa y Papel. 

Para extraer la entomofauna de su habitat, se utilizaron 

trEs tipos de redes; red surber, red de mango largo, red de mango 

corto, ademas pinzas, pinceles y agujas de diseccibn, los cuales 

se utilizaron de acuerdo a las caracterlsticas de la zona a 

muestrear, de tal manera que para los habitats de corriente o 

alta enargla con sustrato pedregoso o arenoso, se utilizb la red 

surbsr, la cual actuó como captadora de los insectos que fueron 

removidos del sustrato con el pie o con la ayuda de una vara. En 

los habitats semiestancados o estancados, se utilizO la red de 

mango largo, removiendo la vegetación (si existia), el sedimento 

y la superficie del agua. Los habitats correspondientes a la 

ribera se col~ctaron con la red de mango corto, removiendo el 

sedimento y la vegetacion. Las superficies de las rocas fueron 

muest~eadas manualmente con la ayuda de pinzas, pinceles y aguja 

de diseccibn. Se utilizO una charola de fondo blanco en la cual 

se virtio el contenido de las redes, separando a los insectos de 

forma manual auxiliandose con las pinzas o el pincel y se 

coloca~on en ~rascos de colecta con alcohol etílico al 70% para 

su. preservación y transporte al laboratorio en donde se 

identi~ícaron a nivel ~amilia y algunos g~neros, mediante el uso 

de las claves de Mc.Ca~ferty <1981> y/o Lehmkul <1979>. 

Una vez clasi~icados los organismos se guardaron en tubos 

viales debidamente etiquetados y se enviaron a los especialistas 

del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autonoma de 

M~xico para su corroboración e identificación en el caso de 

algunos g~neros. 

Durante las colectas se midieron algunos par~metros fisico-
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qulmicos del agua (oxigeno disuelto, potencial hidrogeno y 

temperatura) que permitieron conocer las condiciones del habitat 

en las que se encontraron los insectos al momento de la colecta. 

Para la determinacibn del oxigeno disuelto <OD> se empleo el 

metodo Winkler normal, el pH se determinO por medio del papel 

indicador y la temperatura con un termOmetro de mercurio con 
o 

escala O - 100 C. 

La colecciOn entomol6gica se donó al Inst. Mad. Cal. y Papel 

de la Universidad de Guadiilajara, a la Fac •. de Ciencias de la 

Univ. .de Guadalajara, asi como al insectario del Instituto de 

Biologla de la Universidad Nacional Autonoma de Mexico. 
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VI. RESULTADOS 

Du~ante el perlado de colecta de ab~il de 1987 a .ma~zo de 

1988 la Tauna entamoacudtica TUS muy dive~sa; estando 

representada po~ 9 ordenes y 52 Tamilias, de las cuales s~lo se 

identiTicaron 53 g~neros y 4 especies. 

A continu~cibn se presenta el listado taxonbmico de la 

entomo~auna del Dosque-Ecuela, La Primavera Jalisco. 

LISTA SISTEMATICA 

CLASE INSECTA 

ORDEN: Eph2meroptera 

FAMILIA: Trico~ythidae 

GENERO: I.>::.l~Q.t:.~i!:!Qde§ sp. CUlmer l 
b~Q1Q!:!YD.!:!~~ sp. <Eaton) 

FAMILIA: Leptophlebiidae 
GENERO: lb~~~lQ~~§ sp. (Ulmer) 

FAMILIA: Baetidae 
GENERO: ll.2.2i.i.§ sp (Leachl 

ORDEN: Odonata 

SUBORDEN: Anisnptera 

FAMILIA: Libellulidae 
GENERO: s~h.>::.QQ~la~ sp. <Braver 1868) 

FAMIL. ~~.: Aeshni d.-:~e 
GENERO: Aeshna s~ . <Fabricius 1775) 

FAMILIA: Gomphidae 
GDJERO: !;.I..:.QetQfiQ.QJ2hus sp. <Selys 1858) 

FAMILIA: Cordulegastridae 

16 



SUBORDEN: Zigopte~a 

FAMILIA: Coenag~ionidae 
GENERO: Hespe~ag~ion ap. 

: A~gia ap. <Rambu~ 1842> 

FAMILIA: Lestidae 
GENRO: e~chileste§ sp. <Selys 1862) 

FAMILIA: Agrionidae 

ORDEN: Orthoptera 

FAMILIA: Tetrigidae 

ORDEN: Hemiptera 

FAMILIA: Belostomatidae 
GENER0:6gedus sp. <Stal 1862> 

FAMILIA: Nepidae 
GENERO: EeD21~e sp. <Fabricius 1790> 

FAMILIA: Gelastocoridae 
GENERO: GelastQCO~is ap. (Kirkaldy 1897) 

FAMILIA: Veliidae 
GENERO: Raghovglie sp. (Mayr 1863) 

FAMILIA: Co~ixidae 

GENERO: §LeP1~rixa sp. <HungerTord 1930) 

FAMILIA: Gerridae 
GENERO: §gLI"i§ sp. <Fabricius ·1794> 

: ~!!d9~i.~ sp • 

FAMILIA: Hydrometridae 
GENERO: Hyd~g~et~e sp. 

FAMILIA: Notonectidae 

FAMILiA: Naucoridae 

ORDEN: Colaoptera 

FAMILIA: Elmidae 
GENERO: But~.Qll..!:!lniu§ sp. 

~e~§L§l~is sp. <Sharp 1882> 
~i:nis sp. 
Phanocerus ap. <Sharp 1882) 

t 
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FAMILIA: Oryopidae 
GENERO: Helichus sp. <Erichson 1817) 

FAMILIA: Dytiscidae 
GENERDi Bi.Q~ sp. <Sharp) 

~Y-.Qro~atu§ sp. (Mots 1855) 
Lac~QEDÍ~§ sp. <Leach 1817) 
!::.iQ.Q~§S~§ sp. 

ESPECIE: lbgr.monectus !!@!:.!!!Qratu§ <Hop 1832> 

FAMILIA: Hydrophilidae 
GENERO: ªg!:_Q§~§ sp. <Leach 1817> 

: Tropistg~~§ sp. <Solier 1834> 

FAMILIA: Gyrinidae 
GENERO: §Y.ri~~ sp. (Geoffroy 1764) 

FAMILIA: Ptilodactilidae 
GENERO: 0nsbY-~~!:.§~§ sp. <Guerin 1843) 

FAMILIA: Haliplidae 
GENERO: Egl~Q.Q~tes sp. <Regimbort 1878> 

FAMILIA: Staphilinidae 

FAMILIA: Psephenidae 
GENERO: s~~!:..i.iD~~ sp. 
GENERO: E§gohe~§ sp. 

FAMILIA: Carabidae 

FAMILIA: Curculionidae 

ORDEN: Megaloptera 

FAMILIA: Corydalidae 

ORDEN: Diptera 

FAMILIA: Culicidae 

<Kiesenwetter 1874) 
<Haldeman 1853> 

GENERO: Anophsles sp. <Meigen> 

FAMILIA: Sciomyzidae 
GENERO: QJctya sp. <Meigen) 

FAMILIA: Dixidae 
GENERO: Dixa sp. <Meigen) 

FAMILIA: Muscidae 
GENERO: Li!!J.DQphora sp. <Meigen) 
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FAMILIA: St~atiomyidae 
GENERO: supa~us sp. (Gerstackerl 

FAMILIA: Tipulidae 
GENERO: Típula sp. <Meigenl 

FAMILIA: Ceratopogonidae 
GENERO: Bezzia sp. <Kieffer) 

FAMILIA: Empididae 

FAMILIA: Chironomidae 

FAMILIA: Dolichopodídae 

FAMILIA: Psychodidae 
.GENERO: Mar~in~ sp. <Muller) 

Perícoma sp. <Walke~) 

Psychoda sp. <Latreille) 

FAMILIA: Syrphidae 
GENERO: Erist~li§ sp •. <Latr-eillel 

FAMILIA: Símuliidae 
GENERO: Simglium 

ESPECIE:met~li~gm <Bello~dil 
~~~i <Vargas> 

ORDEN: Tr-ichopter-a 

FAMILIA: Polícentropodídae 
GENERO: Policentropus sp. <Cur-tis 1835) 

FAMILIA: Hyd~optilidae 

GENERO: ~~LQQ!ilia <Dalman 1819) ESPECIE: 8ldri~ 

FAMILIA: Calamoceratidae 
GENERO: Eb~ll2i~~ sp. <Banks> 

FAMILIA: Hydr-opsychidae 
GENERO: ~~2ton~~ sp. 

FAMILIA: Helicopsychydae 

FAMILIA: Philopotamidae 
GENERO: Chi!lli!!:.rJ! sp. <Stephens 1829) 

ORDEN: Lepidoptera 

FAMILIA: Pyralidae 
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RIQUEZA V DISTRIBUCION 

De los 9 o~denea colectados 5 de ellos CDiptera, Coleoptera, 

Hemiptera, Odonata y Trichopteral representaron el 88.~6% del 

total las -familias, en tanto que las 4 restantes 

<Ephemeroptera, Lepidoptera, Megaloptera y Orthopte~al tan sblo 

cubrieron un 11.53%. Los dlpteros ~ueron los m~s ricos, aportando 

un total de 13 f'ami 1 i as <25%), los colebpteros, hemlpteros, 

odon~tos y tricbpteros estuvieran representados por 11, 

-familias respectiv<~.mente, Ephemeroptera con 3 

9, 7 y 6 

-familias, 

Lepidoptera, Megaloptera y Drthoptera con sblo una í-amilia CFig. 

4). 

En la Figura 5 se muestra la distribucibn de las familias 

en cada estacibn de muestreo, correspondiendole el mayor n~mero 

de -familias a las estaciones Ll y L2 con 25, ·y Tl, T3 y P con 24 

cada una, siguiendoles L4 con 23. En el ~esta de las estaciones, 

la riqueza vario entre 21 y 11 -familias. 

Considerando el cuadro de distrubucibn porcentual <Fig. 6 l, 

sobresalen 6 -familias por obtener una muy amplia distribución 

<12, 11 y 10 estaciones> y dentro de las cuales encontramos a 

Belastomatidae que practicam~nte -fu~ la 6nica familia que se 

encontrb en las 12 estaciones, adem~s de registrarse durante los 

10 meses de colecta <Fig. 7) •. Siguiendole las -familias 

Libellulidae y Baetidae las cuales se presentaron en 11' 

micrahabitats. Chironami~ae, Naucoridae y Coenagrionidae en 10 

estaciones-. 

Gomphidae destacb dentro de su grupo, presentando una 

distribucibn amplia <Fig. 6>' registrandose en 9 estaciones y 
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FIG.4 PORCENTAJE DE DIVERSIDAD DE LA 
ENTOMOFAUNA ACUATICA DEL BOSQUE ESCUELA 

COLEOPTERA 21.15 11. 

HEMIPTERA 17.31 ... 

ODONATA 13.46 ... 

DIPTERA 2514 

ORTHOPTERA 1.92 % 

MEGALOPTERA 1.9211. 

LEPIDOPTERA 1.92 % 

EPHEMEROPTERA 5.77 '11. 

TRICHOPTERA 11.53 '4 



--------------------------------------------------------------------- ---

durante 5 meses de muestreo CFig. 7l. 

Las ~amilias Simuliidae, Hydrophilidae, Gerridae, Lestidae, 

Corydalidae, Hydropsychidae 

estaciones de muestreo CFig. 

y Helicopsychidae habitaron· en 

5l, lo cual las ubico con 

6 

una 

distribución parcial de 6 estaciones CFig. 6)' cabe se~alar que 

las 5 primeras se registraron regularmente durante todo el a~o, 

en tanto que Helicopsychidae no se presento en 3 de los 10 meses 

de colecta <abril, junio y octubre) (Fig .. 7l. 

De las 22 ~amilias con una distribucibn local (3, 2 y ll, se 

observO que 9 de ellas pertenecen a los dlpteros. Las ~amilias 

Psychodidae, Culicidae, Hydrometridae, Philopotamidae y 

Tetrigidae ~ueron las que habitaron el mayor nümero de estaciones 

(3) de este grupo <Fig. 6l. 
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Fig.5- Cuadro de distribuciOn de las -familias por estaciOn de 
muestreo. 

:Orden 
Familia Ll lL2l L3lL4lL5lLól T 1 : T2 : T3 : T 4 p Ac. ~ 

: ' --- - -- -- - - -- --·--lDIPTERA ' ' 
Psychodíd&e x: ¡X X 
Tipulidae x: :x 'X X l X 
Oolichopodidae :x 
Chironomidae X x: X l X X X l x: X X ' X ' 
Stratiomyidae X X 
Muscidae X X' 
Dixidae X 
Empidídae X 
Simuliidae X X X X X X: \< 
Sciomyzidae X 
Ceratopogonidae\ X X X X 
Cul i ci dae X X X 
Syrphidae X ·X 

COLEOPTERA 
Elmidae X x: X X X X: X 
Dryopidae x: X X :X X X: X: 
Dytiscidae X X: :X X l X X X 
Hydrophilidae X X :x X: X X 
Gyrinidae X :x X X X 
Ptilodactylidae: X X 
Hal ipl i dae X X X X 
Staphylínidae :x X 
Psepi18nidae X' X X :x X X: X: 
Carabidae X 
Curculionidae X 

lHEMIPTERA 
Elelostomatidae X )( )( :x X :x )( X: X: X X X 
Nepidae X 
Gelastocoridaa X :x Xl X 
Veliidae X :x :x x: X X X 
Corixidae X ' X ' 
Gerr ida e X :x X: X X X 
Hydrometridae X X X 
Notonectidae X :x :X x: X X X 
NaucoricJae X x: X :x X x: X: x: X X 

:. -- - - -- -- --
Ll= Estancado con sedimento lodoso, charco lateral del arroyo 

Letreros. 
L2 Sustrato pedregoso, zona de alta energta. 
L3 = Sustrato dé arena gruesa, centro del arroyo. 
L4 Ribera de sustrato arenoso. 
L5 Sedimento rocoso, zona de alta energl.a. 
L6 = Sustr-ato pedr"egoso, semi estancado. 

p = Sustrato lodoso, semiestancado. 



Fig. 5.- Continuacibn 

!Orden 
Familia 

' .• l '. 1 

P Ac 
' 1 1 --- -- --·-- -- --- ---·-- -- --- --- ----; !ODONATA 

Agrionidae 
Lib8llulidas 
Aeshnidae 
Coenagrionidaa 
Gomphidae 
Lestidae 
Cordulegastrida! 

!EPHEMEROPTERA 
Tricorythidae 
Leptophlebiidae! 
Baetidae 

!TRICHOPTERA 
Policentropodid! 
Hydroptilidae 
Calamoceratidae: 
Hydropsychidae : 
Helicopsychidae: 

: Philopotamidae 

!MEGALOPTERA 
Corydalidae, 

!LEPIDOPTERA 
Pyralidae 

!ORTHOPTERA 
TetYigidae 

x: 
x: x: 

x: x: 
XI x: 
X: 

x: 

x: 
X! 

x: x: 

x: 
x: 
x: 
x: 
x: 
x: 

X: 

X: 
X l x: 

x: x: 
x: x: 
X: 

x: x: x: 
x: x: x: 
x: x: x: 

X 
X t ..... X 
X: X 
X: X 

1 
1 

x: 

X: 

x: 

X 

X 
X 

x: 
x: 

x: 
x: 

x: 
X: 
x: 

x: 
x: 
x: 
x: 
X 1 

XI 

.. 
1 

X: 

x: 

X: 
X: 
x: 

x: 
x: 
x·: 
X: 
x: 

X l 

x: X 
x: X X 1' X 

l X X 
x: X X X 
x: X 
X: X X X 

X! 
x: 
X • X X X 

X 

X X 
X 
X 

X X 

x: 
: __ . _________ : __ 1_;_:_:_: __ : __ :_:~: __ : __ : __ : 
!Nomerc total 
!de .familias 

1 1 1. 
1 • 1 1 

125 125119123118!11 : 24!20!241 151 241 21 1 

----------------------
Tl Sustrato pedregoso, zona de alta energia. 

T2 = Sustrato de arena gruesa, zona de alta energia. 

T3 Ribera con vegetacibn emergente. 

T4 Sustrato rocoso, Semiestancado • 

. Ac Nacimiento de agua caliente, semiestancado y sustrato de 
arena gruesa. 
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~~~o-o~-~~ ~~ # ~-~-~~o~o~ 

Belostomatidae 
Li bellul idae 
Baetidae 
Chir-onomidae 
Naucor-idae 
Coenagr1onidae 
Gomohidae 
Elmidae 
Dr-yopidae 
Dytiscidae 
Pseohen i dae 
'Jeli idae 
Notonect ida e 
~Tdcorythi dae 
Leotoohlebiida 
Ca1am0C:e,-atida 
Sirrul i ídae 
Hvdr·oohi 1 i dae 
Gér~-idae 
Lestidae 
Con,dal idae 
Hydt-opsychi dae 
He l i coosych i da 
Aadonidae 
Tfpul i dae 
Gydnidae 
Cer-atoooaonida 
Gelastocó.-i dae 
Hydropt i 1 i dae 
Hal iol i dae 
Psychodidae 
Tetr-iaídae 
Hvdr-ometr- i dae 
Phi lopotamidae 
Cul icidae 
Str-atiomyi dae 
Syr-phidae 
Aeshnidae 
Muscidae 
Cor-ixidae 

o 

e 
e 

e 

e 

e 

-a., ¡;;;;; 

Pti lodactyl ida' 
Staphyl inidae 
Po l i centr-opod i 
Cor-dulegastdd 
Dol ichooodidae 
Neoidae 
ca>·abidae 
Curcul ioni dae 
Pyr-al ídae 
Sci omyz í dae 
Dixidae 
Empididae 
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Fi;, 7.-C~adrc de diatrib~ciOn de las familias en el tiempo. 

!Orden 
Familia 

EPHEMEROPTERA 
!Tricorythidae 
:Leptophlebiidae 
!Baetidae 

ODONATA 
!Libellulidae 
!Aeshnidae 
!Gomphidae 
:Coenagrionidae 
!Cordulegastridae 
!Lestidae 
:Agrio ni dae 

ORTHOPTERA 
!Tetrigidae 

HEMIPTERA 
!Belostomatidae 
!Nepidae 
!Ge1astocoridae 
:Ve 1 i ida e 
:corixidae 
:Gerridae 
!Hydrometridae 
!Notonectidae 
!Naucoridae 

MEGALOPTERA 
: Coryda1 i dae 

COLEOPTERA 
!E1midae 
!Dryopidae 
!Dytiscidae 
: Hydrophi 1 i dae 
!Gyrinidae 
: Pti 1 oda e ti 1 i dae 
: Ha1 ipl i dae 
:staphy1inidae 
: Psepheni dae 
:carabidae 
:Curcu1ionidae 

TRICHOPTERA 
:Po1icentropodidae 
!Hydroptilidae 
:Calamocaratidae 
!Hydropsychidae 
:Helicopsychidae 
!Phi1opotamidae 

A M J: J: Al s: o: N: El Ml 

X x:x:x:x:x :x:x:X 
X X :x:x:x:x:x:x:X 

_x __ x_:x_:x :x :x :x :x :x :x 
_A_M_J_J_A_S_O_N_E_M_ 

X X lX lX lX :x :x :X :x :x 
! X :X 

X ! X 
:x 
:x 

:x 
:x 

X 
X 

X : X : X ! X : X . :.X .. J. X ~ .. J ·. 
' ' -~ -. 

X :x :x :x :x !X ·rx· .. :x··p·r· 
X !X : x ___ : x ·:.X_:~:. 

·' .. ----------------------_x __ x ___ :x :x :x :x :x :~ 

_A_M_J_J_A_S_O_N-'-E_M_ 
X 
X 
X 
X 

X : X 
:x 

X 

:x 
:x 
:x 

:x :x 

:x :x 

:x :K .: .. x--:x-~.: 
:x .. 

' :x 

X : X : X ! X : X ! X : X : X : X 
:X !X :x !X !X ~X :x 

X X :x :X :X :x 
:x 
:x 
:x 

:x :x :x :x 

X X 
X X 

:x 
:x 

:x 
:X :X 
:x_:x 

' ' . 
:x 
:x 

_x __ x_:x :x :x :x :x 
_A_M_J_J_A_S_O 

X 
X 
X 

X : X : X : X : X 
; X ! X :X ! X 

X : X : X : X ! X 
X ! X : X : X : X X 

X X : X : X l X : X : X 

X 

:X :X 
:X :X :X :X 
:X :X 

X :X !X :X :X 
:x 

:x 
:x 

:x 
:x 

:x 
:x 

:X :X :X 
N_E_M_ 

:X :X 
:X ! X 

:X :X :X 
:X ! X ! X 
:X :X ! X 

:x 
:x :x 

; X ! X 

_x __ x ________ _ 
_ A_M_J_J_A_S:_O_N_E_M_ 

X 
X 

X 

X : X : X : X 
X :X :X 
X :X :X :X 
X : X : X 
X : X : X 

:x 
:x :x :x :x :x 

:X :X :X 
:x :x :x :x :x 
l X :X :X :X 

:X :X 
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Fig. 7.- Continuación 

A --M --J _ J_ A - 8 - o _N_E _ M - 1 
LEPJDOPTERA 

:Pyralidae X ' X :x ' :x ' :x :x :x ' - ' - - - ' - - - ' - - - ' DIPTERA 
:Culicidae X :x X IX :x 
ISciomyzidae X 
IDixidae X 
:Musci dae IX X :x 
'Stratiomydae X 1 X 
Tioulidae X X ; X :X :x :X IX X :x 
Ceratopogonidae X X :x X 
Empididae X 
Chironomidae X X X :x IX :x IX :x .x :x 
Dolichr¡podidae X l X 
Psychodidae X 1 X IX IX :x 
Syrphidae IX 
Simuliidae X X IX :x 1 X :x :x :x :X 

-- -- - -- - - - - -



PARAMETROS FIBieO-QUIMieOS 

La temperatura promedio anual en el arroyo Letreros ~ue de 
o o o 

24.42 e, la minima de 19 e y una mAxima de 30 e, el valor mlnimo 

se registrb en L4 y L6 en los meses de septiembre, octubre y 

noviembre. La concentracibn promedio anual de oxigeno disuelto 

~u~ de 7.88 mg/lt, con una m1nima de 5.6 mg/lt en la estación L3 

en el mes de julio y una mAxima de 11 mg/lt en el mes de 

septiembre y en la estaciOn Lb <ver tabla 1>. 

En el arroyo Taray se registrO una temperatura promedio de 
o o o 

22.17 e~, con sus valores extremos de 15 y 27 e, el valor mlnimo 

se presentO durante el mes de enero en la estación T4 y la m~xima 

en la estación T3 durante los meses de junio, julio y agosto. Su 

concentracibn promedio de 00 ~u~ de 8.16 mg/lt, con una mlnima de 

6.2 mg/lt en la estaciOn T4 y en el mes de Junio, y la mAxima de 

ro mg/lt, registrAndose en Tl y T2 en el mes de enero (tabla la). 

Con lo que respecta a las estaciones L1, Presitas y Agua 

caliente; Ll PresentO un promedio anual de 1.81 mg/lt de 00, 

con una mlnima de cero en los meses de agosto y septiembre, (cabe 

se~alar que durante los meses sucesivos la determinaciOn de 00 no 

~e re~lizO por haber muy bajo nivel de agua> y una mAxima de 3 

mg/lt durante abril, mayo y junio, su temperatura promedio ~ué de 
o o o 

20.60 e, la cual oscilO entre los 12 y 27 e, presentanoose la 

mlnima en enero y la mAxima en Julio <ver tabla 1>. 
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Tf:lBLA 1 

V~lores de los p~r~metros Flsico-qulmicos registrados en 
las estaciones del arroyo Letreros de abril de 1987 a marzo de 
1988. 

: 
!Estacion 1'1 J J S o N E 1'1 

:00 : 3 : 3 : 3 ,' 1. 9: o : o ,' - : - ,' - :J. 81 : 
Ll . : 

:roe: 19_:_2o_:2J_!27_t25_!25_!23_t19_!12 15 !20.60! 

Pi __ I'1 ___ J __ J __ A ___ s __ O ___ N __ E ___ 1'1 ___ ?" __ 

:o DI JO : 9 : 7 !6.5!6.5!7.4!7.8!7.8! 9.9: 10 !8.19 
L2 
____ : Toe/_19_ !_19_ !24_ .'25_ !25_.'25_1 __ 24!_24 !_22_ !_20_ f 22. 70! 

:o o: B :6.9 t 6 l5.6t6.8/7.4/7.7t7.7l9.7 19.9 17.57 t 
L3 

------:Toe f _24_: _25_: 26_: 28_! 25_! 25_! _23 f _22 f _20_ f _22_ f _24 __ 

,'O Dt - :-:-,·-:-.'- - : : - : -
L4 

_____ :roe: _25 __ 26_: 28_: 28_: 25_: 30_: 25 __ 25: _22_: _23_: 25. 70! 

:o o: 8 !7.6 : 7: 6 !6.5!7.4!7.7!7.7!9.7: 9.5!7.71 : 
L5 

______ : Toe:_24_!_24_ !24_ !25_! 25_! 25_: 23_ !22_ !_19_ !_20_! 23. 10! 

:O D / 8 t 8 f 7 t 6. 8 ,' 7 : 1 l 1 8. 3 1 8. 3 / B. 4 / 8 / 8. 08 / 
L6 

_____ :roe: 24_: _24_: 25_: 26_: 27_: 30_: 30_: 30_ :_25_ :_25 :26. 60! 

Pa = Promedio anual 
?' =o 1'1edia muestra] 

DE Desviación estandar 
Negritas~ 1'11nimas, 1'1Aximas 

Bajo nivel del agua 
~Oxigeno disuelto OD 

re Temperatura 

"LJ" Pa. de OD 1.81 mg/lt 

Pa de ro e = 2o.6oo e 

Las est~ciones restantes de 

Pa de OD == 7.88 mg/lt 
o o 

Pa de re ;:: 24.42 e 

D. E ~ 1.34 

D.E = 4.34 

arroyo Letreros 

'D.E = 0.25 

D.E = 1.50 
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Preeita~ registrb un promedio anual de OD de 6.28 mg/lt, con 

una minima de 4 mg/lt en noviembre y la mAxima .de 8 mg/lt en los 

meses de agosto, 
o 

.fué de 19.80 e, 

enero y marzo. El promedio anual de temperatura 
o 

con una mlnima de 11 C en el mes de enero y una 
o 

m~xima de 28 e en agosto (tabla la). 

Agu~ Caliente obtuvo un promedio de 4.34 mg/lt en la 

concentraci6n de OD, registrando una minima de 3 mgllt en julio y 

la m~xima de 6 mg/lt en marzo; su temperatura promedio -f'ué de 
o o o 

33.6 e 
' con una minima de 29 e en enero y Llna mAxima de 38 e en 

septiembre <tabla la>. 

En las tablas 2a, 2b y 2c se muestran loa parAmetros -f'isico-

quimicos con sus mimimas, mAximas, promedios y desviaciones 

estandar para cada una de las -Familias colectadas. AdamAs en 

éstas tablas se observa que los siguientes ordenes Odanata y 

Megaloptera (3~10 mg/lt>, Trichoptera <4-10 mg/lt>, Ephemeroptera 

(a excepcibn de Baetidae> <5.6-10 mg/lt> y Lepidoptera (7.4-9.5>, 

se registraron ünicamente en aquellos lugares que presentaron 

concentraciones de oxigeno disuelto que van desde 3 mg/lt como 

m1nimo hasta 10 mg/lt mAximo. Los hemípteros, coleópteros y 

dipteros acapararon desde aquellas zonas anoxicas como· las que 

presentan una saturacibn de oxigeno disuelto; 
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---------------------------------~----

Tabla la 
Valorea de loa par~metroa ~lsico-qulmicoa registrados en 

las estaciones del arroyo Taray, Presitas y Agua caliente de 
abril de 1987 a marzo de 1988. 

!Estaciones: A M J J A S o N E M 

-- -- --- -- -- -- -- -- -- -- -- ----:o o: 9 :8.8 : 8 : 7 : 8 :7.5:8.7:9.1: 10 : 9.6: 8.57: 
Tl 

_________ :ToCl22_:_22_124_l25_124_:_6_:_23l22_l_16_!_20_:22.401 

:o o: 8 : 8 : 7 :6.5:6.5: 7 :a.7:e.8: 10 : 9 :7.95 : 
T2 

:roe:zz_:_22_:25_:25_:_26:_26:25_:_zz: 16_:_18_:22.70: 

:o o: - : - : ~ : - : - : - : - - : -
T3 

:Toe:25 ' 26 :27 :27 :27 :26 !24 !22 : 19 !20 :24.30! ' - - - - - - - - - - -
:o o: 8 ' 7 :6 .. 2: 7 :7.8:7.5!8.7!8.8:9.7 ' 9 ' 7.97: ' ' f 

T4 
:Toe: 18 . 19 120 121 . 22123 : 18 . 20: 15 . 17 :19.30: ' ' . . - - - - - - - - -
:o 0!7.3! 7 ' 6 ' 6 ' 8 :6.3:6.2; o ' 8 : 8 :6.28 : ' . ' ' p 

_________ :roe:19_:_2o_:21 :23_:28_!23_:2o_:t9_:11 : 14_: 19.80! 

:o o: 5 : 5 : 4 : 3 :3.7!3.3!3.614.6!5.2 : 6 !4.34 
A e 

__________ :roe:32_:_33_:32_:33_:37_:3e_:37_:3s_:_29_:_3o_:33.6 

Pa = Promedio anual 
Y = Media muestra! 
DE DesviaciOn. estandar 

Negritas= Minimas y m~ximas 
------- Bajo nivel del agua 

DO Oxigeno disuelto 
T e Temperatura 

urn Pa de o O = B. 16 mg/lt D.E = 

Pa de To e = 22.17o e D.E 

up11 Pa de o o = 6.28 mg/lt D.E = 

Pa de To e = 19.800 e O.E 

"A e" Pa de o D = 4.34 mg/lt D.E = 

Pa de To e = 33.60 e D. E 

0.28 

= 1.81 

2.23 

= 4.48 

0.91 

= 2.90 
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Tabla 2a 
Inter"valos de par".!lmetr"os -fisico-quimicos y 

desviaciOn estandar" par"a cada una de las -familias. 

Taxa o. o mg/lt T e 
' mi n. _pr"om._ max. D. E ' mi n. _prom._ max. D.E ' ' - - - ' - - ' DIPTERA 

: Cul i c.i daa o 3.46 5.2 l. 54: 12 26.6 38 6.94\ 
:Sciomyizidae 6.2 6.2 6.2 o 20 20 20 o 
\Dixidae 3 3 3 o 19 19 19 o 
:Muscidae 19 21.83 25 l. 95: 
:stratiomyidae 3 7.66 10 3.29: 15 18.25 20 l. 92: 
1Tipu1idae 3 6.78 10 2.191 19 25.46 38 4. 85: 
Ceratopogonidae ' 1.9 4.92 8 1. 92: 11 23.68 33 6. 51' 
Empididae 9.7 9.7 9.7 o 19 19 19 o 
ehironomidae o 6.70 10 2.50! 11 23.40 37 5. 39 
Do 1 i chopo di dae 8 8 8 o 24 24.5 25 0.5 
Psychodidae 7.4 8.73 10 1. 01: 16 21.73 26 2. 66 
Syrphidae 3.6 3.6 3.6 o 23 30 37 7 
Si m• ... ll i ida e 6 7.95 10 l. 23: 16 23.70 30 2. 97 

---------------------

TAXA o. o mg/lt .T e 
' m in. _prom._max._ D. E ' mi n. _prom._max._ D. E ' ' - - ' - - ' 

eOLEOPTERA 
\Elmidae 3 7.95 10 1. 73: 16 21.80 26 3. 23: 
lDryopidae 6 7.70 10 1. 34: 16 23.75 26 3.43: 
\Dytiscidae o 5.44 9.7 3.06: 11 22.94 33 5.88: 
lHydrophilidas o 5 8 2.28: 11 25.80 38 6.60' 
:Gyrinidae 3 6.96 11 2. 12: 15 24.76 .38 5. 32 
:Ptilodactilidae 6 7.84 10 1.67: 16 22.40 25 3. 82 
IHaliplidae o 2.50 7.5 3.50: 14 23 35 0.94 
:staphylinidae 6.8 8.07 11 l. 70: 25. 26.75 30 l. 92 
IPsephenidae 6 7.95 10 1.33: 16 23.62 30 3. 04 
:carabidae 7.5 7.5 8 0.25: 25 25.50 26 0.50 
lCurculionidae ,. 

45 25.50 26 o. so. ' 



Tabla 2b 
Intervalos de los parAmetros Tiaico-quimicos y desviaciOn 
estandar para cada una de las familias. 

TAXA o. o mg/lt T e 
mi n. _prom._ max. O.E _:_min._p~om._max._ D. E ' - - - ' 

HEMIPTERA 
:Balostomatidae o 6.78 10 2.55: 11 23.54 37 4.97: 
:Nepidae 6 6.70 8 o. so: 14 19.40 23 3 
lGelastocoridae 20 26.57 37 4. 01: 
lVeliidae o 5.95 11 2.55l 11 24.27 38 5.66l 
:Corixidae 3 6.18 8. 1. 76: 11 20.62 28 5.54l 
lGerridae o 6.03 11 2.58l 11 24.03 38 6. 01: 
lHydrometridae o 3.45 7.5 3.47l 23 24 25 1 
lNotonectidae 3 6.50 9.7 2 11 23.53 38 6. 73l 
lNaucoridae o 7 10 2.35l 11 23.20 32 4. 21: 

' TAXA o. o mg/lt T e ' ' ' :_min._prom._max._ O.E ' m in. _prom._max._ D.E ' - ' - - ' 
ODONATA 

lLibellulidae 3 7.62 10 1.99: 11 22.50 35 3.90: 
:Aeshnidae 4 6.46 8 1.79: 11 17.60 23 4.45: 
:Gomphidae 3 7.51 10 2.06l 16 22.07 35 4. 84: 
: Coer.agr ioni dae 10 14.5 19 4.50: 
:cordulegastridae 8 9 10 19 21.50 24 2.50: 
:Lestidae o 6.06 9.9 2.72l 11 23.45 28 6. 17: 
:Agrionidae 3 6.52 8 2.o5: 19 22.16 27 3.02: 

TAXA o. D mg/lt T e 
' m in. _prom._max._ D. E _:_min._prom._ rnax. D.E : ' - - -

TRICHOPTERA 
:Policentropodidae 4 7 10 3 19 19 19 o 
:Hydroptilidae 6 8.26 10 l. 35: 16 22. 11 25 2.80: 
:Calamoceratidaa 7 9.15 10 0.90: 15 20.38 27 3.97: 
lHydropsychidae 6.5 8.14 10 l. 36: 16 23.06 30 3.23: 
:Helicopsychidaa 6.5 8.11 10 1.25: 16 21.81 26 3. 66: 
lPhilopotamidae 6.5 8.31 10 1.28: 16 21.66 25 3.99: 
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Tabla 2c 
Intervalos de los parAmetros ~1sico-qu1micos y deeviaciOn 
estandar para cada una de las ~amilias. 

TAXA o. o mg/lt T e 
' o min._prom._max._O.E_:_min._prom._max._D.E_1 o o 
o --EPHEMEROPTER_A ____ o 

1Tricorythidae 5.6 7.98 10 1.271 16 23.52 30 2.911 
:Leptophlebiidae 5.6 8.90 10 1. 221 16 23. 13 28 2.771 
:Saetidae o 6.97 10 1. 841 11 22.80 33 4.601 

TAXA O.D mg/lt T e 
:~----: __ mi n._prom._max. _D.E_1 _mi n._prom._max._D. E_1 

MEGALDPTERA 
1 eoryda 1 ida e 

o. 
o 

TAXA 

LEPIOOPTERA 
:Pyralidae 

TAXA 

3 8 10 1. 76: 16 22.73 33 4. 151 

0.0 mg/lt T e 
min._prom._max._D.E_I_min._prom._max._D.E_I 

7.4 8.12 9.5 0.971 19 22.57 25 2.12: 

o.o mg/lt T e . 
--------:_mi n._prom. _max. _o. E_: _mi n. _prom. _max •. _o. E_: 

ORTHOPTERA 
lTetr-igidae o 4.27 6 0.961 19 28.29 38 4.92: 
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En las ~iguras 8,9,10,11 y 12 se puede observar el 

comportamiento mensual de los valores obtenidos de temperatura y 

oxigeno disuelto de los arroyos Letreros y Taray, asi como de las 

estaciones Ll, Presitas y Agua caliente. 

Con lo que respecta a Letreros y Taray presentan un 

comportamiento muy ~imilar, tanto en temperatura como en oxlgeno 

disuelto, de marzo a septiembre registraron un incremento en las 

temperaturas, 

hasta enero; 

a partir de ~ste ultimo mes comienza a decrecer 

En cuanto a las concentraciones de DO en los meses 

de abrJl a septiembre son relativamente bajas, aumentando en los 

meses mAs ~rlos de noviembre a marzo <Fig. 8 y 9). 

Los valores promedio anual del arroyo Taray nos indican que 

fu~ ligeramente mAs friQ y mAs oxigenado que el arroyo Letreros 

<Tabla y la>. 

El comportamiento de la temperatura en la estacibn Ll mostrb 

un ascenso relativamente gradual de marzo a junio y un descenso 

muy marcado de Julio a enero. Esta estación presentb las mAs 

bajas concentraciones de 00, siendo constante en los 3 primeros 

m&ses de colecta y posteriormente descendib muy marcadamente 

hasta llegar a condiciones anbxicas <Fig.lOI. 

La estacibn de Agua caliente registró un incremento gradual 

de temperatura durante la primavera y el verano, llegando en el 

oto~o a presentar sus temperaturas mAs altas, comenzando a 

descender en el ultimo mes del oto~o hasta el invierno. En cuanto 

a el DO las concentraciones ~ueron mAs altas durant~ el invierno 

y la primavera, 

CFg.lll. 

en verano y oto~o las concentraciones bajan 
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Fig.8.Promedio mensual de los parámetros 
físico-químicos (O.D. y T2C) del arroyo 

Letreros 

0.0. Mg/Lt. 
10~--------------------------------------------.28 

9 

8 

MESES 1987 - 1988 

sosaur: r:SCUELA, LA PRIMAVERA, JAL. 

26 

24 

~==~-r-22 



A 

Fig.9.Promedio mensual de los parámetros 
físico-químicos (0.0. y TQC) del arroyo 

Taray. 
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.Fig.10.Variación mensual de los 
parámetros físico-químicos (O.D. y T 12 C) 

de la estación lt · 

15 

10 

0.5 

o+---~--~---+~-4--~~--~--+---4---~--~---+o 

A M J J A S O N E M 
M ESES 1987 - 1988 

BOSQUE ESCUELA, LA PRIMAVERA, JAL. 
1 ' 



Fig.11. Variación mensual de los 
parámetros físico-químicos (O.D. y T2C) 

de la estación Presitas. · 

O.D. Mg/Lt. 
10~---------------------------------------------~ao 
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El patron de comportamiento de la eetacibn Preeitae resultb 

ser muy similar a la anteriormente mencionada, sblo que en ~sta, 

las concentraciones de 00 ~ueron mucho m~s altas y mostraron 

marcados altibajos a lo largo del a~o <Fig. ~2>. 

Con respecto al potencial hidrbgeno ~ste se comportb sin 

variaciones en cada estacibn de muestreo, siendo el valor mensual 

de 6.~ para cada estacibn de Letreros y Taray y de 6 para Ll, 

Presitas y Agua caliente. 
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Fig.12. Variación mensual de los 
parámetros físico-químicos (0.0. y T°C) 

de la estación Agua Caliente. 

O.D. Mg/Lt. T11 C 
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OEBCRIPCION DE LAS FAMILIAS COLECTADAS 

La descripciOn se hizo siguiendo el orden establecido en la 

lista sistem~tica, moncionando sus caracterlsticas morfolbgicas 

as1 como las de habitat y algunas observaciones. 

ORDEN EPHEMEROPTERA 

Estos insectos son de los organismos mAs comunes e 

importantes miembros moradores de los ~ondas dulceaculcola. Casi 

todas. las especies son detritivoras y/o herb1voras, adamAs de ser 

el alimento pre~erido de muchos carnivoros incluyendo otros 

insectos. Muchas especies son altamente suceptibles a la 

contaminacibn del agua seg~n <Mc.Cafferty, 1981), es por ésta 

ruzon que los efemerbpteros son frecuentemente considerados en 

los analisis o biomonitoreos de calidad del ~gua. 

Su metamorfosis ee incompleta (hemimetabola) y la respiracibn 

de las ninfas es hidron~ustica <Pennak,1978l. 

FAMILIA TRICORVTHIDAE-----<L~mina 1. A>. 

Diagnosis: Las ninfas miden de 3 a 10 mm de larga, su torax 

es m~s robusto con relacibn a el abdomen, sus agallas pueden ser 

operculares, triangulares u ovales situadas sobre los segmentos 

abdominales del 2 al 6, pero nunca sobre el primero, presenta 3 

cercos al final del abdomen <Lehmkul,1979). 

Observaciones: Los organismos colectados se encontraron, 

generalmente habitando zonas bastante influenciadas por la 

corriente <Figura 5), bien oxigenadas y con restos vegetales en 

descomposicibn, su distribucibn fu~ amplia , se colectO en 9 de 

los 10 meses de muestreo (excepto octub~e) <Fig. 7 ). 
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Los registros de temperatura oscilaron entre los 16 y 32 grados 

c. y las concentraciones de o~lgeno disuelto de 5 mg/lt. a 10 

mg/lt. (tabla 2 c>. AdemAs se observO que ésta ~amilia cubrla su 

dorso con algas ~ilamentosas. 

Goodni ght < 1973) repot·ta a Itif:g_r.ythodg§! sp. como habi tantea 

de aguas turbias en donde el nivel de o~lgeno disuelto decrece y 

el contenido de solidos en suspenciOn es alto. 

FAMILIA LEPTOPHLEBIIOAE-----<LAmina 1. B> 

Diagnosis: La nin~a miden de 4 a 15 mm. de largo cuando son 

maduras, su cuerpo es aplanado dorsoventralmente, sus ojos y 

antenas se encuentran en el borde de la cabeza, sus agallas estAn 

sobre los segmentos abdominales del 1 al 6 o 1 al 7, las cuales 

pueden ser bilaminares o bi~urcadas, terminadas en punta, en el 

~inal del abdomen presenta 3 cercos <Lemhkul, 1979). 

Observaciones: Su distribuciOn ~u~ amplia habitando zonas muy 

similares a las que ~recuentO Tricorythidae excepto agua caliente 

<Fig. 5). También se colectO en 9 meses de los 10 colectados, 

exceptuando a el mes de junio (Fig. 7), las concentraciones de 

oxigeno disuelto oscilaron entre los 5.6 mg./lt. 
o 

los valores de temperatura ~uéron de 16 a 28 C. 

FAMILIA BAETIOAE-----<LAmina 2>. 

y 10 mg./lt., y 

Diagnosis: El cuerpo de las nin~as es un tanto jorobado, mide 

de 3 a 12 mm. de largo cuando son maduros, los ojos y las antenas 

estAn situados a los lados de la cabeza, sus antenas son dos 

veces m~s largas que la cabeza, las agallas estAn situadas sobre 

los segmentos 1-7, 1-5 o 2-7 de ~arma laminar, simples o dobles 
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pero nunca bi~urcadas <Lehmkul, 1979>. 

Observaciones: Su distribucibn ~u~ muy ampl~a, ~sta ~amil ia 

se localizó en habitats muy variados, desde el estancado con 

materia vegetal en descomposicibn hasta el de corriente <Fig.5>, 

mostrando una clara resistencia a bajas concentraciones de 

oxigeno se encontrb en los 10 meses de colecta <Fig. 7)' entre 
o 

los 11 y 33 C. y en concentraciones de oxigeno disuelto que van 

de O a 10 mg./1 t. (tabla 2c>. 

46 



ORDEN ODONATA 

Unicamante los estadios juveniles Cnin~asl de ~ste orden sa 

desarrollan en ambientes acu~ticos, habitando una amplia variedad 

de nichos, pero es m~s com~n encontrarlos en zonas de baja 

energ1a <McCaT~erty, 1981). Sus nin~as son hidron~usticas, sin 

embargo pueden llevar a cabo la respiraciOn cut~nea, su 

metamor~osis es incompleta (hemimetabolal. Son alimento de peces, 

aves, anfibios y de otros insectoi acu~ticos IWestfall, 1983). 

Ciertas especies de o do natos pueden traer algunas 

consecuencias econOmicas, ya que ellos se alimentan de un gran 

n~mero de insectos da~inos, tales como los mosquitos (McCafferty, 

1981 ) • 

FAMILIA LI8ELLULIDAE-----<L~mina 31. 

Diagnosis: Las ninfas ~iden de 8 a 28 mm. de largo cuando son 

maduros, su abdomen est~ terminado en afiladas espinas, la 

mascara labial llabruml est• sobre la boca y es semejante a una 

cuchara, la sutura de la mascara, vista por la mitad posee 

dientes iguales, semejantes a una sierra regular <Lehmkul, 19791. 

Observaciones: Esta familia presentO una muy amplia 

distribución , encontrandose en el fondo de las zonas estancadas 

y de corriente, adherido al sustrato vegetal e inorg~nico <Fig. 

5>, a excepcion de L5 que por la influencia de la corriente y la 

super~icie lisa de las rocas imposibilitO su sujeci~n. Se colectb 

los 10 meses de muestreo <Fig. 7)' en intervalos de temperatura 
o 

de 11 a 35 C. y en concentraciones de oxigeno disuelto de O a 10 

mg./lt. Ctaola 2bl. 
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FAMILIA AESHNIDAE-----<LAmina 4. Al 

Diagnosis: Las nin-fas miden da 30 a 50 mm. de longitud, su 

abdomen termina en a-filadas espinas, el labium o mascara labial 

estA sobre la boca y es aplanada de vista lateral, sus antenas 

son de 6 o 7 segmentos de similar longitud, delgadas y sin pelos 

negros <Lehmkul, 1979). 

Observaciones: Esta present6 una distribucibn local, se 

colectb en habitats semiestancados con vegetacibn y detritus 

<Fig. 5)' durante los meses de julio, septiembre, noviembre, 
o 

enero y marzo <Fig. 7>, a temperaturas entre loa 11 y 23 C. y en 

concentraciones de oxigeno de 4 mg./lt. a 8 mg/lt. <tabla 2bl. 

FAMILIA GDMPHIDAE-----<LAmlna 4. B>. 

Diagnosis: Las nin-fas miden entre 23 y 40 mm. de largo 

cuando son maduras, su abdomen estA terminado en a-filadas 

espinas, el labium es aplanado de vista lateral, sus antenas son 

de 4 segmentos, el 3er. segmento es grande y robusto y el 4to. 

segmento es relativamente pequeho y en algunos casos incospicuo 

<McCa-f-ferty, 1981). 

Observaciones: Esta -familia a pesar de prasentar una 

distribucibn amplia -fu~ poco com~n (Fig. 5). Se encontrb en loa 

meses de mayo, junio, noviembre, enero y marzo <Fig. 7>, a 
o 

temperaturas entra loe 16 y 35 C. y en concentraciones de oxtg~no 

disuelto de 3 a 10 mg./lt. 
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FAMILIA CORDULEGABTRIDAE-----<L~mina 5. Al 

Diagnosis: Las nin~as son alargadas y miden entre 33 y 43 mm 

de long. cuando son maduras, sus antenas son delgadas y de 7 

segmentos', el labíum es semejante a cuchara, las suturas de la 

m~scara vista por la mitad posee grandes dientes de diferente 

tama~o <Lehmkul, 1979). 

Observaciones: Esta familia sOlo se encontrO en 1 estacibn 

del arroyo Letreros <Fig. 5)' ademAs de que fu~ poco comün y 

solamente se colectb en el mes da abril <Fíg. 7>. En intervalos 
o 

de temperatura da 19 a 24 C. y en concentraciones de oxigeno 

disuelto de 8 y 10 mg./lt. 

FAMILIA COENAGRIONIDAE-----<LAmina 5. Bl. 

Diagnosis: ~us ninfas son relativamente pequeftas y cuando son 

maduras miden entre los 13 y 23 mm sin considerar sus laminas 

caudal as <agallas> <McCafferty, 1981), los segmentos de las 

antenas son aproximadamente de igual longitud, la base del labium 

no es angosta y algunas veces triangular <vista ventral l 

<Lehml<ul, 1979>. 

Observaciones: Esta familia obtuvo una distribucibn muy 

amplia, ünicamente no se encontrO en 2 estaciones de muestreo 

<Fig. 5). Se colectO la mayor parte del aho, bajo temperaturas 
o 

de 14 a 35 C. y en concentraciones de oxigeno disuelto entra 3 y 

10 mg/lt. <tabla 2bl y no sé registrO en loa meses de Julio y 

oct•Jbre <Fig. 7). 
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FAMILIA LESTIDAE-----<LAmina 6. Al. 

Diagnosis: Las nin~as miden entre 20 y 29 mm. de longitud, sin 

considerar las laminillas caudales (agallas) <McCa~~erty, 1981)' 

los segmentos de las antenas son aproximadamente de igual 

longitud, la parte basal de la mascara labial es angosta 

<Lehmkul, 1979). 

Observaciones: La distribucibn de ~sta ~amilia ~u~ amplia, 

encontrandose en 6 de las 12 estaciones· <Fig. 5), con mayor 

~recuencia en las zonas estancadas y semiestancadas de sustrato 

lodoso y rocoso con materia orgAnica en descomposicibn, a 
o 

temperaturas de 11 a 32 C. y en concentraciones de oxigeno 

disueito entre los 5 y 10 mg./lt. <tabla 2b> y no se registrb en 

los meses de mayo y junio <Fig. 7>. 

FAMILIA AGRIONIOAE-----<LAmina 6. Bl 

Diagnosis: Las nin~as miden aproximadamente entre 13 y 23 mm. 

de longitud, sin consider~r las laminillas caudáles (agallas), 

cuando son maduras, sus antenas son de 7 segmentos en donde el 

ler segmento es mAs largo que los 6 restantes combinados, el 

labium se encuentra dividido por'una hendidura en la parte media 

<McCa~~erty, 1981>. 

Observaciones: Esta ~amilia obtuvo una distribucibn parcial, 

localizandose en 5 de las 12 estaciones de muastreo (Fig. 2>. Be 

encontrb en los meses de abril, Junio, agosto, noviembre y enaro 
o 

<Fig. 4 ). En condiciones entre los 19 y 27 C. y entre los 

3 y 8 mg/lt. de oxigeno disuelto <tabla 2b). 
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ORDEN ORTHOPTERA 

Este o~den es gene~almente te~~estre, sin embargo numerosas 

~ormas se consideran hidr6~ilas, adaptadas para vivir sobre la 

vegetación emergente y en riberas de ambientes lbtícos y 

lénticos. Su metamor~osis es incompleta hemimetabola (Cantrall, 

1983>. 

FAMILIA TETRIGIDAE~----<LAmína 7). 

Diagnos~s: En las nin~as y adultos los tarsos anteriores y 

medios son bisegmentados y su pronotum se prolonga posteriormente 

mAs alla del Apice del abdomen <Cant~all, 1983). 

Observaciones: Se encontró en 3 estaciones de muestreo 

<Fig.5l, en ocasiones moviendose atraves del agua, se registrb 

prActicamente durante todo el aho a excepción de junio y enero 

<Fig.7), bajo condiciones de temperatura entre los 20 y 
o 

37 c. <tabla 2c>. 
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ORDEN HEMIPTERA 

Los miembros de ~ste orden, tanto adultos como nin~as est~n 

adaptados para vivir dentro o sobre el agua, adem~s dependen del 

aire atmos~~rico y son depredadores, se alimentan de alevines, 

renacuajos o de otros insectos, incluyendo ~ los mosquitos. Su 

metamor~osis es incopleta <hemimetabolal <Polhemus, 1983>. 

FAMILIA BELOSTOMATIDAE-----<LAmina 8l. 

Diagnosis; Estas chinches son de tallas mediana a grande, sus 

patas anteriores ~arman una pinza y sus tarsos son en ~orma de 

pala ~on una o dos uNas, su cuerpo es aplanado y oval, las 

antenas son de 4 segmentos y astAn ocultas debajo de los ojos, en 

el ~inal del abdomen presenta unas estructuras llamadas· 

"apretaderas" <Lehmkul, 1979). 

Observaciones; La distribución de ~ata ~amilia ~u~ muy amplia 

<Fig. 5>, pero fu~ mAs comün encontrarla en zonas de ribera, 

estancada y semiestancada. Se registro durante todo el aNo, en 

condiciones de temperatura entre los 11 
o 

y 37 e y en 

concentraciones de oxigeno disu~lto entre O y 10 mg/lt .Esta 

f'ami 1 ia maní f'estó ser una vor~z depredadora y excelente nadadora. 

AdamAs se observó que el macho portaba los huevecillos adheridos 

en su dorso. 
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FAMILIA NEPIDAE-----<L~mina 9>. 

Diagnosis; Los adultos miden ent~e 15 y 45 mm., sin 

considerar el tubo respiratorio <McCa~~erty, 1981>, estos puden 

ser alargados y ovales, sus antenas est~n ocultas debajo de los 

ojos, su pico es de 3 o 4 segmentos, sus tarsos anteriores son en 

~o~ma de palas, el abdomen termina en un bien desarrollado y 

alargado tubo respiratorio (Lehmkul, 1979>. 

Observaciones; Los nepidos presentaron una ditribucibn local, 

se registr~ron en una estaciOn de muestreo <Fig.5>, en los meses 

de abril, junio, julio, octubre y marzo. En intervalos de 
o 

temperatura de 14 y 23 c. y de oxigeno disuelto de 6 a 8 mg/lt 

<Tabla· 2bl. 

FAMILIA GELASTOCORIDAE-----<L~mina 10. A> 

Diagnosis; Los miembros de ~sta ~amilia miden de 6 a 9 mm. de 

longitud cuando son adultos <McCa~~erty, 1981>, su cabeza es muy 

corta con ojos protuberantes y con ocelos muy noto~ios, el pico 

presenta 3 o 4 segmentos, sus antenas son ocultas, sus patas 

anteriores astAn modi~icadas para agarrar <El aspecto de 

§glastQgQ~i§ es el de un sapito> <Lehmkul, 1979). 

Observaciones; La distribucibn de ~ata ~amilia ~u~ parcial, 

ya que se encontrb en 4 de las 12 estaciones de muestreo <Fig.5l, 

de las cuales ~ue rri~s camón en zona húmeda de ribera. 

Colectandose pr~cticamente en todos los meses de muestreo a 
o 

excepciOn de julio y enero. Con temperaturas entre los 20 y 37 C. 

<Tabla 2bl. 
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FAMILIA VELIIDAE-----<LAmina 10. Bl 

Diagnosis; Los adultos miden desde 1 a 5 mm. de largo 

<McCa-f-ferty, 1981)' los que pueden ser alados, de alas cortas o 

sin alas, su pico y sus antenas largas son de 4 segmentos, el 

-femur de las patas posteriores no llega mAs alla de la punta del 

abdomen, sus uhas surgen de la base de las patas <no de la 

punta), adamAs presenta ·en la punta de las patas una notable 

pluma o pelos plumosos <~nicamente en Rhagovelia) <Lehmkul, 

1979). 

Observaciones; Los validos se distribuyeron muy ampliamente 

<Fig.6>, encontrandose en zonas donde de alguna manera se 

-formaron remansos o bien en aquellas cuyas caracterlsticas 

naturales corresponden a ambientes estancados o semiestancados, · 

desplazAndose sobre la pellcula super-ficial del agua. Se 

muestrearon durante todo el perlado de colecta CFig. 7>, a 
o 

temperaturas entre los 11 y 38 C y concentraciones de oxigeno 

disuelto de O a 11 mg./lt. <Tabla 2bl. Estos son muy agiles al 

desplazarse sobre la pel1cula super-ficial. 

FAMILIA CORIXIDAE-----<LAmina 11. Al. 

Diagnosis; Los miembros de ~sta familia miden de 3 a 11 mm. 

de largo cuando son adultos CMcCa-f-farty,198ll, su cuerpo ea de 

-Forma aerodinAmica, la cabeza es ancha y corta, sus antenas astAn 

ocultas debajo de los ojos, los ojos son de -forma triangular y 

globosos, no presenta ocelos, su pico también es triangular y 

estA -Fusionado a la cabeza, adamAs no se distingue su 

segmentación, los tarsos posteriores son en -forma de remos con 

pelos nadadores CLehmkU1,1979l. 
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Observaciones; Su distribución ~ue local, ya que sblo se 

registrAron ~n 2 estaciones de muestreo <Fig.5l, seleccionando 

habitats estancados y semíestancados con detritus, se les colectO 

en los meses de julio a marzo CFig.7l, en concentraciones de 
o 

oxigeno disuelto de O a 8 mg./lt. y temperaturas de 11 a 28 c. 

<Tabla 2b>. 

FAMILIA GERRIOAE-----CLAmína 11. 8). 

Diagnosis; Los adultos de esta ~amilia miden entre 3 y 20 mm. 

de long. CMcCa~Terty, 1981>, su cuerpo no es muy alargado, estos 

pueden ser alados, de alas cortas o de~initivamente sin alas, sus 

son largas y visibles,. las patas posteriores son muy 

largas, el Temur sobrepasa la longitud del ~inal del abdomen, sus 

u~as surgen de la base de los tarsos Cno de la punta> CLehmkul, 

1979). 

Observaciones; Su distríbucibn ~ue amplía encontrandose en 6 

de las 12 estaciones de muestreo <Fig.6l. Esta Tamilia es 

selectiva de habitats en donde la velocidad de corriente es 

despreciable, casi nula, ya que éstos organismos dependen en gran 

parte de la tensión super~icial· del agua para desplazarse, asi 

como para conseguir su alimento. Se les colectó durante los 10 
_o 

meses de muestreo <Fig.?l, bajo temperaturas de 11 a 32 C. y en 

concentraciones da oxlgjno disuelto de O a 10 mg/lt. <Tabla 2bl. 
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FAMILIA HYDROMETRIDAE-----<LAmina 12. A>. 

Diagnosis; Estos son or-ganismos muy largos y delgados que 

llegan a medir de 8 a 11 mm. de lar-go en ~orma adulta. Su cabeza 

es muy alar-gada, pudiendo representar m11s de 1/4 de la longitud 

total de su cuerpo, sus antenas y sus alas son muy cortas, sus 

u~as son apicales y sus patas muy delgadas y largas <Op.Cit. >. 

Observaciones; Pr-esentan una dístríbucíbn local <Fig.6) 1 

encontrandose solo en 3 estaciones y en-los meses de agosto y 

septiembre (Fig.7>, en microhabítats estancados y semiestancados 

unic~mente con sustrato lodoso y con materia orgAnica en 

descomposicion, adamAs no comün encontrarlos. Las 

concentraciones de_ oxigeno disuelto a las que se colectaron 
o 

fueron de O a 7.5 mg/lt. y a temperaturas de 23 a 25 C. 

FAMILIA NOTONECTIDAE-----<LAmina 12. B>. 

Diagnosis; Los adultos miden de 5 a 16 mm de long., BU 

cuerpo es de form;a delgada y un tanto aplanado lateralmente, sus 

antenas son cortas y no visibles en forma dorsal, su pico es de 3 

o 4 segmentos, no presenta ocelos y sus ojos son relativamente 

grandes, sus patas posteriores P\esentan una u~a apical ademAs de 

tener pelos nadadores <Lehmkul, 1979). 

Obser-vaciones; Su distr-ibucion fu~ amplia <Fig. 6), se 

localizo en 3 estaciones de Letr-eros, 2 de Tar-ay, en Agua 

caliente y en Presitas <Fig.5l, se r-egistraron durante todos los 

meses de colecta <Fig. 7l. En las estaciones estancadas, 

serniestancadas y de ribera, baJo temperatur-as que oscilaron entre 
o 

1 os 1 1 y 38 · e. y en concentraciones de oxigeno disuelto 3 a 9.7 

mg/lt <Tabla 2b>. 
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FAMILIA NAUCORIDAE-----<LAmina 13>. 

Diagnosis; Estos miden de 6 a 15 mm. de largo cuando son 

adultos <McCaf'-ferty, 1981>, su cuerpo es aplanado 

dorsoventralmente, ademAs son caracteristicos por ser lisos y 

ovales, las antenas est~n insertadas debajo de los ojos, su pico 

es de 4 segmentos, sus alas son membranosas pero sin venacibn, 

todas sus patas presentan pelos nadadores, las patas anteriores 

son aplanadas y en f'orma de pinza <Lehmku"l, 1979). 

Observaciones; Los nauc6ridos presentaron una muy amplia 

distri bucibn, encontrAndose en 10 estaciones de muestreo <Fig.6) 

y durante los 10 meses de colecta <Fig.7l. Fu~ muy comün 

encontrarlos en zonas de ribera con vegetacion, aunque tambien se 

colectaron adheridos al sustrato de las zonas donde la in-fluencia 

de la corriente es considerable, bajo concentraciones de oxigeno 
o 

disuelto de O a 10 mg./lt. y temperaturas de 11 a 32 C. <Tabla 

2bl. 
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ORDEN COLEOPTERA 

El cue~po del adulto es gene~almente ala~gado y oval, llegan 

a medí~ ent~e 1 y 40 mm de la~go, la ~espi~acibn de las la~vas es 

de tipo hid~on~ustica o ae~on~ustica dependiendo de la especie y 

en estado adulto aca~~ean el ai~e bajo los elit~os o sob~e una 

capa ate~ciopelada en todo su cue~po. Son p~edado~es y 

he~blvo~os, su metamo~~osis es completa <holometabola) 

<McCa~~e~ty, 1981>. 

FAMILIA ELMIDAE-----<LAmina 14>. 

Diagnosis; Las la~vas miden de 1 a 13 mm de la~go, son 

ala~gados y bien escle~otizados, en los p~ime~os 6 segmentos 

abdominales p~esenta placas vent~ales no completas, adamAs en el 
o 

9 segmento lleva un op~~culo que posee ganchos y la cAma~a 

caudal, la cual p~esent~ agallas ~ilamentosa. Los adultos son 

peque~os, sus antenas son delgadas pe~o algunas veces clavadas, 

p~esenta escutelum, 
o 

sus coxas ante~io~es son globosas y el 5 

segmento ta~sal es mAs la~go que los 4 segmentos basales 

combinados <Lehmkul, 1979>. 

Dbse~vaciones; Su dist~ibucibn ~u~ amplia, encont~Andose en 

7 de las 12 estaciones de muest~eo <Figs.5 y 6), en los meses de 

octub~e y noviemb~e no se ~egist~a~on <Fig.7>, los ~lmidos 

mani~esta~on se~ selectivos de medios oxigenados, en donde las 

concent~aciones de oxigeno disuelto ~ue~on de 3 a 10 mg/lt y a 
o 

tempe~atu~as de 16 a 26 e <Tabla 2al; ellos pueden se~ 

he~blvoros o detritlvo~os, la ~espiracibn de los adultos es po~ 

medio del plast~on y en las la~vas por agallas. AdamAs algunas 

especies son conside~adas como impo~tantes indicado~es de la 

calidad del agua <Bueno, com.pe~s. 1988>. 
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FAMILIA DRYOPIOAE-----<LAmina 15l. 

Diagnosis; El cuerpo·de la larva es cilindríco y alargado, 

relativamente duro y bien esclerotizados; 
o 

el 9 segmento 

abdominal lleva un op~rculo ventral con ganchos sujetadores, pero 

sin a~allas en la cAmara caudal <Lehmkul, 1979>.·Los adultos son 

alargados, llegan a medir de 4 a 10 mm, sus antenas son cortas y 

~arman un mazo pectinado de 11 segmentos, las u~as tarsales son 
to 

grandes y prominentes, el 5 segmento tarsal es menos largo que 

los otros 4. Los adultos respiran por medio del plastron por 

grandes periodos de tiempo. Tanto la larva como el adulto son 

herb1voros. <Op.Cit.l. 

Observaciones; Su distribucibn ~u~ amplia <Fig.5l y no se 

colectaron en los meses de mayo, octubre y noviembre, las 

concentraciones de oxigeno disuelto ~ueron de 6 a 10 mg/lt y 
o 

temperaturas de 10 a 26 C <Tabla 2al. A los adultos ~u~ muy 

comün encontrarlos sobre materia orgAnica en descomposicibn, en 

cambio a sus larvas nb se les colectb, ésto por ser un estadio 

estricto de hambientes terrestres. 

FAMILIA OYTISCIDAE-----<LAmina 16l. 

Diagnosis; Sus larvas son alargadas y miden de 5 a 70 mm. de 

long. cuando son maduras, su abdomen tiene 8 segmentos y 

generalmente es muy a~ilado al ~inal CLehmkul, 1979J. 

El adulto es de -FoYma oval aerodi nAmica y generalmente mi·de 

de 3 a 25 mm. de long., sus antenas son delgadas y el escutelum 

puede o no ser visible, las patas anteriores y medias 

generalmente poseen pelos largos nadadores COp. Cit.). 

Observaciones; Esta ~amilia presentb una distribución 

amplia, registrandose en 7 estaciones de muestreo <Fig.5 y 6) y 
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~nicamente en el mea de octubre no se colectb. Los miembros de 

~sta ~amilia <larvas y adultos> ~recuentaron las estaciones poco 

in~luenciadas por la corriente y con menor ~recuencia aquellas 

zonas con corriente. Existiendo bajo concentraciones de oxigeno 
o 

disuelto de O a 9.7 mg/lt y a temperaturas de 11 a 33 e <Tabla 

2al. 

FAMILIA HYOROPHILIOAE-----<LAmina 17>. 

Diagnosis; Las larvas pueden medir de 4 a 60 mm. cuando son 

sus mand1bulas son dentadas, el abdome~ tiene 8 

segmentos, 9 segmentos en algunos semiacuAticos, los cuales son 

membranosos y ary-ugados. Los ~i 1 amentos terminales son 

relativamente 
va 

cortos y retrActiles sobre el 8 

abdominal <Lehmkul, 1979). El adulto es largo y 

segmento 

oval, 

generalmente es de ~orma convexa, llegan a medir de 1 a 40 mm., 

sus antenas son mAs cortas que los palpos maxilares y son de 2 
er 

segmentos, son clavadas con el 3 segmento en forma de copa, el 
to 

5 esterníto es visible. La respiracibn de los adultos es 

aeron~ustica, aunque puede ser por medio del plastron ventral. 

Ellos son omnívoy-os y detritivoros, sus larvas pueden ser 

acuAticas o semíacuAticas, cuando son acuAticas como Berosus su 

respíracibn es hidY"on~ustica.y en el caso de semiacuAticos es 

aeron~ustica. <Op.eit.l. 

Observaciones; Su distribucibn fu~ parcial encontrAndolos en 

6 estaciones <Fig.6). Esta familia se localizb en zonas con 

materia orgAnica en descomposicibn y vegetacibn <Fig.5>, no se 

registraron en el mes de octubre. Las concentraciones de oxlgeno 

disuelto a las que se encontraron ~ueron de O a 8 mg/lt. y a 
o 

temperaturas de 11 a 38 e <Tabla 2a>. 
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---------------------------------------------------------

FAMILIA GVRINIDAE-----<LAmina 18>. 

Diagnosis; Su la~va es alargada, llega a medir hasta mAs ~e 

30 mm., el abdomen posee ~ilamentos laterales y el ~inal del 

abdomen termina en 4 u~as peque~as. El cuerpo de los adultos es 

oval y aplanado, mide de 3 a 15 mm. de largo; tiene un par de 

ojos ventrales y un par dorsales, las patas medias y posteriores 

son cortas y generalmente aplanadas. Sus larvas son 

hidron~usticas y predadoras. Los adultos son carro~eros y 

predadores, su respiracibn es aeron~ustica, pero pueden valerse 

del plastron CLehmkul, 1979). 

Observaciones; Su distribucibn fu~ parcial, registrAndose en 

5 de las 12 estaciones de muestreo <Fig.5 y 6>. Prefiriendo aguas 

tranquilas o remansos. Se colectO durante todo el periOdo de 

muestreo <Fig,7>, a concentraciones de oxigeno disuelto de 3 a 11 
o 

mg/lt y a temperaturas de 15 a 38 C <Tabla 2b>. A los adultos se 

les colectO habitualmente nadando en circulas sobre la superficie 

del agua y sumergi~ndose al momento de una agresibn. 

FAMILIA PTILDDACTILIOAE-----<LAmina 19. Al. 

Diagnosis; El cuerpo de las larvas es alargado y 

re)ativamente duro, presenta 9 segmentos abdominales, no tienen 

cAmara caudal, pero en los segmentos .del 1 a 7 presenta un par de 
no 

mechones de agallas ventrales o solamente las presenta en el 9 

segmento. Los adultos llegan a medir de 4 a 6 mm., su cuerpo es 

alargado y esclerotizado, sus mandlbulas se proyectan mAs allA 

del margen de la cabeza, los tarsos son de 5 segmentos, la tibia 

es aplanada y no tienen espinas <Lehmkul, 1979). 

Observaciones; Su distribuciOn fué local, registrandose sblo 
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en dos estacioneg de muestreo CFig.S y 6>, se colectO ~nicamente 

en los meses de junio, Julio y enero. 

FAMILIA HALIPLIDAE-----<L~mina 19. 8), 

Diagnosis; Su larva es alargada, sus patas son de 5 

segmentos y con una u~a tarsal, su abdomen es de 9 o 10 segmentos 

y el Oltimo segmneto es frecuentemente largo. Los adultos son 

ovales y con manchas negras, pueden medir de 2 a 6 mm. de largo, 

las patas posteriores presentam pelos nadadores y sus coxas son 

aplanadas cubriendo gran parte del abdomen, sus antenas son de 11 

segmentos. La respiracibn de los adultos es por medio del 

plastron <ellos almacenan el aire debajo de las coxas' aplanadas) 

y en la larva es extritamente hidron~ustica cuando es muy joven, 

pero despu~s desarrolla espír~culos muy funciona~es. Tanto larvas 

como adultos son omnívoros (Lehmkul, 1979>. 

Observaciones; Se localizO en 4 de las estaciones de 

muestreo y su distribucibn fu~ parcial <Fíg.S>, los habi tats mAs 

frecuentados fueron de aguas tranquilas, incluyendo un estancado; 

registrandose en 

temperaturas de 

los meses de julio a 
o 

noviembre y marzo. A 

14 a 35 C. y a concentraciones de oxigeno 

disuelto desde O a 7.5 mg/lt. 

FAMILIA STAPHILINIDAE-----<L~mina 20. Al. 

Diagnosis; Sus larvas son dimi~utas, las mandibulas son de 

forma aplanadas, los ocelos est~n en grupos de 5, sus tarsos con 

4 segmentos, sus u~as son simples. Los adultos son alargados y 

peque~os, sus antenas son clavadas y m~s largas de que los palpos 

maxilares, sus ~litros son cortos y si presentan alas 

<McCaffeyty, 1981>. 
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Observaciones; En ésta ~amilia se encontraron ~nicamente 

adultos y en 2 estaclonee de muestreo, debido a· que sOlo ronda 

los sistemas acu~ticos <por ser organismos semi~cuaticos), su 

distribuciOn -fué local <Fig.6l. Se colectaron en los meses de 

julio y septiembre. Fué poco com~n encontrarlos en las riberas y 

menos aón en ambiente rocoso con corriente a temperaturas de 25 y 
o 

26 C. y concentraciones de oxigeno disuelto de 6 a 7.5 mg/lt 

<Tabla 2a). 

FAMILIA PSEPHENIDAE-----<L~mina 20. 8>. 

Diagnosis; El cuerpo de las larvas es aplanado y oval, la 

cabeza est~ oculta; el margen posterior del pronotum ·puede ser 
to 

dentado, globosos o liso, si es asl el 5 segmento tarsal es m~s 

largo que los 4 restantes combinados, las 4 coxás son cOnicas y 

proyectadas. Sus larv2s son hidronéustica; se suJetan a las 

rocas en donde se alimentan de algas, musgo o de cualquier 

material que se adhiera a éstas. Los adultos de Psephenidae no 

son acu~ticos. <Lehmkul, 1979). 

Observaciones; Su distribuciOn ~ué amplia, encontr~ndose en 

7 estaciones de muestreo <Fig.5>, ésta -familia habita zonas de 

alta in-fluencia de corriente, bien oxigenadas y a concentraciones 

de oxigeno disuelto de 6 a 10 mg/lt; las temperaturas registradas 
o 

oscilaron de 16 a 26 C !Tabla 2a>. En los meses de octubre y 

noviembre no se registraron !Fig. 7l. 
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FAMILIA CARABIDAE 

Diagnosis; En los adultos y larvas su abdomen es de 9 a 10 

segmentos y las pata¿ de 7 •. El cuerpo es de ~orma y talla 

variable, adem~s sus u~as son dobles (Lehmkul, 1979). 

Observaciones; Esta familia tuvo una distribucibn local, 

~camente se colectó en una estaciOn de muestreo <Fig.5> y fu~ muy 

raro colectarlos, por el hecho de ser una de las familias 

terrestres o de ribera; en el mes de septiembre se colectO 

~camente un especimen adulto. 

FAMILIA CURCULIONIDAE-----<L~mina 21). 

Diagnosis; Su larva es ~poda, de cuerpo carnoso y curveado, 

sus partes bucales est~n dirigidas ventralmente (McCa~ferty, 

1981). El adulto llega a medir de 1 a 12 mm. de largo, pero lo 

m~s com~n es de 2 a 4 mm; la cabeza es alargada de hocico largo, 

las antenas se elevan por arriba del hocico y presentan un 

segmento en forma de mazo; cuando presenta pelos nadadores astAn 

~nicamente sobre las patas medias. La respiracibn de algunas 

especies es por medio del plastron. Los representantes de ~sta 

familia son semiacuAticoé. <Op. Cit). 

Observaciones; Su distribuciOn fué local, present~ndose sOlo 

en L4 y en los meses de abril y mayo. 
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ORDEN MEGALOPTERA 

Estos gigantes alados presentan su metamorTosis completa 

(holometabolal, su estadio juvenil es acuAtice <larvas>. Seg~n 

Mc.Ca~fferty (1981> ~sta familia es considerada como T~sil 

viviente. 

FAMILIA CDRYDALIDAE-----<LAmina 22l. 

Diagnosis; Son organism~s que miden de 15 a 35 mm. de largo, 

su larva es de forma aplanada dorsoventralmente y alargada, sus 

partes bucales astAn muy desarrolladas, sus antenas son 

filamentosas, sus ojos son poco desarrollados, su abdomen es de 7 

u 8 segmentos y en cada uno de ellos presenta un par de 

filamentos laterales, el final del abdo~en puede terminar en un 

s~lo filamento o en un par de propatas anales, 'cada una con un 

par de ganchos terminales y un filamento dorsal <Lehmkul, 1979>. 

Observaciones; La distribuci~n de ~stos fué parcial, 

encontrandose e~ 6 estaciones de muestreo <Fig.6l de los arroyos 

Presitas y Agua caliente <Fig.5l, adamAs se colectO durante todo 

el periodo de muestreo_ <Fig.7l, en zonas de alta energla, de 

sustrato pedregoso y con depositaciOn de materia orgAnica en 

descomposiciOn. A temperaturas que van de 16 a 33o C. y 

concentraciones de oxigeno disuelto de 3 a 10 mg/lt. 
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ORDEN DIPTERA 

El cue~po la~val es gene~almente alargado, llegan a medir de 

a 100 mm. de la~go cuando son madu~as, la cabeza puede ser 

pa~cíalmente escle~otizada, bien desa~~ollada y/o sobresaliente, 

sus ojos son muy poco desa~rollados, sus antenas son variadamente 

desar~olla~, las partes bucales astan ~~ecuentemente modi~icadas, 

el torax nunca presenta 3 pares de patas segmentadas, su 

respiración es de ~o~ma muy va~iada dependiendo de la ~amilia y 

la especie <puede ser hidron~ustica, ae~on~ustica, por medio de 

agallas ~ilamentosas, agallas espiraculares o espirAculos v1a 

plastron y cut~neal. Los adultos son de ~armas muy diversas, 

p~esentan un pa~ de alas memb~anosas, las alas poste~io~es astan 

modi-f'icadas y se conocen como "halters" y el abdomen no presenta 

colas. Su metamor~osis es completa (holometabolal, puede 

presenta~ 3 o 4 instara larvales, aunque algunas ~amilias tienen 

m~s. Todas las especies en estadio adulto son terrest~es 

laereosl <McCa~~e.-ty, 1981 l. 

FAMILIA CULICIDAE-----IL~mina 231. 

Diagnosis; Las larvas son de talla media y no presentan 

propatas, su torax es m•s ancho que el abdomen, tiene un tubo 

~espi.-atorio y 3 papilas osmo.-egulado~as al ~inal del abdomen; 

sus antenas son simples y co~tas, todo su cue.-po presenta 

penachos de pelos <Pennak, 1978). 

Observaciones; Su distribución -f'ue local, registrandose en 

3 estaciones de muest~eo CFig.S y 6l y en S meses de colecla 

<Fig. 7 l. Esta -f'amilia frecuentó zonas tranquilas o de poca 

ín~luencia de co~riente. Su respiración es aeraneustica. 
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~AMILIA SCIOMVZIDAE-----(L~mina 24. Al. 

Diagnosis; Sus larvas llegan a medir de 4 a 14 mm.de largo, 

son de ~arma cilindrica, su cabeza no es capsular, las mandibulas 

son semejantes a ganchos, no presentan antenas y cada uno de los 

segmentos del cuerpo con un ~rea lobulada. Su respiracibn es de 

tipo ae•·on~ustica <Lehmkul, 1979). 

Observaciones; La distribucibn de ~sta ~amilia ~u~ local, 

registrandose sblo en una estacibn de muestreo y en el mes da 

octubre <Fig. 7). Se localizb en zonas poco perturbadas por la 

in~luencia de la corriente, con vegetacibn y en concentraciones 
o 

de oxigeno disuelto y temperatura de 6.2 mg/lt y 20 C. 

respectivamente <Tabla 2a). 

FAMILIA DIXIOAE----~<L~mina 24. Bl. 

Diagnosis; Sus larvas son delgadas y en ~ar-ma de "U", tlstas 

llegan a medir- de 3 a 7 mm. de largo, la cabeza es capsular- y 

bien escler-otizada con pelos o br-ochas bucales, sus antenas son 

simples, el torax tiene 3 segmentos di~erentes y pr-esenta un par-
.r-o do 

de pr-opatas en el 1 y 2 segmento abdominal <McCa~~ert~ 

1981). 

Obser-vaciones; Al igual que Sciomyzidae su distr-ibucibn ~u~ 

local y se r-egistr-b en el mes de abr- i 1 

concentraciones de oxigeno disuelto de 8 mg/lt. 
o 

de 24 C. 

<Fig. 7>, en 

y a temper-atur-as 
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FAMILIA MUSCIOAE-----<L~mina 25. A>. 

Diagnosis; Su larva ea generalmete alargada y puede medir de 

6 a 14 mm. de largo, suando son maduras, su cabeza no se 

distingue a simple vista; cuando presenta propatas abdominales 

puede tener espinas cortas bien desarrolladas y dispersas, las 

propatar terminales son mAs largas que el par de tubos 

respiratorios terminales, Su respiracibn es aeron~ustica. 

(McCafferty, 1981>. 

Observaciones; Esta ~amilia se localizb ~nicamente en 2 

estaciones de muestreo, siendo su distribucibn local CFig.S y 6> 

y se colectaron durante los meses de noviembre a marzo CFig.7), a 
o 

temperaturas de 16 a 22 C. y a concentraciones de oxigeno 

disuelto de 7.7 a 10 mg/lt. <Tabla 2a>. 

FAMILIA STRATIOMVDAE-----<L~mina 25. 8). 

Diagnosis; Las larvas son un tanto aplanadas y alargadas, su 

talla es de 3 a 50 mm., cuando son maduras, la cabeza es visible 

y esclerotizada, presenta pelos o ~ilamentos en todo el cuerpo y 

en el final del abdomen, carece de propatas. Su respirácibn es 

aeron~ustica <McCa~~erty, 1981). 

Observaciones; Presentb una distribucibn local CFig.S>; ~sta 

familia se registrb en habitats extremos como es el estancado y 

el de corriente, en los meses de abril y marzo, a temperaturas de 
o 

15 a 24 C. y a concentraciones de oxigeno disuelto de 3 a 10 

mglit. 

90 



91 

/IJUSIDAé. 

La11.va 

L i.mnophoJta 4p. 

A 

ST'iMT/0/11!1/DAé. 

La11.va 

8 

TIPUl/DAé. 

e li.pu.La ~p. 

LAMINA 25 



~AMILIA TIPULIOAE-----<LAmina 25. CJ. 

Diagnosis; El cuerpo de la larva es alargado y carnoso, 

llega a medir de 10 a 25 mm. de largo, cuando es madura, la 

cabeza es capsular, incompleta posteriormente y retractil, 

presentanta mandlbulas y el ~inal del abdomen generalmente con 

espir~culos rodeados de varios 16bulos, su respiración depende 

del g~ner-o, en algunos es aeronéustica por medio de los 

€spiraculos posteriores y en otros como BD!bocb~ 'as hidroneustica 

<McCa~~erty, 1981). 

Obse.rvaciones; Su distribución ~ue parcial, l'"egistrandose en 

5 estaciones de muestreo <Fig.5 y 61, se colectó en la mayor1a de 

los meses excepto octubre, los microhabitats ~ueron muy variados, 
o 

las temperaturas a las que se encontró oscilaron desde los 19 
o 

hasta los 33 C. y en concentraciones de oxigeno ~isuelto de 3 a 

10 mg/lt <Tabla 2al. 

FAMILIA CERATOPOGONIDAE-----<LAmina 26. Al. 

Diagnosis; Las larvas son muy delgadas y genel'"almente 

cillndricas, llegan a medir de 2 a 15 mm., su cabe~a es capsulal'", 

bien esclerotizada y. visible, puede presentar propatas 

protorAcicas y terminales, cuando presenta ambas, el cuerpo posee 

'cerdas bien desarrolladas o espinas, su respiración es 

hidroneustica. 

Observaciones; La distribución ~ue parcial, registrandase en 

4 estaciones de muestreo <Fig. 61, los meses en los que se 

colectaron abril, mayo, julio y enero; los mi•mbros de esta 

familia son habitantes de microhabitats que no son in~luenciados 

por la corriente y con materia orgAnica en descomposicibn, las 

concentraciones de oxigeno disuelto a las que se registraron 
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~ueron de 3 a 5 mg/lt y a temperaturas de 12 a 32 C. <Tabla 2a>, 

FAMILIA EMPIDIDAE-----<LAmina 26. Bl. 

Diagnosis; Su larva mide de 2 a 7 mm de largo, el ~inal del 

abdomen presenta procesos muy variados tanto en ~arma como en 

n~mero y muy raramente propatas terminales largas y su cabeza no 

es capsular, estos organismos son depredadores y su respiracibn 

es hidron~ustica. <McCaTTerty, 1981). 

Observaciones; La distribucibn de ~sta ~amilia TU~ local, ya 

que sOlo se encontrb en la estaciOn LS <Fig.5 y 6) y en el mes de 

enero, la concentraciOn de oxigeno disueltp TU~ de 9.7 mg/lt y la 
o 

temperatura de 19 C. <Tabla 2a>. 

FAMILIA CHIRONOMIDAE-----<LAmi~a 26. Cl. 

Diagnosis; Son larvas de cuerpo delgado, cill.ndrico y 

curveado, miden de 2 a 20 mm. de largo, presenta un par de 

propatas tor~cicas y un par terminal, tambi~n un penacho de pelos 

al ~inal del abdomen <McCa~~erty, 1981>. Su tipo de alimentaciOn 

es muy variada, pueden ser raspadores, Tiltradores por medio de 

redes ~iltradoraa o activos depredadores <Co~Tman, 1983). 

Observaciones; La distribuciOn de los chironomidos es muy 

amplia, se registraron en 10 estaciones de muestreo y durante los 

10 meses de colecta <Fig.S, 6 y 7>. 

FAMILIA DOLICHDPODIDAE-----<L~mina 27. A>. 

Diagnosis; Sus larvas miden gener~lmente entre 3 y 10 mm. de 

largo cuando son maduras, su cabeza no es capsular, puede o no 

presentar propatas abdominales y cuando astan presentes tiener. 

Terma de roncha, el abdomen termina en un hueco espiracular 

concavo rodeado de pequehos lobJios carnosos. Su respiraciOn es 
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aeronéustica y son depredadores <McCa~~erty, 1981>. 

Observaciones; Su distribucibn ~u~ local, registrandose en 1 

estacibn de muestreo en los meses de marzo y abril <Fig.S, b y 

7>. Esta ~amilia ~ué poco com~n encontr~rla, pre~il'"íendo 

microhabitats in~luenciados por la corl'"iente. Se registraron 
o 

temperaturas de 18 a 24 C. y concentraciones de oxigeno disuelto 

de 8 y 9 mg/lt. <Tabla 2a>. 

FAMILIA PSYCHDDIDAE-----<L~mína 27. B>. 

Diagnosis; Sus larvas son de tallas cortas aproximadamene de 

5 mm. de largo, su ~arma es cillndrica y alg6 aplanada, su cuerpo 

carece"de propatas, su cabeza es capsular claramente visible, el 

cuerpo presenta subsegmentos dentro de los verdaderos segmentos 

en donde algunos o todos los segmentos poseen peque~as placas 

dorsales esclerotizadas. Las ~armas aplanadas 

poseen una serie de circulas adhesivos sobi'"e su lado ventl'"al. Su 

alimentacibn es a base de detritus y su respiracibn es 

aeronéustica <Teskey, 1983). 

Observaciones; La distribucibn de ~ata ~amilia ~ué local, 

registrandose en 3 estaciones de muestreo y en 5 meses de 

colecta <Fig.5, by 7>. Los sicbdidos pre~irieron microhabitats 

pedregosos, rocosos y muy in~luenciados por la corriente. Las 

concentraciones de oxigeno disuelto que se registraron en estos 
o 

lugares ~ueron de 7.4 y 10 mg/lt. y temperaturas de 16 a 25 e 

<Tabla 2a). 

FAMILIA SYRPHIDAE-----<L~mina 27. C>. 

Diagnosis; El cuerpo es cillndrico y robusto que termina en 

un tubo respiratorio, el cual en algunos casos puede ser 
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extendible. Sus larvas son generalmente grandes cuando astan 

completamente extendidos; miden de 4 a 14 mm., pero pueden 

extenderse hasta 70 mm, la cabeza no es capsular y en algunas 

especies las propatas ventrales pueden estar presentes, su 

respiración es aeronéustica. <Hílsenho~~. 198(>. 

Observaciones; Esta ~amilia se colectO en una estación de 

muestreo, su distribución ~ué local <Fíg.5 y 6) y se registrO 

~nicamente en el mes de octubre, en concentraciones de oxigeno 
o 

disuelto de 3.7 mg/lt y a temperatura de 37 C. 

FAMILIA SIMULIIDAE-----<LAmina 28>. 

Diagnosis; Las larvas tienen ~arma cillndrica que alcanzan 

tallas generalmente entre los 3 y 8 mm. de largo, la cabeza es 

capsular con un p~r de notables abanicos labrales dorsolaterales~ 

las propatas 

abdomi nnales 

astAn 
to 

del 5 

presentes en 
vo 

al 8 astAn 

el protorax, los segmentos 

hinchados dandole un aspecto 

semejante a pera y en el extremo ~inal del abdomen poseen un 

disco adhesivo. Su respiración es hidronéustica y son ~iltradores 

detritivoros. <Pennak, 1978). 

Observaciones; La distribución de los .simulidos ~ué amplia, 

registrandose en las estaciones de muestreo de Letreros y Taray 

<Fig.5 y 6>. Se presentaron en todos los meses de colecta excepto 

abril. Los miembros de ésta ~amilia se caracterizaron por habitar 

zonas de corriente, adheridos al sustrato, en concentraciones de 

oxigeno disuelto desde 6 a 10 mg/lt y a temperaturas entre los 
o o 

16 y 30 c. 
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ORDEN TRICHOPTERA 

Los tric6pteros son considerados como un orden de insectos 

acu~ticos altamente avanzados, adamAs de contribuir directamente 

en la cadena alimentaria de ecosistemas dulceacuicolas. Su 

metamorfosis es completa <holometabola>, con 5 estadios larvales 

y una generación por a~o, sin embargo algunas especies tienen 

multiples crias al a~o. Estos insectos presentan caracteristicas 

que son fascinantes y dignas de estudio, como las construcciones 

de sus casas <LAmina 31> y sus redes de captura, asi como su 

biologia y su comportamiento. Pueden encontrarse en la mayoria de 

los habitats sblo que ellos no toleran excesiva contaminación. Su 

respiración es hídron~ustica y de tipo cutAnea <McCafferty, 

1981). 

FAMILIA POLYCENTROPOOIDAE-----<LAmina 29. Al. 

Diagnosis; Las larvas miden entre 15 y 25 mm. de long. 

<McCafferty, 1981), ~stas son facilmente distinguibles de las 

demAs familias, pues su cuerpo no presenta agallas, adem~s por la 

forma aguda y afilada del trocanter de la pata anterior, tambi~n 

presenta o 2 placas dorsales atras de la cabeza, el labrum 

esclerotizado en forma de rectAngul~, en el final del abdomen un 

par de patas distintas, alargables y con u~as, no presenta placa 
no 

dorsal sobre el 9 segmento que lleva las patas anales y no 

construye casa larval <Lehmkul, 1979). 

Observaciones; Esta familia presentO una distribución local 

encontrAndose ünicamente en 2 estaciones de colecta <Fig.S y b>, 

registrandose en los meses de abril y noviembre a una temperatura 
o 

de 19 C. y concentraciones de oxigenes disuelto que van desde 4 

a 10 mg/lt. <Tabla 2al, fu~ poco comün. 
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FAMILIA HYDROPTILIDAE-----CL~mina 29. 8>. 

Diagnosis; Estos son los· llamados "micromoscas de mayo" ya 

que la larva sOlo llega a medir de 1 a 4 mm. de largo, presenta 

un escudo dorsal esclerotizado sobre cada uno de los segmentos 

torAcicos, adamAs su abdomen puede ser mAs ancho que el tOrax. A 

todo lo largo de su cuerpo presenta cerdas o pelos negros, el 

-final del abdomen posee un par de ganchos anales y su cuerpo no 

presenta agallas (Lehmkul, 1979>. 

Observaciones; Los hidropt1lidos sOlo se encontraron en 4 

estaciones de muestreo lo que mani-fiesta que tiene una 

distribuciOn parcial <Fig.5 y 6l, pero se registrO durante todos 
o 

los meses de colecta. En temperaturas de 16 a 25 C y a 

concentraciones de oxigeno disuelto de 6 a 10 mg/lt. <Tabla 2bl. 

Se observO un tipo de relaciOn con los quirondmfdos, pues se les 

encontrb cerca y adheridos a la casa larval de los hidroptilidos. 

Esta -fami 1 ia si -fahrica casa larval <la casa de Hydropti 1 ia sp. 

es en -forma de media luna). 

FAMILIA CALAMOCERATIDAE-----<LAmina 29. C>. 

Diagnosis¡ La l~~va mide de 15 a 20 mm. de largo, el labrum 

presenta una fila de cerdas negras, sus antenas son muy cortas y 

es dificil observarlas, el pronotum es esclerotízado y tiene unos 

picos proyectados hacia la cabeza, su abdomen es carnoso y no 

presenta agallas <Op. Cit.>. 

Observaciones; La distribuciOn de ~sta -familia -fu~ amplia 

<Fig.6l colectAndose durante 6 meses ('Fig.7l y en 7 estaciones de 

muestreo tFig.5l, las cuales fueron zonas con in-fluencia de la 

corriente, con material vegetal en descomposiciOn, aunque tambi~n 
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se encontr~ en zonas no influenciadas por la corriente. En 
. o 

temperaturas de 15 a 27 C y en concentraciones de oxigeno 

disuelto de 7 a 10 mg/lt. 

FAMILIA HYDROPSYCHIDAE-----<LAmina 30. Al. 

Diagnosis; Su larva llega a medir de 10 a 20 mm. de largo y 

algunas veces m~s de 25 mm. cuando son maduras, su cuerpo es un 

tanto curvado, los 3 primeros segmentos dorsales tienen 3 placas 

esclerotizadas y bien desarrolladas, las agallas son ramificadas 
do er 

y pueden estar sobre la parte ventral del 2 y 3 segmento 
ero to 

to..-Acico y por lo menos el 1 al 6 segmento abdominal, los 

cuales estAn cubier-tos con pequeí"\os pelos finos, las propatas 

anales generalmente presentan un penacho de pelos, su casa larval 

es de forma capsular, ademAs construyen redes de captura y son 

omnivoros-detritivoros <McCafferty, 1981). 

Observaciones; Su distribucibn fu~ parcial, registrandose en 

6 estaciones de muestreo <Fig.6l. Esta familia fu~ mAs com~n 

colectarla en sustratos arenosos, pedregosos y rocosos con 

influencia de la corriente, menos com~n fu~ colectarla en un~ de 

las· riberas !T3l. Se colectb durante los 10 meses de muestreo 
o 

<Fig.7l, a temperaturas de 16 a 30 C. y a concentraciones de 

oxigeno disuelto de 6.5 a 10 mg/lt. !Tabla 2bl. 

FAMILIA HELICOPSYCHIDAE-----(L~mina 30. Bl. 

Diagnosis; Estos son de tallas muy pequeí"'as, la larva puede 

medir de 4 a 5 mm. de la..-go, las uí"'as anales son en forma de 

peines, no presenta agallas ventrales, su casa larval es en forma 

de caracol y estA const..-uida con fragmentos de rocas muy bien 



dispuestos, la construcción de ~stas es debajo de las piedras, el 

diAmetro de ~stas casas pueden ser de 6 mm., ~stos tambi~n son 

omnívoros <McCa~~erty, 1981>. 

Observaciones; Registró una distribución parcial, 

presentAndose en las mismas 6 estaciones que los hidropslquidos 

<Fig.5l, sólo que beta no se colectó en los meses de abril, junio 
o 

y octubre <Fíg.7>. Las temperaturas reportadas son de 16 a 26 C 

y las concentraciones de oxigeno disuelto de 6.5 a 10 ~g/lt. 

<Fig.2bl. 

FAMILIA PHILOPOTAMIDAE-----<LAmina 30. C>. 

Diagnosis; Las larvas llegan a medir de 10 a 12 mm. de 

largo, su labrum es membranoso del cual la parte anterior es 
no 

expandida en ~arma de "T", el 9 segmento es el que lleva las 

propatas anales y no tiene placas esclerotízadas. Esta ~amilla no 

construye casa larval, pero sí una red ~iltradora alimenticia 

<Op. Cit. l. 

Observaciones; La distribución de ~stos organismos ~u~ local 

<Fig.6l pu~s ünicamente se registrb en 3 estaciones de muestreo 

<Fig.5>, se colectó durante el ~inal del invierno <enero y marzo) 
o 

y durante el verano a temperaturas de 16 a 25 C. y a 

concentra¿iones de oxigeno disuelto de 6.5 a 10 mg/lt (Tabla 2b). 

La colecta de ~sta ~amilia ~u~ escasa y ünicamente sobre sustrjto 

pedregoso. 
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ORDEN LEPIDOPTERA 

Existen pocas especies de lepidbpteros acuAtices, a las que 

se conoce como polillas; las larvas miden entre 3 a 75 mm. de 

largo, su cuerpo es alargado y de apariencia cil1ndrica. Pueden o 

no presentar agallas; tienen peque~as propatas ventrales con 

ganchos llamados "crochets". Su metamor~osis es completa 

(holometabola) y su respiracibn es hidron~ustica, sus larvas al 

crecer incluyen 5 o 7 instare en algunas especies, en otras es 

variables el n~mero de mudas, algunas tienen una generacibn por 

a~o y otras 2 por a~o. 

Son miembros muy importantes de ambiente litorales, algunos 

son perjudiciales para los plantíos de arroz, pero otros 

~uncionan como agentes de control de hierbas acuAticas (ya que 

son herbívoros) <McCa~ferty, 1981). 

FAMILIA PYRALIDAE-----<LAmina 32>. 

Diagnosis; Sus larvas llegan a medir entre 3 y 75 mm. de 

largo cuando son maduras, pueden o no presentar agallas en el 

tbrax y abdomen, las propatas estAn en los segmentos abdominales 

del 3 al 6 y en el 10, los crochets son en ~orma de c1rculos 

(incompletos en algunas especies) se componen de 2 hi I.adol'es 

curvados y son ganchos de 2 tama~os di~erentes COp. Cit.>. 

Observaciones; Su distribucibn ~u~ local, encontrAndose 

~nicamente en L5 <Fig.5 y 6>, los meses en los.que no se colectb 

f'ueron: julio, agosto y octubre <Fig.7). Las concentraciones de• 

oxigeno disuelto registradas ~ueron de 7.4 a 9.5 mg/lt. y 
o 

temperaturas de 19 a 25 C. Esta familia ~u~ muy selectiva, 

pre~iriendo su habitat con fuerte in~lencia de corriente y de 

sustrato rocoso. 
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VII. DISCUSION 

Oespu~s de un ciclo anual de muestreos mensuales, la 

presente investigacíbn arrojb una coleccibn 

compuesta por 52 ~amilias incluidas en 9 ordenes, 

cuales solo se reportan 53 g~neros y 4 especies. 

entomolbgica 

dentro de las 

Si consideramos 

que ~ste trabajo es el primero en estudiar a la entomofauna 

acu~tica del Bosque de la Primavera (Jalisco, M~xicol, todos los 

organismos reportados resultan ser registros nuevos tanto para 

el Area de estudio como para el B6sque en general. 

Hi~senhoff 11981) se~ala que la identificacibn a nivel 

especie de los insectos acuAtices es complicada y en ocasiones 

imposible, razon por demas clara para comprender el motivo por el 

cual los objetivos se plantearon a nivel familia y ünicamente se 

reportan aquellos g~neros y especies mAs ~Aciles de lograr su 

ídentificacibn. 

Si estimamos que el m~todo de colecta utilizado estA basado 

en el muestreo de los distintos tipos de habítats que presentan 

los arroyos, puedo afirmar que la totalidad de familias estAn 

presentes, ya.que segün Bueno, g1 al. <1981>, consideran.que la 

presen¿ia de vegetacibn acuAtica y la velocid~d de la c6rriente, 

ademAs del tipo de sustrato (Cummins, 19621 son factores que 

deben tomarse en cuenta en el estudio ecolbgico de la entomo~auna 

acuAtica. 

Por otra parte, en el porcentaje de riqueza de cada orden se 

observa ~ue Díptera y Coleoptera sobresalen de los demAs, por 

aportar casi el 50% del total de las familias registradas, lo 

cual coincide con McCafferty <1981>, quien se refiere a ellos 
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como los ordenes m~s diversos, 

al ambiente acu~tico. 

evolucionados y mejor adaptados 

Con lo que respecta a la distribución de las ~amilias en 

base al tipo de microhabitat, cabe mencionar que en la estación 

L1 la mayorla de taxas reportadas son organismos que no 

dependen del oxigeno disuelto, ya que sus requerimientos sor. 

obtenidos directamente de la atmbs~era, mediante tubos 

respiratorios, plas·tron o bien por di~usibn cut.llnea (Hilsenho~~. 

1981; Merritt et ~. 1983>, a excepcíOn de Chironomidae, 

Ceratopogonidae, Baetidae, Gomphidae y Agrionidae, los cuales 

bajas concentraciones de oxigeno disuelto puede~ soportar 

<McCa~erty, 

Libellulidae, 

1981). Es importante se~alar que las ~amilias 

Coenagrionidae y Lestidae, las cuales presentan 

respiración hidron~ustica <Lehmkul, 1979) y que tambien se 

registraron en ~sta estación, solo se colectaron en los meses 

que se registraron las mayores 

disuelto (abril, mayo y junio>. 

concentraciones de oxigeno 

En las estaciones L2 y Tl se 

registraron en su gran mayoria ~amilias que se conocen por ser 

muy sensibles a las variaciones.de oxigeno disuelto <Bueno, 

1981)' como es el caso de todos los tricópteros y 

e~emerópteros reportados en ~ste trabajo, adem.lls organismos que 

poseen capaci~ad para adherise ~uertemente al sustrato y/o ~armar 

sus madrigueras, como son algunos dipteros <Psychodidae, 

Tipulidae, Stratiomyidae, etc.), coleópteros <Elmidae, Dryopidae 

y Psephenidae> y la mayoria de los odonatos <Libellulidae, 

Coenagrionidae, Gomphidae, etc.>. Asimismo T3 tambi~n posee muy 

buenas condiciones para el arribo de insectos, o~reciendoles 
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adecuados ~e~ugios en su vegetación, apa~te de que el -factor 

oxigeno no -fué un limitante ya que los habitantes de est~ no se 

sujetan a las concentraciones de oxigeno disuelto, 

es el 

por ser 

algunos o~ganismos semiacuAticos, como caso de 

Staphylinidae, Gelastoco~idae y Tetrigidae, también encontramos 

aquellos que dependen de la pel1cula super-ficial como 

Notonectidae, Ge~ridae y Vellidas. 

En la estación Presitas lo que -favo~ecib a la p~oli-fe~acibn 

de familias -fué, su espesa vegetación y abundante -fauna, as! 

como la poca in~luencia de la co~~iente y el tipo de sustrato 

lodoso, p~ovocando encontra~ or-ganismos 

he~bivo~os, det~itivo~os y recolecto~es como es 

Ve>llidae, Ge~r-idae, 

dep~edado~es, 

el caso de 

Hydrometr idas, Belostomat.idae, 

Notonectidae, 

Nepidae, 

Naucor-idae, Libellulidae, Ag~ionidae, Aeshnidae, 

Policentropodidae, asi como Chi ~onomi dae, Sc:iomyzidae, 

Ceratopogonidae, Gyrinidae, Hydrophilidae entre ot~os. 

L6 fuél la estación menos ~epresentada ya que ~egistraron 

UnÍCaiTIBnte 11 -familias, lo cual se atribuye a la -falta de 

vegeta~iOn y a la aseases de materia orgAnica, las -familias que 

-f~scuentaron 

dépredadot'es, 

ésta estación son o~ganismos en su mayor la 

los cuales se pueden alimentar incluso de otros 

insectos,· como es el caso de 8elostomatidae, Dol ichopodi dae~ 

Libellulidae y Gomphidae, adem~s ?e encontraron ot~os cuya 

al ifllenta:cibn se basa principalmente en la ~iltracibn de 

par-tlculas disueltas en el agua; como Chi~onomldae y Simuliidae 

<Me~~itt y Wallac:e, 1981)' o bien, organismos que dependen 

di ~ectamente 

desplasarse, 

de la pelicula supe~-ficial del agua para 

limitando su alimentac:ibn a lo que pueda caer en 
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ella; como es el caso de Garridas, Veliidae, Gyrinidae y 

Notonectidae. 

Las 6 estaciones restantes <L~, L4, L5, T2, T4 y Acl tambi~n 

se consideran como excelentemente ricas, 

fu~ menor de 15 familias. 

ya qye el registro no 

Con lo que respecta a la distribucibn porcentual de 1 as 

familias por estacibn de muestreo, se encontrb que la familia 

Belostomatidae fu~ la ünica que presentO una distribucibn muy 

amplia abarcando las 12 estaciones de muestreo y durante todo el 

ciclo anual, lo cual se debe seguramente a que los belostomatidos 

son organismos considerablemente fuertes y robustos, adem.!ls de 

ser voraces depredadores y muy buenos nadadores. Por otra parte 

los Chironomidae tambi~n presentan una distribucibn muy amplia, 

Coffman et. al <1983) mencionan que esto se debe a que son 

organismos muy bien adaptados al ambiente acu~tico, 

como etolbgicamente. 

tanto fl.sica 

Tocante a la distribucibn local, encontramos que es el grupo 

m.!ls grande, 

-fami 1 ias), 

Oiptera. 

por reportar el mayor nümero de taxae <22 

de los cuales 9 de ellos corresponden al orden 

Por otra parte el presente estudio nos refleja, aunque de 

forma superficial el estado inalterado de los arroyos Letreros, 

Taray, Presitas y Agua caliente dentro de los limites del Bosque-

Escuela, ya que el tipo de organismos entomoacu~ticos y su gran 

heterogeneidad, resultaron ser característicos de ambientes no 

perturbados. Por lo que se~ala J. Bueno (com. peronal, 1989) que 

la presencia de Elmidae, Hydropsychidae y Ephemeroptera, hace 

111 



suponer q~e se trata de cuerpos de agua de buena calidad. Hecho 

que coincide con varios autores, tal•s como Edmonson (1959) quien 

indica que la Tamilia Elmidae <la cual TU~ muy abundante en el 

Bosque-Escuela>; es caracteristica de rios de corrientes r~pidas 

y limpias; Goodnight ( 1973> se refiere a la asociacibn de 

efemeroptey·os, tricoritidos y plecopteros como una muestra 

significativa de la buena calidad del agua. 

En base a lo anterior y a los resultados del anal isis 

Tl.sico-qul.mico se puede inferir qüe los sistemas acu~ticos del 

Bosque-Escuela gozan de buena calidad. A~n cuando es diTl.Cil 

valorar el estado trbTico de ambientes acu~ticos, conociendo 

bAsicamente las familias que en él habitan y solo a niveles 

especificas se podrla obtener un panorama real. Hilsenhoff (1987> 

recalca la importancia del estudio de la comunidad a nivel 

especie, principalmente en aquellos organismos que son 

abundantes, para poder evaluar la ca 1 i dad del agua de forma m~s 

precisa. Por lo que se sugiere para estudios posteriores 

continuar con la taxonomía a nivel especie. 
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VIII. CONCLUSIONES 

- Los organismos colectados e identi~icados a lo largo del 

per-iodo de muestr-eo <52 ~ami'lias, 53 glllneros y 4 especies) son 

registros nuevos par-a el Bosque la Primavera Jalisco, M~xico. 

- Durante el ciclo anual, 

-Fueron; Díptera y Coleoptera, 

los ordenes mejor representados 

aportando aproximadamente el 50 % 

del número total de las -Familias colectadas. 

- Las 6 ~amilias mAs ampliamente distribuidas son; 

Belostomatidae, Libellulidae, Baetidae, Chironomidae, Naucoridae 

y Coenagrionidae, registrandose en 12, 11 y 10 estaciones de 

muestreo respectivamente. 

- La riqueza y distribucibn que presentaron las -Familias en 

las estaciones de muestreo en el Area del Bosque-Escuela, oscilb 

de 11 como mlnimo y 25 m~ximo, por lo cual se concluye que los 

arroyos de dicha zona son muy proli~eros por o-Frecer buenas 

condiciones para albergar a la entorno-Fauna acu~tica. 

- La distribucibn de las familias estuvo limitada 

directamente por el tipo de sustrato, condicibn de corriente y la 

presencia o ausencia de vegetacibn acu~tica. 

- Los cuerpos de agua del Bosque-Esquela estan poco 

perturbados por enriquecimiento org~nico, por lo que son aguas de 

buena calidad. 
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RESUHEN DE ALGUNOS A.SPECI'OS ECOJ..O:;!CO!> Y BTOL<X::ICOS DE LA El\"I'OilOFAUNA ACUAT1CA. DEL BOSQUE-ESCUELA LA PRIHAVERA,JAL. 
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J~ebiid:le Z01as oo alta infllHcia y Nrlñx:€5 y se a:lhi.e_ Gmralrralt:e - Hidroátstirn (cgillas In::ntpleta 

(ninfa) an nat. ~m c:Es- rm al s.strato. re::nlectore:> y tr¿qt.mles). ~). Ahlrdante. :> 
cnrp:sicién. Distd.brién raspmre;. -u 

. anplia • 
•••••••••••••••••••••••• , .......................................................................................................................... JTl 

J..üeilulid:le Eh e1 faro oo :zr:ms esta.!!.· Trl:p:ibres y rastre- ~res.. Hidroátstirn (¡gillas Tn:Drpleta 
z 

R:gular. o 
(ninfa) CEdas y CE rorriente. Dis- to5. tla::p$le:;). (mninet:al:ma). 

trihrién rruy a!p].ia. H 
............................................ : .................................................................................................... <") 

Jarnid:le 

(ninfa) 

3:mi.estarnl:b an ~ Trl:p:ibres. 
cién y cEtritu5. Distrilu-
cién la:al. • 

In::ntpleta 
(mninet:al:ma) • 

ES:Bsa. 
m 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
~ida e 
(nínfa) 

Z01as est:an::acas y CE alta H'll:lri~. 
infllHcia an l!Bt. orgán! 
m. Distribrién anplia. -

~· Hi.d!:t:nistica ( a:;¡all..as 
t.rc:q.mles). 

ln::rnpl.eta 
{lcminet:a1:x¡}) • 

IEgular •• 

................................................................................................................................................... 
O:a~cnicl:e Z01as e.st:arx::Irlls y d: alta Gn?ra1rrmte ~re:;. Hi.draá.Etirn (a:;¡all..as In::ntpleta ES:asa. 
(ninfa) infltar::ia. Di.strihrién m..y mpmres. traq.Hl.lfs). {lcminet:a1:x¡}}. 

anplia. . .................................................................................................................................................. 
lgtiaridae 
(ninfa) 

Zaas s:miest:arrarns, d:@ Trl:p:ibres. 
sitcciOBles y re ril:era.-

Distril::u:ién ¡:mcial . 

Irmtpleta 
(taninetal:ola) • 

ES:asa. 

. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............................................................ . 



REl.lCT<N 
rnULlA HllBI'OO J-Wn'I1:E 'IRFIC\ Rffi'IWC.HN tEmU~tB!S AH.N}\'Ol\ --------------------------------------------------------------------------------------------------

(ninfa) 

2'mls est.an::B:Es, S'Illi.estan Gn?ralna1te 
aachs y cE ri.l:Era. Di.st~ ttq:OO:res. 
cién arrplia. -

~- In::otpleta 
(ffiJri:rretaJ:) • 

~-

.................................................................................................................................................. 
CJ:lrti.ü.e;¡asdae 2'mls ce alta infll.B'ria. - U:K:lr:i.g..em¡. !Eprakbres. Hi.draálstim (a:;¡allas :rimtpleta ~-

!n:i.Q.fS:Ü ••••••••• ~~~.?.?:.~: .................................................. ~~: ................ ~~: ............... . 
'J.l.>t.rigidae 2'mls est.arx:a:ns, S'Illi.E!Stal! RlstrE!J:U:¡. 

(ninfa, adulto) ~ !.::~~· Ili.str:i1:!! 
Clffi t'-"-.............. 

lertnilstica 
( tra:p:s1) • 

Pauratet-.al:nla. E&:a<;a. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .... 
Mcstamtidae Plirtkarente en a..alquier Iastret:t:s y nrlt- Il:p:e:ld:Jtes. lercrá..Etica F'aurcnEt.al:ol. R::!gular • 

. '.~~~~-~:~~-~~~~-)-~;~~;-~ .... ~: ...................................... ~~~: .......................................... . 
arix:i.dae 2'mls E'Stalxa:Bs y S'Illi.es- Nrlrlxe:;. Paurorel:aJ::ol. R::!gular. 

(ninfa,adulto) t:.an:l:O:E. Di.st.rihrién lo-
cal. 

G!lasto.::l:ridae 2'mls est:an:a:Es, S'Illi.estan ~-

(ninfa, adulto) ~Y~ ri.l:Era. Dist.ril:H 
Clffi ¡:md.al • 

~- ler1::rástica ( t.rcq.Ea1) • E&:a<;a. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. 
Gn:idae 2'mls E"Starl:Ed3s, S'Illi.estan Patin:d::res. 

(ninfa adulto) aachs Y CE ril::era. Dist.ril:H 
, cién éi!plia • 

~- leraá.lstica( ttap:Bl). R3;¡ular. PaurrnetaJ:nla. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . ... . . . 
Hi.dmretricae 2'mls est.arx:a:ns y S'Illi.es- Pa.tin:rlxes. ~res. letuÉ..lstica(trap=a!). PaurrnetaJ:nla. ~. 

(ninfa, adulto) tan::a::Es an rrateria otgá-
nica. Di.strib..ri.én kx:Bl • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... 

CXI 



O:utirucién. 

REJ.J\C!CN 

~-~¿~--------------~~-----------~~~--------~-FJ~----~----~~~~~~--------~~!~~~~----~~ 

Nlwri<B:! PdctiCBrEnte en cmlquier N:l.dcrl:Jm:; y ~ D:¡,:rErlrlxes. rerc:rástica(tr<q.e31). Rmroteta1:ola. ~ular. 
(ninfa,adulto) ti¡:o ce mi.c:rci:abitat. Di.s- adhie.ral al -

tri.l:\rién nuy anplia. SJStrato . .. .. .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . .. . . . . . . .. .. .. . . . . .. . . .. . . . ... . .. ... . . . . . . . ·:· ............ .................................................................... . 
t4ñ<B:! !ffiti.E:Stan::acb a:n c::Ep:si ~ Cl:!Eralrre1te S2 Paurotetal:nla. rs:asa. 
(ninfa,adulto)cién ceJTBt. or;;;ánic:a.y -:- adhiere'l. 

plantas va'5Cl.llare3. Distl}, 
b.rién la:al . . . . . .. . . . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .. . 

N::tcm:.ti<re :a:rns zstari::ad:¡s, s::miestan N:tdacbres. 
(ninfa,adulto)rndas Y. ce rib:ra. Di~ 

cién anplia . 

~- Paurrnet:ab::ll. R:l;¡Ular. 

. . .. . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . •.• .................................................................................... . 
\elii<B:! Pt:á..-ticanmte en cmlq.rier Patire:bres. ~res. reraá.lstica(t~). Rlurotetal:ola. Ah.nlante. 

{ninfa,adulto) t~fO 00 mi.c:n:h;Jbita~, pref,i 
nm:b a;¡ws t.rarquilas. -
Di.stribrién arrpliti • . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Qx}Cali<B:! Zcms ercs.icral y ~i~ N:lc13d:Jres, tre- Jl::pt'I3::EOOres. Hi.clro"é..Etica(a;¡allas- O:npleta rs:asa. 

(~~~.~ ...•..•... ~~~~~~:~ .... ~.~.~-~ .•..•........•••.••..... ~~~: ..........•..... ~~~~~: .•.•..•.••..•... 

Gilaro:Eratieae 
(larva) 

ZaEs re alta infli.Bcia. -
Distd.hrién Cilplia. 

:a:rns re inflt.aria ee 1a 
oxriente. Di.stti.brién -
pm:ial. 

~(for
mm casas o::n -
pra.._9:5 re rojas) . 

9:l a:lhieren al -
sust.rato(casas -
m foma <E cara 
a:ü de anna fi-: 

na) • 

~- Hi.drmá.lstica(cutanea
cEtriti~rcs. a:n estigras traqu:xt

le>). 

HidroB.Etica (rntarea 
o::n estigres traq¡.eale>). 

O:r!pleta 
(1nlaretatola). 

O::np1.eta 
(lolcnetal:ol.a) • 

rs:asa. 

rs:asa. 

.......... .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 



a:ntimrim. 

------------------------------------------------RB~PC~·~r<N~.---------------------

~WJb--------------~~------------~Irr~--------TIU8~--------~~~~-------l~~~!~~-----~~ 

(l.arva) 

uuronmte 2l':mS re alta -
infltl2l'l::Ía. Distrihrim -
p:¡rcial. 

~ a::Jhierm al rus 
trato a::rntruyen:b 
C'aS3S cE piedra. 

G'reralrrEnte - Hi.dn:ré.Etics(~ 
ranlectores ,- l.::carq.tialll) • 
filtra:bres y 
a1gln::s s:n -
~res . 

Cbrpleta 
(lu1oletal:ola). 

..................................................................................................................................................... 
~ilicre 

(l.arva) 

Zaas re alta infltaria -
o:n nateria org3nica. Dis
trihrim pnrial. 

Cl::rstru}e1 C'aS3S cE Gn!ralnB1te - HiclraBstiCB(a.It.ara:!). 
naterial ~etal. m !'Erhhorm, te§. 

Ctnpleta 
(lularetaJ:ola). 

.abn:l3nte. 

. forna re rra:lia ltm. ¡::a:bres y ran-
J.a:tores • . .. . . . .. . . . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . ... . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . .. . .. .. . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...... . 

A'lilqrt.ani.cre Zaas ero:;iaB!es o:n nat. ~ a::Jhiera1 al s.&- Ie:Dla:::tores,- Hidn:ré.stics(a.It.ara:!). 0:np1eta EB::asa. 
(l.arva) ~ ¡:nns;d:I.D.lo::al. trato y formm r:e:Es. filtra:bres. (ln1rneta1:ola) • .. . . . .. . . . . . . . . . . . . .. . .. . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . • ................ . 
R:ü.jcrntrqxx:lid:e Zm3s s=rni.estan:a:Es y ~ ~ a::Jhierul al SE- lb:DJ.a:::tores,fil HidrcrÉ.stics(a.It.ara:!). O:npleta es:::asa. 

(I ) 
siaJales. Distrib.rim - trato y tejEn rs:Es. tra:bres y~ (ln1rneta1:ola) • 

.arva lo::al. . n::s ~re:B:bres • . .. . . . ... . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. 

(I.arva) 

Zm3s cE alta infltaria.
Distril:u:imla:al.. 

'fu:p:lcbres y nOOri- H:rvivoros. 
gtEI'Cl3(formm ll'B -

carrara larval a:n -
nat. ~y s:rla • 

Hidn:ráEtiCB(a;¡ailas 
tra::}l.mles Y plastrm) • 

Cl:npleta 
(tolaretaJ:oJ.a) • 

EB::asa. 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • •111 ................................................................................................................................. . 

Zaas o:n ahrrl3nte nate- 9= a::Jhiera1 al s.&- Gn2ralrrEnte - Hiclra:é.Etica o cero- EB::asa. 

(Adulto) 
ria org3nica. Distrib.rim trato y s:n ~- d:pre1:Kbres. IB.Etic:a(ci=p::rdiam re 
lo::al.. rics. la esp:cie) • . . .. . . . . . . .. . . . . .. . . . . . .. .. . . .. . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . .. . . .. .. . . . . .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 

(Adulto) 
:zcms o:n ~m(plag 
tas vas:ulares). Ili.striru
cién la:Bl. 

'l'rEp:ld:xes. retbivorm. - l>el:ti'É.Etica. y m el 
~res, caro re s..uergirse(pla§, 
rrastia!Cbre y - t:ro'l) • 
min3<bres • 

Q:npleta 
(tolaretaJ:oJ.a) • 

. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . .. .. .. . . . .. .. .. .. . .. . .. . .. . .. . . . .. . .. . .. . .... .. .. .. . .. .. . .. .. . .. .. . .. ... .. .. .. 

N 
o 



RE]JC[(N 

Eltffi,TA FMTW H\Bt'ItE 'IRFfCZI. RE!PIRi"CfCN ~fmll'fliREIS AR:Nf}'l,tiC[A --------------------------------------------------------------------------------------------------
I:r}q;.icaa 2cms errsiaales y ce ri-

·~(adulto) b:ra. Distril::u:ifu arplia. 
~ y ras- H=rbi.'.QJXS 

tren:s. 61 estaD 
latVal. s:n ~ 

IEgular. 

tres. 

~ Zrnas s:mi.estan::B13s y - 'ItEprlxes, ra:B:ixes. ~· la"ciá.stica(plastrcn; Cl:npleta 1\J::m::ente. 

(I..arva adulto) cstan:a::hs an ~fu. cñllto). (tolaretal::ola). 
'. Dist.rihriÓl atplia. Hidrmalstica(larva) • . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . .. . . . .. . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 

Elmicae Pta:tia:mnte 61 a.alquier 

(J..arva adUlto) ti~ ce mic:rctabi.tat. ~ 
' trihcifu atplia. 

1.estrert:s y tn::p:¡- H=!rbivon:s,d?- HidroEÚstica(larvas; 
rores. tri ti '.QJXS (ras a]3l.las fiJ..anrotcsas) • 

prl:lres y ~ len::nalstica(a::lulto;-
la::tores). plastm1) • 

Cl:npleta 
CtolcrrEtaJ::ol) • 

AJ:uxlante. 

. . .. .. .. . .. . . . ................... .... . .. . . . . . . .. .. . .. . . . . . . . . . . . .. ... . . . . .. .. . . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
~de EStan::B::i:s,s:mi.ESt.arm:b::; 

Y ~. Distribrifu (I..arva,adulto) ¡;mtial. 

J.estrert;s y ~ 
res(est:.cW larVal) • 
~desq:er
ficie y b.I:e:rlJres 
( crlll to3) • 

~res y Hidrmástica(larvas; 
algn::s carro- a]3l.las) • 
ful:a;. larra.Etica(crlll.to;-

plastttn). 

Cl:npleta 
CtolcrrEtaJ::ol) • 

Ie;¡ular. 

Hiliplidae Zrnas estari:lrlls y s:mi.e§. <Ca.St.re~:cS(J..arws). lfihi.von:s y- Hidrmástica(lar\ias}. Ctnpieta EB::ssci. 
(Larva adulto) tan::::rlls = ~fu.- ra:b:bre5(a:illto) · 3lgtn::s ~ l'al::rBEtica(a:illtas; (1nlarEta!:ola) • 

....... : ........... ~~?.J;'.~.~: ................................ ~: ........ ~1: ................................................ . 
~lidae Zcras s:mi.ESt:arl:l:rl3s,esta.!! Rlstrel:ts· y ~ I.af"Va(mp~ Hidraá.Etica y/o aet'2_ <lirpleta Al:llrrlmte. 

(1, rva adulto) ca:ñs Y d: ril:era an ~ res. d::>res,arrúmrcs) .ra:stica(larva). (tolaretal:ola) • 
..a ' tacién. Distrihcifu p:u:cial. ldllto(amimrcs lerm::u5tica(aclu:J.to; 

......................................................................... ~~~::':'?: ... ~~: ................................................ . 

N 



Cl:ntiraa:::i.ái. 

REJJC:HN 

~~~~--------------~~------------~~~-------~-~~-----~~(~---·--------l~~T>i~-----~~~ 
:zaas ce alta erergÍa. 
Distril:u:ién atrplia. 

<HEra1nmte re - ~ Hidr1:mlst:ica(agillas 
aa""llerm al s.Etrato (h::mrimn::s). e:pira:lllares). 
¡:B:lrep:o. Alllto -
terrestre . 

ES:$a. 

. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . 
Ptil.aa:tilicre 

(larva) 

:zaas ercsiaales y ce
p::sita::iaal.EE. Distri
b.rién J.a:B]. • 

9:l'l mrlriga:o:; y re D=tritimn::s, Hidr1:mlst:ica(ag:ülas 
adhierm al 9..1Strato. l'Erbimn::s( d:ste trcq..mles). 
klulto terr'€5tre. rn.s:mres) • -

ES::as:l. 

. .. . . . . . . . . . . "' .................................................................................................................... · .................. . 
~rrlinicre 

(Adulto) 
:zaas c:e ril:era Y ~ 
sité:riaaJ.EE. Distr.il:u-
cién la::al • 

CHEraliralte s:n lC§. ~ lertn:ustica(tJ:cqtEB!). 
trert:s y na:lrigtam. 

O::npleta ' 
~}. 

ES::Bsa. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . •. . . . . . . . . . . ... .. . . .. . . .. . .. . . .. . . . . . . . . . . .. . . 
ezatq:o;tnicre :zaas est:.ar'J::l:rl,sani
(Larva) est:an:a::as y cE r:i1:era 

o:n nat. oryanica. ~ 
tri.brién ¡:mcial • 

R3st.rer:t:s,n00rig.ercs ~ y l'eraa.Etica 
reml.Ect.ore:;. Hidrtre..Gtica. 

O::npleta 
(h:üaretal:ola}. 

ES::as:l. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . ... . . .. . . . . . . . . . .. .. . . 
Clllicicre 

(larva) 

:zaas s:mi.est:arn:dls y 
est:an:a::as. Distrihcién 
la::al. 

lertn:ustica( tra::p33l). O:npleta 
(tnlaretal:nla}. 

ES::asa. 

01irormicre Practicanmte En a..a.lq..rie¡:- Q:reralna1l:e rra:iri ~rrs Hidrmalstica(a;:¡allas o O:npleta Al:url:Jnte. 
ti¡;:o el:! mi.c:rdEbitat. ~ g¡.ero:¡. ~rrs(fil a.ItarYi:B). (ln1.a!et:al:ola). 

~]~~~ ........... ~~!;'.~~.~.~: ................................ ~~~: ... ~ ........................................................... .. 
Dixidle fulas EEI:an:Ed:ts. N:tcld:xes. Filtrcrores. lel:o:la.b"tica(t.ra:pru). O:npleta ES::as3. 

Distrib.ciÓlla:Bl. . . (lnl.a!EtabJla). 
ú..ar.\la). ......................................................................................................................................... . 



------- -----............. --- ---------------------
!l:ril:in.a:ién. 

REllCl<N 

~~~~--------------~~------------~~~--------~-~~--------~~~~~-------l~J~T>l~-----~~ 
2'aEs sani.est:ararl:ls y ~ Gn::!ralttmte rasttt> IEpre:b<'bres. lercra.Etica(tra:p:ru). 
sita:::::i.cn3l. Di.stribrién = ro:; y mrldg..:en:s.-
la:al • 

O:npleta 
~). 

ES:as3.. 

. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ehpidi..ch:! 2'aEs a:n ~Ól. Dis- !tldrig.EJ:tS y ra.~ r.ep:e:ad:lrGS y Hidrcre.Et.ica(~). O:npleta ES::asa. 

H-?.mJ ........... ~~.~:: .............. ~: .................. ~~r:::: ............................... ~~~: ............... . 
ll.H::i.clE 
(larva) 

ZaBS a:n ~én y nat. R:lStretl:s. 
oo;¡anica. DistrihriáJ-
Io:ru . 

O:npleta 
<miatetamla). 

. . .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . ...... ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ps}dl:x!idiE atlas ee alta infltaria. !á:lrig.EJ:tS y ~ Ie:nl.ectores y l'€raa.Etica. O:npleta ES::asa. 

U-?.mJ ........... ~~~.~~.~: ............ ~: .................. ~~: ................................. ~~~: ............... . 

9:::i.rn¡zidiE 

(larva) 

2'aEs sani.est.aoca:13s a:n 
~· Di.stribrién 
lcml. 

<litpleta 
(lnlCllEtal:ola) • 

ES:;asa. 

Sim.lli.idiE 2'aEs ce alta infltaria. Se a::hierm al s.s- Filtracbres Hidroah"tica. O:npleta lll::lJrljante. 

n~m.> ........... ~~l?.~~.~: ........... ~: ............................................................ ~~: ............... . 
s:.rat.iaryidiE 
(larva) 

2'aEs ~ta:::i.anles y 
est:ari:Erlls. Distr:ih.cién 
lcml . 

~ys:!
adúerm. 

Q:reralrrente lera'Etstica. 
re:oJ.e::t:ore>. 

<litpleta 
(luJ..cnet.aJ:n) • 

ES::asa. 

. . . .. . ... . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . .. .. .. . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . ..................................... .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
~diE 
(larva) 

U1i.cmEnte en sani.estan 
ca:D ce cgm caliente.
distrihx:ién lroll . 

O:npleta 
(luJ..cnet.aJ:n) • 

ES::asa. 

. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . .. .. . . . .. . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
T.íp.l1.ic:lE 2l::n3s a:n nat.~ en ~a:lr:i.g.e:a:; retr:itimro:;. l'€raa.Etica O:rcp1.eta R;:gular. 

-~~~;w..>... ........ ~.~~~~ .................. .Y..~~ .......... ~~~: ... li.<?.~~~· ........... ~>: ............... ;:::; 
LN 


