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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LAS LARVAS DE LA SUPERFAMILIA
PENAEOIDEA (CRUSTACEA:DECAPODA) DE LAS <COSTAS DE JALISCO ¥
COLIMA.

RESUMEN

Se presentan los resultados obtenidos de 1las colectas de
larvas de peneidos de la campafla oceanogrdfica " Atlas Jalisco
Colima * que se realizé a bordo de el bugque oceanografico " E1l

Puma”. Efectauada en el mes dé agosto de 1988 por personal de la

Universidad de Guadalajara. -

La campafia se llevéd a cabo frente a las costas de Jalisco vy
Colima sobre la plataforma continental, reallzandose un total de '
28 arrastres zooplancténicos desde la profundidad de termoclina
hasta superficle varlando entre los 40 y 60 mts.. Las estaclones
estubieron distribuidas en 13 transectos equidistantes a 10 gra-
dos entre si, desde 11los limites de los estados dg Jalisco y
Nayarit en Bahla de Banderas a los 20 22' 42" latitud y 105 22°'
18" lbnguifud y los limites de los estados de Colima y Michoacan

en los 18 51' 24" latitud y 103 59' 00",

Se encontraron 4048 organlsmos de la superfamilia Penaeoidea
distribuidos en 4 famillias y 7 géneros, slendo el mds abundante

el género Gennedas.



INTRODUCCION

La palabra plancton procede del Griego; significa andar erran-
te, y fue empleada por primera vez por Victor Hensen, en el affo

de 1887. (Fincham, 1987; Talt, 1987).

Los organismos mas abundantes en el mar son los que conforman
el plancton, éste incluye tanto plantas como animales que viven
flotando casi pasivamente en elAagua. Muchos de estos organismos
tienen capacidad natatoria, pero debido a su pedquefio tamafio su
avance a través del agua es relativamente lento; presentan una
distribucién en manchas, determinadas por las corrientes ocedni-
cas } las mareas. (Weihaupt, 1984; Cushing, 1975; Tait, op.

cit.).

La mayorlia de 1los organismos plancténlcos son microscépi-
cos,pero existe una gran variedad de tamaffos, pues la umbrela de
algunas medusas llega a medir 2 mts., éstas forman parte del me-
gaplancton . Aungue una clasificacién mas biolégica los divide en
fitoplancton (plantas £lotantes) y zooplancton (animales que
flotan) éstos ultimoé, a su vez se subdividen en holoplancton y

meroplancton que se emplea respectivamente para definir a 1los

‘organismos que pasan toda su vida o parte de ella (larvas de

diferentes animales) flotando pasivamente en el agua. (Finchan,

op.cit.; Talt, op. cit.; Welhaupt, op. cit.; Cifuentes, 1987).

Los crustaceos decdpodos estan bien representados en las comu-

nidades planténicas, alqunos son tlplcamente pelaglicos y otros



benténicos, aun con esto la mayozla tienen una fase larval que
determina su presencia ineludible en el plancton. . (Boltovskoy,

‘1981; Gurney, 1960, Yafiez, 1988}).

La ubicacién de 1los decdpodos en los distintos amblentes
marinos, surge, de las caracteristicas de la especle, grado de
desarrollo y adaptacion a los mismos, comportamiento en relacién

con la nutricién, reproduccién, desplazamientos y relacién con el

sustrato. (Boschi, 19381).

Los huevos, 1larvas y postlarvas de los decdpodos son muy coO-~
munes en el plancton y no es dificil advertir que en ciertas
épocas del afio son los organismos predominantes, 1lo cﬁal colnclide
con la reproduccién de las especies . Estos pequeflos ‘animales en
ocasiones son la base de la alimentacién de peces e invertebrados

marinos. (Fincham y Williamson, 1978}.

La investigécidn sobre las larvas de crustaceos decdapodos
tiene una real trascendencla, tanto por el aporte al mejor cono-
cimiento del cicio de vida de las especies, como por la informa-
cién gue surge sobre crustdceos de interes pesquero., Los aspectos
mds limportantes incluyen 1la identificacién de las especies en
los estadios larvales Y postlarvales, distribucién, delimitacién,
de las zonas de reproduccién, abundancia, prediccién de abun-
dancias a futuro, y las relacliones filogenéticas de las distintas

estirpes.(Cushing, op. cit.; Tait, op. cit.}.

En general es muy dificil identificar a qué especie pertenece
- 3 . :



cada larva, salvo en regiones de gran conocimiento oceanico o
cuando el ntmero de especlies es muy bajo. La experiencla de 1los
investigadores facllita esta tarea, o bien se deben hacer traba-
Jos de desarrollo larval en laboratorio que nos permitan una
correcta ' identificacién de 1las larvas en todos sus estadios.

(Boschi, op. cit.).

Muchas especies de decapodos tlene desplazamlientos relativa-
mente cortos cuando son adultos, en camblo en los estadios lar-

vales y postlarvales, con tendencia a ser plancténicos, las

v;posibllldades de ser transportados a merced de las corrientes y

masas de agua son muy grandes. Esta es una de las formas mds
eficlentes de colonizar ambientes marinos, dado que llegan pri-
mero las larvas que el adulto, de manera gque si se logran
nuestras de plancton con larvas conocidas es posible establecer
la presencia de las especles correspondientes a la regién. (Mén-

dez,1981).

El estudio de las larvas de los decdapodos nos permite conocer
la época y la regién de su reproduccién y la abundancia de 1las
larvas, que a su vez nos proporciona informacién indirecta de los

reproductores, (Cushing, op. cit.; Rodriguez de la Cruz, 1976).

El estudio del desarrollo larval, el ntmero de estadlos vy
subestadios larvales, - 1la morfologia de 1la 1larva Y el
comportamiento, nos brinda una valiosa informacién que permite

vincular relaciones filogendticas. (Gurney, op. clt.}.
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Por lo que respecta a cuestiones productivas y alimentarias en
México, la pesca en general es una de las fuentes generadoras de
productos mds importante, pues se estima que su potencial de
produccién podria ser de 6.3 millones de toneladas anuales,
incluyendo a la acuacultura, de los cuales, con tecnologla ade-
tuada se podrlan capturar a corto plazo la mitad aproximadamen-
te, y de esta manera subsanar, en buena medida lqs Geflcits
alimentarios del pals. Ei potencial pesquero mundial es de 100
millonés de toneladas, dentro de las cuales esta incluido el
krlll,. gue es plancténico. (SEPESCA, op. cit.; Rodriguez de 1la

Cruz, 1988).

México ocupa el 18 vo. 1lugar mundial de produccioén pesquera,
con 1.2 millones de toneladas que representan el 1.4 % del total
mundial capturado, que es de 85 millones de toneladas, estiman-
dose gue para el affo 2000 se necesitaran cerca de 93 millones de

toneladas para cubrir las demandas mundiales. (Rulz Durd 1984).

Sin embargo, existen problemas de sobreexplotacién en la rayo-
ria de los productos pesqueros mexicanos y del mundo, por lo que

se requiere de una mejor administracién. (Cushing, op. cit.).

La década de los ochentas se destacé para México por su
participécidn en lé pesca, pues produjo entre 1.3 y 1.6 millones
de toneladas de productos pesqueros, asl en el affo de 1988 el 92%
de la captura provino del mar, correspondiendo el 76 % a peces,
12 % crustdceos y moluscos y 4 % plantas acudticas el 4%, de lo

cual se exportd un 8 % . (SEPESCA, op. cit.). . T

5



La pesaueria mas importante de México es la del camarén, pues
es la que mds divisas produce, su comercializacién produio a
México en el afio de 1998, 325.4 millones de délares, por 1la
prxoduccién de 70,000 toneladas, de las cuales 32,000 fuerxon para
exportacién. Los principales importadores de camarédn mexicano son
e1‘ Japdn y los Estados Unidos de Norteamérica. (SEPESCA, op.

cit.).



ANTECEDENTES

Aunque el estudio de las comunidades planctonicas data del
siglo pasado, en México y en especlal Jalisco y Colima, han sido

poco o nada estudiadas.

Durante 1los ¢ltimos 15 afios los estudios biolégicos de 1los
crustaceos del Pacifico Mexicano se han incrementado  considera-
blemente, mientras que la informacieén sobre el comportamiento y
distribucién de las larvas es muy escaza, la cual se concreta a

-unos cuantos trabajos. (Rodriguez de la Cruz, op. cit).

Por 1lo que se reflere a los estados de Jalisco y Colima este
tipo de investigaciones son practicamente nulas, sobre todo en 1lo
gque se refiere a la superfaﬁilia Penaeolidea. La maycrla de 1los
trabajos existentes en México se han zeallzado en el Golfo de
California y de México; y otros en la zona de Salina Cruz,

Qaxaca.

A continuacién se hace una relacidn de los estudios reallzados

sobre el tema en el Paclfico Mexicano.

Lopez Guerrero (1968) realiza un estudio sobre la migracién ge

postmysis de Penaeus vannamei en Sinaloa.

Chapa Yy Soto (1969) realizan un trabaje sobre la distribucién

de larvas de P. vannamei y P. californiensis en el sistenma

lagunar Huizache Caimanero.

~]



Parez (1969) desarrolla un trabajo sobre la migracién de Juve-

niles de P. stilirostris en Yavaros. Sonora.

Rodrigquez - de la Cruz (1969) describe 1los estadios de P. cali-

forniengis, obtenidos a partir de cultivo en el laboratorlo.

Rodriguez de la Cruz (1979) describle algtnos estadios de
Penaeus sp., obtenidos en muestras oceanolégicas en el estado de

Sonoxa.

Chavez (1979) presenta un estudio sobre la penetracién de
postlarvas de diferentes especies de Penaeus en Salina Cruz,

Oaxaca.

Rodriguez de la Cruz (1976) publica el trabajo mas Iimportante
sobre larvas de pendidos en México. Hace una revisién de 1las
principales familiaé, con especial referencia en sus estadlos
laxvales y poétlarvales, ademas de inclulr una clave para 1la

identificacién de los mismos.

Mair (1981) realiza un trabajo sobre identificacién de .algqunos

pendidos en el Paclfico Mexicano.

Galaviz (1990) realiza un trabajo sobre la ecologla de post-

larva de camarén en lagunas costeras de Sinaloa.



OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Contribuir al conocimiento de las larvas de la superfamilia

Penaeoidea de las costas de Jalisco y Colima.

OBJETIVOS PARTICULARES

1.- Identificar 1las larvas de la superfamiiia Penaeoidea,

presentes en las costas de Jalisco y Colima.

2.- Correlacionar estadlsticamente la abundancia de estadios
larvales de penéidos con los parametros fislco~quimicos del me-

dio.

3.- Sentar bases para estudios posteriores.



MATERIAL Y METODOS

Metodologia de campo.

El presente trabajo se llevd a cabo dentro de la campafia
oceanografica " Atlas Jalisco-Cclima" en el mes de agosto de

1988.°

La campafla se dividié en 2 partes; la primera correspondid a
ia toma de muestras, que se efectud a bordo del buque oceanogrd-
fico "El1 PUMA"™. La segunda etapa correspondid a 1a'sepazac16n de
muestras y su identificacién, ésta se llevo a cabo en los labora-
torios de docencia de la Facultad de Ciencias de la Universidad

de Guadalajara.

La canpafia oceancgrdfica se dividid en dos etapas, "A y B"; La
etapa “A" destinada al reconocimiento de fondos y la "B" a 1la

toma de muestras. (Guzman, et. al. 1988).

El plan basico de.estaciones incluyd 52 estaciones, cubiertas
en 13 tzansectos equidistantes a 10 grados de latitud, de las
cuales se realizaron 28, El primero en los llmites de Jalisco Yy
Nayarit y el 4ltimo en 1los limites de Colima y Michoacdn.

({Guzman, op.cit.). (figura 1).

Se hicieron arrastres zooplancténicos estandar , diurnos y
nocturnos, con una red tipo "Bongo" (fig. 2), equipada con dos
mangas de 333 y 505 micras éon las siguientes dimensiones: 60 cm.

de diametro en cada boca, 2.5 metros de longitud, . .(Boltovskoy,

10
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cit.; Smith y Richardson 1976).

Una vez que la red hubo descendido a la profundidad deseada,
(termoclina) se recobrd con un malacate hidrografico a una velo-
cidad de un metro por sequndo, manteniendo el cable con un
angulo de 45 grados. El tiempo de arrastre se divididé conv sigue:
cinco minutos para el descenso, cinco minutos de arrastre en 1la
termoclina y cinco minutos para recuperar la red. El‘material
obtenido se colocd en frascos de cristal de 900 ml. de capacidad,
fijandose con una solucién ae formaidehido al 10 % y neutralizada
con una solucién de borato de sodio saturada. Todo ésto de
acuerdo con el procedimiehto descrito por la FAO en su "Documento
técnico de pesca no. 175." de Smith y Richardson de 1975, que se

refiere a las principales técnicas de estudio del zooplancten.

Los arrastres se efectuaron desde la profundidad de termoclina
a la superficie, 1la tezmoclina-era detectada por medio de 1la
hidrocala, utilizandose botellas tipo Niskin; ésta se efectud a
profundidades de 2, 10, 20, 40, 60 mts. y fondo.’Las botellas
usadas tenlan una capacidad de 5 1lts. con termémetros reversi-
bles protegidos. De la muestra de agua obtenida de la botella se
registraron los pérametros fisico-quimicos como; oxigeno disuel-
to, salinidad y p.H.. Mediante un oximetro y un salinometro tipo
conductivimetro y con un potenclometro, respectivamente, 1la

transparencia se medid con el disco de Secchi.

Los manuales de técnicas de muestreo sugieren que se utilizen
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contadcres de flujo o flujémetros durante 1los :muestreos, para
conocer ‘el voleémen de agua filtrada ; pero en éste casc no se

utilizé por no disponer el barco del mismo.

La ubicacién de las estaciones se realizé por medio de un
navegadox via satélite y radar, efectudndose en la primera fase
del crucero. La profundidad del arrastre dependia ademas de 1la
localizacién de la termoclina de el rango de operacién del barco

que lmpedla muestrear a profundidades menores de 20 mts. (Fig. 3)
Metodologia de laboratorio. .

El andlisis de la muestra se subdividié en 1las slgulentes

etapas.

a) Separaéién de la muestra madre en alicuotas mediante un

separador de tipo Folsom.

b) Separacién de los diferentes grupos taxonémicos.:

c) 1Identificacién de las larvas de la superfamilia Penaeoi-

dea.
d) Andlisis de los resultados obtenidos.

Los oxrganismos mwayores a 5 ml., representados por medusas,
fueron separados manualmente antes de obtener alicuotas, con el
propdsito de facilitar la divisién ya que los organismos grandes
bloguean el séptum del separador, perturbando el fracclionado y

los volumenes de blomasa, por contener agua en sus cuerpos gela-



tinosos. (Smith y Richardson op. cit.)

El némero de individuos se obtuvo al multiplicar el némero de
organismos de las superfamilia encontrados por 8, pues la muestra

fue subdividida en octavos.

La 1identificacién de los organismos se hizo hasta nivel de
género apoydndose en los criterios de Rodriguez de 1la Cruz
.(1976), pues para la identificacién de organismos hasta especie
se deben realizar cultivos en el laboratorio siguiendo el creci-
miento de 1la larva hasta un juvenil, y en algunos casos hasta

adulto para conocer a qQue especie pertenece.

La literatura consultada para la identificacién de lcs orga-

nismos es la siguiente.

Para crustdceos en general: Boschi 1981, De la Torre 1982,
Fincham 1978, Sanchez 1984, Smith de Boyd 1977, Williamson 1983,

Hart 1971, Gurney 1960.

Para larvas de penéidos: Legardere 1978, Mair 1981, Gossner-
Hart 1971, Gurney 1960, Heegard 1966, Williamson 1957, Rodriguez

de la Cruz 1576.

[
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AREA DE ESTUDIO

El Area de estudio en la que se desarrollé el presente traba-
Jo se encuentra ubicada frente a las costas de los estados de
Jalisco y Colima los cualeé tienen un litoral de 364 Km (250 Km y
114 Km respectivamente) <y 5314 Km2 de plataforma continental

(3,772 Km2 y 1,543 Km2). (Rodriguez de Cruz 1988).

México estd situado en el alto océano tropical caracteriza-
do por wuna baja amplitud en su ciclo dé produccién, (Lankford
1977), empero, en nuestros mares este ciclo se presenta durante
todo el afio sin pérdida de fitoplancton como en otras areas, de
esta manera por lo general hay alimento disponible, con la conse-
cuencia favorable de que la fauna crece y se reproduce sin inte-
rrupcién., Esta fauna se caracteriza por tener elevada diversidad.
de especies, sin que ninguna de ellas sea muy abundahte. (Rodri-

guez de la Cruz, op. cit.).

Debido a los diferentes factores ambientales el pals, se puede
dividir, aunque no de manera precisa, en cuatro zonas diferentes,
caracterizada cada una‘de ellas por diferentes clircunstanclas
ecolégicas. Las regiones en que se dividen 1las 2zonas costeras
Mexicanas, de acuerdo con Rodriguez de la Cruz (op. cit) son:

Costa Occidental de Baja California.
Golfo de California.
Paclfico Centxo Sur.

Golfo de México y Cartibe.

16



El estado de Jalisco, se encuentra ubicado en la zona Paclfico
Centro Sur. Esta zona presenta caracterlsticas tlplcamente tropi-
cales , es decir, su temperatura promedio anual es de 25 grados
C., con una oscilacién de 10 grados C, precipitacién pluvial en
el verano y evaporacién moderada; salinidad entre 34 y 34.5 ppn.
Yy el oxlgeno superficial entre 3.5 nl/l y 4.5 ml/l. (Rodriguez de

la Cruz, op. cit.).

Topogrdficamente 1la zona de Jalisco y Colima hasta punta
Maldonado en Guerrero presenta una plétaforma continental estre-
cha y escarpada, de fondos rocosos y flancos que descienden
abruptamente con sedimentos terrlgenos cercanos a la costa y
pocos sistemas lagunarios importantes, 1lo que dificulta en gran
medida 1la pesca con redes de arrastre. (Rodriguez de 1la Cruz,

1988).(fig. 4).

Por 1lo gque respecta a corrientes marinas y de acuerdo a 1lo
citad& por Wyrtki (1965), 1las corrientes superficiales que se
encuentran en el Océano Paclfico oriental tropical, siguen wuna
pauta variable, gque en términos generales responde al sistema de
vientos con tres perlodos diferentes; el primero entre agosto y
diciembre, (la época en la gue se realizé el crucero bceanogra-
fico), éuando lé COntracorrfente Ecuatorial fluye alrededor del
domo de Costa Rica Yy penet;a en la corriente ecuatorial del

Norte, entre los 10 y 20 grados de latitud norte, esto es, entre

.los estados de jalisco a Chiapas,as! como en algunos paises de

América Central. El sequndo perlodo se caracteriza por la fuerza
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de la corriente de California, gque fluye hacia el sur de wuna
manera un tanto divergente, pero llegando a los 15 de latitud,
frente a 1las costas de los estados de Chiapas, 1las corrientes

superficlales en esta é&poca tienen una velocidad de 15 cm/seq.

La contracorriente Ecuatorial estd ausente en la zona durante

este perlodo, comprendido entre febrero y abril.

Y por altimo, se distingue una tercera etapa de mayo a julio,
en la que la corriente de California es aun fuerte, dando ;ugaz a
una convergencia \intertropical cerca de los 10 grados latitud
norte con la contracorriente Ecuatorial, posteriormente ésta
fluye hacia el norte desde América Central hasta Bahla de Bande-
ras Jalisco, en este periodo el sistema de corrientes tiene una

velocidad de 20 cm./seg.. (Rodriguez de la Cruz, op. cit).

Los rlos que desembocan en la zona costera de los estados, de
norte a sur, son, Ameca, Pitillal, Cuate, Tecomala, Tomatlan, San
Nicolas, Cuitzmala y Purificaclén en Jalisco ;en el estado de
Colima son: rio seco, Purificacién y Cohuayana. (Secretaria de

programacién y Presupuesto, 1987). (figura 1).
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BIOLOGIA Y HABITOS

Los integrantes de la superfamilia Penaeoidea son arthrépodos
con apéridices birrameos articulados, con dos pares de antenas,
braquias, caparazén y gque presentan larva nauplio. (SEPESCA, op.

cit.; Vazquez, 1987; Barnes, 1987; Hickman, 1988).

“Como todos los arthrépodos, tienen las siguientes caracterlis-
ticas: su cerebro es trilobulado, presentan ganglio supraesbfa-
_gico, el sistema nervioso es central en el térax y abdémen }
ganglio metamerizados, el corazén es dorsal y se conecta direc-
tamente con el homoceloma. (Gardiner, 1979; Hickman, op. cit.;

Grassé, 1982).

Una dé las principales caracteristicas de los crustaceos es la
presencia de exoesqueleto de orlgen quitinoso, secretado por la
épidezmlé con calcificacién posterior. Es en el exoesgueleto
donde se evidencia mdas la segmentacién del cuerpo.(Vazguez, op.

cit.; Mendez, op. cit.; Gardiner, op. cit.).

La 1literatura sobre camarones se rémonta al afio de 1815,
cuando Rafenisque (SEPESCA op. cit., Bolfovskoy op. cit.), publi-
céd 1la descripcion taxonémlica del género Penaeus, existiendo ac-
tualmente una basta bibliografla sobre las distintas especies de

este génerxo.

Los camarones penéidos son animales de aguas marlnas que

completan su ciclo de crecimiento en agua salobres y someras en
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regiones topicales, subtropicales y templadas.

El cuerpo de los camarones se divide en tres partes :
Cefalotérax
Abdomen

Telson

Los apéndices del cefalotdrax son : antenulas, antenas, nmandl-
bulas, maxllas, maxilipedos y peridpodos. En el abdémen se
~encuentran los apéndices natatorios pleépodos y en el telson los
urdpodés. El rostrum gque egquivale a 1la espina se encuentra
en la parte superior y al frente del cefalotérax, t;ene muy
variadas espinas y acanaladuras cuya formacién y combinacién es
caracteristica de cada especie.(Mendez, 1981; Rodrlguez de 1la

Cruz, op. cit.). (Fig. 5).

Los camarones son animales de vida corta, de wuno a dos
aflos, cuyc ciclo consiste de las siguientes fases: huevo,
nauplio, protozoea, mysis, postlarva, juvenil y adulto. (Chapa

1975.)

Los estadios larvarios (huevo, nauplio, protozoeavy mysis) son
de habitos plancténicos, 1los adultos tienen habitos ocednicos y
las postlarvas son tipicamente estuarinas. (Boltovskoy, op.

cit.; Gardiner, op. cit.; Fincham, op. cit.).

Los camarones de esta superfamilia son didicos con diferencia
sexual externa. El macho presenta el primer par de pleépodos

modificado para formar un érgano cépulatorlo llamado petasma Yy
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la hembra presenta una estructura quitinizada 1llamada telico que
se encuentra en el quinto pax de pereidpodos. (SEPESCA, op.
cit.).

Los camarones se reproducen en condiciones marinas. La fecun-
dacién es externa sobre el vientre de la hembra durante la cépu-
la. Se estima que una hembra produce de 500,000 a 1°000,000 de

huevos por temporada. (SEPESCA, op.cit.; Bardach, op. cit;).

El ciclo de vida de la mayoria de los decdpodos tiene cuando
menos una fase larval, esto es, desde el nacimiento de un organi-
sno de un huevo plancténico, se suceden una serie de cambios
metamérficos hasta lograr un aspecto semejante al del adulto. Los
camarones penéidos nacen como una larva elemental de tipo nau-
plio, 1luego de 4 a 7 mudas surge el estado de protozoea, que por
lo general es de 3 subestadios, para luego pasar al estado mysis
con la mysis ‘ finaliza el estado larval y surge el estado
postlarva de aspecto muy parecido al adulto. (Boltovskoy, op.

cit.; SEPESCA, op. cit.),

En los otros decapodos (Brachyura, Macrura, Anomura) el desa-
rrollo es mas condensado y simplificado, esto es , mas evolucio-

nado. (Boltovskoy, op. clt.).

Cada estadio larval tiene una estructura que lo caracteriza,
condicionada por sus hdbitos alimentlicios y comportamiento ante
los distintos estimulos ambientales. (Gardiner, op. clt; Boschi,

op. cit.).
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De  acerdo con las caracteristicas del ciclo de vida de 1los
distintos infraérdenes, el huevo puede ser libre o estar sujeto a
las patas de la hembra. En el caso de ios penéidos son abandona-
dos en agua, tienen un tamafio que varia entre 0.22 mm. a 0.32
sm., tienden a 1ir al fondo y quedan sobre el sustrato o, al
existir agitacién del agua, £flotan. ( Boschi, 1981; SEPESCA, op.
cit.).

El nauplio es caracteristico de los penéidos, estos tienen>una
forma piriforme, con el extremo anterior mayor que el posterior;
que finaliza en una furca caudal, ademds dorsalmente se puede ver
a través de la cutlcula un ojo mediano impar, posee tres pares de
apéndices: anteﬁas, antenulas y mandlbulas, que se lnsertan ven-
tralmente. Las antenulas son unirrameas y las antenas y mandibula
son birrameas, constituidas por el endopodito y el exopodito.

(Gurney, op. cit.).

Los nauplios.de los penélidos se nutren de sus propias reser-
vas, no dependiendo de su medio externo. En razén de las reservas
de vitelé son amarillos u opacos pero, a medida que se suceden
las nmudas, lé larva, aparte de cambiar de forma, se hace mds
transparente. Tienen un marcado fototactismo positivo y la nata-
clén se lleva a cabo por los apéndices cefalicos. (SEPESCA, op.

cit.).

Cada subestadio de nauplio se reconoce por el tamafio, espinas
de la furca caudal, segmentacién del cuerpo y forma y setacién de

los apéndices. La muda en los nauplios es muy frecuente, depen-
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diendo de la especie y la temperatura del agua. Todo el proceso
podria tardar entre 3 y 4 dlas. Los nameros de los subestadios
nauplio oscilan entre 4 y 6 y el tamafio es de 0.2 mm. a 0.6 mm.

(Boltovskoy, op. cit; Gurney, op. cit.).

El estadio larval protozoea manifiesta cambios morfolégices
importantes con respecto a los nauplios, pues la parte anterior
del cuerpo lleva los apéndices del cefalo y esta cublerta por un

caparazén muy caracteristico y la parte posterior es delgada

" formada por el pereidn y el pleon (abdémen y térax). Existen tres

subestadios : el primero tiene el caparazdén ligeramente hexago-
nal; los o03jos en desarrollo estan ocultos en el caparazén; el
pereion esta muy desarrollado y segmentado, no asi el pleon; el
telson es bifuracado. El sequndo estadio tiene los ojos.peduncu~
lados; con un rostro agudo; el primer y segundo maxilipedo son
funcionales y el pleon es segmentado, por tltimo el tercer
estadio es mﬁy similar al anterior pero de mayor tamafio, 1los
uropodos estan presentes en el endo y exopdditos; el maxilipedo
tercero y. los‘pereiopodos son aun rudimentarios.(Boschi, op.

cit.).

La protozoea nada con la regién cefdlica hacia adelante,
impulsada basicamente por el movimiento de las antenas y anténu-
las, son fototactico positivas y se alimentan de algas unicelu-

lares. Su tamafio varia de 0.6 mm a 2.6 mm. (Gurney, op. cit;

ABoschi, op. cit.; SEPESCA, op. cit.).
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El estadio mysis en general se acerca mucho al de un camarén,
éste presenta entre 3 y 4 sub estadios, siendo su caracteristica
mas lmportante la presencia de exopoditos setosos y nadadores en
los maxilipedos y pereiédpodos y la presencia de .pleOpodos en el
abdomeh en distinto grado de desarrollo a partir del segundo
sﬁbestadio sin sedas y no funcionales. Tiene un cefdloperion bien

definido junto con el abdémen, estando cublerto el primero por

el caparazén, 'y'el segundo netamente segmentado. Los siguientes

subestadios se caracterizan por la forma y espinas del telson,
abdémen y caparzén. siendo su alimentaclién preferentemente carni-

vora.

Tienen una natacién tordxica, es decir, los exopoditos de los’
apéndices son los responsables del desplazamiento, nadando con

los apéndices hacla arriba 1la cabeza hacia abajo y el telson

hacia adelante. Su tamafio va de los 2.8 mm a los 5.2 mm. “(Gur~

ney, op. cit.; SEPESCA, op. cit.)

El tipo de coloracién de los cromatéforos y la coloracién en
general son muylimpoztantes ¥ ¢n ocasliones egpeclficos, pero éste
casi desaparaece con el material fijado. (Boltovskoy, 1981;

Lilcoln, 1989.).

27



SISTEMATICA DE LA SUPERFAMILIA PENAEOIDEA

Actualmente se han descrito aproximadamente 1200 géneros del
orden decdpoda y unas 10,000 especies. De las cuales el 89 % son
marinas, 10 % de agua dulce y 1 % de vida terrestre. (Bowman,

1985).

Se presenta la clasificacién elaborada por Boltovskoy en su

. "Atlas del zooplanctoh del Atlantco sudoccidental®™ de 1981.

CLASIFICACION

PHYLUM ARTHROPODA Siebold y Stannius, 1845
SUPERCLASE CRUSTACEA  Pennant, 1777

CLASE MALACOSTRACA Letraille, 1806

SUBCLASE EUMALACOSTRACA  Grobben, 1892
SUPERORDEN EUCARIDA Colman, 1904

ORDEN DECAPODA Letaille, 1803

SUBORDEN NATANTIA Bate, 1888

SUPERFAMILIA PENAEOIDEA Rafenlsque, 1815
FAMILIA ARISTIDAE Wood-Mason, 1891

FAMILIA PENAEIDAE Rafenisque, 1815

FAMILIA SOLENOCERIDAE Wood-Mason y Alcock, 1891

--FAMILIA SICYONIDAE Ortman, 1898
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RESULTADOS

En las 28 estaciohes muestreadas se obtﬁvierbn 37,000 larvas
de la clase malacostraca; 1,056 del orden Stomatopoda, 5,464 del
orden Euphaciacea y 30,488 larvas del orden Decdpoda (Grdfica 1},
de las cuales 4,048 pertenecen a la superfamilia Penaeoidea, el

13.27 %. (Grafica 2).

Se identificaron las siguientes 4 familias y 7 géneros.

FAMILIA GENEROS
Aristidae Gennedas gp.
Penaeidae Peneaeus sp.

Trachipenaeus sp.
Xiphopeneus sp.
Penaeopsis sp.

Solenoceridae Solenocera sp.

Sicyonidae Sicyonfa sp.

La abundancia rélativa por género y familia, se observd que
el mayor némero de géneros es el de la familia Penaeidae con 4
géneros. Las otras tres famillas ' estan representadas por
un género cada una. La familia con mayor numero de individuos
fue 1la Aristidae con 1,888 individuos la Penaeidae con 1,760
planctontes, luego Sicyonidae con 374 organismos y por &l-

timo la Solenoceridae con 56 larvas. ( Tabla 1).
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En cuanto a némero de individuos el género mas importante es
el Gennedas sp. del cual se encontraron 1,888 representantes.
Del género Penaeus sp. que es el de mayor importancia comercial

se encontraron 1,112 larvas; Penaeopsis sp. 456; Sicyonia sp.

374; Trachipenaeus sp. 136; Xiphopenaeus sp. y Soienocera sp. 56

organismos cada una.

TABLA 1

ABUNDANCIA RELATIVA POR GENERO Y FAMILIA DE LA SUPERFAMILA

PENAEOIDEA
GENERO ABUNDANCIA PORCENTAJE FAMILIA PORCENTAJE

Penaeus sp. 1,112 27.47 % " Penaelidae ’ 43.47 %
Trachipeneus sp. 136 . 3.35 %

Xiphopenaues sp. 56 1.38 %
Penaeopsis sp. 456 11.26 %

Solenocera Sp. 56 1.38 % SOIenoceiidae 1.38 %
Sicyonia sp. . 374 8.49 % Sicyonidae 8.49 %
Gennedas sp. 1,888 46.64 % Aristidae 46.64 %

| 4088 100 & 100 %
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TABLA 2
ABUNDANCIA RELATIVA DE INDIVIDUOS POR ESTACION

NUMERO DE ESTACIGN NUMERO DE TRANSECTO ABUNDANCIA PORCENTAJE

E-1 T-1 136 3.35 %
E-4 T-1 592 4.62 %
E-5 i T-11 304 7.50 %
E-9 T-111 128 3.16 &
E-10 T-111 0 0.00 %
E-16 T~V 56 1.38 %
E-17 T-V 192 4.74 %
E-18 T-V 200 . 4.97 %
E-19 T-v 216 5.33 %
E-21 T-VI 464 11.46 %
E-2 T-VI 232 5.73 %
E-23 T-VI 464 11.46 %
E-24 - T-VI : 104 2.56 %
E-25 T-VII 104 2.56 %
E-26 ' T~VII 200 6.91 %
E-29 T-VIII 8 0.19 %
E-30 T-VIII 72 1.77 %
E-33 T-IX 48 1.18 %
E-34 T-I1X 56 1.38 %
E~-37 T-X 40 0.98 %
E-38 T-X 0 c.00 %
E-45 T-XI 24 0.59 %
E-47 T~XI 16 0.39 %
E-48 T-XI 120 2.96 %
E-49 T-XIII 32 0.79 %
E-50 T-XIIIX 64 1.58 %
E-51 T-XIII 95 2.37 %
E-52 T-XIII 0 0.00 %
28 ESTACIONES 11 TRANSECTOS 4.408 100.00 %

IRDIVIDUOS

Abundancia relativa de indlividuos por estacién y abundancia
por estaciones, se observa la distribucién de los organismos en

las diferentes estaciones a lo largo del crucero oceanografico,
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encontrAndose estacliones con abundanclés de 592 organismos, esta-
cién 4, dentro de Bahla de Banderas frente a la desemﬁocadura del
ré Ameca y estaclones sin especimen alguno, estaclones 10, 38 y
52. El1 promedio de individuos por estacién fué de 144.57 en
general, pero en Bahla de Banderas fué de 344 organismos por
estacién y fuera de la Bahla fue de 120.64 1nd1§1duos por esta-

cién. (Tabla 2 y grafica 3).

En lo gque se reflere a los distintos estadlos encontrados, el
mds abundante fue el estadlo mysis y el menos abundante fue el de

postlarva.

Del estadio mysis se encontraron 3,512 individuos el 86.75 %
del total, 336 protozoeas el 8.30 % y las 200 postlaravas, el
4.94 %. (tabla 3).

TABLA 3

ABUNDANCIA Y PORCENTAJE DE LOS DIFERENTES ESTADIOS

ESTADIO NUMERO DE INDIVIDUOS PORCENTAJE

PROTQOZO0EA 336 8.30 %

MYSI3 3,512 . B6.75 %

POSTLARVA 200 4.94 %
4,00 T99.59 %
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S5e observé que en lo referente a los estadlos protozoea fueron
encontrados 5 géneros diferentes, siendo en orden decreciente

los mas abundantes los géneros Penaeus sp., Sicyonia sp., Soleno-

cera sp.,Trachibenaeus sp., y Gennedas sp.. (Tabla 4 y grafica
4). ' '

TABLA 4

ABUNDANCIA Y PORCENTAJE DE PROTOZOEAS POR GENERO

GENEROS INDIVIDUOS PORCENTAJE
Penaaus sp. 128 38.1 %
Trachipenaeus sp. 24 7.1 %
Scienocera sp. 40 11.9 %
Sicyonia sp. 136 40.5 %
Gennedas sb. 8 2.4 %
336 100 %

Se observé gue en los estadios mysis estuvieron representados

los 7 géneros de las 4 famillas. (Grafica 5).

Los estadios mysis fueron los estadios mas abundantes en la
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muestras; de ios 4,043 individuos colectados, 3.5;2 pertenecen al
estadlo de mysis. E) género Gennedas sp. con 1,880 individuos fue
2l mis abundante, ésa cantidad de individues representd &1 53.5 %
del total de lés mysis. Despues le siguié el género Penaeus sp.
con 952 1nd1y1dhos, el 27.1 % del total y sucesivanente le

siguleron : Penaeopsis sp. 392, Trachipenaeus sp 128 , Sicyonia
sp: 112, Xiphopenaeus sp. 32 y Solenocera sp. 16.

TABLA 5

ABUNDA&CIA Y PORCENTAJE DE ESTADIO MYSIS POR GENERO

GENERO INDIVIDUOS PbRCENTAJE
Penaeus 952~ : 27.1 %
Lichopenaeus 32 9%
Trachipenaeus 128 3.6 %
pénacopsis 392 11.2.%
Solenqceia 16 : 5%
Sicyonia © 112 3.2 %
Génnedas._ 1,880 . 53.5 3

0 3,512 100 %
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En lo que respecta a la abundancia de postlarvas, 3e encon-

traron cuatro géneros; Penaeus sp., Tfachlgenaeus sp., Penaeopsis
sp., ds lalfamiiia Penaeldae y Sjicyonia sp.

El género wds abundante encontrado fue el de Sicvonia sp. con

96 individuos, el 48 % del total de postlarvas.

-

TABLA 6

ABUNDANCIA Y PORCENTAJE DE ESTADIOS POSTLARVA POR GENERO

'GENERO INDiVIDUOS PORCENTAJE
Penaegs sp. ‘ 32 16 %
Z;acﬁigenaegg sp. 8 4%
Penaecpsis sp. 64 , 32 %
Sicyonia sp. 96 48 %

200 1008
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DISTRIBUCION DB LOS DIPERENTES ESTADIOS LARVALES DE LA
SUPERFAMILA PENAEOIDEA CON RESPECTO A LA TEMPERATURA

La temperatura durante el crucero presenté un promedio de

29.43 grados en la superficie y 21.87 en la termoclina que se

encontro entre los 40 y 60 metros de profundidad. (Gratica 7 y

- anexo II).

Las larvas estubieron en su mayorla en el intervalo de
29.1-29.9 grados, en el cual se encontraron 1,808 larvas que
equivalen a un 44.66 % del total de larvas, sequido por el inter-
valo de 28.2-29.0 grados con 1,592 individuos, gque son el 39.92
% del total. (tabla 7).

TABLA 7

ABUNDANCIA DE LARVAS CON RESPECTO A LA TEMPERATURA

INTERVALO ESTACION 'ABUNDANCIA PORCENTAJE

25.5-26.3 33 . 48 1.18 %

26.4~-27.2 10,47 16 ' © .39 %

27.3-28.1 9,18,34,37,38, 400 11.85 %
45,49 :

28.2-29.0 1,4,5,26,48,50 1,592 33.32 %
51

29.1-29.9 16,17,19,21,22, 1,808 44.66 %
23,25,29,30,52. ‘

30 -30.8 24 104 2.56 %
28 ESTACIONES 4,048 100 %
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TABLA No.8

ABUNDANCIA Y FRECUENCIA DE 1LOS DIFERENTES ESTADIOS CON RESPECTO A LA TEMPERATURA
PROTOZOE AS MY SLtS POST LARVA
|
| INTERVALO ESTACION PORCENTAJE ABUNDANCIA | PORCENTAJE ABUNDANCIA | ABUNDANCIA  PORCENTAJE
|
| 255 - 26.3 33 o 0 1.36 % 48 o o
264 - 27.2 10,47 o 0 .45 % 16 o )
27.3 - 28.1 9,18,34,37,38,45%9 14.28 % 48 1 .84 % a1€ ] 0
28.2- 29.0 1,4,5,26,48,50,51 86.60 % 224 37112 % 1,304 48 24%
18,17,19,21,22,23, o o o
290 - 29.9 25, 29,30, 52 16.68 % LY 4806 % 1,688 182 76%
30 - 30.8 24 2.30 % 8 113 % a0 0 0
28 ESTACIONES 100 % 336 100 % 3,812 200 100%
PLATAFORMA CONTINENTAL JALISCO - COLIMA




La abundancia y porcentaje de los diferentes estadios con
respecto a la temperatura mostréd que la protozoeas se encuentra-
Ion en su mayorla en el intervalo de 28.2-29 grados con el 66.60

% del total de protozoeas.

Los estadios mysis se agruparon en superioridad en el inter-
valo de 29.1-29.9 grados con 1,688 individuos que equivalen a un

48.06 % del total de mysis.

Al 1igual que el estadio mysis las postlarvas se encuentraron

mayormente en el intervalo de de 29.1-29.9 grados

45



DISTRIBUCION DE LOS DIFERENTES ESTADIOS DE LA SUPERFAMILIA

PENAEOIDEA CON RESPECTO AL OXIGENO DISUELTO

Durante 1la campafia se tomaron mediclones de oxlgeno en todas
las estaciones con excepcibq de la estacién 25, pues en ésta se
averié el oximetro y no se pudo tomar la lectura. Despues de esta
estacién la muestras de oxlgeno se midieron mediante el método de

Vinkler.

La concentracién de oxlgeno varié entre los 4.8 ml/1lt., a los

8.2 ml/1t.. (Grdfica 8 y bitAcora).

Los organismos se encontraron en su mayorla en el intervalo de
6.00-6.5 ml/lt con una abundancia de 1,572 individuos, que es el

41.30 % del total de los organismos atrapados. (tabla 9’.

Las estaciones con menos individuos son a su vez las que

tienen valores mds altos de oxigeno Yy las mds someras.

Se encontré que los estadios mysis fueron 1los mas abundantes
en el intervalo de 6.00-6.5 ml/1t con 1,440 individuos, esto es,
el 42.25 del total de larvas mysis. Los estadios protozoea se
encontraron agrupadas en su mayorla en los intervalos de 7.2-7.7

ml/lt ¥y 6.6-7.1 ml/1¢t.

Las postlarvas se encontraron en especlal en el intervalo de
5.4-5.9 ml/1t.
46
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TABLA 9

ABUNDANCIA RELATIVA CON RESPECTO AL OXIGENO DISUELTO

INTERVALO

4.8 - 5.3 ml/1
5.4 - 5.9 ml/1
6.0 - 6.5 ml/1
6.6 - 7.1 ml/1
7.2 -~ 7.7 al/l
7.8 -~ 8.3 ml/1
Sin lectura

ESTACIONES
9,33 _ 176
10,18,34 256

4,5,19,23,29,38, 1,572
45, S0

1,16,22,37,49,51 592

17,2),26,30.47.48 1.144

24,52 104
25 104
28 estaciones 4,048

48
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4.34%
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TABLA No. 10,

+

ABUNDANC 1A Y

FRECUENCIA DE LOS DIFERENTES ESTADIOS CON RESPECTO AL OXIGENO

DISUELTO.

OX1 GENDO DISUELTO PROTOZOEAS MYSIS POST LARVA

INTERVALO ESTACIONES PORCENTAJE  ABUNDANCIA PORCENTAJE ABUNDANCIA | ABUN DANCIA. PORCENTAJE
48 - S5.3miN 9 ,33 7.14% 24 4.46 % 152 o] ' [o]
5.4- 5.9m4 10,18, 34 ° - . 1.2 % 248 120 60 %
60- 6SmA 4.5, 19, 23, 29,38 45,50 19.04 % 64 42.25 % 1,440 8 4%
66- T.mh 1,16,22,37, 49,5 35.71 % 120 14.31 % 488 ' ‘ 8%
7.2 T.7mui 17, 21,26, 30, 47,48 3571 % 120 305 % 1, 040 56 28%
78~ 83ml 24,52 2.38% 8 117 % 40 o] [o]

27 ESTACIONES 1 00 % 336 100 % :' zcc}gz 200 100%

LA ESTACION

25 " NO ™ TIENE MEDICIONES

P LATAFORMA

CONTINENTAL

JALISCO ~ COLIMA , MEXI1CO.




DISTRIBUCION DB LOS DB hOS DIFERENTES E8TADIOS DE LA SUPERFAMILIA
PENAEOIDEA CON RESPECTO A LA SALINIDAD.

Las mediciones de salinidad durante el crucero variaron entre

las 32.4 p.p.m.y las 34.35 p.p.m. (Grdfica 9 y bitacora;.

La mayorla de las larvas se agruparon en el intervalo de 34.1-

34.5 p.p.m., en el cual se encontraron 1,992 larvas en sus disti-
. /

ntos estadios, 1lo cual representa el 49.20 % del total de larvas

encontrados. (Tabla 11).

El sigquiente intervalo en cuanto a abundancia de larvas fue el
de 33.6-34 p.p.m. con 1,446 planctontes, gque representaron el

36.16 % del total.

S1 se comparan los promedios de ambos intervalos se observa
gque el de 33.6-34.C p.p.m. tiene un promedio de 244 individuos
por estacién y el de 34.1-34.5 es de 158 organismos, aun cuan-

do, en esté "ltimo se efectuvaron mas arrastres.

En lo que atafie a la abundancia Y porcentaje de los diferentes
eétadios' con respecto a la salinidad se observé que 1las proto-
zoeas se encuentraron en cantidades superiores en los intervalos
de 33.1-33.5 p.p-m. ¥y 34.1-34.5 P.p.m. con 120 individuos en cada
uno, esto representa el 35.71 % del total, respectivamente.

(tabla 11).
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Los estadios mysis se encontraron en su mayorla en el interva-
lo de las 34.1-34.5 p.p.m. con 1,786 planctontes que equivalen a

el 58.38 & de las larvas mysis colectadoas.

El estadio de postlarva se encontré mayormente en en el inter-
valo de 33.6-34 p.p.m., con 112 individuos que equivalen a el 56
% del total de postlarvas encontradas.

TABLA 11

. ABUNDANCIA DE LARVAS CON RESPECTO A LA SALINIDAD

INTERVALO ESTACIONES ABUNDANCIA FRECUENCIA
31.1 31.5 ppm. 0 0%
31.6 32 ppm. 0 0%
32.1 32.5 ppm. 24, 33 152 : 3.75 %
32.6 33 ppa. 47,30 88 2.17 %
33.1 33.5 ppm.  1,45,49,50,51,52 352 8.69 %
33.6 34 ppm.  4,10,17.19,23,37, 1,464 36.16 %

34.1 - 34.5 ppnm. 5,9,16,18,21,22,

25,26,29,33, 34, 1,992 49.20 %
38,48
28 ESTACIONES 4,048 100 8
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TABLA No.j2
£

$o e . S O -
ABUNDANCIA ¥ FRECUENCIA DE LOS DIFERENTES ESTADIOS CON RESPECTO A LA SALINIDAD
PROTOZ0EAS MYSIS POST L ARVA
I NTERVALO ESTACIONES ABUNDANDANCIA FRECUENCIA| ABUNDANCIA  FRECUENCIA | ABUNDANCIA FRECUENCIA
310- 31.5pm o 0% o 0% o 0%
31.6-32 ppm 0 0% 5- ° % 0 , 0%
; 2.1- 3 25p pnT 24,33 S ~—-~~~--; 2.38% B8 2.50% 56 28%
;—26-3-—5—:;"‘«‘ 36.47 ) 0 0% 88 2.50% 0 0%
o1 35mmpm  resmsomsz| 120 3811 | zes 7 oam | o o
3 6 34 pem 4,00,17,19,23,37 eaw—_ 26.19% | 1, 320 37.58% | 112 56%
3a- 345 Z:':f,';-f’;;iig 120 ss.tiw | , 768 50. 38% 32 16%
28 ESTACIONES | 336 100.00% | 3,512 100 % | 200 100%

PLATAFORMA CONTINENTAL JALISCO -~ COLIMA.




DISTRIBUCION DE LOS DIFERENTES ESTADIOS DE LA SUPERFAMILIA

PENAEOIDEA CON RESPECTO A LA HORA DE ARRASTRE.

Se efectuaron arrastres nocturnos y diurnos. Los arrastres
nocturnos se realizaron entre las las 7:0C a.m. Yy las 7:00 p.m.

efectuandose 13 nocturnos y 15 diurnos.

La diferencia entre las capturas dliurnas y nocturnas es impor-
tante pues de d1a se capturaron 2.712 individuos, esto es el 67 &
de total de los planctontes capturados, y por la noche se captu-

raron 1,336 individuos que equivalen a un 33 & del total.

El intervalo en el que mds individuos se capturaron fue entre
las 15:00-17:59 hrs con 1,088 individuos, 1lo gue representa un

26.87 % del total de planctontes capturados. (tabla 13).

TABLA 13

RELACION HORA FRECUENCIA DE ARRASTRE POR ESTACIONES

HORA DEL ARRASTRE ESTACIONES ABUNDANCIA  PORCENTAJE
0:00 - 2:59 0 o , 0
3:00 - 5:59 45 24 .59 %
6:00 - 8:59 10, 16, 17, 21, 29, 38 768 18.77 %
9:00 - 11:59 18, 22, 30, 47, 5, 52 824 20.35 %

12:00 - 14:59 19, 23, 48 800 19.75 %
15:00 - 17:59 51, 34, 25, 24, 1, 4 1,088 26.87 %
18:00 - 20:59 9, 26, 50, 33 520 12.84 %
21:00 - 24:00 49, 37 32 .19 %

28 ARRASTRES 4,048 100 &
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Por 1lo que se refiere a los diferentes estadlos encontrados
(tabla 14) se observa que al igual que en la tabla anterior el
intervalo de las 15:00-17:59 hrs los estadlos mysis y protozoea

son las mas abundantes. (Tabla 13).

El estadlo de postlarva fue el mas abundante en el intervalo

de”las 12:00-14-59 hrs.



TABLA No |4

ABUNDANCIA Y

FRECUENCIA DE LOS DIFERENTES ESTADIOS CON RESPECTO A LA HORA DE ARRASTRE.

PROTOZOEAS MYSIS POST LARVA
HORA POR CENTAJE A BUNDANDANCIA| PORCENTAJE ABUNDANCIA | PORCENTAJE ABUNDANCIA
0. 00 . 0% o © o 0 ] 0
(300 8w Cow | o ies% 24 | o o] .
e [P F. e it et et n
6.00 8:59 9.52% 32 19.13% 672 4.00% a
9.00 11239 4, 76 % 1 6 - 21 . B86% 76“;-.“;(;.00% —‘ﬁ“”-40
oo rass | 7.14% 24 e 8% ese | as 00w  en
13:00 17:99 33.71 °/; - """' .-l; 0“4 A “2';* 7 4°;- - ”‘9’ (;4 _—36 .WO o ;’a" ——'—6’:'—
18:00 20. 69 33.33% | .IAZ’ ~l .61 %.,..._- . _19»9 _0 .' o -v_-—; -
21.00 2400 9.82% 32 .1 3% 40 o . [}
| 00. 00% 336 100. 00% 3812 100.00% 200
PLATA FORMA CONTINENTAL JALISCO ~COLIMA




DISCUSION
El porcentaje de Peneldos encontrados es del 13.27 % del total

de decapodos.

Las familias mas abundantes son la Aristidae con el 46.64 %
del total y 1la familia Penaeldae con el 43.47 % del total. La

famlilia Penaeidae es la familia con mds géneros, 4. (Tabla 1).

Se observd que la zona con mds organlismos es la zona de bahla
de Banderas, segqguida por las estacliones que se encuentran frente
a la zona de reserva del Playon de Mismaloya. Estas dos =zonas

tienen como caracteristica la de ser regiones con fondos arenosas

y fangosos (Monzon comunicaciédn personal). Los peneidos tilenen

una afinidad muy marcada por este tipo de fondos, pues tlenen el
habito de enterrarse y vivir en zonas con poca transparencia como
es el caso de las dos zonas; podriamos sugerir gque se tratan de

zonas de alta lncidencia de organismos.

La circulaclién continua de los ocdeanos y su enorme capacidad
calorlfica garantizan que la amplitud de la variacién de tempe-
ratura en el mar sea pequefla , a excepcién de las regiones coste-
ras y poco profundas. ﬂos rangos de temperatura en el agua de mar
son menores, en mucho, gque los de las aguas continen-

tales.( Welhaupt op cit.)

Mientras Qque la temperatura superficial del agua varla de una

zZzona a otra y de una Cpoca a otra las capas profundas de las
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principales cuencas ocednicas permanecen constantemente frlas.

(Tait op. cit.).

Eﬁ las latitudes medias, el égua se calienta en verano, £for-
mandose una termoclina estacional cerca de la superficle, por
lo general entre los 15-40 mts. de profundidadcomo se dio en el
area de estudio. (Anexo II). Estas desaparecen en invierno ,
cuando la superficie del agua se enfrla produciéndose una mezcla
convecclonal que se extlende por varios cientos de metros en 1la

columna de agqua. (Welihaupt op. cit.)

La temperatura del aqgua ejerce control sobre las actividades
de los organlsmos marlnos. La tolerancla a la temperatura varia
segun la especle, a las espeéies que tlenen un amplio rango de
tolerancia a la temperatura se les denomina euritérmos, este es

el caso de los peneidos., (SEPESCA op. cit.)

Cualquier cambio en la temperatura del agua tiende a afectar
los procesos metabolicos de los organismos y asl mismo tamblen a -

la poblacién. (Gardiner op. cit.)

En la plataforma continental donde residen por lo general 1la
mayoria de los planctontes, ocurren cambios en la temperatura.
Se han observado migraciones de poblaciones de peneidos cuando se

han registrado algunos de dichos cambios. (Ewald, op. cit.)

Por otra parte, el desove de los camarones ha sido relacionado

con temperaturas especlficés. Asl, el desove en masa de éstos se
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daA cuando 1la temperatura va en ascenso. Los tamafios de las
poblaciones 1larvales se ven afectados considerablemente por 1la
disponlbllldad de fitoplancton . La éantldad de fitoplancton
presente' depende de 1la tasa de divisién de las células y su
crecimiento, estad relaclionado directamente con la temperatura.

(Ewald op. cit.)

“Durante la campafia, la temperatura tuvo un promedio de 29.43
grados. Aqul tenemos que recordar que el muestreo se hizo por
arriba de .la termoclina, { ver bitacora), que en general sé

encontrd entre los 35 y 50 mts. de profundidad.

Las larvas de los peneidos son organismos gue soportan varia-
clones amplias de temperatura. En la tabla 7 ge observa que
aunque éstas se encuentraron distribuidas a lo largo de todos los
intervalos desde los 25.5 grados hasta los 29.9 grados, estos se
encontraron en su mayoila en el intrevalo de 29.1-29.9 grados.
Esto se puede deber a dos cosas; la primera a que esa fué 1la
temperatura. mas comén durante el crucero pues se realizarén 10
arrastres a esa tempe;atura o bien a que esa es la temperatura
ideal para su desarroilo.(Evald op. cit.) Es importante menclonar
que la mayézia de los estudios que se han hecho de los peneidos
se han hecho en estanques con las condiciones controladas, esto
debldd a la gran dificultad que representa estudiarlos "in sity"

(Bernabé 1986).

Por lo que respecta a los organismos  en sus diferentes esta-

dios (tabla 8) se observd que se encuentraron distribuidos por
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todos los intezvalos. Encontrandose las protozoeas principalmente
en el intervalo de 28.2-29.0 grados; las mysis en el de 29.1-29.9
grados y las postlarvas en el de 29.1-29.9 grados. E1 que las
postlarvas y las mysis se encuentre en el mismo intervalo se debe
posiblemente a que esa fué la temperatura predominante Yy es
ademas la temperatura mds favorable para su desarrollo.(SEPESCA

op. cit.).

Todos los gases hallados en la atmésfera 1los encontramos

también en el agua de mar. En general, la concentracidén de dichos

‘gases en las aguas superficiales representa una condicién de

equilibrio aproximado con la atmésfera y la superficie del mar.

(McConnaughey op. cit.)

Los principales gases encontrados en el agua de mar son el

nitrégenoc, oxlgeno., argédn y disdxido de carbono. (Tait op. cit.).

La distribucién de los principales gases atmosféricos en el
agua de mar estd controlada por una variedad de factores como la
temperatura del agua, la salinidad, presion atmosférica, presion
hidrostatica, temperatura mar-alre, la mezcla, la actividad bio~-
légica, el flujo del caldr, 1la desintegracion radioctiva y 1la

actividad volcanica.

Todos 1los organismos necesitan una fuente de oxigeno 1libre;
muchos organismos pueden vivir en zonas con escasa concentra-
ciones de oxlgeno, peroc no sin ¢l1. Al bajai la temperatura el

oxigeno se disuelve mdyormente en el agua, pero también la tasa
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de 1resplracién disminuye en los organismos. {(Ewald op. cit.)

Los peneidos son organismos que pueden tolerar bajas concen-
tracliones de oxigeno (Ewald op. clit.); estos tratan de buscar
zonas donde las concentraciones de oxlgeno les sean favorables,

pese a su poca capacidad natatoria.

En general las larvas se encuentran distribuidas a lo largo de
todos los intervalos desde el de 4.8-5.3 ml/lt de oxigeno , hasta
el de 7.8-8.3 ml/1lt. 1las larvas se encontron en su mayoria en el
intervalo de 6.0-6.5 ml/1t.. E1 que se encuentren en este inter-
valo se puede deber a que esta fué la concentracién \de oxlgeno
mas comén en la zona, ademds de ser a la que mads arrastres se

efectuaron. En la>11teratura se hace la observacidn de gue esta

es la mAs favorable para su desarrollo. (Bernabéop. cit.)

En lo referente a la distribucién de los distintos estadios
con respecto al oxlgeno disuelto, las protozoeas se encontraron
en su mayorla en los intervalos de 6.6-7.1 ml/lt y 7.2-7.7
rl/1lt., 1los estadios mysis en el de 6.0-6.5 ml/lt., y las
postlarvas en de 5.4-5.9 ml/1lt. Es posible gue se de esto porque'
los peneidos soportan variaciones grandes en las concentraciones
de oxlgeno y aunque es un factor muy importante en su dgsarrollo
no es un factor.que los limite en sobre manera, por eso su

distribucién en la mayoria de los intervalos.

La mayor parte de las criaturas marinas estdn en constante
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equilibrio osmético con el agua que les rodea. La composicién
iénica de sus fluidos internos tiene, en un buen ndmero de 1los
casos una gran similitud con el agua de mar. (McConnaughey op.

cit.)

Los cambios externos de salinidad producen las cozzespondlep-
tes alteraciones en la concentracién de los fluidos internos por
ajuste osmédtico , ;pqta mantener un eguilibrio. Fuera de 1los
limites de cada espeéie » 1las desvlaciones de la concentracién
del medio internofpééducen alteraciones metabédlicas y en oca-

siones la muerte. (Gardiner op. cit.).

Los organismos qué se mantienen en equilibrio osmético con las
aguas gque los rodeaﬁ ée denominan poiquilosméticos. (Tait op.

cit.)

Las variaciones en ‘la salinidad del agua de mar pueden afectar
a los organismos en su control osmético y gravedad -especlfica.
La gravedad especlfica de su ambiente es muy importante para los
peneidos natantes y adn para las formas benténicas de 1los
camarones, pues tiene una gravedad especlfica mayor que la del
agua de mar. Lo$ bzdenes de salinidad y de gravedad especifica
Qarlan poco en mar ablierto. Los peneidos son organismos que
pueden tolerar aguas poco sallnas ademds de que han demostrado
éue la tolerancia a salinidades bajas es mayor a temperaturas

altas. {Evald op. cit.)
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Las larvas de los peneidos son organismos eurohalinos, sopor-
tando bajas concentraciones de sal, Yy desarrollandose en parte
de su ciclo de vida en lagunas y desembocaduras de rios. (Ewvald

op. cit.)

Por @ltimo 1las postlarvas de los peneldos son positivamente
reotdcticas en un corriente de agua. Caundo la salinidad es
baja, 1la natacién va a favor de la corriente y las postlarvas
descienden al substrato, éermaneciendo inactivos. (Galaviz 1950).

‘ .

En general las larvas se concentraron en el intervalo de 34.1-
34.5 p.p.m. de sales. este es el intervalo en gue mds se muestreo
éﬁnque el intervalo de 33.6-34 p.p.m. tambien tuvo una concen-

tracién de organismos y mas alto promedio (244 para el intervalo

‘de  33.6-34 p.p.m. contra 153 del intervalo 34.1-34.5 p.p.m.).

Aunque la salinidad varie relativamente poco en el medio marino
es posible que el intervalo de 33.6-34 p.p.m. sea el mas favora-

ble para su desarrollo.

Por estadios se observé que estos se distribuyen en 1los 3
intervalos superiores pudiendo deberse a que es 1la
salinidad ¢éptima para su desarrollo y a que é&stas fueron las
salinidades mas comunes durante el crucero. La protozeas se
encontraron en los Iintervalos 33.1-33.5 p.p.m. y 34.1-34.5
p.p.m., las mysisen el de 34.1-34.5 p.p.m. y las postlarvas en de
33.6-34 p.p.m..
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Los planctontes tienen migraciones diurnas y nocturnas o las
tambien 1llamadas migraciones verticales, ésto con el fin de
evadir en 1lo posible la luz para evitar ser detectados por sus
depredadores. En las horas de la noche se dedican a la alimenta-
cidn y en el d1a se van zonas profundas con poca iluminacién para

no ser alimento de sus depredadores.

Se reallizarxon arrastres nocturnos y diurnos. En los arrastres

- diurnos se encontraron 2,712 organismos y 1,336 planctontes en

los arrastres nocturnos. (Tabla 12). Era de suponer que en los
arrastres nocturnos se encontraron mds organismos, pero no fue
asl, esto se debid posiblemente a que los arzastreé nocturnos
fueron menos que los diurnos; o blen a que la epoca de 1lluvias
aestaba por terminar en esa epéca Yy laé condiciones del agua no

fueran las adecuadas durante la noche.

En general ios planctontes se detectaron en su mayorla en el
intervalo de 15:00-17:59 hrs. pues esta fue la hora en que mas
arrastres se eféctuaran y en el que los estadios mysis y proto-
zoea fueron los mds abundantes. Las postlarvas se encontraron en

su mayoria en el intervalo de 12:00-14:59 hrs.

otro pardmetro ambiental que afecta a los organimos planc-
téncos son las corilentes. El sistema de corrientes en la zona de
muestreo es muy particular. El estudio mas detallado de 1las
corrientes en 1la zona de trabajo es el realizado por Wirtky en

el affio de 1965.
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La circulacién superficial en el océano del Pacifico Oriental
Tropical (1ugar.dondev;sta el Area de estudio) estad sometida a
una considerable variacién en respuesta al sistema de vientos
principales. Estd dominada en la parte oriental y ecuatorial por
los movimentos anticiclénicos en el Océano Pacfico del Norte. La
cual estad constitulido por la Corriente de California. Y 1la
Corriente Ecuatorial Septentrional. Entre las corrientes del
norte se encuentra la contracorriente Ecuatorial. Por la confi-
guracién del océano estos dos movimientos no penetran en 1la

2zona de cabo corrientes.

La corriente de California fluye frente a la BaJa Californlia
hacia el Sur. e febréro a Jjunio 1la coffiente es fuerte, tiene un _
promedio de velocidad de 0.2 nudos y es casi paralela a la
costa con solo‘un ligero componente de alta mar. En el mes de
julio la corriente cambia al separarse de la costa y su velocidad
decrece , en agosto (epoca del muéstreo) se observa un movimiento
hacia el noreste, cerca de los 25 grados noxte. De agosto a
diciembre el flujo de la corriente en su mayor parte se localiza

mar adentro, con una velocidad debil. (Wyrtkl op. cit.)

La corriente Ecuatorial fluye hacia el norte entre los 4 y 11
grados, pero su posiclién varla con la estaclién del afio. En 1los
meses de mayo a diciembre dsta se desarrolla claramente en 1los
140 grados y los 100 grados oeste, teniendo sus limites entre
los 4 y 5 grados norte. La anchura de'la corriente vara de los 3

grados de latitud en mayo a los 5 en agosto. De agosto a diciem-
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bre, generalmente parte del agua de la corriente Ecuatorial del
Sur entra en la contracorriente a través de su limite meridional
y parte la abandona a través de su limite norte. Al este de 1los
90 grados oeste la corriente se bifurca, parte de su agua se
vuelve hacia el norte y el noreste, alrededor del Domo de Costa

Rica y parte va hacla el sur. (Wyrtki op. cit.).

La corriente Ecuatorial del norte es alimentada por dos fuen-
tés: la corriente de California y el agua del Paclfico Oriental
Tropical aportando cada una en diferente manera durante el afio.
De marzc a julio la corriente estd suplida casi en su totalidad
por 1la corriente de California. Durante el resto del afio la
contribucién de las aguas del Pacifico Tropical es mayor, coinci-
diendo con el aumento de poder de la contracorriente Ecuatorial.
De Jjulio a diciembre grandes cantidades de agua de la contraco-
rriente toman rumbo norte, alimentando gl flujo hacia el oeste,

entre los 10 y 20 grados norte. (Wyrtki op. cit.).

La rama importante de 1a corriente frente a Centro América es
la corriente costaneia del Domo de Costa Rica que se situa entre
el Domo de Costa Rica y la costa, y se mueve a velocidades altas
hacia el noreste y el oeste. En los meses de junio y Julio, 1la
corriente sigue 1la costa de Centro América y México y va hasta
Cabo Corrientes. En agosto el eje de la corriente cambia al
alejarse de la costa, despues de pasar el Golfo de Tehuantepec.

(Wyrtkl op. cit.).
Cabe recalcar que las corrientes son muy importantes en 1la
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distribucién de los planctontes, pues éstas son ;as que transpor-
tan a los organismos de una zona, que puede ser de desove, a otra
donde su desarrollo pueda ser mas favorable; o bien a 1lugares
donde las condiciones sean tan desfavorables que les pueda causar

la muerte. (Boschi, 1981).

Las corrientes no solo transportan al zooplancton, si no que
tambien transportan su alimento, el fitoplancton, que se ve

favorecido por la accién de estas pues transportan los nutrientes

. para que se den los afloramientos de algas, con el consiguiente

* boom " de zooplancton. (Boschi op. cit.)

En 1lo que respecta a los organismos encotrados en la zona Yy
las corrientes se localizan especimenes que son tipicas del.Golfo
de California, éenaeogsis sp. due tal vez fue arrastrada por 1la
coorriente de California y otras especles caracteristicas del
Domo de Costa Rica, Gennedas sp. arrastrada posiblemente pos la
corriente Costanera del Domo de Costa Rica. También se encuentran
organismos tlpicos para ambas zonas, nos referimos a los géneros
Penaeus sp., Solenocera sp., Trachipenaeus sp., y Xiphopenaeus
sp..

Otro detalle gque 1llama la atencién es el refereﬁte a los
estadios larvales de la famillia Aritsidae. De esta familia se
reporta el género Gennedas sp. del cual se encontraron cas!
exclusivamente larvas mysis. Este género es comdn en la zona del
Domo de Costa Rica. Es pbsible que se encuentren estos por 1la

influencia que la corriente costanera del Domo de Costa Rica gque
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en el mes de julio tuvo su mayor influencia.

El territorio donde se llevé a cabo el presente "trabajo es
una zona que hoy en dla es dificil de situar, pues se encuentra
entre dos grandes regiones marinas, como son la region Panamica y
la Californiana. Algunos autores (Méndez, 1981 y Rulz Dura,1985)
la situén dentro de la regidn Panamica y otros (Rodriguez de 1la
Cruz, 1988) la ubican dentro de la Californiana. Lo mds acertado
parece ser que, esta es una zona de transicién, pues en ella se
encuentran animales cosmoﬁolitas y tipicos de la region como
Penaeopsis de la Californiana yGennedas sp. de la region Panami-

ca.

La 1literatura consultada recomienda el uso de un flujémetro
para los arrastres zooplancténicos. En este caso no se utilizéd
por no contar el barco con el mismo y por ser un crucero pros-—
pectivo. E1l no'habez utilizado el flujémetro provocd el no poder
hacer comparaciones de abundancia total con otros trabajos y por
lo tanto la imposibilidad 1indices para hacer un andlisis de 1la

estructura de la comunidad. P

Colima y sobre todo Jalisco son una regién donde se dan una
serie de fendmenos que nos hacen pensar que esta es una gran zona
de transicién, pues aunque tiene caracteristicas de la regién
Panamica‘ preferentemente, tambien las tlene de la region

Californiana.
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La distribucién de los organismos en la zona es especial pues
se oObserva como la Bahla de Banderas es la que tlene el mayor
némero de {ndividuos, con un promedio de 344 planctontes por
estacion y fuera de ella el promedio es de 124.64 por estacion.
Esta se puede deber a que la zona norte de la Bahia es un 1lugar
fangoso donde los peneldos se encuentran en grandes concentra-
clones por su habito de enterrarse, siendo posible que esta zona
sea un lugar para su reproduccién. Esto pudiera darse, aungue en
menor manera en la zona frente al Playon de Mismaloya que tambien

es una zona fangosa.

En cuanto a los pardmetros Flsico-Quimicos no se observa  una
relacién 1lineal entre ellas y la abundancia pero sl tendenclas
de 1los organismos a estar en algunas de ellas en especial, que
por lo general colnéiden con las éptimas para su desarrollo en

cautiverio.

Esta es una regién muy influenciada por las distintas co-
rrientes; 1la Callfornlana. 1la contracorriente Ecuatorial y 1la
corrlente Costanera d4el Domo de Costa Rica que a sy vez se ve

tnfluenciada por la Corriente Nor Ecuatorial. Este complejo sis-
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tema de corrientes provoca gue en la 2ona encontremos tanto

organismos de aguas templadas como de aguas tropicales.
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CONCLUSIONES

A) El porcentaje de peneidos es del 13.27 & del total de
los decapodos, siendo las familias mas abundantes la Aristidae y

la‘Penaeidae.

B) Se encontraron 7 géneros y 4 familias distribuidas en -
toda la zona de muestreo, se encontraron los géneros Penaeus sp.,
Xiphopenaeus sp., Trachipenaeus sp., Yy Penaeopsis sp., de 1la
familia Penaeldae; Gennedas sp., de la famllla Aristidae;
Solengocera sp. de la familia Solenoceridae y Sicyonia sp. de la

Sicyonidae.

) Las zonas mas abundantes son las que estan 1localizadas

en Bahla de Banderas y frente al Playon de Mismaloya.

. D) Con respecto a la temperatura las larvas estan

mayokmente el intervalen de 29.1-29.9 grados, aunque estuvieron
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distribuidas en todos los intervalos.

E) Los diferentes estadios se encontraroncon respecto a la
temperatura como sigue: Protozoeas en el de 28.2-29.0 grados; las
mysis en el de 29.1-29.9 grados y por utltimo las postlarvas se

encuentran el intervalo 29.1-29.9 grados.

F) Con respecto al oxlgeno disuelto se observo gque las
larvas se concentraron en el intervalo 6.0-6.5 ml/lt. de oxligeno,

aunque se distribuyeron por todos los intervalos.

G) Con respecto al oxlgeno disuelto 1los distintos esta-
dios se iocalizaron de la siguiente manera: Protozoeas en 1los
intervalos 6.6-7.1 wl/1lt. y el de 7.2-7.7 ml/lt.; las mysis en de
6.0-6.5 ml/1lt. y las postlarvas en de 5.4-5.9 nl/lt..

H) De acuerdo a las distlintas concentraciones salinas 1los

organismos se locallzaron preferentemente en el intervalo de
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34.1-34.5 p.p.m.. Aunque se encontraron en todos los intervalos.

I} Con respecto a la salinidad, 1los distintos estadlos se
localizaraon como‘sigue: Protozoeas en los de 33.1-33.5 p.p.m. ¥
34.1-34.5 p.p.m.; las mysisen de 34.1-34.5 y las postlarvas en de

33.6-34 p.p.m..

J) La mayor abundanclia de organismos se reglistro durante

los arrastres diurnos.
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RECOMENDACIONES
A) Se recomienda efectuar mAds cruceros para conocer mids a estos

organismos.

B) Se recomienda en lo sucesivo usar un flujémetro para poder
elaborar trabajos sobre la distribucldn y en especlal la abundan-

cia de estos organismos.

73



LITERATURA CITADA

Bardach, J. E. 1986. Aacuacultura. Crianza y cultivo de

organismos marinos y de agua dulce. Ed. AGt. Editor. 719p.p..

Barnes, R. D. 1987. Zoologla de los invertebrados. Ed. Intera-

merjcana. 1157 p.p..

Barry,F. 1975. Introductlog to Marine Biology. Ed Harper and

Row . 356 p.p..

Bernabé, G. 1986. Agquaculture. Ed Technigue et documentation.
Paris. 1115 p.p..

Boltovskoy, D. 1981, Atlas del zooplancton del Atlantico sud-
occidental y metodos de trabajo en el zooplancton. Ed. Publica-

cién especial del INIDEP. 935 pP.p. Argentina.

Boschi, E.E.. 1981. Larvas de crustdcea decdpoda, en: Bol-
tovskoy, D. 1981. Atlas del zocoplancton del Atlantico sudocciden-
tal y metodos de trabajo en el zooplancton. Ed. Publicacidén

especial del INIDEP. 935 p.p. Argentina.

‘Bowman, T.E. y Abele L. ©G. 1982, Clasification of resent

crustacea. Ed. Crustaceana. Holland., 2: 4-24.

Chapa, H. 1975. Notas sobre el comportamiento de los camarones
del género Penaeus. Memorlas del II Simposio latinoamericano
sobre oceanografla biolégica, Univ. de Oriente, Cumana, Venezue-

la, 24 al 28 de nov 1975. vol 1, p. 121-138,

74



Cushing, D. H. 1975. Ecologla Marina y Pesquerias. Ed. ACRI~

BIA. 253 p.p..

Cifuentes, J. L. 1987. El océano y sus recursos . V. El planc-

ton. Ed. Fondo de cultura economica. 160 p.p..

De la Torre, A. 1982. Distlbucién y abundancia de los crusta-
ceos decd’podos plancténicos del Domo de. Costa Rica. Tesis

profesional Fac. de Ciencias U.N.A.M..

Ewald, J.J. Recursos Camaroneros. 1970. Curso SEPESCA. México.

pag.74-88.

Flncham, A.A. and Williamson, P.I. 1978. Decapoda, Larvae VI.

Caridea. Fich. ident. zooplancton 159/160 : 8 p.p..
Fincham, A.A. 1987. Blologla Marina Baslica. EAd OMEGA. 156 P.P.

Galaviz, M. G. 1990 Asocliaclén de Postlarvas del género
Penaeus con otros grupos zooplancténicos. Durante su migracin al
estero del ostlal Walmo. al sur de Mazatlan, Sinaloa México .
Teslis profesional, Facultad de Ciencilas, Universidad de

Guadalajara. 92 p.p..

Gardiner, M.S. 1978. Bilologla de los invertebrados. Ed. OMEGA.

940 p.p..

Gossner, J. and Hart, F. 1971. Key to crustacea larval types.

J. mar. biol. Ass. U.K., 10: 78-89.

75



Grasse, P.P. 1982. Manual de zoologla. I. Invertebrados. Ed.

Toray-Masson. 205 p.p..

, Gurney, R.D. 1936. Larvae decapod Crustacea. Discovery Report.

| Vol XII: 377-440, august 1936.

| Guzman, A. M. y Flores, E.R. 1988. Campafia oceanogrdfica Atlas
~Jalisco-Colima; Informe actividades; limnologia U. de G. serie

i

| inf. (2) 9 p.p.. 4

|

i Hart,F. J. 1971. Key to plantonik larvae of families of deca-
pod crustacea of British Columbia. SYESIS, wvol 4 : 227-234.

Heegrad, P.. Larvae of crustacea, The oceanic. Penaelds. Dana-

report. No.67, 1966.

Hickman, c. Roberts, L. y Hickman, F. 1987. Zoologla

| . principios integrales. Ed. Interamericana. 979 p.p..

Legarde, J. P. 1978. Crustacea pélagiques, Fich. 1Ident.
Zooplancton 155/156/157 : 15 p.p..

Lesser-Hirlart, H. 1984. Prospeccioén sistemdtica y ecolégica
de 1los moluscos bentdnicos de la plataforma continental del

estado de Gerrero, México. Tesis profesional U.N.A.M.. 107 p.p..

Lilcoln, R.J. Yy Sheals J.G. 1989, Invertebrados, gula de

captura y concervaciédn. Ed. Interamericana-McGraw-Hill. 205 p.p..

Mair, J.D. 1981. Identification of small juvenile Penaeid

76



Grasse, P.P. 1982, Manuval de zoologla. I. Invertebrados. Ed.

Toray-Masson. 205 p.p..

Gurney, R.D. 1936. Larvae decapod Crustacea. Discovery Report.

Vol XII: 377-440, august 1936.

Guzman, A. M. y Flores, E.R. 1988. Campafia oceanografica Atlas
Jalisco-Colima; Informe actividades; 1limnologia U. de G. serle

-

inf. (2) 9 p.p.. -
g Hart,F. J. 1971. Key to plantonik larvae of families of deca-
pod crustacea of British Columbia. 8YESIS, vol 4 : 227-234.

Heegrad, P.. Larvae of crustacea, The oceanic. Penaeids. Dana-

report. No.67, 1966.

Hickman, c. Roberts, L. y Hickman, F. 1987. Zoologla

principios integrales. Ed. Interamericana. 979 p.p..

Legaide, J. P. 1978, Crustacea pélagiques, Fich. Ident.
Zooplancton 155/156/157 : 15 p.p..

Lesser-Hiriart, H. 1984. Prospeccieén sistemdtica y ecolégica
de los moluscos benténicos de la plataforma continental del

estado de Gerrero, México. Tesis profesional U.N.A.M.. 107 p.p..

- Lilcoln, R.J. y Sheals J.G. 1989. Invertebrados, gula de

captura y concervacidn. Ed. Interamericana-McGraw-Hill. 205 p.p..

Mair, J.D. 1981, 1Identification of small juvenile Penaeid

76



shrimp from de Pacific Coast of Mexico. Bull, Marine scie. 31

(1):174-176.

McConnaughey, B.H. 1974. Introduction to marine biology. EQ4.

C.V. Mosby Company. 544 p.p..

Méndez, M. !981. Calves de identificacién y distribucié de leos
langostinos y camarones (Crustacea:Decdpoda) del mar y rios de la

costa del Peru. Instituto del Mar Bolet{n Vol: 5. 170 p.p..

Rodr{guez de la Cruz, Hal C.(A) 1976. Distribucién de estados
larvales y postlarvales de los géneros de la familia Penaeidae en
la parte .central y Norte del Golfo de California. México. Memo-
rias del simposio sobre biologia y dindmica poblacional de cama-

rones. Vol 1: 317-350.

Rodr(guez de la Cruz, Ma. C. 1976. (B) Sinopsis blolégica de
de las especies de género Penaeus del Paciph'fico Mexicano.
Memorias de simpsio sobre biologila y dinamica poblacional de

camarones. Vol 1: 282-316.

Rodrfguez de la Cruz, Ma. C.. 1988. Recuersos pesqueros de
México. Ed. SEPESCA. 255 p.p..

Rufz, M. F. 1985. Recursos pesqueros de las costas de México.
208 p.p..

sdnchez, E. 1986. Distribucién y abundancia de las larvas de

crustaceos decpodos del Domo de Costa Rica. Tesis profesional ,

77



Fac de Clencias U.N.A.M.. 97 p.p..

SEPESCA. 1988. Formulacién de ' proyectos, Gui para

camaronjicultura. Ed. SEPESCA. 106p.p..

SPP. 1981. Direccién general de geografa del territorio

nacional. Carta de climas.
melth, P. B. and §. L. Richardson. 1975. FAO, Documento

Técnico de pesca No. 175 Roma. Ed. FAO. 220 p.p..

Smith, B. 1977. A guide to marine coastal plankton and marine

invertebrate larvae. Ed Kendall-Hunt. 141 p.p..
Tait, R. V. 1987. Elementos de ecologla marina. Ed. ACRIBIA.
446p.p..

Vazquez, L. 1987. Zoologla del Phyllum arthopoda. Ed. Intera-

mericana. 381. p.p..

Weihaupt, J. 1984. Exploracién de los ecéanos, introduccién a -

la oceanografia. Ed C.E.C.S.A.. 640 P.P.

Wyrtky, K. 1965. Surface Currents of the tropical paciflc
ovcean . Ed. Interamerican tropical Tuna Commission. Vol. IX,

No. 5. p 268-305.

Yaflez, A. Y SAnchez, P. 1988. Ecologla de 1los recursos

demersales marinos. Ed. AGT. Editor. 228 p.p..

78



il

NAUPLIO |

NAYPLIG H

NAUPLIO 1

! ToMADO DE RODRIGUEZ DE LA CRUZ 1976 , DIBUJADO POR C.J.C . 79




TOMADO DE RODRIGUEZ

PROTOZOEAS |

DE LA CRUZ

PROTOZOEAS 1

PROTOZOEAS Mt

1976 ; DIBUJADO POR C.

J.

c.

80




TOMADO

-0 8 L
L =
A . NS
2R\

NAUPLIO V

NAUPLIO iV

PROTOZOEA DE

PENEIDOS

DE RODRIGUEZ ©DE LA CRUZ 1976,DIBUJADO POR c.J.Cc.. 81




I - XIPHOPENAEUS

TGMADO DE RODRIGUEZ DE LA CRUZ 1976, DIBWADO POR G J C.

iI-PENAEUS N\
W\ /2 y
NNy

Hi-SICYONIA -

82




{

1ni  PENACOPSIS 111 TRACHIPENAEUS

&/é SOLENOCERA
/m ‘-‘-’}(

)
I

TOMACO DE RODRIGUEZ DE LA CRUZ 1976 , DIBUJACO POR QJ.C-




Mists 1, 0 Y

1t PENAEUS

TOMADO DE RODRIGUEZ DE LA CRUZ !976; DIBUJADD POCR C.J.C

S m

DE PENEIDO

SICYONIA

It SOLENOCERA

84




1 XIPHOPENAEUS

i1 PENAEOPSIS

POSTLARVA DE PENEIDO

TOMADQ DE ROCRIGUEZ DPE LA CRUZ 1976, DIBUJADO POR C.JC.. 85




PE NAEIDEA

GENWADAS , PROTOZOEA.

TOMADO DE GURNEY 19680 ; DIDUJADG POR CJC.

36




SICYONIA

TOMADO OE RODRIGUEZ OFf LA CRUZ 1976 ;, DIBUJADO POR C...C.




TOMADO DE GURNEY

PENAEIDEA

GENNADAS , ZOEA.

88

1960 ; DIBUJADO POR CJ.C.




TRANSECTO
Y

ESTACION PROF-T PROF-#

I-1

1I-10

Iv-16

v-17

v-18

104

60

160

70

2
10
20

100

2

LATITUD

20 22742°

20 39"54°

20 304"

20 15°42°

20 19°42°

20 09'36"*

20 q0'24*

20 01100°

20 01706°

BITACGRA

LONGLITUD

105 22* 18°

105 19°42°

105 14°38°

105 42'48°

105 41'08°

105 35100

103 34742°

105 33'2¢4°

105 32'06°

SAL.

32.0

33.9

34.4

34.3

34.5

TeM.

31.0

13.0

29.5

1.1

29.3
2%.3
9.9
15.0
13.5

30.0
0.9
2.5
2.5
15.0

30.0
36.0
29.5

6.6

SECTHI  MORA

- 15:1%

- 16:55

- 1134

19:00

- 6:60

10 11:02

1.5 12:40

FECHA

23/08/88

29/08/88

29/62/88

29/08/68

25/08/88

28/08/88

28/08/88

28/08/80

26/08/88



vi-21 103

y1-22 75
vi-23 L]
Vi-24 ]
vi-23 100
vI1-26 £+

VIii-29 108

VIII-30 75

It -2 95

i0
20
30

100

20
40
T

19 52' 06"

19 300"

19 521 08"

13 57'12°

19 39742°

19 41736"

19 29'36°

19 30'48"

19 20012° -

105 3018:

105 26'48"

105 26'48"

103 24" 18°

105 2172¢°

105 19'30°

105 08'4g°

105 06*12*

105 00724*

®© oo
—t3 A LN

m:ngnnow
-3 N WL

—_— R LA~~~y

.1
3.1
3.3
3.4
3.6

3.9
34.2
3.3
3.4
34.4

3.8
3.1
.3
4.3

30.9
34.0
H.2

M.
34.1
34.5
3.6
34.7

4.7

34.2

29.0
29.0
13.3
24.4

30.0
30,0
29.0
18.0
14.3

30.6
30.0

26.0

—— P RS 1N
O N W
DO O

I 550 27/08/88

6  10:07 27/08/88

6  12:57 27/04/88

20 i7:19 27/08/68

9 16:12  26/03/88

9 18:20 26/08/89

S 8:00 26/98/88

6 11:10 26/08/88

€.5 18:09 25/08/88



-4

1-37

1145

111-47

111-48

II1-49

1111-3

TSt

1111-52

135

102

116

47

120

SLYSs N

10
0

1o

10
2

3

10
13

10

§0

100

0
40

guisw~

[ )

19 19'2¢;

19 10748°

19 09'48°

- 18 43742

18 48142°

18 51°24*

18 43'00"

18 42°05"

18 44700"

18 42'30°

104 59724°

104 46'4°

104 39'48°

104 0454

103 57'42°

103 59700°

103 J8'06*

103 53112*

103 43'92°

103 40'30°

91

33,7
33.9
4.3
u.7
35.0

3.3

30.1

3.7
.1

4.1
4.0
H.2
3.3
31.6
3.6
3.6
33.3
33.4
34.5

32.8

4.0

30.9
29.5
29.0
25.5
17.0

29.0
29.0
2.0
24.0
15.5

28.9
28.0
28,0
16.0
14.3

29.0
2.3
28.0
16.5
14.5

29.0
28.0
4.0
4.0

29.0
8.9
29.0

28.0
8.0
28.0
16,0
15.0

28.0
28.0
19.0

30.0
8.0
28.6
4.5

29.5
29,0
28.9

.

25/08/88

24/08/88

24/08/88

24/08/88

24/08/88

24/08/98

23108/88

19:02 23/08/88

13:20 23/08/88

11:30 23/08/88
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