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INTRODUCCTION:

. El 2s5tudio d= 13 Glucosa-6-fosfato deshidrogenasa (G6F0:
E.C.o 1.1.1.,48) 32 inicidé en 1931, cuando Warburg vy Cristian 1a
identificaron 2n 1a l=vadura ds cervsza y en =1 =2ritrocito humano,
posteriormente se 12 ha encontrado en todos los organismocs con
2ste fin e2s3tudiados (1). .

La amplia distribucidn dz la GBFL en =21 rzino vegetal vy
animal 52 debz a su relsvante participacidn 2n =21 mstabolizsme in-
tracslular, Algunas sus funcionss mis importantes conocidas =n
21 humaneo son (Fig.

1.~ Regulair 'y catalizar 1a primsra rzaccién de 1a
vig oxidativa d=2 la hexosa monofosfato (via de
las pentosas), dondz 3= produczn, entrs ctras
cosas, los azdicarses psntosas nNsc23arjios para
1a sintz2sis de Acidos Nucleicos {(1,2).

’7._,

NACGFH Torim:
NADPH p

ado, quada envidente qus la

czlulares que contrarrsstan

en =1 erizrocito humano

ible a un atagque oxidativo
5 de NACFR.



G6F. NAGP

G6FD
—
8~FU NADPH
via de ‘co=2nzima (ﬁ—:ACPR,EACPR-———* Acidos grasos
Tas de DHER e Purinas v P1r1m1d1nj;
pentosas HMaToAR ——————= Colzsterol
Ciferentes =snzi-
LmaS > Estzroides
FIG. 1 Principales funcionzs metabélicas d= la G6FD
pe los productos, =1 &6-fosfogiuconzto (8-FG) continda por

1a via d= las pentosas, y =21 NADPRR indispsnsablz tantc

para la rzaznsracion d= glutscidn rz zducido (G3H), la

detoxicacién dz paréxido de hidrdszno (H,02) vy pars una
varisdad d= rzaccionzs bi

biosinteticas.

Abreviaciones:

lucosa-6-fosfato
Glutation reductasa
Glutatidén peroxidasa
Cihidrofeolato reductaza
= p-cetoacil-ACFP-reductasa
EALFR = encil-ACF-reductasza
HMGCoAR = B-hidroxi-f-metilglutaril CoA reductass
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ESTRUCTURA DE LA GBFD.

La forma activa de 13 GBFD pusde ser dimérica o tetra-
mérica, ambas constituidas por subunidades idénticas; la existen-
cia de una u otra es dependiente del pH, alcanzando proporcionzs
iguales a pH neutro. Existen dos moléculas de NADPH unidas fuer-
temante a cada molécula dimérica, sin embargo, se desconoce la re-
lacién entre NADPH estructural y NADPH sustrato (2).

La estructura primaria estd constituida por 515 aminodci- -
dos ¥y un peso molecular de 58,265 daltonss. Varios autorss han
dado a conocer la secu=ncia especifica de aminodcidos en 1z pro-
t2ina primaria y d= nuclzdétidos en e1 AODN complementario d= G6FD,
proveniente de difzsrentes tipos dz cdlulas humanas como de divar-
sos organismos. D= las distintas se2cusncias consensus conocidas,
existen algunas difsrencias, principalmente hacia el extremo §',
pzro también existen sz2cusncias altament2 conservadas entre dife-
rentes espscizs, en particular la quz involucra los aminodcidos
199 al 203, sitio d= unidn para el fosfato dz piridoxal, compo-
nante es=ancial para la actividad 2nzimatica que s= encuszntra pro-
bablemsnte cerca dzl sitio d= unidn para la glucosa-6-fosfato
(2,4,%).,

G E N E T I C A

En mamifzros, 21 gen estructural d= 1a G6FD (3d)

& Y z2 loca-
1iza 2n 21 cromnsoma X, v el humano s2 ancuentra 2n la rsgién te-
-lométrica dzl brazeo lzrgo (bandﬂ X328). El1 ge=n Gd e3t4& zstrecha-
mznte cercano a otros szgmzntos de conzidsrabls interés médico,
como son: 1os gsnzs ds la hamofilia A (factor VIIIc), adrenolzuco-
distrofia, ceguera a1 color (dszutrano, propano y monocromi3tismo
azul) vy distrofia muscular tipo Emsry-Creiffus, =ntrs otros (6).

Lta GBFD =3 Ya s=nzima mids susceptiblz 2 mutacionzs; =n 2]
humzno- s 1a protsinz con mis variantss conocidas (mds de 370) y
ejemplo de multiples mutaciores &n una sola cadsna polipseptidica

solo gen (5

codificada por un

El anilisiz bioquimico- g~n—fwco d= los organismos mutan-
tes de G6FD con zctividad disminuida o ausentz, -han parmitido com-
probar su papsl es=ncial =2n la bioguimica celular. En algunos or-
ganisme la d=ficizncis total dz G6F0 no 235 absoluts- ments lztal,
p2ro da lugar a una varisdad d= anormalidades metabsdlicas (1, 7,
32)Y; =n cambpio, =n 192z mamifzros la auszn- cia total puadz ser 1z~
tal (1,9). :

Dz las divzrsas mutantes en 21 humano, algunas d= =211as
"dan lugar a variantss dsficizntzss en actividad, qu= altzran parti-
cularmente 1a funcidn del zritrocito, v cuya manifestacion clinica
principal &5 la aremia hzmolitica =n diversos grados, la cuasl =3
dzsencadenads gzneralmentez por factorzs ex63znos (exposzicién a
drogas u oiros agsntes oxidantes, incluyando antimaléricos); otras
variantss son dztectadas unicamentz por electroforssis, dsbido a
gue no son mutantes deficientes o por no tensr efzctos clinicos

significativos (10).



4

izancia =n 1a actividad dz G6Fd =235 =1 =rror congé-
smo mas fracusntz =2n 21 humano, s& hs estimado
dor dez %00 miliones dz individuos afsctados en
as zonas (Africa Tropical, Medio Orisnts, Aziz
ical, Masditerrédneso y Nuzsva Guinz3a) =1 rango =n
ariantes deficizntes 11233 a ser del 5 al 25%
‘a que =n algunos paises £xist2n prodgrams psrma-
eteccidn dz individuos d=ficientss de G6FO,
zacidn HMur zalud (OM3) reporta -
23 realiz z2nética de poblacio
zistido g=n= a2 deteccidn ds variant
a traviés ds diter ms Jos cualitativos d= ta
n los estudics gus nan 17§ id> ensayos cuantitsatd
réticoes a la vez; por ésta zén los estudios para
iztribucién dz las variant ds GBFD =2stan 1imitadas
11as involucrasdas con daficizncia enzimitica maz o ne-
nos pronunciada, debido & qus la mzto o373 cualitativa =X
caz pary identificar unicamsnts 2 los ronzs hzmicigotos ¢ &z
muj=r cigotas la daficians Fosteriormanta,
riantzs defizie 3 t3 cualit, samzntse requisgran
zzgundas 2tapa p. o3 tativos vy elzctrofors
firmatorios (11 :
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- En =21 estudio de los m=¢
dz1 cromosoma X,
z=ste mecanismo (22,

uso potencial d= 1a

GBFD como

mos d= inactivacion
ds los efactos d=
25, 28).

marczador clonal &n

1os individuos h=terocigotos, para 2]l estudio y com-
probacidn del eorigsn monocclonal d& una variedad de

procesos nzoplésicos (2).



ANTECEDENTES::

£1 fundamznifo Guimico ds Todoes los métodos qus s= utiii-
zan para 1a svaluacion dz 13 sctividad d= G6F0, =32 basan =n la m=-
dicion cualitativas ¢ suzatitativs del NADFH gsnsrado sn 13 resc-
cidn enzimatica.
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z0lo s2 =nausnt <H rata- rios 4= 3
talarios; zm3: Z5 i- wvam=nts d= arandss3 vo
3is3tama d zzccidn {(1-2 quz significa mavor gast
tiveos, v o d= sanar=, 1 1 dzbs=
da & A% ta = imatico. rio
cionado, mét ativos 3 rito
dios el:zc ford v=t3s oo




tos proceadsnt

vizias) y de

1a columna d=z

medir la acti

fraccionada)

Las mujeres heterocigotas pressntan, como ra-
sultado dzla inactivacion al azar d=1 cromasoms
X, un moszaicismo celular, tznisndo una mezcla
d= zritrocitos normales y deficiantes (ds ori-
.§en maternoe y paterno raszpactivamants) la pro-
porcion entr2 loz dos tipos dz2 célylas pusds
vzriar znormemante, desde uns actividad normal
hastz ena complaeta deficizsncia. Un lisado ds
c£lulas pusd=s no ravelar hetsrocigosidad si 1a
proporcidn de cily 3 dz=ficientes s menor. 2s
rezcomizenda r=al =3tudi citogeniticos para
comgrobar los = heta igotos para la
deficiznciz.



Métodos cuantitativos y cualitativos mis comunmants usa-
dos en =1 diagnéstico de deficisncia d= G6FD (Luzzato,
1389).
METOCDOGCS . CARACTERISTTICAS
CUANTITATIVOS
Q.M.,3, . omzndado por la OMZ.
o.
ofotémetro A Z7°C mids
propor -
Clock & MclLezan Dirscte vy -
trofotdmaetro.
GOFO v BFG0
CUALITATIVOS
Fluorescencia Mismo principio gus =1 2nsayc ¢=rinitivo.
Faquiersz deliampara manual dz Lux Uliravia-
Tata (UV)Y, €3 szncillo v dz bajo coszto.
L3 mu=stra puzds 3= 3imacznada por varios
dias

Cianuro-Ascorbato

Lzcoloracidn Zz2nciltlo v de bajo costo. FRaquiers dz
tiempos prolongados de incubacidn y sancrsz
TU2aCH

RKeduccion de Matahs- -to. R:qui=r= de tizm

moglchbina incubscidn y =sznara

Faduccidn dz MTT Raxlizado como citoguimico, Qtil para de-
tzc2idin d2 h=terocigetas. ERequisre d=
tizmpos prolonizdos de incubacidn.
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JUSTIFICACTIORN:

Lz deficizncia en la actividad dz G6FD e35 21 error con-
3£nito del matabolismo wmas fracusnte n 21 humano, de tal mansra
qu= =n algunos paisss axisten programas permansentes para la detec-
cién d= variantes deficientes. La metodologia cualitativa qus se
utiliza para tamizar la poblacién general jdentifica los hezmicigo-
tos deficient=ss unicamsnts, requiriendeses una segunda =s=tapa para
zs5tudios cuantitativos y =lsctroforésticos confirmatorios.

Por otra parte, 21 grupo cisntifico de la OMS hace paten-
tz 1a n=czsidad de contar con modzlos animalzs deficizntes d=
536F0, que parmitirian avanzar sen el estudio de los difersntes pun-
tos dz intzrés acerca de £5ta 2nzima, entrs otros, los mzcanismos
biogimico-fisioldgicos involucrados en los procesos hemoliticos,
1a bdsquada dz nuzvos a3zntes deszncadenantess de hemdlisis y su
importants utilidad cemo marcadeor dzl cromasoma X. Adsmas, como
una consacuencia de la bisqueda d=1 modslo animsal s=2 aumzntari =1
cecnecimiento de 1a GG6FD &n diferzntzs espsciss animaliss.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ¥ OBJETIVOS :

. Lz funcidn d= los diversos métodos d= tamizajs conocidos,
23 indicar cualitativaments 13 prassncia o auszzcrnia de actividad
de G6FD; las caracteristicas g=nsralss de= éstos mitodos son: s2n-
cillez, aacesibilidad, bajo costo y en algunos dz requerir ds p=-
quefics volumespes de musstra.

O s cuantitat
El = o przcis
caractzrist 3 srates
mayorss voldmsn = reac
1izacidén =23 n=c io inwv
jo, por lo consiguisnte 3
considarands lo ant=:z mancionado, =1 QBIETIVD FRINCIFAL 4

te tirabajo =23

zz cz los

uar un nusvo método
toda:
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PRINCIRIQ DEL METORQ:

L3 actividad d

2 GBFD 52 estima cuantitativaments mi-
dizndo &1 NADFH que 32 gznera =n la raaccidén enzimitica.
GBFD
glucosa-8-fosfate s> 6-fosfogluconato
+
Ma /
1
- NADF HAGPH
Loz nuclzdétidos de piridina raducidos {NAGFE y NADFH )
tiznen 1a propizdad - fluo it nte cuand:s 32 zchivan
con luz ultravioales a {

w1




TABLA 2.

PROCEDENCTIA:

ZOOLOGICO DE GUADALAJARA

INCIVIDUOS

ESPECTE MUESTREADGS .

Moneo Diana Carecopithsgus diana 2
Mono Arafia Atzles g20ffrovi 4
Mona Verds cereopithacus pyasrvthius 2
Bizonte Bizon bison 1
L1ams Lama olams 9lama 5
ARt ilapez Lichi 1
tatidaops Niluo 1
venrdo Colz Blanca 2
Venaoo Tanarat:z 1
Bt Ovia canadsnsis 3
Tigr= dz Bzngala Faptheras tiagpis fionis 1
?ooro 3iia 2
Pavo O 4
Fusizin TDorado Shryzolphus victus 3
Pato dx Pzlkin Anzz_ aculs 5
3ans30 5
Haloder Harris EFavabutzoe unigeinztus 2
Halcdr i Roja Butzo jamaicsncis 1
T311ins d= Guinz=a Bhynchaotus us 4

Nyctocorzsz nicticargs: 1

Conturnix conturnix

Columba lsuscc=pnhals

Amazona. echreocaphals

%]



INDIVIDUOS
ESPFPECTITE MUESTREADOCS .

PROCEDENCIA: BIOTERIO M.I.E.O.

Paerro Canjs_s [
Hamstzt Crisstus arizatus 3
kata Comin Eattus ratius 2
Rata Sprav Dowl=sy” S
Rata Wistar 5
Ratdn 2/NU 5
Raton CH7/BL-5 L
Fatén DB-A2 g
Ratdér BAR/T 5




COMPOSICION . DE_ LLA_MEZCLA DE REACCION

, con algunas mod1r1cac1one> 2 5
n el método espactrofotomitrico de 1a CM

r=acciodn
Composicidn de 1.0 ml d=2 m=zcla d= reaccidn:
¥olumsn ul
TRIZ-HC1 1M, ECTA SmM, pH 8.0 .....ccv0vv ... 100
Glucosa-6-fosfato 6mM.......... i rer e ea e 100
NADFY B MM .o oncvereuneroneornnonssnossnnrsees. 100
MaCi, 100 mM. ..o on, s e e vo. . 100

Z2APONTNA 1% et v v s ettt e e et ..200

Agua Destilada. . s cis i in e e e L. h00

ErrP AR AL IHJ OF LA MUESTEA

de sang tubos capw]aies hepard -
nizad ada po czntrituga para hema-
toori z2lmim poraidn dae ] coci-
=9 1 3

teosz, M con o=

t31 de

e agrzgan 10 ul UTpENS 12
cla de rezaccidn, toma in d=
on y s=2 diluysn =n 0 ml d sz 0.0
lzma a tiempo 0 = Fo ), dzzp & res:
3¢ incuba a 37°9C por 5 minu atament
pevo 20 ul oy se diluvan en & faosfa
jampo S = Pg) raa] tzma
tituyendo ¢ ocito
uctén d= istem;
n4.C oml 3ists

A losz =1
primszro por cisnto d=
dzlo 110), usando los
rio y s=cundaric rasp
zistzma diluido Py coi

gzccidn diluidos P v Fg) 52 lzs mids
scencia =n 21 Fluordm=tro Turn=¢ {mo-
5 11 3

L=

311 v 110-817 ceomo Tiltro prima-
Medir absorvancia a 410 nm dez]l

_.17_



CALCHL O3S o

d= G6FD (E), 2xpr=sada como mi-
gramo dz hz=moglobins por minuto &

"
ando la formula @

La actividad es
cromoles de producto fo

37¢C (UI/gr Hb) 352 calc siguiznts

donde:

por minuto

d=1

[a¥}

problema ( Py -

FACTOR DF

CALIZEACTIOM

alibracilis

laboratorio con cmetron v -
ra la £j2cucidn dzl mitodc
.- con una =2~
ntracionss
. Zé. con 1
i Tucion=:
2 1.5 UM,
rocanters
U . abre la
2zCzncia vs U 2z flurosc
=ntz a 1 pM d= zzignhanio
cCoOme By o
2.- inds curva de ca dzbe realizar-
hemcglobina: s dilucicnes con
rango dz 0 2 1:400 = fzsfato, 3
tir da wlisado zponina &l
o Emina = ~va (g Eb/ik
ta absc ‘rezpondisnts
te val nderid a la
£l facter ) s= calcula d= ia siguisnts




METOLDO ELECTRQEQRETICO

E1l estudio electroforetico d= la G6FD =ritrocitaria d=
Tas divarsas =2s3pecies animales analizadas s= realizé bajo el mé-
todo descrito por Sparkes (31). <Considerando 1a distancia reco-
rrida (Rf) por la variants humana "B" como 1 100%, se calcularon
los porcsntaj=s de migracidn para los fznetipos eslactroforésticos
que mostraron las espacias animales estudiadas,

‘19-



RESULTADOS:

I.- En la evaluacid

n de
ron las siguiantes

1 mi3todo cuantitativo ss snaliza-
condicionsas
tizmpo de incubzacidén sobre la vzlo-

1.~ Ef
ci a r=saccidén.

E1l sistema d= reaccidn, bajo las condicionss

descritas en la szcc1dn de Matsrial y Mitodo,

s2 incubd a 37°C por 10 minutos, cadz dos minu'

to3 52 tomaren alicudt dz 20 pl diluvendolas

zn 4.0 ml de Buffar fosfatos. La actividad

p=cifica 32 calculd para punto dz incubacion,

Loz resultados se muzstran enp 13 figura 2, 2n

donde se observa 13 mansra svidznte qus 13 ac-

tividad de 13 enzima 25 lineal por 1o m=2nos =n

10 minutos de incubacidn a 27°C
2.- Efecto de l1a actividad de 1z 2nzima scbre 1a

vzlocidad d= 13 rsaccidn.

Tr=zs 3i3te accidn fusron preparados d=

» fo a3 Sn ode Ma y o MAL us
@ ai 2 dilucionss susps

=iritrocitas o vy 1510 0y 132

a un rango sproximzde de conce

globina de 2.5 3 16 g/d1}, la

poir dilucis a3 les & y 8

da 37%C. ados

mu=zstran "3 3,

t =nzi

a = h=

. =n ]

I 3 B
3.- Cuando 1ia 3luceza-3-fosfato s

cla de reaceid ubstituyand

iqual de agus ilada, 21 s

diluido przassz ligera T

no s increams dez3pu

incubacion d= a de
Loz resultades de B3 N3 PErmi-
tan confirmar gus 1das para 1a
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La actividad espzcifica de G6FD =ritrocitaria obte-
nida por loz mitodos zspectrofotométricos (OMS) y
FluoromZtricos an las 10 musstras de individuos nor-
males (fenotipo 2lactrofordtico "b"), fueron resul-
tado de ensayos por duplicado; en 1a tabla 3 ss
muestran los valores individuales; =1 valor promadio
y desviacidn sstindar ( X + ) fusron des 11.6 1+ .2.04
y d2 9.7 % 1.77, con un rango d= 5.09 @ 15.2 y d=
8.1 a 13.5 para los métodos espsctrofotométricos v
tfluorométrico respactivaments. La correlacidn zntre
ambos métodos did wuna r= 0.90 con un p = 0.001%.

inacion fluorométrica de la actividad
la GBFD eritrocitaria =n las 108 mu=s-
as, cada ensayo s2 raalizd . por duplica-
4 mussztra loz valores promedio y d=2s-
spondiente a las 32 espsacias
1las s0lo fué posibl
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Lz tabls 2] fznotip Frotorético d=
las difs= i=s zs3tudi porcizsnto o=
miqracién CAra da caleuld con-
sideprand aQv

Ta varia ana o

en cada =] 5 mavoria d=
1oz feno ran una migra-
Cid i e d=z 1a mizma
ma vhe a13uno: prasentan una
b3 mznos catddica quas la hzmeglebi-
=] n m&3 d= una banda con achividad
cle= = catdaid
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' F16. 2 EFECTO DOE TIEMPO DE INCUBACION SOBRE LA VELOCIDAD DE LA REACCION.

EL SISTEMA DE REACCION FUE PREPARADO COMO SE DESCRY{SE EN LA SECCION DE
MATERIAL Y METGDG , USANDO HEMOLIZANDO 110 E INCUBADO POR 10 minutos,

TOMANDO ALICUOTAS CADA 2 min LOS ol DE PRODUCTO EORMADO POR gHb SE
CALCULARON CON LA FORMULA MENCIONADA CADA PUNTO RERESENTA EL VALOR
MEDIO DE UN ENSAYO POR DUPLICADO.
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EFECTO DE LA ACTIVIDAD DE LA ENZIMA SOBRE LA VELOCIDAD DE LA REACCION
EL SISTEMA DE REACCION FUE PREPARADO COMO SE DESCRIBE EN A SECCION
DE MATERIAL Y METODO,USANDO DIFERENTES DILUCIONES OE HEMOLIZADO E iN-
CUBANDO A 4 (e) Y 6 (o) MIN A 37°C.

LA CONCENTRACION DE ymol DE PRODUCTO FORMADO Y DE Hb SE CALCULARON
SOBRE LAS CURVAS OE CALIBRACION OE NADH Y Hb RESPECTIVAMENTE CADA
PUNTO REPRESENTA EL VALOR MEDIO DE UN ENSAYO POR DUPLICADO.



TABLA 3.

CORRELACION ENTRE LOS METODOS FLUOROMETRICO (M.F.) Y ESPECTROFOTOMETRICO ( M.E.)

n | v 2 | 3 | 4 {5 |6 | 7|8 |9 j0o|x Ol T 6P

M.E. | 10 9.09 | 4.5 [11.3{10.4 [11.0 [12.5 |1.6 {13.9 [15.2 | 1.6 | 2.04

0.90 {<0.001
M.F. 19.2 |10.2 |12.1 | 8.8 (8.5 |8.1 |9.1 8.1 19.31{13.5] 9.7 {1.77

* ACTIVIDAD ESPECIFICA COMO:  umol/ gHb / min.




TABLA &,

ACTIVIDAC EZPECIFICA DE GSFO ERITOCITARIA EM DIFERENTES E3ZPECIES

ANIMALES ¢

ACTIVIDAD ESFECIFICA
(umi/g Hb/min)
ESPECIE n : X o
Humano ’ 10 %.790 1.77
Mono Dianag z 3.69 1.08
Mono Arafia b 13.28 1.28
Mono Vards pi 2..90 1.z27
Bisonts i 5.21 -—--
Liama 5 £.13 1,2%
Antiltop= Li.:zxhi i 2,73 ----
ancileps Milao 1 T -
Venado Colas Blanca 2 18,49 1.02
Venado Temazates 1 .25 -
Borrago 3 GL7L 1.01
Tigrz dz Bezngala 1 S.Lb .-
Zorroe Gris 2 17.55 1.20
Pavo CGcelado b .46 0.32
Faisan DoradoA 3 G.b5 0.01
Fato d= Fekin 5 &,32 1.0
BANnso 5 3.43 .33
Halcdn Harris 2 8,20 i.20
Halcén Cola roja . 1 : .05 -
Gallina d= Guin=a A .29 2.11
Martinets ! 1 2.97 -
Codorniz 10 L.43 1.24
Faloms : . 7 15.22 1.72



ACTIVIDAD EIPECIFICA
()Jm]/g Hb/min)

ESPECIE n X o

Loro 2 1.70 0.4
Perro 4 5.9t .46
Hamstey 3 10.05 0.70
Ralta Comin 2 15.82 3,20
F:at»a Ipray Dowlsy 5 15.82 3.20
Rata Wistar 5 12,31 1.81
Raton 2/NU 5 11.05 1.24
Fatén CH7/8L-8 L 11.37 0.83
Raton DB/AZ B 16.14% 2.73
Raton BAS/C 5 12.44 1.29

_23_



TABLA S,

FEMOTIRD ELECTROFORETICO CE GEFD ERITROCITARIA N DIFERENTES
ANIMALES ¢

ESFECIES

ESPECIE

% MIGRACION

FENOTIPC ELECTROFORETICO
ORIGEM CATOLO

Humano
Mono Diana
Mono Arafia
Mono Vardsa
Eizonte
Llamsz

sntilopes Lichi

Pyvo Ccziade

Fato d= Fskin

Haledn Harris
Codorniz
Fsloma
Hamster

Fata Comdn

Fata Spray Dowlsy

Rats Wistar
" Ratdén 2/NU

Fztén C57/BL-6

’

78,

[87]

100

74
116.8
T4
236G
97
45,2
o
84
73.4
100
67.6
az
73.4
28.9
72
23.8
126.7
1i6.6
97
1toe
120.6
120.7

4 - —
;
U



FENQTIFO ELECTROFORETICCO

ESPECIE % MIGRACION ORIGEN . CATQDO

Ratdn DB/A2

126.6 _ ' il '.
117.6 ' A 1 '

Ratén BAB/C

G6FD [

Hb -



0 I SCUSTIORN:

Civersos son l1os métodos cuantitativos y cualitativos pa-
ra la estimacién de la actividad d= GG6FD (2), = independizsntamsnts
que todos 21105 se basan =n la madicién del NADFH gsnzrado en la
reaccidén enzimdtica, ninauno tienz 1z combinacion de ventajas qu=
ofracen ambos tipos dz m=ztodologia.

AGn considzsrar ma2ro de muzstras analizadas en
13 primsra stapa d= #£st & peaueio para detzrminar 1z
correzlacidon entre los m trofotométrico (OMZ) vy flus-
rométrico, la varizcidn 3 = pusda obtznzrss en =1 vaior
dz "r¥ ozl aumsntar 21 nlmer z3tras, dsbs s2r 1o suficiznte-
mznte significattva para atzctar =21 valor obts-nido con las 190
muestras analizadas (r = 0.30 y una p = 0.001;; conzidsrande adz-
mas que tanto =1 ctr m: ico comc &1 nusve mitodo
fluoromitrico, m a tidzd dz NADFH pr=-
sente &n 21 sist
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E1l nusvo micromitodo propu=asto es en realidad

confiabls, mds scondmico vy répiJo para la medi-

cién d2 la GSFD eritrocitaria, comparado con 2l

C

métode =2spactrofotometrico astandar de 1a CHE,

pudiandos=z utilizar como método altzrno de

tamizaj=

Ez fzctiblz 13 izacidén dal micrométodo O|~'
znts =n 13 DO z dz= un modzlo a\im11 qus

reyns las cara sticas nsceszarias para ser
usade =2n 1 es d=z 1a deficizncia d= G6FD

humzna.
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GUADALAJARA, JAL.,

ING., ADOLFO ESPINDZA DE LOS MONTERC3 C
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE CIENCIAS.
PRESENTE.

.

. Por mzdio dez sste conducto., ccmun
t=d quz la C. 2iivia =fina Lop=z Firez, paszsnte d= 1z
Biologia, con 21 No. d: r:g1stro 32345224 ha concluido s3
riameznts 21 trabajo de tesis titulado "CiseRo, =standzriz
evalucién d= un método fluorométrico para Glucossa-S-fosfa
deshidrogsnasa'.

. As1 mismo lz informo qu= hz rsvis
manuscrito d= 13 tesis y considzro qu: cumplzs con 1oz r=g
eatablzcidos por la Facultad gqus ustad reprezenta.

Sin mas por =1 momsnte, aprovache

cidn para znviarls un afsctuoso saludo.

DIRECTOR

DE TESIS.

A 22 DE MAYD DE

1630.



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA Expedieate .............--

FACULTAD DE CIENCIAS , ' Nmero 9314/99

.................

SRITA. SILVA J. LOPEZ PEREZ
PRESENTE. -

Manifestamos a usted que con esta fecha ha sido aprobado el
tema de Tesdis "DISERO, ESTANDARIZACION Y EVALUACION DE UN METODO FLUO
ROMETRICO PARA GLUCOSA~6-FOSFATO DESHIDROGENASA" para obtener fa Licen
clatura en Biologia. -

- AL mismo tiempo Le informamos a usted que ha sido aceptada-
’ como Directora de dicha Tesis La Dra, Ma. de Lourdes Raminez Dueiias.

RANDA MEDRANO

, Lla Dra.Ma.de Lourdes Ramirez Duehias, Directora de Tesis.-Pte.

.c.p. EL expediente de La alumna. _

fevar Gral. Marceline Garcls Burragdn y Corregidora, S, R. Tels. 198054 y 19-82.92 i Guadalajars, Jalisco
'm J sd . ’



