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RESUMEN

Para estudiar la influencia del calostro” y la edad en el .
fenémeno de absorcién y establecimiento de la "barrera intestipal“, ’

se utilizaron 15 lechones en 35 grupos de tres; con edades de 12-24
h, 4 y 6 dfas alimentados narmalmente, lechones! de 4 dfas
deprivados de calostro y de la misma edad pero sacrificados 1 dia
después de la ingestion del calostro. Se formé un asa control y
otra experimental a esta tltima se le inyecté 10mg/ml de
peroxidasa. Despues se determiné citoquimicamente la presencia de
la enzima en el duodeno, yeyuno e f{leon de cada lechén. Fragmentos
de ambas asas se incubaron en medios; completo de Karnovsky, con
inhibidor (3’3-aminotriazol) y en ausencia de Hz0=. El material se
revisé en cortes de criéstato y parafina. En las asas
experimentales incubadas en el medio. completo se observéd una
diferente actividad absortiva en 1las distintas regiones del
intestino. Los lechones de 24 h de edad mostraron abundantes
depésitos intracelulares de peroxidasa en las tres regiones del

intestino delgado, en lechones de 4 dias alimentados normalmente
la actividad absortiva fué menor, en los otros animales de ésta
misma edad; que no ingirieron calostro vy que 1lo recibieran

tardiamente, se incrementd notablemente la capacidad de absorcién
de peroxidasa en todo el intestino delgado. En estos lechones, a
diferencia de los controles se observaran vacuolas
intracitoplasmaticas en las células columnares presentes en la
parte apical y media de las vellosidades indicativas de la
incorporacién masiva de substancias intraluminales y su
almacenamiento transitorio en vacuolas. A los seis dias de edad
tinicamente se observaron escasos residuos intracelulares de
marcador en yeyuno e ileon. Solamente se localizd la peroxidasa en
el espacio intracitopldsmatico como agregados de aspecto vesicular
o en el glucocalix de células absortivas. Los resultados ohtenidos
indican que por la ingestion retardada o la ausencia del calostro
na se establece la permeabilidad especifica del epitelio intestinal
dentro del perfodo normal postnatal, asimismo la presencia
intraluminal del calostro es un estimulo intenso para 1la
endacitoeia. th !
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INTRODUCCION

Muchos de los mamiferos, entre éstos el hombre y los simios
adquieren durante la gestacién resistencia natural a agentes
infeéciosos o taéxicos, ésto se conoce como inmunidad pasiva Y
sucede por el transporte de inmunoglobulinas a través de 1la
placenta, por 1lo que al nacer.los productos tienen anticuerpos
(Ac) circulantes en el tarrente sanquinea.t®

La ingestion del calostro materno confiere una proteccion
adicional en 1los lactantes, ya que mediante éste se incorporan
cantidades importantes de Ac de distintos tipos, el intestino los
absarbe y pasan al torrente sanguineo durante las primeras 24
horas en gran‘&antidad, ademés el calastro contiene- linfocitos
inmunol6gicamente activos, polimorfonucleaFes y neutréfilos
activados.z2-4

En otros mamiferos no sucede la transferencia prenatal de
inmunoglobulinas, por lo que los animales recién nacidos son
aléamentelsusceptibles a infecciones al carecer de mecanismos
protectivos. La incapacidad‘ de tranferir Ac durante la gestacién
se debe ai tipo de placenta; las proteinas séla bueden atravesar
la placeﬁta en determinadas especies, saobre todo cuando ésta es
hemocorial, en la que los vasos sanguineos del fjto y la madre
estan estrechamente relacionados. En la plécenta epiteliocorial de
equinos y suinos los vasos sanguineos fetales y maternos - estan
separados por capas tisulares gruesas que no permiten el
transporte de Ac durante 1la gestacién, en éstas especies es
importante la ingestion del calostro por los recién nacidos para

que puedan adquirik gamaglobulinas.*—*



Baja éstas condiciones, para adquirir la  inmunidad debe

ingerirse el calastro materno durante 1las priheras 24 a 36 horas

'postnatales, de ésto depende la sobrevivencia de las crias debido |

a que su sistema reticulo-endotelial es poco desarrollado.Z-4-4
La ahsorcién intestinal de macramoléculas del calastro no es
selectiva, se . ha demostrado que pueden penetrar moléculas
heterdélogas o no biolégicas _ como el polietile&glico§, la
permeabilidad de la mucosa .perg;ste' poco 'tiempo‘ después del
nacimiento. La duracién de ésfe“perioqo variaisegﬁn_la especie y
el momento en que se ingiere el calostro después dei nacimiento,
posteriormente se inicia unl transporte altamente especifico ylsolo
bajo condiciones patolégicas en que se lesioqa la integridad del
epitelio pueden volver a ' penetrar macromoléculas, asi cdmo
'pérticulas virales, téxinas, restos de microorganismo$ bacterianos
Yy polipéptidos que desencadenan severas respuestas
inmonolégicas.*+7+-2
' Se han ralizado diversos estudios sobre el mecani;ma de

incorporacién transepitelial de " macromoléculas medianteh-métndos

fisiolégicos, bioquimicos y estructurales, también se han
propuesto varias explicaciones' acerca de los factores que
intervienen en la regulacién del fendmeno de‘ la “barrera

intestinal™, entre los mé&s importantes estan:
a) Edad.—- Se relaciona con el grado de maduracibd del
‘epitelip.?«39.21,22 b
b).— El1 momento en que sucede la ingestién del calostro. Si
se retrasa la ingestién del calostro se prolonga, la capécidad de

absorcién de globulinas.t®™




Se han reportado tambien diferencias en la actividad
;bsortiva regional del intestino de recién- nacidos, algunos
investigadores seAalan . que el fenomeno sucede con méyor
importancia en las regiones proximales del intestino delgado boF
la mayor cantidad de globulinas que se incorporan, migntras que
Otras atribuyen al fleon ésta propiedad,S.14-1e

Las teorias mas importantes para explicar el fenomeno de
permeabilidad no selectiva al paso de macromoléculas proponen la
ipcorporacian de eéstas a través del espacio intercelular hasta el
endotelio linfatico o sanguinea, asi como el transporte del
material intraluminal por la formacion de vesfculas endocfiticas en
la membrana plasmdtica y la subsecuente exocitosis a nivel de la
lamina basal, sin que se bhaya producido degradaciéon por la
acfividad lisosomal intracitoplasmatica &e células epiteliales como
normalmente ocurre.t4-17 \

El intestino delgada del cerdo consta de ducdena, que en una
porcioéon estad unido directamente a la pared abdominal y el yeyuna
e fleon que'son moviles, entre éstas tres regiones no se aprecian
diferencias anatomicas. . Entre las djversas -astructuras
especializadas se distinguen: vpliegues circulares, vellosidades,
gldndulas especiales y nédulog linfoides.sR.s®

La pared intestina} consta de 4 capaé que del exterior al
lamen son: serosa, muscular, submucosa y mucosa. La primera estéa
compuesta por células epiteliales escamosas (mesotelio) separadas
de la muscular por una capa delgada'de tejido conective laxo que
cubre coampletdmente al tubo alimenticio, 1la muscular presenta

dos arreglos de misculo liso; longitudinal y circular.
!



La submucosa se encuentra entre la muscular interna y la
mucosa, consiste de tejido conectivo, poseef Qna red de basos
sanguineos y linféticos‘y estd inervada por fibras nérviasas y 
plexus de Meissner.29.%t -

La mucosa consta de: a) muscular—-mucosa, b) lamina propia y
c) revéstimienta epitelial monocestratificado cilindrico.18,22

En el epitelio del intestino delgado se dis;iﬁguen dos zonas
bien diferenciadas; las criptés.vdg Lieberkhun y las vellosidades.
En las primeras sucede pruli%eracipn de ceélulas columnarés,
caliciformes o' mucosecretoras, y se aobservan ademés células
enterocromafines, de. Paneth, figuras mitdticasf y células

indiferenciadas.23—23

En las vellosidades estan presentes érincipalménte células
cblumnares, caliciformes y enterocromafines en menor proporcié6n.
i@-2¢ | ns plieques circulares que se prayectan en.la 1luz del
intestino se oabservan después del plloro, son mas frecuentes y
pronunciados en el duodeno vy yeyuno superior, se hacen mis
pequedfos en ‘el yeyuno inferior y son casi invisibles.en el fleon
inferior.

Las vellosidades son pequefas proyecciones de lé superficie
mucasa dal intestina delgado, cada vellosidad estd cubierta poar un
epitelio cilindrico éimple, contienen upa rica red de vasos y un
vaso linfatico central ciego denominado quilifero, las vellosidades
varfan de forma en las diferentes regiones del intestino Helgado;
En el duodena san bajas y anchas como hojas; en el yeyunc son

|
mads delgadas y digitiformes; en el fileon tienen forma‘qe porra-

Las glandulas intestinales tubulares simples o criptas de



Lieberkpun se encuentran por . tade el intestino delgado, estan
localizadas entre las vellosidades adyacentes y se extienden
hasta la muscularis mucosae, pera na la penetran.

Las glénqulaé duodenales o de Brunner penetran en la
submucosa, son estructuras tabulo-alveolares ramifﬁcadas.

El tejida linfoide nadular se encuentra distribuido por todo
el intestino delgadoa. Los nédulos aparecen separadamente o en
agreqgados denominados placas de Peyer. Los nédulos diseminados son
mds grandes y numerosos en las porciones posteriores del intestino

‘dglgada que en las anteriores y las placaé de Peyer se encuentran
principalaente en el {leon.=2+

La mucosa del intestino delgada muestra el epitelio
continuo de las criptags Jjunto con el de las vellosidades. En una

|
glandula de Lieberkhun pueden distinguirse cinco tipos de células

i

epiteliales:

1-Células de Paneth. Se alinean en la base de las gléndplas
y contienen grianulos citoplasmaticos eosinofilicos.

2-Células caliciformes, .cuandu su Citoplasma estd lleno de
material secretorio baséfilo el nicleo se localiza en posicién
basal.

3-Ceélulas en divisidn.

4-Células argentafines o enteracromafines (se requieren
métodos especiales de tincidn para su identificaéién histaolégica).

S-Células columnares 6 absartivas.

El epitelio tiene funciones fundamentalmente absortivas,
para ésto las células especializadas poseen una gran extensién de

superficie de membrana mediante las microvellosidades. Debajo de
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éstas se  encuentra una red terminal de - filamentos finos
. densamente arreglados, éstos hacen mas rigida yf\estable la

superficie apical.=z<

El establecimiento de la "barrera intestinal" posiblemente séh

realiza por la presencia de substaﬁcias inductoras del calostro, la
accién dell aparato iisosomal intracelular 'sobre las vesiculas
endociticés, o por modificaciones en el pdfencigi eléctrico
transmembranal.>-27 )

La permeabilidad intestinalﬁg; sido estudiada énn marc?dores
que son substancias organicas o inorgénicas que se utilizaﬁ para
analizar los distintos mecanismos de transporté transepitelial "in
vivo", "in vitro" e "in situ®.

Entre las substancias ' orgénicas |, que se utilizan con
frecuencia esta la peraxidasa, es Qna enzima porfirina—fierro
que cataliza 1la conversion de perédxido de hidroégeno (Hx0z) en
Hz0 y 0=. La reaccién de la peroxidasa requiere la présencia de un

. i
sustrato oxidable (AHz), asf: AHMz + Halz —————> A + Hz0

La enzima peroxidasa tiene un peso molecﬁlar de 44,9000
daltons vy norﬁalmente existe peroxidasa 'endégena en las
eritrocitos, granulocitos y leucocitos.Z%.z2a |

La peroxidasa de raiz fuerte se utiliza parévestudios de
permeabilidad intestinal mediante wmétodos inmunocitoguimicos en
estudios "in situ” y para cuantificacion indirecta.=®

Con el proposito anterior se han hecho estudios.de absorcion
intestinal utilizando ferritina (10mg/ml) vy particul;s virales en

yeyuno de ratas normales o con una dieta deficiente en proteinas.

Se encontré que las células columnares de ambos grupos absorvieron



1

la ferritina y las particulas Qirales por pinocitosis. En ratas con
la dieta deficiente en proteinas se abservd® ademias material exdégeno
en los espacios intercelulares Adel epitelio de la lamina propia y
alteracionés en las uniones intercelulares apicales.™®

Se han realizado trabajos de infilfracién linfocitaria en el
epitelio intestinal de fetos de éonejos, utilizandq la péroxidasa
como marcador y se ha encontrado ésta molécula en los espacios
iﬁtercelulares del epitelio coincidiendo con el transporte de
compuestos semejantes a través de dichos espacios hacia la lamina
propia subyacente.>? '

Para estudiar 1la permeabilidad intestinal en cerdos recién °*
nacidos de 0-168 h de edad, se ha utilizédo una mezcla de
polietilenglicol dé diferentes tamadfos (414-942 daltons)
suministrado por tubo estomacal junto con ovoalbdmina y albdmina de
.suero bovino. Dos horas después del sgministrn se encontraron
cantidades considerables de ovoalbumina y albumina en el suero de
animales de 24 h de edad, mientras que pequedas cantidades o nada
fue encontrada en animales de mas edad. En contraste las particulas
de pnliétilenglicol se encontraron en todos los cerdos incluyendo
a los recién nacidos destetados.32

FPor lo antes mencionado Yy debido a que no se conaoce la
influencia parficular de los diversos facfures que perticipan en la
regulacién del transporte intestinal de 'los lechones rec}én
nacidos se propuso el presente estudio, para analizér las
variaciones en la permeabilidad del epitelio intestinal al paso
de macromqléculas organicas, Yya que el establecimiento del cierre

intestinal es de suma importancia para 1la supervivencia y



conservacion de la salud de los animales. . "




JUSTIFICACION

En la actualidad no esta completamente entendida la manera
como la edad y el momento después del nacimiento en que se ingiere
calostro por primera vez afectan la permeabilidad intestinal del
cerdo recién nacido. Para aumentar la informacién al respecto y por
la gran importancia del fenémeno para 1la supervivebcia de los
animalés neonatos se seleccioné al cerdo como modelo experimental
ya que la piacenta materna de esta especie no permite el transporte
de inmpunoglobulinas protectivas durante la vida intrauterina y. SuU
incarporacién sucede a través del intestino en la vida postnatal

inmediata, por 1lo que durante esta etapa de permeabilidad

indiscriminada pueden incorporarse macromoléculas como la

peroxidasa, que mediante técnicas citoquimicas se hacen visibles..

Ademis, el cerdo es una especie de importancia alimenticia para
e} ser humano y sus productos se industrializan para la elaboraciéan
de diferentes articulos. En biomedicina estos animales se utilizan

para obtener algunos bilégices, sueros hiperinmunes e insulina.

10



HIPOTESIS

11

La permeabilidad no selectiva del intestino delgado de cerdos

.

negnatos varia en relacién con la regi6n intestinal, la edad y el

inicio en la ingestion de calostro.

[



OBJETIVO GENERAL

Conocer las variaciones en la capacidad de incoerperacién de
peroxidasa de rafz fuerte de las distintas regiones del intestino
delgado de lechones recién nacidos y de cuatro y seis dias de

edad, en relacién con la primera ingestion de calostro.
OBJETIVOS PARTICULARES

1.~ Determinar las variaciones que normalmente suceden en la
permeabilidad del intestino delgado de lechones recién nacidos a
los cuatro y a los seis dias de edad mediante el uso de peroxidasa

de rafz fuerte.

2.- Analizar 1los efectos que provoca la ausencia de-calostro o la

ingestion retardada del mismo sobre la permeabilidad del intestino

delgado de cerdos. |
I

3.~ Comparar las diferencias en la capacidad absortiva del

duodeno, yeyuno e {leon de lechones en las edades descritas y

bajo las mismas condiciones.

12



MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 15 1lechones hibridos Duroc—%orkshire dg:-

diferente sexo con edades entre 1 a 6 dias con los que se

i
formaron 5 grupos. E1 pimer grupo consistid de 3 animales de 12 a

24 h de edad que \ ingirieraon calostro pormalmente. El segundo
grupo estuvo formado por 3 le;hones de cuatro dias de edad, en
condiciones normales. El tercer 'grupo con el mismo nuamero de
animales de 4 dias de vida no recibieron calostro durante los 4
dfas de vida, solo se les suministroé solucién.de electrolitos con
el 54 de glucosa. E1l1 cuarto grupo se form6é con tres lechones que
recibieron calostro por primera vez a ‘partir del tercer dia
postnatal y - se sacrificaron un qta después. E1 dltimo érupo fue
formado pBr tres cerdos de & dfas de edad que se alimentaron
normalmente.

Los animales de los grupos experimentales §ﬁ y 4| se
reti?aron de la camada‘ inmediatamente después del né&imiento, se
mantuvieron altemperatura congténte de 30-32 ﬂc'y se les suministré
una solucién de electrolitos con el 5% de glucosa ?cada &0-90
minutos hasta él saﬁrificio 6 inicio de suministro del calostré.

Antes de realizar los experimentos los animales %uefon
pesados, anestesiadaos mediante inyeccioén intram;scular de Stresnil
(azaperdna, 2 mg/kqg), seguida de una inyeccién jntrapgritoneal de
Hipnodil (metomidato, 10 mg/kg) (Lab. Janssen), y se coloc;ron en
decubito dars;l sobre una hase de madera para ser inmovilizados
mediante cinta adhesiva antes de practicar laparotomia 'media

abdominal. En la herida se colocaron gasas impregnadas con

13



solucion salina fisiolbgica . a temperatura corporal vy se
exteriorizé el intestino para 1localizar el {leon y formar las
primeras dos asas de 3 cm de longitud (con mucha suavidad se
desplazé él contenido del intestino antes de formar las asas) con
separacién de 10 cm entre una y otra. En el espacio intraluminal
del asa mas distal se inyecté 1 ml de solucién salina que
cantenfa 10 ag de peréxidasa (Tipo I1, Sigma Chem. Corp.), en la
segunda asa se inyectd el mismo volumen de solucién salina, para
luego volver este segmento a' la cavidad abdominal y exponer el
yéyuno y duadeno en donde se repitid el mismo procedimiento.
Durante el experimento se humectaron constantemente 1los tejidos
con solucion salina y se mantuvo la temperatura corporal ael
animal con wuna lampara incandescente (foco de 100 watts) colocada
a X0 cm sobre el abdomen del lechdn. Después que transcurrieron 30

a 45 min de haber inyectado la peroxidasa en el lumen intestinal se

disectaron quirdrgicamente las asas siquiendo el orden postero-

anterior en que se formaron, finalmente el animal se sacrifico
por exanguinacién mediante seccioén de la arteria abdominal

posterior. Los segmentos intestinales se cortaron con navajas de

rasurar a lo largo del borde mesentérico para extenderlos vy
enjuagarlos por 10 min en salucién salina fisiolégica a
temperatura ambiente y formar rollos del tejido con 1la mucosa

hacia el exterior, luego se transfirieron al medio de fijacion de
Karnovsky2®+33 en el que permanecieron durante 1la. noche a
temperatura amb;ente. Después de esto los tejidos se lavaron en
dos cambios de 30 min en amortiguador de éacodilatn de Sodia 0.1

M pH 7.2, luego se transfirieron a una solucién Tris-HC1 0.05 pH

14



7.4 par 30 min. De este material se abtuvieron corteé de 40 um

de espesor en un cridstato American Optical, asf comd fragmqhtds
y . i

rectangulares de 4 a S mm de espesor. ,Se separaron los mejores .

cortes del criédstato, asf como los fragmentos para formar tres
grupos por cada asa control y experimental del duodeno, yeyuno e
. !
ileon respectivamente. E1 primer grupo de cortes Yy fragmentos
rectangulares se depositaran | en el medio de preincubacion de
Karnovsky (compuesto por 5 mg dew,diaminobencidina en 10 ml de
amortiguador Tris~HC1) en cajaé petri, se agitaron suavemente e&
intérvalos de 5 min durante 15 min, después se agregaron ©.1 ml
de peréxido de hidrégeno al 1 %. En el segundo grupé, ademéis del
medio de preincubacién se adicionaron 0;1 ml de inhibidor 3°'3
amino-triazol, 1 M, finalmen£e los fragmentos regtantes se
méntuvierbn en el medio de preincubacidén sin adicion de ninguna
otra substancia. Una vez que se completaron los distin&os medios
que contenian los tejidos se dejaréon traanscurrir  30-45 min con
agitéciones suaves; luego se lavaron los téjidos en dos cambios de
15 min caﬁ Tris-HC1l. Los cortes obtenidos del cridstato se
deshidrataron vy montaron en portaobjetos para el andlisis
cualitativo de la reaccién citoquimica mediante el uso de un
microséépiu de contraste de fases. Los fragmentos de 4 a S mm de
espesar se enjuagaron con amortiguador de cocadilatos, y
paosteriormente se deshidrataron en series crecientes de etanol, se
incluyeron en parafina y se obtuvieron cortes de 3 a 5 um de
espesor en un microtomo Aﬁerican—ﬂpttcal, éstos se tiAeron
ligeramente con azul de toluidina para el andlisis descriptivo y

cuantitativo al microscépio de luz.
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El analisis cuantitativo se realizé con la ayuda de un

v

micrémetro lineal, utilizando el objetivo 10x se cuantifico el

namero de vellosidades por cada 5 mm y el de aquellas que contenian,

producto de reaccién.
De todo el material se obtuvieron imagenes en  un
fotomicroscopio leiss Fomi-III con pelfcula Pluxs—X~Pan de 35

mm ASA 125, con impresiones en papel se completé el estudio.
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MATERIALES Y HETODOS
i

15 LECHONES HIEBR1DOS DE AMBOS

SEX0S, CON EDADES ENTRE 1 Y &
D1AS + B

ANINALES DE 24 h™" 3§ LECHONES DE 4 DIAS # 3 LECHONES DE 4 DIAS POSTNA- 3 ANIMALES QUE RECI- 3 CERDDS DE 6 DIAS
INGIRIERON CALOS- DE EDAD EN CONDICIONES TALES GUE NO RECIRIERON CALOS- BIERON CALOSTRO HASTA  DE EDAD CRIADOS EN
0 EN FORMA NORMAL.  NORMALES DE ALIMEN-  TRO. ’ EL TERCER DIA DE EDAD  CONDICIONES NORHALES

TACION, ¢ . DURANTE 24 h Y SE
' ANESTESIA,PREPERACION DEL AREA /

ABDOMINAL Y LAPAROTOMIA MEDIA
ABDOMINAL PARA LA EXPOSICION
DEL INTESTINO.

FORMACION DE ASAS DE 5 ca DE
LONGITUD CON 10 ca DE SEPARA
CION EN LAS TRES REGIONES DEL
INTESTIND DELGADD. .

INVECCION INTRALUMINAL INYECCION [E 1 ol DE
DE 1 ml DE SOL. SALI- SOL. SALINA FISIOLDGI
NA FISIOLOSICA CON 10 CA. |

og DE moxxmsc\

SECCION DEL ASA INTESTINAL DES
FUES DE 30 A 43 min DE CONTAC-
T0 CON LA SOLUCION.

SECCION DEL BORDE MESENTERICO
EXPOSICION DEL SEGHMENTO Y LA-

. VADD EN SOLUCION SALINA DURAN-
TE 10 ain,

FIJACION DE KARNOVSKY DURANTE ; |

TODA LA NOCHE (FORMACION DE :
ROLLOS DE TEJIDOS) A TEMPERA-

TURA AMBIENTE.



LAVADO DE 2 CAMBLOS DE CACODL
LATOS DE 50DI0 DE 30 sin.
CADA LND.

LAVADO EN TRIS-HCL 0.05M IU-

/DLRMTE 30 ain.

CORTES L€ 40 ua EN CORTES EN REBANADAS
CRIDSTATO. DE APROX. 4-5 aa DE
- ESPESOR.

SE RECDGEN EN TRIS-HOL PARA
FEVELAR LA REACCION.

RDICION DE PEROXIED HF.DIb DE PREINCUBACION MAS' MEDIQ DE PREINCUBA-
0.1 el AL 124, 373 3'3 AMIND TRIAZOL. C1on SIN PEROXIDO.
DIANINGEENCIDIRA Seg

Y TRIS-HCL 10 ﬁl.\

LAVADD EN TRIS-HCL HEDIANTE 2
CAMBIOS DE 13 ain.

MONTAJE DE LOS CORTES PROCESAMINETO DEL MA-
CBTENIDOS EN CRIOSTA TERIAL PARA ESTUDIG
10 PARA EL GNALISIS{ N1CRDSEOF1CO,
CUALITATIVD, ANALISIS DEL MATERIAL Y ESTUZ .

DIO CUANTITATIVO,

T0MA DE FOTOMICROSRAFIAS PARA
COMPLEMENTAR EL ESTUDIA.



RESULTADOS.

Revelado de la reaccién de peroxidasa exdgena
En tados los lechanes se encontrdé una reaccién positiva
evidente en las asas experimentales incubadas en el medio completo
|

Karnovsky-peroxidasa, tanto . | los tejidas camo el ' medio

¥

desarrollaron un color café oscuro.

En los otros tejidos provenientes de las asas experimentales

incubadas en los medios con inhibidor y sin Hz0= ocasionalmente se

observé una coloracién café-amarillenta en el medio de revelado,

sin embargo no se produjo reacci6n positiva en ninguno de los.

Feiidos.

EH el resto de las muestras controles’ somegidas a las
diferentes condiciones experimentales, en todos 1los casos se
encontré una reaccion negativa por la ausencia Be péruﬁidasa
exégena en el asa o el medio de incubacién utilizado.

En relacién cén la localizacién de la marca; perincipalmente
se describen los resultados obtenideos del asa expérimental en la
que se inyectd peroxidasa y los tejidos fueron incubados _en el
medio completo de Karnovsky debido a qﬁe invariablemeqte se observé
reaccion negativa a peroxidasa exégena en los medios con inhipidor

P
y sin Hz0z, los tejidos incubados en éstos se !muestranl con
propbdsita estructural. Solo hubo falsos positivos por coné;minacidn

del medio, sin embargo en ninguno de estos tejidos se observo

marca. !
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Examen de los tejidos mediante cortes en cridstato.

Lechones de 12-24 h de edad mantenidos en condiciones normales

de crianza.

En este grupo la reaccién citoquimica se abservé en el tercio
superior de las véllosidades (parte apical) en el duodeno e fleon,
en el yeyuno 1la reaccién fué intensamente positiva en las
vellosidades completag y en los eritrocitos. '

Cerdos neonatos de 4 dias de edad _mantenidos en gougigjgngé
normales de crianza.

Los tejidos provenientes de 1los animales de este qgrupo
mostraron reaccién negativa extracelular e intracelular en las tres
regiones intestinales examinadas, solo una muestra del {leon reveld

reaccién positiva en el epitelio y los eritrocitos.

Lechones de 4 dias _de edad sacrificados sin recibir calostro,

No se observd coloracién indicativa de reaccién positiva en el

duodeno de ninguna de 1los lechones, en uno de los animales el
yeyuna tampoco mostro reaccién positiva, en los otros dos el
producto de reacciéon a peroxidasa exégené tuvo diferente

intensi?ad. En uno de 1los lechones el {leon presentd ieaccidén
negativa, un segundo animal reveld débil reaccidén positiva y el
Gultimo mostrd gran cantidad de peroxidasa.

Lechones mantenidos durante 3 dias de edad con solucién salina

qlocosada y sacrificados 1 dia después de haber consumido calostro.

La reaccién positiva se identificé claramente en todos estos

cortes debido a una gran concentracion de peroxidasa exdgena sobre.

todo el epitelio. Solamehte en el duodeno y yeyuno de uno de los

lechones no se observo reaccion positiva.
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Cerdos neonatos de & dias de edad mantenidos en condiciones

.

normales.

21

En todos 1los lechones la reaccién citoduimica fué negativa en

duodeno, (Fig. 1). También lo fué en el yeyuno d? uno de los
lechones y pasitiva en los otros dgs- (Fig. 2), 1la marca cse
encontré distribuida en todas las vellosidades. En el I}éon de dos
lechones no se observé producto de reaccidn y en el {leon del otro

i
animal se identificd reaccién .positiva en los dos tercios

superiores de algunas vellosidades.

Material incluido en parafina.

Lechones de 12-24 h de edad mantenidos en condiciones normales,

En todos los animales ia organizacién histolégica de 1los
téjidos examinados present6é un aspecto normal en las tres regiones
estudiadas(

En un 37.24% de las vellosidades duodenales cuantificadas
(teﬁcio superioE y medio) se ohservé marca intracelular positiva
solamente en las células columnares, que también mostr;ron chuolas
y vesiculas de diferente tamafo sobre todo aquellas celulas
localizadas en las zanas média y apical de las vellosidades (Fig.
3. En este segmento la reaccién fué ténue, tuvo mayor
intensidad en el‘yeyuno dande se observé reaccidn positi?a en el
45.63%7 de las vellosidades, los granulaos tampieh se ohservaron en
las celulas columngres. El "fleon mostré reaccion claramente
distinguible en un 26.147 de las vellosidéaes ;Lantificadas

(teréio superior y medio), en esta regiodn la reacciétn citoquimica




también se evidencié como granulos intracelulares presentes en 1a
regioén apical de las células columnares (Cuadro 1), (Fﬂg. Ja).

Cerdos necnatos de 4 dias _de edad mantenidos en condiciones

normales de crianza,

Todos los lechaones mantuvieron un estado de salud
completamente normal. En el duodeno no se observéd reaccién
positiva en la mayoria de las vellosidades examinadas, solamente se
marco un 2.22% de éstas, la peroxidasa se encantré scbre todo en
la zona apical de las vellosidades como pequenos granulaos
intracelulares, también se abservé marca abundante entre 1las
vellosidades en el espacio intersticial, las controles mastraron
reaccidn negativa para peroxidasa de raiz }uerte, en las fragmentos
incubados en ausencia de H202 solo se distinguiéd marca ténue en
eritrocitos (Fig.4).

En los cortes de yeyuna se encontrd reaccidn positiva
intracelular en un 24.00Z de las vellosidades (zona apical), 1a
reaccién también fué pasitiva para eritrocitos, en;labmayoria de
los tejidos incubados en el medio con inhibidor éstos no revelaron
producto de reaccion (Fig.3). En el {leon 1la reaccién positiva
intracelular se localizg distribuida irregularmente.en el 1.19% de
las vel{osidades cuantificadas y fué muy ténue (Cuadro 1).

Lechones de 4 dfas de edad sacrificados sin_ haber recibido

calostro a través del estudio.

En las tres regiones estudiadas una gran cantidad de células
columnares revelaron vacuolas intracitoplasmaticas de diferente
tamado a 1lo largo de las vellosidades, en la parte apical se

observaraon las de mayor tamado. En estos tejidos se identificé

22




marcador intracelular Yy en la zona del "glucocalix de .las
o N i

vellosidades (Fig. 6).
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En un 49.35% de las vellosidades duodenales cuantificadas se
manifestd la reaccitn intracitoplasmatica positiva desde ei tercio
medio hasta la zona apical. En el yeyuno se encontrd un 40.667% de
vellosidades con reaccién intracelular en células columnares, la
peroxidasa se .encontrd en formé_éetggregados granulares o granulos
dispersos alrededor de vacuolas ﬁ;queﬁas Yy grandés.' .Las capas
muscular longitudinal y serasa también mostraron reaccifn positivgl

‘pur la presencia de sangre en su superficie. En el {leon SE!
encontrdé reacciéon positiva en un 24.13%7 de las yellosidades
cuantificadas, la marca reveld las mismas caracteristicss gescritas

para las’otras dos regiones anteriares (Figs. 7 y 7a), {(Cuadro 1).

Lechones de 3 dias de edad sacrificados 1 dia después_de habher

ingerido calostro. . :

En las diferentes regiones_in£estinales de este grupo se
ocbservaron los mismos hallazgos descritos para el anterior, sobre
todo por la abundancia de vacuolas . Un 54.046% de las vellosidades
cuantificadés en duodena revelaron Eeaccién citoquimica
positiva, en el yeyuno el porcentaje cdrrespondié a un 78.357%
(Fig. 8). En el fleon se encontrd un 61.847% de véllosidades
marcadas tanto en el espacio intracelular como en 1la membrana
superficial (Cuadré 1), (Fig. 8a). -

En las tres regiones también se observaron pequefas vesiculas
Yy grénulos intracitoplasméticos de peroxidasa en las células
columnares presentes en los tercios medio vy apical de las
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1
vellosidades vy marcador suberficiél en las capas muscular
longitudinal y serosa. La reacci6n fué claramente identificable.

Cerdos neonatos de & dias de edad criados _en caondiciones normales.

Del total de vellosidades examinadas en duodeno, un 24 reveld
reaccion citoquimica intracitoplasmatica en forma de pequedos
gréanulos distribuidos irregularmente en toda 1la vellosidad. El
yeyuno mostré un 39.90% de vellosidades marcadas, en éstas la
peroxidasa‘estaba presente alrededor de las vellosidades y en el
espacio intracelular. La reaccidn en esta regién pudo
identificarse claramente por la defigicién de 1los grénulos del
marcador. En el fleon se localizé marcador en un 38.18% de las
vellosidades, dentroc de las células columnares se observaron
claramente granulos de peroxidasa dispersos en la matriz
intracelular que en alqunas imagenes parecen estar agrupadeos vy
delimitados por vesiculas membranales, la distribucidén de la marca
comprendié el tercio medio y superior de las vellosidades (Cuadro

1), (Figs. 9 y 9a).
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Proporcion de vellosidades con peroxidasa intraepitelial/Sam.

Cuadro 1

A horas
Aligentacidn
4 dias
Aligentacidn
convencional.
4 dias
Sin calostro.

convencional.

& dias de edad.

i4 dias. Sacrificados!

124 h después de in- |
igerir calostro.

Aligentacidn

convencional,
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FIG. 1 '

FOTOMICROGRAFIA DE UN CORTE DE CRIOSTATO DEL DUODENO DE UN
LECHON CORRESFONDIENTE AL GRUFO DE ANIMALES DE & DIAS DE EDAD
MANTENIDOS EN CONDICIONES NORMALES DE CRIANZA. (Asa experimental
inyectada con peroxidasa e incubada . en el medio can inhibidor (3°3
aminotriazal). EN LA PARTE INFERIOR DE LA IMAGEN SE DBSERVAN LAS
CAPAS MUSCULAR ¢ CIM ) v SUBMUCOSA (Sm)_ SIN NINGUN PRODUCTO DE
REACCION} A PESAR DE ESTAR PRESENTES VAS0OS SANGUINEOS QUE CONTIENEN
ERITROCITOS ( W ), SE OBSRVAN LAS VELLOSIDADES (Vs
SIN PRODUCTO DE REACCION, X 172

FIG. 2

IMAGEN DE MEDIANA AMPLIACION DE UN CORTE DE CRIOSTATO DEL.
YEYUNO (Asa experimental) DE UN ANIMAL DEL GRUPO DE & DIAS
MANTENIDOS EN CONDICIONEé NORMALES DE CRIANZA, INCUBADO EN.EL MEDIO
COMPLETO. SE OBSERVA LA  PERDXIDASA EXOGENA EN TODAS LAS CAPAS
INTESTINALES ¥ CON MAYOR INTENSIDAD EN EL EPITELIQ (==g»-). Los
VASOS SANGUINEOS SE DISTINGUEN CLARAMENTE POR LA EXISTENCIA DE

FEROXIDASA ENDOGENA EN LOS ERITROCITOS ( ° ), X 178
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FIG. 3

FOTOMICROGRAFIA DEL DUODENO EXPERIMENTAL (Medio completa) DE
UN ANIMAL DEL GRUPO DE 12-24 bh; CONDICIONES CONVENCIONALES DE
CRIANZA: SE MUESTRA LA REACCION POSITIVA INTRACELULAR EN FORMA Dé;
VESICULAS ( M ) Y PERUEROS GRANULOS ( —_— ) EN LA MATRIZ
CITOPLASMICA DE LAS CELULAS ABSORTIVAS PRESENTES EN LA ZONA BASAL Y
MEDIA DE LAS VELLOSIDADES, X 4353

-

FIG. 3a .
. i
FOTOMICROGRAFIA DEL ILEON DE UN LECHON (Animales de 12 a 24
h de edad, condiciones normales); ASA EXPERIMENFAL MEDIO COMPLETO.

SE APRECIA EL MARCADOR EN FORMA DE VESICULAS INTRACELULARES (Y,
X 962

1

FIG. 4 “

CORTE DUODENAL (Asa control) DE UN LECHON DEL GRUFO DE 4 DIAS
‘h
DE EDAD; CONDICIONES NORMALES DE CRIANZA. SE APRECIAN CELULAS
CALICIFORMES QUE SE DISTINGUEN POR SU MAYOR AFINIDAD TINTORIAL

( » ) Y CRIFTAS DE LIEBERKUHM SIN MARCA ( C ), X 194 |
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FIG. 3

IMAGEN DE MEDIANA AHI.:'LIACIDN DEL YEYUND EXPERIMENTAL DE UN
LECHON DEL GRUPO DE 4 DIAS DE EDAD, CONDICIONES NORMALES DE
CR‘IANZA, MEDIO CON INHIBIDOR (3°3 AMINO-TRIAZOL). SE MUESTRA EL
EPITELID (ep) SIN REACCION Y LOS ERITROCITOS QUE SE IDENTIFICAN

EN EL ESPACIO LUMINAL DE LOS VASOS SANGUINEOS ( Yy ) X 188.

FIG. &

IMAGEN DE MEDIANA AMPLIFICACION DEL DUODENO DE UNO DE LOS
LECHONES DEL GRUPO DE 4 DIAS DE EDAD 'SACRIFICADOSl SIN " HABER
RECIBIDO CALOSTRO, (Asa experimental) EN LA G&UE SE APRECIAN
VACUQLAS INTRACITOFLASMATICAS DE GRAN TAMARO QUE EN ALGUNOS CORTES
QCUPAN COHPLETAHENTE' EL ESPACIO INTRACITOPLASMICG DE LAS CELULAS
COLUMNARES ( —»— ), TAMBIEN SE OBSERVA REACCION POSITIVA ALREDEDOR

DE ALGUNAS VELLOSIDADES ( ) X 200







FIG. 7' ‘ §

FOTOMICROGRAFIA DEL ILEON DE UN LECHON DEL GRUPO DE 4 DIAS DE
EDAD SACRIFICADOS SIN HABER INGERIDO CALOSTRO. (Asa experimental,
medio completa) SE DISTINGUEN CELULAS COLUMNARES EN LA PARTE
MEDIA Y APICAL DE LA VELLOSIDAD CON VACUOLAS DE DIFERENTE TAMARO 3
), SE DISTINGUE EL ESPACIO CORRESPONDIENTE A LAS CELULAS
MUCOSECRETORAS SIN  COLORACION, MARCADOR ALREDEDOR DE LAS

VELLOSIDADES ( = ), Y GRANULOS DE PEROXIDASA ' INTRACITOPLASMATICA
( —) X 189

FIG. 7a

LECHON DE 4 DIAS DE EDAD (Ileon, asa experimental, medio
completao). SE MUESTRA A MAYOR AMPLIFICACION LA DIFERENCIA ENTRE

UNA CELULA CALICIFORME COLOREADA ¢ » ) Y UNA VVACUDLA VACIA
) X 1600



FIG. 8

IMAGEN DE HMEDIANA AMPLIACION DEL YEYUNO DE UN CERDO NEONATO

DEL GRUPO DE 3 DIAS DE EDAD SACRIFICADO UN DIA DESPUES DE HABER

INGERIDO CALOSTRO. (Asa experimental, medio completo). SE OBSERVA
VACUOLACION DE LAS CELULAS COLUMNARES >y, ASI COMO GRANULOS,

( — ) TAMBIEN SE DISTINGUE MARCA SUFERFICIAL EN LAS VELLOSIDADES
() X 176

FI1G. Ba

FOTOMICROGRAFIA DEL ILEON DE UN LECHON DEL GRUFO DE 3 DIAS

DE EDAD SACRIFICADO i DIA DESPUES A LA INGESTION DE CALOSTRO. {(Asa

experimental, medio completo) SE MUESTRAN EN DETALLE LAS GRANDES

VACUOLAS INTRACITOPLASMATICAS QUE DESPLAZAN AL NUCLEQ HACIA - EL

EXTREMO BASAL DE LAS CELULAS COLUMNARES () Y PEQUEROS GRANULOS
FRESENTES EN EL GLUCOCALIX DE LA MEMBRANA FLASMATICA SUPERFICIAL

( — ) X 957
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FIG. 9

IMAGEN DE MEDIANA AMF’LIFICACIDN‘ DE UN CORTE DEL ASA
EXPERIMENTAL DE ILEOM INCUBADA EN MEDIO COMPLETO. LECHON DEL GRUPO
DE & DIAS DE EDAD (Condiciones normales), SE SERALA LA REACCION EN
FORMA DE PEQUE&OS GRANULOS INTRACITOFLASMATICOS ( — ) Y REACCION
FOSITIVA EN ALGUNOS ERITRDCITDQ"KQUE SE OBSERVAN EN UN VYASD

SANGUINEQO DE LA LAMINA PROPIA DE DOS VELLDSIDADES ( C}l) X 250

v

FIG. 2a

FOTOMICROGRAFIA DEL ILEON (Asa experimental; medio completo).
LECHON DEL GRUPO DE & DIAS DE EDAD, CONDICIONES NORMALES. CORTE
TRANSVERSAL DE VELLOSIDAD QUE MUESTRA LA PERDXIDASA.;F FORMA DE
FEQUERNOS GRANULOS INTRACITDPLAQMATICDS EN.LA ZbNA AFICAL DE LAS

CELULAS COLUMNARES, ( — ) ND SE OBSERVA MARCADDR EN LA ZONA DE

LAS MICROVELLOSIDADES ( X ) X 480







DISCUSION

La seleccién de las condiciones experimentales establecidas
para este estudio tuvieron por objeto evaluar particularmente las
modificaciones en la absorcién de peroxidasa a través del epitelio
intestinal después del suministro desfasado del éalostra 6 en
aucencia de este.

Para el presente trabajo se utilizaron 3 diferentes controles
paré la interpretacién del revelado de la reaccién citoquimicaj; a)
medio con inhibidor de 1la reacci6n, los tejidos provenientes de
ambos tipos de asas no mostraron producto de reaccién ni en las
células sanguineas. b) medio incompleto por. la ausencia de
peréxido, las muestras revelaronbligera reaccion positivé ex@gena y
c) asa tratada con solucién salina fisiolégica e incubada en el
medio completo que solo revelaron reaccién positiva endogena en
eritrocitos Y granulocitos, como ha sido previamente
reportada.r”7-34

El, anidlisis de los cortes gruesos (40 um) provenientes del asa
experimental e incubados en el medioc completo no mostra elaramente
la reaccgdn positiva, posiblemente debido a la falta de resolucién
para abservar granulos de peroxidasa en el espacio intracelular,
extracelular o marca adherida a 1la superficie epitelial, sin
embargo esto se resolvio cuando se examiné el material incluido en
parafina de 3-5 um de espesoar.

En el presente trabajo se encontréd que en los lechones recién
nacidos.(12-24 h? mantenidos bajo condiciones normales de crianza

las tres regiuﬁes del intestino delgado tuvieron la capacidad de
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internalizar peroxidasa a diferencia de otros reportes, en los que

utilizando Ig marcadas se observéd que el duodena fﬁé“jncapaz de |
absorberlas después de las primeras 3 h de vida .“-=‘L E‘ E

La per&xidésa exdgena se localizé predominantemente como
granulos presentes en vesfculas en la réqiﬁn submembranal apical de
las células absortivas, no se encontré marca en ninguna atra
estirpe celular del epitelio superficial.

-~

Para los llechanes de 4 dias_dg edad mantenidaos en candiciones
normales de alimentacién "solo"Mél yeyuno mostrdé una intensa
actividad de absorcién, en cambio lasv regiones duodenal e ileal
presentaron una minima actividad. Resultados semejantes se han
reportado por otros autores, quienes proponen que la capacidad de .
internalizar macromoléculas por las células epiteliales persiste

después de las 34 o0 48 h de vida postnatal, pero la capacidad de

transporte extracelular del material endocitado cesa a las 36

h.14.5&

' En.animaleé de esta misma edad que no rec{bieroﬁ calo;trn se
identificé un epitelio con vaculas de gran tamafo sin afinidad
tintorial especifica, éstas se han reportado anteriormente en el
epitélio intestinal de leéhunes con edades entre O y 76 h
pastnatales pero deprivados completamente de agua vy aliménto. En
estos animales t;mbién se evidencié una mayor capacidad de
internalizar peroxidasa.?®*®

Algunos reportes mencionan que la ausencia de c;&ostro en el
lumen intestinal bajo condiciones de inanicién, suministro de agua
o solucidn glucosada, retarda 1los estimulos que deéentaden?n el

desarrollo de la “barrera intestinal”.$e.3=



En_diversos experimentos ge ha logrado mantener‘durante 36, 48
0 72 h postnatales la capacidad de absorcitn de macromoléculas.
Nuestros resultados aemuestran que para el grupo de lechones de 4
dias que no recibieron calostro en ningan mamento del estudio se
mantuvo la permeabilidad no selectiva intestinal ﬁar ?6 h
postnatales. 1'©-14,33

En el grupo de animales de 4 dias de edad sometidos a
deprivacién de calostra por 3I dias, suministroa 1laos 3 dfas y
sacrificio a los 4 dias se encontraron 1los resultados més
sobresalientes; las tres regiones intestinales tuvieron una mayor
capacidad absartiva en caomparacién con el grupo anterior, en estos
tejidos también se observé un epitelio vacuolado.

\ La ingestion de calostro por primera vez después del perioda
normal retardé el estimulo para la restriccién al paso de
macramoléculas a través de la membrana plasmatica de las células
absortivas, lo que provocé el ingreso masivo de la peroxidasa
presente en ei lumen intestinal.®-2*?

La ﬁresencia de grandes vacuolas intracelulares se ha
reportado cama resultado de 1la acumulacién de material endocitadﬁ
en ‘grandes cantidades, posiblemente lipidos y otros componentes del
calostro.S+*7-=8

Los animales experimentales de los grupos tercero y cuarto que
recibieran solucién electrolitica glucosada durante 1la vida
postnatal inmediata sobrevivieron en buen estado de salud hasta
realizar laos experimentos gracias a ésta, por lo que fué neceéario

sumininstrarla constantemente durante el dfa y la noche.
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Algunas lechanes preséntaron aumento del peristaltismo y otros

mas sufrieron deshidratacién moderada al segundo . o tercer dia'dé

recibir la sglucién, con la progresién de estas signas clinicos

resultd la muerte de dos animales que fueron 'reemplézados. Otro
animal sufrid una infeccion entérica al sequndo dfa Y tambiéﬁ se
eliminé debido a que han sido reportados efectos interferentes de
Eschericia coli sobre la absorcién intestinal.*?-37

Finalmente, a pesar de que los lechones del quinto grupo de &
dias de edad con alimentacibn normal mostraroﬁ un_ epitelio
baétante desarrollado can definicidn completa de las
caracteristicas topograficas de las diferentes regiones ae la pared
intestinal, todavia se encontré escaso producto de reaccién é#
menor cantidad que en laos animales mds jovenes. La marca se
localizé ‘ en la parte apical de las vellosidades dei yeyLno e
ileon.

vNuestras observaciones est4n en desacuerdo con ias de otros
autores, quienes afirman que a los seis dias -de edad bajo
condicioneg normales de alimentacién 1la capacidad de absorciéA
inespecifica de maqromoléculas desaparece en las tres regiones del
intestino delgado del 1ech66.*2-“-==-== '

A diferencia de trabajos anteriores, en los que se utilizaron
inmunaglobulinas marcadas éstas se localizaron exclusivamente
en la parte apical de las vellosidades del intestino delgado de
cerdos neonatos, 1los resultados del presente trabajo ind;can que
también participa el tercic medio de las vellosidades, ya que a
pesar de haber utilizado peroxidasa la manifestacién del fenémeno

es la misma,t**3«
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Durante el presente estudio, el producto de reaccién no tuvo
el mismo patrén de distribucién en las vellosidades de las
distintas regiones examinadas, sin embargo fué posible establecer

una tendencia relacionada con las condiciones particulares de

cada grupo experimental. Solo en muy pocas muestras se encontro .

‘peraxidasa en Itodas las vellosidades, la localizacidn varid entre
la parte apical y/o media, aunque también se abservaron diferentes
distribuciones en una misma muestra.

Estas diferencias pueden deberse a que no . todas las células
epiteliales se encontraban en el mismo momento de absorci6n, aparte
que el contacto del marcador con 1la superficie 1luminal no fué
homogeneo porr el contenido intestinal y las abundantes secreciones
mucoides que se producen en los tejidos examinados.

En la mayoria de los cortes analizados el producto de reaccion
también se localizé en las capas submucosa, muscular lpngitudinal‘y
serosa, probablemente debido a 1la difusién del’ producto de
reacciaéon, presencia de eritrocitas extravasados o por contaminacion

accidental.

Las principales hipdtesis que se han propuesto para explicar

la forma como se praoduce el paso inespecifico de macromoléculas
propone la posible incorporacién de éstas a través del espacio
intercelular epitelial hasta el sistema .vascular linfatico o
sanguineo, o bien el transporte de material intraluminal intestinal
mediante la formacion de vesiculas endociticas en la membrana
p;asmética y la subsecuente exocitosis a nivel de lamina propia

basal. Esto requiere que el material delimitado por membrana no sea

degradado por el sistema lisosomal de las células epiteliales, el
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cual normélmeqée tiene una importante actividad degrédati%a. Los
resultados del presente trabajo apoyan esta segunda.hipétes{s ya

que‘ no se abservé producto de reaccién en los espaciogé
intercelulares del epitelio intestinal, aunque la ausenéia de marca b
en ésta zona probablemente se deba al escaso limite de resoluqibn

del microscépio de luz,1®.30,3°

=

En el presente trabajo _no se identificaron . detalles
estructurales particulares relacionados con la organizaciéon de las
células caliciformes Yy enterocromafines en las preparaciones
estudiadas de los diferentes grupos. Se pudieron identificar las :
principales estirpes celulares del epitelio superficial, las éuales
mostraron una apariéncia normal.

Los hallazgos principalés que se encantraran por la ausencia
tfansitnﬁﬁa o complefa de calostro en los lechones de 4 &ias de
edad podrian  explicarse por una modificacién del mecanismo de
endocitosisl y exocitpsis de macromoléculas que p;qvocaron la
acumﬁlacién de material intracelular, sin que sea posible in#erir
las consecuencias funcionales de ésto, sin embargo puede afirmarse
sin lugar a dudas que el calostro ejerce una’funciOnldetgrmidante
en el estimulo o inhibicién del transporte inespecifico a través

del epitelio intestinal,




CONCLUSIONES

1.- En el grupe de lechones de 12 a 24 h de edad mantenidos en
condiciones normales de crianza las tres.regiones del intestino

delgado intefnalizaron grandes cantidades de peroxidasa.

2.— E1 establecimiento del cierre intestinal se inicidé en duodeno
de animales de 4 dias de edad alimentados naormalmente y a los 6
dias el yeyuno e ileon solo mostraron escasas células absortivas

con praoducto de reaccidn.

3.~ En 1los lechones de 4 dias de edad deprivados de calostro todo

el experimento se encontra marcador en las tres regiones del

intestino.

4.~ El1 grupo de lechones que ingirieron calostro tardiamente mostro

una mayor capacidad de " absorcién  de peroxidasa en todo el

intestino delgado particularmente yeyuno e fleon, en comparacién

con los otros animales de la misma edad. B
S.— En 1los lechones de 6 dias alimentados normalmente se redujo
notablemente la capacidad absortiva en las tres regiones del

intestino delgado.

4.- E1 principal bhallazgo fué en lechones de 4 dfas de edad
sacrificados sin haber recibido calostro y en los que recibieron
tardiamente éste, consistié en la presencia de vacuolas

intracitoplasmaticas de diferente tamado.
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I l“
7.- A través del estudio el marcador se encontrd generalmente en la
! '
parte media—~apical de las vellosidades. ' ’

| |

8.- La peroxidasa extracelular se encontré adherida al glucocalix
Yy la que fué endocitada generalmente se localizé en el interior
de vesiculas.

9.~ La ausencia de calostro en el lumen intestinal prolongé 1la

capacidad inespecifica de internalizacién de macromaléculas.

10.— E1 . suministro retardado del calostro indujo un efecto

estimulante en la absorciétn epitelial de macromoléculas.

1

N
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