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1. INTRODUCCION

El orden Homoptera es un grupo de insectos numeroso, por tener
s&proximadamente 103,000 especies en todo el mundo, las especies de
algunas familias (Cicadellidae) de este orden, son consideradas como
blagas por transmitir enfermedades a las plantas (Coronado y MArquez,

- 1986 Prica, 1984),. La familia Cicadellidae es la mias numerosa
dentro del orden Homoptera, con mas de 10,000 especies descritas
llNiaison. 1979 Viraktamath, 13983), esta familia se@ caracteriza por
toner una doble hilera de espinas en las tibias posteriores y p&r

transmitir patégenos (Coronado y Mérquez, 1986).

Las especies del género Dalbulus (Cicadellidae) son transmisoras

de tres patégenos al maiz; a1l Virus Rayado Fino del Maiz, un

micoplasma y un espiroplasma (Spiroplasma kunkelii Whitcomb) (Madden

y Nault, 1983). .De tas once especies que forman el género Dalbulus,

Dalbulus maidis DeLong y Wolcott y D. elimatus Ball son consideradas

la especie mds importante, por ser los vectores mas eficientes en
transmitir los tres patégenos (Kunkel, 1948), la primera de estas dos
especies presenta la mayor distribucion geografica en América (Madden
et al., 18863 Gamez, 1983). Los tres patégenos transmitidos por
Dalbulus spp. ocaslonan la enfermedad comunmente - llamada
"achaparramiento de! maiz", catalogada como la mas importante en

Américav Latina por las pérdidas econdmicas que produce (CIMMYT,

1981).

Pocos son los trabajos realizados en o1 habitat natural de D.

maidis y Dalbulus elimatus que dan a conocer la biologia de estas dos

especies, lo que crigina la necesidad de conocer sus interacciones
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con sus plantas hospederas, medio ambiente ¥y sus cambios en

abundancia a través de las estaciones del a%o en su habitat natural.

En este estudio se pretende describir los cambios estacionales en
la abundancia de D. maidis y D. elimatus y de los himendpteros
parasitoides de la famiiia Cicadellidae, as{ como también detefminar
en que estado de desarrollo sobrevive D. maidis y D. elimatus en la
estacidn seca del afo, en hospederas perennes y anuales . La Sierra

de Manantlén es la wm&s adecuada para logs fineg antes mencionados por

encontrarse las unicas poblaciones de Z. diploperennis (lltis et al.,

1979; Guzmén, 1982), planta hospedera perenne de Dalbulus spp.



2. ANTECEDENTES

2.1. Dalbulus maidis y Dalbulus elimatus.

2.1.1. Taxonomin. ) ~

Dalbulus maidis, tiene una longitud de 1.7 a 4.3 mm. y sobre los

ocelos tiene siempre presentes dos manchas grandes (Figura 1). Las
hembras se distinguen en su genitalla externa por tener el séptimo
externito en el margen posterior ligeramente pronunciado en forma de
LATA (Figura 2). Los machos presentan placas genlitales largas y
delgadas con 6 a 7 macrosetas en el margen,  su edeago es pequefio y

corniforme en la parte apical (Figura 3) (Triplehorn y Nault, 1985).

Dalbulus elimatus, tiene una tongitud de 3.4 a 4.4 mm. y tlene

una mancha arriba y otra debajo de cada ocelo (Figura 1). Las
henbras presentan el séptimo esternito angosto cerca de la base, el
cual! se redondea convexamente y produce una protuberancia espatulada
redonda y <chata que s8 extiende a mas de la mitad del! pigoforo
(Figura 2}, Los machos presentan placas genitales alargadas con 10 a
12 macrosetas, el:edeago en su parte lateral presenta un aspacto mas

ancho (Figura 3) (Triplehorn y Nault, 1985),
2.1.2. Bionlogia y Ecologia.

La abundancla y el estado de desarrollo de los Insectos depende
dé la estacidén del afio (Wolda y Flowers, 1985), del clims, la
fenplogia de la planta hospedera, los depredadores, parasitoides y

¢ompetidores (Ross, 1982: Equihua y Benitez, 1383).
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Barnes (1954) en su estudioc de la abundancia estacional de D.
haidls y D. elimatus sobre maiz en la Estacién Experimental de la
Comisién Nacional del Maiz en Jaloxtoc, Estado de Morelos, encontré
que la mayor abundancia de aﬁbas especies ocurrid durante 'los meses
de octubre, noviembre, diciembre, enero y febrero. De marzo hasta
septlembfe la abundancia de ambas especies fue baja. Las menores
cantidades de D. maidis y D. elimatus ocurriéron durante los meses de
julio, agosto y septiembre, las cuales coinoidieron con la ultima
parte de la estacién lluviosa.

Los biclos biolégicos de los insectos estan relacionados con las
diferentes estrategias de desarrollo vegetal (Giibert, 1980), existen
herbivoros egpecializados en plantas perennes y anuales. Las especies
de Dalbulus como D. maidis y D. elimatus adaptadas a las hospederas
anuales se caracterizan por tener un tiempo de generacidn corto, mas
fecundidad y mas movilidad (estrategia de vida r), mientras que ias

especies de Dalbulus como Dalbulus 4Lripsacoide DelLong y Nault

adaptadags a las hospederas perennes se caracterizan por tener un
tiempo de generacidén més largo, menos fecundidad y menos movilidad

{estrategia de vida tipo k) (Nault y Madden, 1985).

El ntmero de generaciones por afio de D. maidis y D. elimatus,
depende de varios factores coﬁo; caracteristicas geograficas del
area, tipo de hospedero disponible y condiciones climatolégicas
(DeLong, 1971). En Chapingo Estado de México, donde la temperatura
‘promedio anual es de 16.7 °C, D. maidis y D. elimatus requieren 60
dias para que se desarrolle una generacidén sobre maiz en verano. Esta
generacién se divide en 5 dias para la preoviposicién, 23 dias para

la incubacién y 32 dias para el desarrollo ninfal. Durante la etapa
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vegetativo del maiz se desarrollan dos generaclones de D. maidis ¥

dos de D. elimatus, los adultos de la primera generacldn se presentan
en los ultimos dias de julio, y los adultos de la segunda generacidn

se presentan a finales de septiembre (Barnes, 1354},

Laé especies de Dalbulus insertan sus huevos dentro del! tejlido
dg l1a hoja de ias plantas hospederas (Heady y Nault, 1984), D. maidis
pone sus huevos en forma agrupada, mientras que D. elimatus pone sus
huevos en forma poco agrupada (Heady et al., 1985). Barnes (1954)
encontrd® Qque estas dcs especies. prefieren la vena medlia de la hoja

para ovipositar.

En el maiz, el numero dé huevos deposltados por D. maidis es de
tres por di{a, mientras que D. . elimatus deposita de uno a seils huevos
por dia. En estas dos especies los huevos empiezan a eolosionar a
media ma%ana. Las ninfas son muy activas y a menudo permanecén en los
lados inferiores de las hojas de maiz (Barnes, 1954). La eclosidén de
{os husvos de D. maidis puede ocurrir en diferentes gramineas, pero

Gtnicaments en el mafz ocurre sl desarrollo ninfal (Pitre, 1967).

La variacidén en la- temperatura | puede influir en varios

parametros ecolt6gicos de D. maidis y D. jelimatus, as{ tenemos que a

temperaturas de 20, 23 y 26 'C D. maddis tiene una sobrevivencia

fgual o significativamente menor Qque D. elimatug, a estas
temperaturas D. maidis y D. elimatus tlenen una fecundidad similar, a.
290 '*C, D. maidls produce significativamente mésv huevos que D.
elimatus (Madden et al., 1986). Bajo condiciones controladas la

oviposicidén, eclosidn y desarrollo ninfal de D. maidis ocurre

éptimamente entre los 21 y 23 *C, prolongando la duracién de Sus
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ostados de desarrollo a bajas temperaturas (Gamez y Ledn, 1985). La

‘temperatura también influye en la movilidad de 1los adultos de D.
maidis de tal manera que a laoas 12.7 y 16.5 *C, presentan menor

movilidad y a Jlos 21 y 24 °*°C, presentan mayor movilidad (Davis,

19661,

2.1.3. Distribucién Geografica y Altitudinal.

Dalbulus mpajdis tiene una distribucién geografica ampifa, se le

encuentra en Estados Unidos, México, Argentina, Brasil, Colombia,

Costa Rica, Cuba, Republica Dominicana, Guatemala, Jamaica,
Nicaragua, Panami, Peru, Puerto Rico y Venezuela. En los Estados
Unidos se encuentra en: Arizona, California, Florida, Louisiana,

Mississippi, Carolina del Norte, Ohio y Texas (Triplehorn y Nault,
1985). En México se encuentra en los Estados de: Chiapas, Coahuila,
Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
México, Michoacén, Nayarit, Nuevo Ledbn, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo,
San Luis Potosi, Sonora y Veracruz. Esta especie es mas comiun de
encontrarse desde el nivel del mar hasta una altitud de 750 msnm
{Barnes, 1954; Triplehorn y Nauit, 1985; Madden et al., 1986; Gamez,

1983).

Dalbulus elimatus se encuentra en los Estados Unidos unicamente
an Arizona Yy Nuevo México. En México se encuentra en el Distrito
Federal, Durango, Jalisco, México, Morelos y Puebla (Triplehorn y
Nault, 1985). Esta especie es mas frecuente encontrarla a altitudes
mayores de los 750 msnm. y tiene ;na mayor distribucién altitudinal

que D. maidis (Cuadro 1), la cual esta restringida en México, a las

condiciones tropicales y semitropicales, mientras que D. elimatus
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rredomina en Areas frescas; secas y templadas caracteristicas de
elevaciones altas, D. elimatus es :més abundante fque D. maidis en la
zona Este de los altos de Jalisco, El Bajfo y La Mess Central

(Barnes, 1954),
2.2. Plantas Hospederas de D. maidis y D. elimatus.
2.2.1. Taxconomia.

Las plantas hospederas de Dalbulus spp. son aquellas en las

cuales las hembras depositan sus huevos y sobre las que su desarrocllo
tiene lugar (Barnes, 1954). E! género Dalbulus usa como hospederas a
las 'gramineas de los géneros 2ea y Tripsacum, las que estan

estrechamente emparentados (Nault, 1983: Doebley, 1982).

En el género 2ea se agrupa el mailz cultivado (Z2ea mayvs L. ssp.

mays) Yy el teosinte 2ea diploperennis 11tis, Doebley y Guzmén, las

cuales son plantas hospederas de D. maidis v D. elimatus. El género

2ea se divide en dos secciones; Luxuriantes vy Zea. En 1a primera

seccidn se incluye al teeosinte anual ‘del Sur de Guatemala Zea

luxurians Daurie y Ascherson, al teosinte tetraploide perenne Zea
perennis. (Hitchcock) Reeves y Mangelsdorf, y al teosinte diploide

perenne 2. diploperennis, los dos teosintes perennes son del! Suroeste

de Jalisco, México. En la seccidn Zea, se incluye a Z. mays con sus

tres subespecies; Zea mays ssp. mays y dos teosinteg anuales Zea

‘mays ssp. mexicana (Schrader) lltis, 2ea mays ssp. parviglumis lltis

y Doebley (Doebley e 11tis, 198C).



2.2.2. Biologia y Ecologia

Zea diploperennis es endémico de la Sierra de Manantlan,

1., 1979). La planta mide entre

Estado de Jalisco, México (lltis et
1.5 y 2.5 metros de_.valtura. éus hojas son dlstjcas, las
inflorescencias femeninas vforman una mazorca compuesta de 5 a 10
granos, la semilla estAd cubierta por una caApsula resistente

semitriangular, la perennidad de esta planta se debe a la. presencia

de rizomas de los que brotan los tallos (Guzmén, 1985a).

Hasta el momento se le ha encontrado sdélo en cuatro
localidades de la Sierra de Manantlang en La Ventana, Manantlan,
Rincdén de Manantlan y Las Joyas (Benz et al., 1990). En el habitat de

2. diploperennis podemos encontrar mas comunmente a los siguientes

Adrboies y arbustos como; Acacia angustissima, Senecio galignum,

Buddleia parviflora, Buddlela sessiliflora, Rubus adenofrichos, Rubus

coriifolius, Rubug humistratus, Vigujera ensifolia, Trigonospermum

melampodioides, Baccharis heterophylla, Cirsum jaliscoenge (lned.),
Verbesina greenmanii, Verbesina sphaerocephala, Euphorbia .
schlechtendalii, Dalea leucostachys, Desmodium sumichrastii, Heimia

salicifolia, Thalictrum pringlei, Solanum brachystachys, Triumfetta

gemitriloba, Priva aspera, Crotalaria longirostrata. Y a herbicaas.

como; Phacelia platycarpa, Qplismenus burmanni, Lupinus aff. elegans,

Sida barclavyi, Lopezia racemosa, Oxalis co;niculata, Phytolacca

jcosandra, Solanum americanum, Crusea brachyphylla, Crusea coccinea,

Crusea longiflora, Amaranthus hybridus, Tripogandra disgrega, Bidans

moltifolia, Erigeron longipes, Jaaegeria hirta, Melampodium

perfoliatum, Stevia gvata, Tagetes remotiflora, Geranfum antisepalum,

Cynodgn dactylon, Festuca brevigiumis, Paspslum squamulatum, Setarla
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Eeniculata, Drymaria cordata, Cerastium cuspidéta. Commel ina

tuberosa, Renunculugs petiolaris, Sporobolus indicus, Stachys Spp.»

Astragalus guatemalensis, Trifolium amabile, Rumex crispus (Santana-

Michel, 1989!.

2ea mays y 2. diploperennis desarrollan tres etapas vegetativas
durante la estacién 1lluviosa las - cuales son;j etapa Jjuvenll,

reproductiya y senectud, En la estacidn seca las plantas de 2.

diploperennis permanece en una etapa de latencia con vastagos verdes

sin desarroilo, y las plantas de Z. mays mueren (Moya—Raygoza; 1987).

Fernologia de 2Zea mays. La etapa juveni! en Z. mays, sSse considera
deosde que la planta desarrolla sus rafces permanentes, hasta que
aparecen las inflorescencias masculinas, abarcando desde junio a
saptiembre. Durante este perf{odo hay un rapido creciniento
vegetativo, y el Area follar aumenta de 5 a 10 veces, y el tallo
alcanza su méxima altura y diametro. La etapa reproductiva; se
considera desde la aparicidn de las inflorescencias masculinas, hasta
que estasbinflorescencias terminan de dlspersar totalmente sus granos
de polen y ocurre desde septiembre hasta los ﬂltihos dias. de
noviembre. La etapa de senectud; se& conslidera desde cuando las
inflorescencias masculinas terminaron de dispersar su polen, hasta
cuando la parte radicular y vegetativa de la planta se encontraba
muerta, comprende ‘desde los ultimos dias de noviembre hasta los
priﬁeros diaé de febrero. La etapa dé muerte; se considera desde el

momento en que la planta pgrdio totalmente su color verde

{Moya-Raygoza, 1987).

Fendlogia de Zea diploperennis, La etapa juvenil en 2. divloperennis,
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se considera a partir desde que los tallos tenian 30 cm. de altura y
termina al dar inicio la aparicién de las inflorescencias masculinas,
esta etapa comprende de junio hasta los primeros diag de septiembra.
La etapa reproductiva; se considera desde la aparicién de las
inflorescencias masculinas, ﬁasta que éstas terminan de dispersar
totalmente sus granos de polen, comprendiendo desde los primeros dias
de 'septiembre hasta 1los uUltimos dias de .noviembre. La etapa de
senectud; se considera desde cuando la planta dispersd totalmente sus
granos de polen, hasta cuando la parte vegetativa de la planta se
encontraQa seca, ya que ésta parte perdidé totalmente su color verde,
este periodo abarca desde los primeros dias de noviembre hasta los
Gltimos dias de febrero (ﬁoya-Raygoza et al., 1990). Etapa de
latencia; una vez que labfase de senectud ha comenzado, empieza la
aparicién de nuevos médulos, ésto tiene entre cuatro y siete hojas
;erdes. si se muere una de estas es remplazada por otras, la
elongacidén de los entrenudos es minima, ;si este estado es mantenido

hasta cuando comienzan las lluvias (Jiménez-Gémez, en preparacion)
2.3. Himendpteros Parasitoides de Cicadélidos.

La familia Cicadellidae tiene 'un total de 130 especies que
transmiten 77 patégenos (D'Arcy y Nault, 1982). Esto hace importante
estudiar a sus parasitoides, los cuales podrian ser una herramienta

potencial para controlar la abundancia de los cicadélidos.

"En la Sierra de Manantlan sélo se ha realizado un estudio sobre

Himendpteros parasitoides del género Dalbulug, donde se encontré a DR.

maidis parasitada por Gonatopus bartletti Olmi (Dryinidae) y a D.

elimatus parasitado por Gonatopug flavipes Olmi (Dryinidae) (Moya-'

[ LWLt
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Raygoza, 1990},

‘Ademis de dryinidos se ha encontrado a otros parasitoides de
Cicadélidos comos Chalc¢ididae, Trichogrammatidae, Encyrtidae,

Euleophidae, Mymaridae y Platygasteridae (Fenton, 1918; DelLong, 1971).

.Familia Dryinidrae. Los dryinldos tienen de 2 a 5 mm de longitud, son
de color metalico y obscuro (Figura 4), lags antenas tienen 10
segmentos, las alas estAn presentes o ausentes; cuando las alas
aﬁteriorqs estan presentes tienen una celda marginal incompleta
(ablerta) y las alas posteriores presentan un lébulo. En general las

hembras se caracterizan por tener quelas (pinzas) en las patas

anteriores, lo que distingue facllmente a esta familla (Borror et

al., 1976; Grissell, inédito). La familia se encuentra distribuida en
todo .e! mundo, con B44 especies (Clmi, 1984), de las <cvales en Norte
América exiéten aproximadamente 140 especies (Grissell, inédito), Los
dryvinidos parasitan ninfas y adultos de Homdpteros, principalmente
las familias: Fulgoridae, Membrecidae, Delphacidae y Cicadellidae. EI
paras{tismo por drylnidos se manifiesta externamente en el huésped

con un abultamiento anormal adherido a su abdomen o térax (Grissell,

inédito; Delong, 1971).

Familia Chalcididae. Son parasitoides de 2 a 7 mm de longitud,

generalmente robustos con el fémur posterior agrandado y la tibia

posterior arqueada, tienen colores metaAlicos, verdes, negros o.

amarillos (Figura S5). Las antenss tienen mas de 13 segmentos, sus

alas anteriores son pl!anas. El prepectus apenas es visible. El-

ﬁrbnotum esta separado de la tegula por el lé6bulo de la rotula. La

venacién de las alas es variable con las submarginales y marginaleé
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siempre presentes; las venas postmarginales pueden ser mAz largas o
was cortas que el estigma (Borror gt al., 1976; Grissell, inedito).
En todo el mundo se conocen 1410 especies (102 Nearticas, 217
Neotropicales) y 114 géneros (13 Neadrticos y 20 Neotropicales). Son
parasitoides de ninfag y pupas de Lepidépteros Dipteros y otros

Himenépteros. AdemAs ataca a huevos, ninfas y adultos de Cicadélidos

(DeLong, 1971).

Familia Trichogrammatidae. Los miembros de esta familia presentan un
tamafio de 0.3 a 1.0 mm dé longitud, su color generalmente es amariilo
descolorido o bianco. Sus tarsos son trisegmentados (Figura 6). Las
antenas son cortas con 2 46 menos segmentos. Generalmente presentan un
estigma alargado en la vena de las alas anterifores (Borror et al.,
1976; Grissell, inédito). Se conocen en el mundo 438 especies (43
Neadrticas, 56 Neotropicales); vy 70 géneros (17 Nearticos, 21
Neotraopical) (Grissell, inédito). Son parasitoides de insectos de los
Ordeneg; Hemiptera, Orthoptera, Thysanoptera e insectos acuiticos.

Adem&s atacan a huevos de cicadélidos (Grissell, inédito).

Familia Encyrtidae. Los miembres de esta familia presentan un tamafio
de 1 a'2‘mm de longitud (Figura 7). Los tarsos estan formados por 4 ¢
5 segmentos. Las antenas tienen de S a 6 segmentos funiculares. Las
alas son de poca venacidn, sdlo tienen una vena marginal corta en la
que se puede encontrar un estigma. La tibia media presenta una ufa
alargada. Su abdomen se caracteri{za por tener una forma de triangulo

(Borror gt al., 1976; Grissell, {nédito). Eta familia se encuentra

az.
N

distribuida en todo el mundo, de la cual se conocen 2761 especies
(379 NeArticas, 236 Neotropicales) digtribuidas en 513 génaros (135

Nearticos, 156 Neotropicales) (Grissell, inédito). Son parasitoides
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da huevos y larvas de fas familiag; Cocci{dae, Diaspididae,
Pseudococidae, de huevogs de 1os érdenes Coleoptera, Hymenoptera,
Diptera, Lepidoptera, Neuroptefa. Orthoptera. Ademéas esta familia
parasita a huevos, ninfas y adultos de Hemipteros y Cicadéllidos
(Grissell, inédito; Fenton, 1918).

Familia Eulophidse., Los 1{individuos de esta familia tienen un tamafo
de 1 mm de longlitud, poseen 4 segmentos tarsales, 2 a 4 segmentos
funiculares. Son de color metalico a obscuro (Figura 8). La vena
postmarginal est4 presente o ausente. Los machos de muchas especies
tienen antenas pectinadas (Borror et al., 1976; Grissell, inédito).
Esta familia estA representada en todo el mundo por J187 especies
{5C7 Nearticas, 241 Neotropicales)., Son parasitoides de familias de
Coiedpteros, Leplddpteros, Dipteros, Himendpteros y Homépteroﬁ.
Dertro des estcs dGltimos ataca a las familias; Coccidae, Diaprididae y
Cicadeilidae. La familia Eulophidae parasita a huevos de Cicadélidos

(Grissell, inédito).

Familia Mymaridae. Los mimaridos miden aproximadamente 1 mm de
longitud (Figura 9). Los tarsos estan formados de 4 6 5 segmentos.
Las alas anteriores terminan con wuna vena recta vy las alas
posteriores tienen elongacién angosta. Las antenas tienen de 5 a 7
segmentes. E! pronotum es alargado hasta la tégula (Borror et al.,
1976; Grissell, inédito). . Se encuentra en zonas templadas y en
latitudes t{opicales. El numero de especies en el mundo es de 1161
(113 Néér{icas, 84 Neotropicales), v el numero de géneros en el mundeo
es de 92 (21 Nearticos, 24 Neoiropicales). Los mimAridoc tienen como
huéspedes a husvos de los ordenes; Colecptera, Pscoptera, Orthoptera

y Homeoptera (Cicadélidos) (Grissell, inédito).
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Famwilia Platygasteridaa. Los miembros de esta familia son de color
café o negro, con manchas amarillas; miden desde 0.6 a 4.0 mm {(Figura
10). Su cabeza tiene antenas de 8 a 10 segmentos. Los tarsos tienen
de 4 a 5 artejos. Las alas no tienen venas. El abdomen presenta

érecimiento alargado en su parte anterior (Borror 8% al., 1976;

Grissell, inédito).
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3. OBJETIVOS

Describir los camblios estacionales en la abundancia de Dalbulus

maidis y D. elimatus, sobre las Gramineas Zea diploperennis y 2.

mavs.

Describir !os cambios estacionales en la abundanclia de los
Himenépteros parasitoides de la familia Cicadellidas, sobre las

Gramineas Zea diploperennis y 2. mays.

Determinar en que etapa de desarrollo sobrevive Dalbulus maidis y

D. elimatus, en la estacién seca del afio, sobre las Gramineas Zea

diplopergnnis y 2, mays.




4 .

4.1. Lugar del Estudio.

Este estudio se realizé de mayo de

Estacién Cientifica Las Joyas (ECLJ) vy

Reserva de

muestreo a Dalbulus spp. y a los

cicadélidos en manchones

local idades del el

Zarzamoro y
muestreos de Dalbulus spp.
se efectuaron sobre las plantas de 2.

4.2.

Se utilizaron tres métodos
pegajosas y red de golpeo.
12), son de .mal]a de plastico con una
trampa amarilla'consistié en una hoja de
contenia pegamento en sus

cm. la cual

trampa se coiocd a una altura de 50 cm.
‘presentd en uno de sus extremos

(Figura 14).

la Biésfera Slerra de Manantlan

poblacionales de

de colecta;

Las jaulas median 1,75 X 1.75 mts.

una bolsa de manta

16

METODO Y MATERIAL

1989 a abril de 1990, eon la

en Corralitos, dentro de la

(Figura 11). En la ECLJ se
himendpteros parasitoides de

2. diploperennis en las
Asoleadero. En Corralitos los

e himenépteros parasitoides de clcadélidos

mavs.

Descripcién de los Métodos de Colecta.

jaulas, trampas amarillas
(Figura
luz de malla de 1 mm. Cada

plastico amarillo de 20 X 13

dos lados (Figura 13). Esta

del suelo. La red de golpeo

en forma cdnica

4.3. Forma de Colecta.

Se utilizaron cuatro jaulas, las que se dividieron en jaula A,
B, Cy D. La jaula A se colocé en el Zarzamoro y la jaula B en el
Asoleadero dentro de la ECLJ, sobre plantas de 2. diploperenpis. Las
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jaulas C y D se colocaron en Corralitos, sobre plantas de 2. mays.

En la primera parte del experimento se colocd follaje seco de 2. mays

dentro de las jaulas C y D, y follaje seco de 2. diploperennis en las
javlas A y B, las cuatro jaulas se examinaron semanalmente de mayo a
septiembre de 1988, Mientras que en la segunda parte del exporimento
durante la estacidén seca loctubre a abril) se colocaron adultos de
Qéigglg; spp. on el interior de cada jaula (500 individuos wen las

Jaulas colocadas en el maiz y 900 individuos en las jaulas colocadas

en 2. diploperennis), cuando las dos plantas hospederas se

encontraban en su etapa reproductiva.

Alrededor de cada una de las jaulas A, B, C y D, se colocaron
tres trampas amarillas regalosas, las que se reemplazaron
semanalmente. En la ECLJ las trampas amarillas pegajosas se
reemplazaron desde mayo .de 1989 a abril de 1990, mientras que en
Corralitos se reemplazaron desde junio de 1989 a abril de 1990. Las
trampés retiradas de! campo, fueron llevadas al laboratorio donde se
separaron todos los insectos pertenecientes a las familias de
himenépteros parasitolides de cicadélidos y Dalbulus spp. Unab vez
separadoé los insectos se colocaron en frascos con xileno, después en
alcohol al 100% y posteriormente en alcohol al 70%. Para luego
identificar a los h!menébteros parasitoides de cicadélidos a nivel de

familia, y a Dalbulus spp. a nivel aspecie.

E! muestreo con 1a red de golpeo se efectud semanalmente de mayo
a octubre {(estacidn lluviosa) de 1989, y de noviembre de 1889 a abril
Aé 1090 (estacidn seca) el muestreo se realizdéd mensualmente. La
f£inalidad de gue durante 1a estacidn lluviosa se realizara un

muestrec por semana (cuatrc muestreos por mes) se debe a qus durante
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e5te periodo existe un incremento en la abundancia de ninfas y

adultos de Dalbulus spp. y el desarrollo de su generacién. Mientras

que durante la estacién seca, teéricamente la abundancia de Dalbulug

spp. disminuye encontrindose esporidicamente (Barnes, 1954), por lo
que se decidiéd realizar sélo un muestreo por mes, efectuandolo
siempre en la UGltima semana d; cada mes, Los lugares de muestreo
fuefcn alrededor de cada jaula (A,B,C, y D), donde se escogieron diez
puntos a!eatoriamente dando seis redazos en cada uno de estos puntos,
colectando a los himegndpteros parasitoides de cicadélidos y a las
especies de Dalbulus. Los ejemplares obtenidos se colocaron en
alcohol &l 70% para posteriormente -identificar a los himenépteros

parasitoides de cicadélidos a nivel familia y a Dalbulus spp. a nivel

especie.

Para determinar la temperatura, se utilizé un termébmetro de
maximas y minimas, registrando estas temperaturas por los mafanas y
tardes. Mientras que para la preciplitacién se utilizé wun pluvidmetro

rustico de latédn para reglstrar la precipitaciédn por las matanas.
4.4, Conservaciéon de Ejemplares

Log himendpteros parasitoides de cicadélidos y- Dalbulugs spp.
fueron conservados en alcohol al 70% y depositados en la coleccién
entomolégica del Laboratorio Natural Las Joyas (Universidad da
Guadalajara).

4.5. ldentificacidén de Ejemplares

Para la identificacidén de 1los himendpteros parasitoides de




cicadél idos se utilizaron las

{inédito) vy para 1identificar

utilizaron las claves

4.6. Material utilizado.
Frascos de 10 ml.
Microscoplo Estereoscopeo.
Trampas Amarillas Pegajosas.
Jaulas.

Red de Golpeo.

Agpirador.

Lupa.

taxonémicas de Triplehorn y Nault

19

claves taxonémicas de Grissell
de las especies de Dalbulus se

(1985).

Alcoho! al 70%

Alcohol al 100%

Etiquetas Adhesivas.

Termémetro ¢e Maximas y Minimas.
Pluviémetro Rustico de Latdn.

Pinzas de Diseccliédn.

Xileno.
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5. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

5.1. Localizacién de la Sierra de Manantlén.

La Sierra de Manantlan es un macizo montafoso que forma parte de

‘la Sierra Madre del Sur y sSe une con el eje volcanico transversal.
Esta 4&rea protegida |llamada Reserva de la Biésfera Sierra de
Manantlan ésta ubicada en 1los limites del Estado de Jalisco y Colinma
en el Occidente de México, a unos 50 Knm. de las costas del Océano
Pacifico (Figura 11) (Jardel, 1989a). Tiene una extensién aproximada
de 140,000 hectareas con altitudes que van desde ios 400 hasta los
2,860 metros sobre el nivel del mar (msnm), de acuerdo al mapa de
CETENAL (1870). La temperatura promedio anual varia de 12 *C a 27°C,
dependiendo de la altitud. La precipitacién pluvial media es de 500
mm en las partes wmas bajas, y en 1as partes altas es de 1800 mm

(Jardel, 1989b).
5.2. Estacién Cientifica Las Joyas

La Estacién Cilentifica ;as Joyas tiene una extensién de 1,245
hectareas se localiza en el extremo Deste de la Sierra de Manantlan
en e] Municipio de Autlan a 10 kilémetros al Suroeste de Ahuacapan, a
30 kilometros del Chante y a 53 kilémetros en linea recta del Puerto
de Manzanillo, presenta una altitud desde los 1.600 a 2.240 msnm
(Guzman, 1982, 1985b; Guzmén y Lépez, 1987). El clima es templado
humedo (Garcia, 1973), de acuerdo a los mapas del INEGl! de 1870 la
temperatura promedio anual de la ECLJ e8 de 18 °*C y la precipitacién
piuvial es de 1500 & 1800 mm. Las neblinas son frecuantes y el clima

e@sta muy influido por la cercania del Qoésano Pacifico, que 8o
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encuentra a unos 50-60 km (Jardel et al., en prensa).

5.3. Corralitos

Abarca una extensién aproximada de 2 ki!édmetros cuadrados, ;e
encyentra en la parte Oeste de la Reserva de !a Biésfera Sierra de
Manantlan a 6 kilémetros al Suroeste de Ahuacapan en linea recta, ie
kilémetros al Suroeste del Chante y 5 kildmetros al Noroeste de la
ECLJ, a wuna altitud de 1,840 msnn. En esta zona se practica la
agricultura y predomina la vegetacidn secundaria, el matorral, bosque

de encino caducifolio y bosque de pino (INEGI, 1873).
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6. RESULTADOS

6.1. Tenperatura..

Las temperaturas maAximas registradas en el afio de estudio )
fluctuaron entre los 19.8 y 27.5 *°C, mientras que las temperaturas

minimas fluctuaron entre los 5 y 12.4 *C (Figura 15).

6.2. Estacién LLuviosa - Seca.

La ;stacién de lluvias se inicié a mediados del mes de junio de
1989 y termind en los UGltimos dias de octubre del mismo a%o. La
maxima precipitacién fue registrada en septiembre de 1989. La
estacién de secas inicié a partir de los Gltimos dias de octubre de
1989 y terminéd eh mayo de 1990 (Figura 16). Los datos de la
predipitacién del mes de junio no fueron registrados por fal{as en el

pluviémetro.

6.3. Abundancia Relativa de Dalbulus spp.

En las colectas realizadas con las trampas amarillas, sobre 2.
mays, se colectaron 2,740 individuos de Dalbulus spp. de i{os cuales

el 94.0% fue representado por D. maidis, el 640% por D. elfimatus y el

0.2% por Dalbulus gelbus Delong {(Cuadro 2). Mientras que en 2.

diploperennis se colecté un total de 1,089 individuos de Dalbylus

=

spp. siendo D. maidig la mas abundante con el 94.0%, seguido por D.

elimatugs con el 3.3%, D. gelbus con el 2.3% y D. tripsacqide DelLong ¥y

Nault con el 0.3%.
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Dalbulus tripsacolde se colecté sélo en Z. diploperennis durante

la estacidédn seca, en los meses de diclembre, enero y febrero.
Mientras que D. gelbus se colectd en 2. mays en junio, octubre y

noviembre y en 2. diploperennis aparecid durante todo el safio.

En las colectas reallizadas con 1la red de golpeo (estacion

liuviosa y seca), sobre 2. mays se colectaron 226 individuos de

Daibulus spp. de los cuales el 94.0% fue representado por D. maidls,
el 4,.0% por D. elimatus y el 2.0% por D. gelbus (Cuadro 3). Mientras

que =n 2. diploperennis se colectéd 'un total de 40 individuos de

Dalbulus spp. siendo D. maidis la mas abundante con el 72.5%, seguldo
por D. gelbus con el 22.5% y el 5.0% fue representado por D.

elimatus.
8.4. Abundancia Estacional de Dalbulus maidis y D. elimntus.

Los patrones de abundancia en base a capturas con las trampas
amarillas entre D. maidis y D. elimatus fueron diferente (¥ =10,74,

gl=3. P<0.05}) en 2. mays.

Dalbulug mafidis mostrd su mayor abundancia entre octubre y enero

(Figura 17) en este ultimo mesg se presentd el pico de mayor
abundancia registrada para esta especie durante todo el a%o, este
pico de mayor abundancia coincidié con ia dltima parte de la etapa de

senectud de 2. mays, durante la estacliédn seca. La abundanclia de D.

elimatus fue baja durante todo el afio preéenténdose s6dlo un ligero
incremento en diciembre cuando. la planta presenté su etapa de

senectud.
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En 2. diploperennis, los patrones de abundancia entre D. maidis
y D. elimatus en base a las capturas con las trampas amarillas fue

diferente (X' =83.51. gl=3. P<0.05). Dalbulug maidis se mantuvo con

abundancia baja durante la temporada de lluvias, sin embargo en la
eastacidn seca presentéd su mayor pico de abundancia en febrero (Figura

18). Esto coincidié con la etapa de latencia de 2. diploﬁerennis. En

esta planta D. glimatugs se presentd esporiddicamente durante todo el

afio.

Dalbulus majidis presenté diferencias en sus patrones de

abundancia entre sus poblaciones en 2. mays y 2. diploperennis (X'=

\

51404.83. gl.= 10, P<0.05), siendo mAs abundante en el maiz. Este

“mismo patrén lo presenté D. elimatus.

En los muestreos realizados durante todo el af%o en Z. maxg (un

v

‘muestreo por mes, Ultima semana de cada mes) con la red de golpseo, D.
‘maidis mostrd presencia de individuos de septiembre a enero (Figura

‘19), el nuimero de individuos D. glimatus fue bajo durante todo el

afio, presentandose das ligeros inocrementos, uno de septiembre a
octubre, y el otro en enero a finales de la eoetapa de senectud,

durante la estacién seca.

En 2. diploperennis utilizando ia red de golpeo (un muestreo por

nes, Ultima semana de cada mes) D. maidis mostré cambios erraticos
probablemente producidos por la técnica (Figura 20). Se presentaron
picos en junio, uno en septiembre, uno en noviembre, y otro en abril.

En este hospedero sélo se colectaron a 2 individuos de D. elimatus.

Con el método de muestreo de red de golpeo sobre el maiz durante
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!a estacidn lluviosn., D. maldis presentd su miximo pico de abundancia
2n octubre (Figura 21} cuando las plantas estaban en su etapa de

vroproduccidn y D. el!lmatys se presentd toda la estacidn lluviosa. Con
esta nismo métods cde muestred durante la estacién lluviosa D. maidis

mostrh en 2. dicloperennis cdos incrementos, uno en agosto y otra en

(Figura 22) durante las estapas juvenil y de reproduccién de

o

Q
[0
<
o
-
1

!a planta respectivamante. Mientras que D. elimotus se presentd en

azosta y wctubre.
. N

6.5. Abundancia Relativa de los Himenépteros Parasitoides de

Cicadélidos.

De las 7 famillias de himendpteros parasitolides de cicadélidos,
an ta raziédn se colectarcn sdlo cinco; Mymarlidae, Eulophidae,
Ercyrtidae, Chlalclicidae y Dryinidae. Estas se unieron en dos grupos.
1l grupo uno se compone exclusivamente de los parasitoides de huevos
de clcadélicos (familias Mymaridae y Eulophidae), y el grupo dos lo

forman l!os que parasitan a huevos, ninfas y adultos de cicadéllidos

(famillas Encyrtidae, Chalclididae y Dryinidae).

En base a las capturas con las trampas amarlillas, se observd
que en el maiz, el grupo uno tuvo un menor numero de individuos
({13.0%) comparativamente con el grupo dos (87.0%), mientras que en 2.

dicleoperennis el grupo uno representd el S51.0% y el grupo dos el

49.0% (Cuadro 4).

Con el nmétodo de red de go!p=2o se colectd dentro del grupo uno
sélo 2 individuos de la familia Eulophidae, y dentro del! grupo dos a

individuos de las tamilias Chalcididae para e! «c¢caso de 2. mays, Yy
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Dryinidae para el caso de 2. diploperennis. Con este método se
observd que en el ma?z, el grupo uno tuvo el mayor numero de.
indiQiduos (90.0%) comparativamente c¢con el grupo 'dps (10.0%),

mientras que en 2. diploperennig el grupo uno representé el 93.0% y

el grupo dos el 7.0% (Cuadro 5).

6.6. Abundancia Estacional de los Himendpteros Parasitoides de

Cicadélidos.
En el maiz con las trampas amarillas se observéd que la
abundancia a través del afio del grupo dos fue diferente (4! =4604.9,

gl=3. P<0.05) a la abundancia del grupo uno.

Las trampas amarillas mostraron que la abundancia de los

insectos parasitoides del grupo uno en el maiz se mantuvo baja
durante todo el afio (Figura 23), presentando sélo un ligero
incremento en el mes de diciembre durante ‘la estacién seca. Los

insectos parasitoides de cicadélidos del grupo dos aparecieron sélo
durante la estaciédn seca, presentandose el mayor pico des su
abundancia en el mes de enero, cuando la planta se encontraba casi

totalmente seca en su etapa de senectud.

Con las trampas amarillas en Z. diplopereﬁnis. la abundancia

durante todo el afio del grupo dos fue diferente (X'=659,58, gl=11.

‘P<0.05) a la del grupo uno.

Con este mismo método en g. diploperennis la poblacién de
parasitoides del grupo uno, presentd su maxima abundancia en agosto

durante la etapa Jjuvenil, en la estacién lluviosa (Figura 24), La
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abundancia de los insectos parasitoides del! grupo dos, en el teosinte
perenne, empez2dé a aumentar a partir de enero, durante la temporada de
secas, presentando en abril su mayor incremento, a finales de ta

etapa de latencia.

La abundancia del grupo uno ocurrida en el maiz fue
estadisticamente diferente (X' 177,47, gl.= 10, P< 0.05), a la

ocurrida en 2. diploperennis. De 1igual forma, la abundahcia del

grupo dos. fue zignificativamente diferente (X' =754.35, gl. 1, P<0.05)

entre las dos hospederas, siendo mayor en sl maiz.

Los muestreos con la red de golpeo‘realizados ‘en el mafiz (un
muestreo por mes, Ultima semana de cada mes) mostraron que el mayor
nimero de insectos parasitoides de cicadélidos del grupo uno se
presentd en septiembre y noviembre (Figura 25}, colncidiendo con la
etapa Jjuvenil y reproductiva durante la estacidén Illuviosa y seca
respectivamente. Los insectos parasitolides de oicadélidos del grupo
dos, aparecieron sdlo en septiembre, durante la estacién lluviosa, a

finales de la etapa juvenil. En 2. diploperennis, con este mismo

método (un muestreo por mes, ultima semana de cada mes) los
parasitoides del grupo uno aparecieron .durante todo el affo,
presentando el mayor numero de insectos de septiembre a octubre
(Figura 26) durante la etapa Jjuvenil y reproductiva, en la estacién
lluviosa. En cuanto al grupo dos, en el teosinte perenne se colecté

s61lo durante el mes de septiembre, durante ta estaciédn lluviosa.
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6.7. Estados de Desarrollo en que D. maidis y D. elimatus pasan

la Estacién Seca.

En la primer parte del experimento realizado durante la estacidn
lluviosa {(de mayo a septiembre) en la que se colocd follaje seco de
2. mays dentro de las Jaulag C y D, y follaje seco de 2.

diploperennis en las jaulas A y B, no se.observo la emergencia de

ninfas y adultos de D. maidig y D. elimatus.

En el experimento donde se introdujeron adultos de Dalbulus spp.
en lasg j;ulas se observéd que en el maiz el numero de individuos de
Dalbulus spp. disminuyé gradualmente conforme la planta se iba
secando, hasta que desaparecieron totalimente en el mes de febrero,
para entonces la planta se encontraba totalmente seca (Figura 27).
Mientras que en el teosinte perenne la poblacidén mostrd un patrdn
diferente, disminuyendo totalmente en el mes de noviembre cuando la
planta estaba tcdavia verde. Dos meses después empezaron’a observarse

ninfas y adultos, durante la estacién seca, permaneciendo constante

hasta el mes de marzo, disminuyendo totalmente en abril.
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Cuadro 1. Abundancia de D, maidis y D. elimatus en maiz, de acuerdo

cor las colecciones hechas en altitudes. de O - 3000 msnm en el centro

de Méxlico, durante los atos d-» 1850 - 1951 -1952.

sobre 13 revisién de 75 plantas (Barnes, 1954).

Conteos basados

Altitud Nﬁmero Numero de individuos
en . de D. maidis D. elimatus Total
metros colecciones No. % No. %
0 - 749 15 36 (83.7) 7 (16.3) 43
750 - 1499 12 27 (25.2) 80 (74.8) 107
1500 - 2249 29 . 15 (13.3) 97 (86.7) 112
2250 - 3000 24 18 (5.3) 268 (94.7) 283
TOTALES = 80 ) 33 452 545
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D. maidis

D elimatus

Lim.
Pt

Fig. No.I Aspecto dorsal
y D elimatus

de la cabeza y pronotum de D maidis
( Triplehorn y Nault , 1985 )
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D. maidis

D. elimatus

I imm,

Fig. No.2 Prolongacion de septimo esternito de las hembras de

D maidis y D. elimatus

(Triplehorn y Nault,1985)



D maidis D elimatus

macrosetas

I Imm.

Placas genitales

Aspecto dorsal de! edeago

Fig. No.3 Placas genitales y aspecto dorsal del edeago
de los machos de D maijdis y D elimatus
(Triplehotn y  Nault. [985)
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-Figura 4.- FAMILIA,- Dryinidae (Clausen,I972)



Fenur
Posterior

Tibia
Posterior

Figura 5.- FAMILIA Chalcididae ( Borror, 1976 )
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Tarsos
Trisegmentados

Figura 6.- FAMILIA Trichogrammatidae
(Coronado y Marquez 1986 )



Estigma

Vena
marginal

Segmentos
funiculares

(XTI

DRI

s Ufia olargada l . ? Segmentos
I |-
| ' |
/ \ \

_Tarsales

Figura 7.- FAMILIA Encyrtidae ( Borror, 1976 )
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Vena
Postmarginal

Figura 8.- FAMILIA Eulophidae (Borror, 1976)



Antenas

e $——Segmentos
_ Tarsales

Figura 9 FAMILIA Mymaridae (Clausen,1972)
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Figura 10.- FAMILIA Plotygasteridae

Segmentos
Tarscles

(Clausen, 1972 )
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Cuadro 2. Nuamero y porcentaje especies de Dalbulug colectadas con

las trampas amarillas en 2. mays y 2. diploperennis, durante todo el

~afio.,

Especie Z. mays 2. diploperennis
No. indiv. % No. indiv. %

D. maidis 2568 94.0 1022 94.0

D. elimatus 164 6.0 37 3.3

D. gelbug . 7 . 0.2 26 2.3

D. tripsacoide o) (o) 4 0.3

TOTAL ' 2740 1089
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Cuadro 3. Ntmero y porcentaje de Jlas especies de Dalbulus,

colectadas con ' la red de golpeo en 2. mays y 2. diploperennis durante

todo e! afio.

Especie 2. mays 2. diploperennis
No. indiv., % No. indiv. %
8
D. maidis 212 94.0 29 72.5
D. elimatus 9 4.0 2 5.0
D. gelbus . S 2.0 9 22.5
TOTALE# ' - 228 40

WESLICTECA CENTRAT,
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Cuadro 4., Numero y porcentaje de las familias de insectos
parasitoides de Cicadélidos, colectados con las trampas amarillas en

2. mays y 2. diploperennis.

Grupos de 2. mays ' 2. diploperennis

parasitoides . No. indiv. % No. {ndiv. %
'Grupo ii 449 = 13.0 568 51.0
Grupo 11w 3141 87.0 554 49.0
TOTAL 3590 - 1122

# Famillas Eulophidae y Mymaridae.

#* Familias Dryinidae, Chalcididae y Encyrtidae.
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Cuadro S. Numero y porcentaje de las familias de {Insectos
parasitoides de Cicadélidos, colectados con red de golpeo en 2. may$g

y 2. diploperennis, durante todv el afo.

Grupos de 2. mays 2. dihloperennis
parasitolides No, indiv, % " No. indiv. %
Grupo I# ‘ 9 90.0 14 ©93.0
Grupo [1*» 1 10.0 1 7.0
" TOTAL 10 15

# Famitia Eulophlidae.

*% Familias Dryinidae y Chalcididae.
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7. DISCUSION

La temperatura mas alts fue registrada en el mes de mayo de 198¢
(27.5 *C), ¥ 1la mads baja correspondiéd al mes de febrero .(5 C) de
1990 en !a estaciédn seca (Figura 15). En la ECLJ y Corralitos la
temporada lluviosa inicié en junio de 1982 y termind en octubre del
mismo afic (Figura 16), y la estacién seca inlcld a partir del mes de
noviembre d= 1989 ¥y termindé en mayo de 1890, En esta misma regidn
durante 1886-1987 Bedoy' (1988}, Rivera-Cervantes (19838) y Moya~
Raygoza ¢t al., (1990) reportaron que la estacidén Illuviosa y seca

comenzd y terminéd en los mismos meses que en 1989 y 1990,

La abundancia relativa observada con las trampas amarillas

indica que en 2. mays y 2. diploperennis (Cuadro 2) D. maidis fue la

especlie mds abundante seguida por D. elimatus y D. gelbus, mientras

que D. tripsacolide sdlo fue colectada en 2. diploperennis.

Anteriormente a este estudio se habla colectado tnicamente a D,

maidis vy D. elimatus asociado a 2. diploperennis en la ECLJ, gin

embargo durante este estudio se colectaron a D. gelbus y D,
tripsacoide en las plantas del teosinte perenne. A D. gelbus es mas
frecuente encontraria asociada a plantas de maiz y Tripsacum spp.,

mientras que a D. tripsacoide Unicamente se le encuentra en Tripsacum

spp. (Nault, 1880).

Con la red de golpeo, D. maidis mostré ser la especlie de mayor

abundancia relativa en el maiz, seguida por D. elimatus y D. gelbus

(Cuadro 3), mientras que en 2. diploperennis, D. maidis fue 1la

especie mis abundante, seguida por D. gelbus y D. elimatus.
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La abundancia estacional observada con las trampas amarillas

Duestira, que en los dos hospederos (2, mays y 2. diploperennis) B.

majidis fue mas abundante que D. elimatus a través de las estaciones

lluviosa y seca (Figuras 17, 18). D. maidis y D. elimztus mostraron
una mayor abundancia hacia el maiz durante las etapas de reproduccidn
y senectud, mientras ésta permanece verde. Al quedarse el maiz

totalmente seco la poblacién disminuye.

Con el mismo metddo de <colecta el periodo de mayor abundancia
estacional de D. maidis y D. elimatus sobre 2. mays y 2.

diploperennis coincidid con; a) la temperatura m&s baja registrada

.durante todo el afio, b) cuando la planta hospedera se encontraba seca
y ¢) la estacién seca. Barnes (1954) encontré en Jaloxtoc, Estado de
Morelos, que la mayor abundancia de D. maidis en el maiz ocurre
generalmente después de la estacién 1luviosa, debido a que las
fuertes lluvias son responsables de wuna alta mortalidad de ninfas,
ademas encontré que la mayor abundancia estacional de D. maidis y D.
elimatus ocurrid de octubre a febrero, y de marzo en adelante

encontré poca abundanclia de estas dos especlies.

En el presente estudio se encontré que D. majidis predomina mas
en su abundancia que D. elimatus a los 1950 msnm en la ECLJ y a 1850
msnm en’COrfaIitos. Esto mismo fue encontrado por Moya-Raygoza (1990}
en un estudio realizado en la Sierra de Manantlan. Sin embargo,
Barnes (1954) observd un patrén distinto de distribucién altitudinal,

encontrando que D. maidils es mas abundante a una altitud menor de los

750 msnm, mientras que D. elimatus fue mas abundante por encima de
los 750 msnm. Este mismo autor considera que de no encontraf

poblaciones altas de D. elimatus por encima de los 750 msnm puede
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deberse a la ausencia de buenas plantas hospederas para mantener

poblaciones altas de D. elimatus.

Al analizar 1Ia abundancla estacional de 1los himendpteros
parasitoides de <cicadélidos, encontramos que los picos de mayor
abundancia del grupo uno y grupo dos observados en el maiz y en 2.
divloperennis coincidieron cuando; a) las plantas de 2. mays y 2.

diploperennis se encontraban secas a excepcién del grupo wuno

observado en 2, diploperennis y b) con la estacién seca. E!l grupo uno

presentd una excepcidn en 2. diploperennis donde su mayor pico de

abundancia fue durante la etapa juvenil!, durante la estacién lluviosa

(Figuras 23, 24).

Janzen y Schoener (1968), Wolda (1978) vy Bedoy (1288)
encontraron la mayor abundancia de adultos de cicadélidos durante la
estacién 1lluviosa. Esperabamos encontrar durante esta estacidn la
maycr abundancia de enemigos naturales de cicadélidos en la ECLJ,
sin embargo sus picos de mayor abundancia de 1os himendépteros
paras;toidés de cicadélidos no coincidié con la mayor abundancia de
las chicharritas. Pero debemos tomar en cuenta» que este grupo de
himenépteros parasitoides no utiliza como hospederos dnicamente a
individuos adultos de la familia Cicadellidae, sino que u£ilizan a
otros grupos de insectos como; Diptera, Lepidoptera e Hymenoptera

(Del.ong, 1971; Waloff, 1980; Fenton, 1918).

La mayor abundancia observada para los himenépteros parasitoides
de cicadélidos (Figura 23, 24) coincididé con 1a mayor abundancia
cbservada para D. maidis (Figuras 17, 18), lo que podria indicar que

estor enemigos naturales podrian disminuir las poblaciones de esta
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especie de Dalbulus.

En base a los datos obtenidos con 1los dos metéddos de colecta
(trampas amarillas y red de golpeo) podemos decir que las trampas
amarillas pagajosés mostraron un patrén estacional mas definido
durante todo el afio de muestreo, por 1lo tanto este método es el mas
confiable para conocer la estacionalidad de Dalbulus spp. y de los
himenépteros parasitoides de cicadélidos, mientras éue la red de
golpeo presenté varios problemas para definir la gstacionalidad de
los insectos debido a gque; a) algunos insectos presentan un tamafio
muy peque®o lo que dificultéd su deteccién y captura (por ejemplo los
insectos de las famillas Mymaridae y Trichogrammatidae) y b) por que
algunas especies como D. maidis y D. elimatus presentan wun alto

comportamiento de escape (salto y vuelo).

E]l que no aparecleran adultos de las especies de Dalbulus dentro

‘de las jaulas en la primera parte del exparimento para determinar

como pasan la estacién seca, pudo deberse a; 1) 1inexistencia de
huevecillos de Dalbulus spp. por haber colocado poca cantidad de
follaje seco de 2. mays y 2. diploperennis en el interior de las

jaulas y 2) posiblemente por que las especies de Dalbulus asocladas a

estas plantas no se encuentran como huevecillos duranté esa parte del
experimento. Por lo cual se opté por colocar adultos de D. maidis y
D. elimatus an el interior de las jaulaé durante la estaciédn seca,
cuando las plantas hospederas aln se encontraban verdes. Después de
haber introducidb a los adultos de estas dos especles en las jaulas
de 2. mays se observd una digsminucidén gradual de ;stos aduftos
conforme la planta s8se secaba. En las Jjsulas ocolocadas en 2.

diploperennis &€ presenté la disminucién total de la poblacién de
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Dalbulus spp. al mes después de habarsé colocado, surgiendo dos meses
después una nueva poblacién de adultos de Dalbulus spp. la cual se
mantuvo constante (de enero. a marzo). E! ﬁatrdn anterior "también se
encontrd con las trampas amarillas colocadas en el exterior de Xaé

jaulas colocadas en 2. mays y 2. diploperennis.

Confirmando las sospechas de Nault y Delong (1980) y en base a
las observaciones reallzadas dentro de las Jjaulas podemos decir que

las especies de Dalbulus asociadas a 2. diploperennis pasaron la

estacidén seca en estado adulto.
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8. CONCLUSIONES

De este estudio y en base a las colectas realizadas pueden darse

siguientes conclusiones:

La temperatura mas baja correspondié al mes de febrero de 1990
(5°Cy, mlentfas que la temperatura maxima se observé en mayo de
1989 (27.5° C). La estacién lluviosa iniciéd en junio de 1989 y
termind en l1os Ultimos dias de octubre del mismo afio, ocurriendo
la maxima precipitacién en septiembre (¥=9.,8 mm). La estacidn
seca se inicid a finales del mes de octubre de 1989 y termind en

mayo de 1990.

Durante el afio de muestreo (de mayo de 1989 a abril de 1990) con
las trampas amarillas se colecté un total de 8.541 1insectos, de
los cuales 3.829 fueron del género Dalbulus (2.740 en 2. mays vy

1.089 en 2. diploperennis) y 4.712 fueron de himenédpteros

parasitoides de cicadélidos (3.590 en 2. mays y 1.122 en 2.

diploperennis).

Con la red de golpeo se colectaron 291 insectos, de los cuales
266 fueron del género Dalbulus (226 en 2. mays y 40 en 2.

I
diploperennis) y 25 fueron de himendpteros paragsitoides de

cicadélidos (10 en 2. mays y 15 en 2. diploperennis).

La mayor abundancia estacional de D. maidis y D. alimatus

obgervada en los dos hospaderos (2. mays y 2. diploperennis)

coincidié con; a) la temperatura mads baja registrada durante todo

el afio, b! la estacidn seca, y o} cuando las plantas hospederas
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se encontraban secas.

Después de !a cosecha del maliz aparentemente D. maidis vy D.

elimatus emigran a 2. diploperennis donde cobtienen su alimento

durante la estacidn seca.

Dalbulus majdis es mAs abundante que D. elimatus a los 1880 msnm

.en malz (Corralitos) 'y a los 1850 msnm en Z. diploperennis

(ECLJ.

Anteriormente a este estudio se obtuvieron menes registros de D.
gelbus y D. tripsacoides sobre las plantas perennes en la ECLJ ya
que s8 hablia colectado Unicamente a D. maidis y D. elimatus

asoclado a 2. diploperennis.

La mayor abundancla estaclional de 10os dos grupos de himendpteros
parasitoides de cicadélidos observados en los dos hospederos (Z.

mays ¥y £Z. diploperennis) coincidid con; a) la temperatura. mas

baja registrada durante todo el a#%ho de muestreo, a excepciédn del

grupo uno observado en Z. diploperennig, b) la estacién seca, a

excepcidn del grupo uno observado en 2. diploperennis, e! cual

presentd su mayor pico de abundancia durante la estacién lluviosa

y ¢} con los picos de mayor abundancia de D. maidis y D.

glimatus.

Las trampas amarillas pegajosas fueron el método maAs adecuado
para la captura de las egpecies de Dalbulus, vy de los
himenépteros parasitcides de cicadélidos. Mientras gque la red de

golpeo no mostré un patrdn definide de abundancia, debido a que
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presentd dificultades para la captura de los Dalbulus spp. y de

los himendpteros parasitoides de oicadél idos.

10.- Los datos obtenidos dentro y fuera de las jaulas indican que, D.
maidis y D. elimatus no pasaron la estacidén seca en estado de

huevo sobre ninguna de l|as dos hospederas (2. mays y 2.
diploperennis), sin embargo durante esta estacidn, las dos
especies de Dalbulus se. encuentran como ninfas y adultos en 2.

diploperennis.
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Varianzas de la grafica 17.

Meses Dalbulus maidis Dalbutus glimatus

Junio 72.3 0.3

Julio 2.2 --

Agosto 108.0 1.0

Septiembre 392.2 4.6 R

Octubre 581.2 1.5

Noviembre 24.2 4.6

Diciembre 344.2 5.5

Enero 1524.9 17.5

Febrerao 4382.8 10. 9

Marzo 4.2 Q R

Sl i D ar L e a2

o 0

Abril




Varianzas de la grafica 18.

Moses Dalbulus maidis Dalbulus elimatus
Mayo ) 24.1 0.18
Junio 1.5 o
Julio 29.2 6.3
Agosto 19.6 0.9
Septiembre, 2.2 [0}
Octubre 43.2 0.2
Noviembre 26.9 0.3
Diciembre _ 4.9 0.9
Enero 202.2 0.3
Febrero 8601.0 : 1.0
Marzo 300.6 [o]

Abril 17.6 0




Varianzas de las grafica 21.

Meses Dalbulus maidis Dalbulus elimatus
Mayo - -

Junio ) ' 0

Julio 0.33 0

Agosto 1.0 0.25
Septiembre 107.0 0.33

Octubre 14,25 1.58




Varianzas de la grafica 22.

Meses Dalbulus maidis Dalbulus elimatus
Mayo o} o]

Junio 0 0
Julio 0.25 0
Agosto 5.66 0.25
Septiembre 2.25 0

Octubre 5.66 0.25




Varianzas de la grafica 23.

Meses Grupo uno Grupo dos
Mayo -- -~
Junio 2.3 0.3
Julio 54.3 0.2
Agosto 49.9 0.2
Septiembre 3.3 0.3
Octubre 14.8 0.3
Noviembre 18.8 0.2
Diciembre 200.8 0.2
Enero 110.9 37341.6
Febrero 4.9 43053.3
Marzo 23.0 5472.0
Abril 22.2 20842.9




Varianzas de la grafica 24.

Meses Grupo uno Grupo dos
Mayo 1.0 0.2
Junio 12.2 0.2
Julio 185.8 0.3
Agosto 398.3 1.0
Septiembre 36.3 0.2
Octubre 130.86 0
Noviembre 19.9 0.2
Diciembre 25.0 0.3
Enero 1.3 10.9
Febrero 2.9 38.2
Marzo 47.0 222.9
Abrit 27.0 2288. 2
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Dalbulus spp.
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TRAMPAS AMARILLAS PEGAJOSAS

Himendépteros Parasitoides de Cicadélidos
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Dalbulus spp.
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HimenSpteros Parasitoides de Cicadeélidos
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