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RESUMEN

En el presente trabajo se describen y discuten 20especies
de liguenes, las cuales corresponden a 11 géneros y 6familias de 1la
clase Ascoliquenes, procedentes de 19 Municipios del estado de

Jalisco.

"De las 20 especies estudiadas, Heterodermia rugulosa

(Kurok.) Hale se registra de una nueva localidad para el estado de

Jalisco, Pannaria tavaresii Jgrg. representa un nuevo registro para

México y las 18 que restan se citan por primera vez para Jalisco.

Asimismo se presenta un inventario de las especies
citadas hasta la fecha para el estado de Jalisco, en trabajos

nacionales y del extranjero.



INTRODUCCION

Los iiquenes constituyen una asociacidn biolagica
estable, formada por dos organismos: un hongo (llamado micobionte)
y un alga (llamada fotobionte). El micobionte, por lo general, estd
representado por Ascomycetes, aunque existen liquenes formados por
Basidiomycetes, algunos por Deuteromycetes y muy pocos por
Phycomycetes. Al parecer, los hongos gque forman parte de esta
asociacion no presentan vida 1libre. Se ha calculado que los
Ascomycetes asociados con algas son alrededor de 16,000 especies,
gue representan casi la totalidad de las especies de liquenes y un
50%, aproximadamente, del total de las especies de Ascomycetes

(Alvarez et al., 1988-B; Reddn,1985).

Por otro lado, de algas asociadas a hongos se han

registrado 39 géneros, entre Chlorophytas y Cianobacterias, y de

- éstas la mds comun es Trebouxia (Chlorophyta), gue no tiene vida

libre (Hawksworth, 1988).

Existen varias hipotesis acerca del tipo de asociacion
que presentan los liguenes; sin embargo, la mas aceptada hasta la
fecha es la de considerarla como Helotismo. Este término se define
como un tipo de simbiosis, en la que uno de los componentes, en
este caso el hongo, "esclaviza" al otro (alga), obteniéndo con ello

un mayor beneficio ambos componentes. Al realizar la fotosintesis



el alga provee al hongo de diversos azucares (principalmente
ribitol, que al pasar al hongo es transformado en arabitol y
manitol), mismos que le son necesarios para su metabolismo; peroc a
su vez éste le proporciona al alga un ambiente huimedo y protegido
de la desecacidn, 1ideal para que el alga siga su desarrollo

(Ahmadjian, 1967; Smith, 1974; Alvarez et al., 1988-B).

Esta ésociacién tan exclusiva produce sustancias quimicas
unicas, denominadas dcidos liquénicos, que son alrededor de 80
diferentes compuestos fendlicos (Reddn, 1985). Estos se depositan
en las paredes de las hifas y no pueden ser disueltos en agua,
Unicamente se extraen con la ayuda de un solvente organico, con
excepcion de algunos. Por lo general, solo los hongos de los
liquenes pueden sintetizar estos acidos, pero se han registrado
casos de la sintesis de algunos acidos liquénicos por hongos no

liguenizados (Hale, 1970).

Los acidos liquénicos cristalizan en formas muy diversas.
En la actualidad la observacion de los cristales representa una de
las herramientas mas importantes para la identificacidén de 1los
liguenes, ya gue existen especies morfoldgicamente iguales, pero de
composicion quimica diferente, debido a la presencia de acidos
distintos (Ahmadjian, 1967).

Los ligquenes son organismos cosmopolitas, ya due
colonizan diversos habitats, que van desde regiones polares hasta

las desérticas. Pueden sobrevivir de manera exitosa durante afos,



expuestos de forma constante a condiciones extremas de temperatura
Yy desecacidn, verdaderamente hostiles. Esto gracias a que cuentan
con la capacidad de detener sus funciones metabolicas, hasta quedar
en un estado de Qida latente, que les permite habitar practicamente
cualquier lugar del planeta. sin embargo, esta cualidad trae cono
consecuencia un crecimiento demasiado lento (Poelt, 1973).

Hale (1973), de acuerdo a las investigaciones realizadas
por varios autores, mencioné gque existen especies que pueden
alcanzar un crecimiento anual de 5.62 mm, como es el caso de
Iobaria guercizans Michx., o hasta de 30 mm como en Ramalina
reticulata (Noehd.) Kremp. Sin embargo, los hay como Diploschistes
scruposus (Schreber) Norm., que solo alcanzan un crecimiento de

0.44 mm por ano.

En cuanto a su reproduccion , los liguenes como una
entidad, exclusivamente se reproducen asexualmente. Respecto a sus
componentes, el micobionte puede presentar reproducciodn sexual y el
fotobionte unicamente asexual, por simple divisidn celular. El
micobionte, si es un Ascomycete, forma unas estructuras llamadas
apotecios, generalmente en forma de copa, en donde se producen las.
esporas sexuales; si es un Basidiomycete forma las esporas en la

cara inferior del liquen.

Asexualmente los 1liquenes se reproducen por medio de

isidios y soredios, que se liberan en el ambiente. Los primeros son



estructuras en forma de dedos cilindricos, que se forman en la
corteza superior y los segundos se producen cuando ocurre un
rompimiento o explosidn espontanea de la misma corteza superior;
ambas estructuras estdan constituidas por células de los dos
organismos, lo que les proporciona una mafor ventaja y viabilidad

en su propagacion (Redon, 1985).

‘De acuerdo a su tipo de crecimiento, segun Barreno y Rico

+ (1984) y Grassi (1950), los ligquenes pueden ser:

a) Crustaceos.~- forman una costra muy fina, dificil de
desprender del sustrato donde se encuentra y por lo general son de
tamano pequeno.

b) Foliosos.- forman hojas o laminas bien estructuradas
facilmente desprendibles del sustrato y pueden alcanzar dran
tamano.

c) Fruticulosos.~ forman estructuras arborescentes, fijas
de un solo punto, con una base estrecha, el crecimiento vertical,
ascendente o descendente.

d) Escuamuloso.- se forma primero un talo basal, que esta
constituido por escamas pequefias en la base; de éste se levantan
unas estructuras llamadas podecios, en cuyo &dpice se presenta la
parte reproductora, globosa o en forma de copa que corresponde a

los apotecios.

Por otro lado, los talos de 1los liquenes presentan

consistencia correosa en las especies constituidas por clorofitas;



Y gelatinosa en las especies formadas por cianobacterias. Estas
ultimas no presentan los tipos de crecimiento anterjormente
mencionados, simplemente forman masas cerebriformes, en ocasiones

sublaminares.

Se sabe que los liquenes han sido utilizados por el
hombre desde tiempos muy remotos; por ejemplo, es posible que el

"Mana" biblico haya sido Lecanora esculenta (Pall.) Everm., especie

saxicola que crece en el desierto y es arrastrada por los vientos

(Richardson y Young, 1977).

En Japon, en los alrededores de Hiroshima, Umbilicaria
esculenta (Miyoshi) Mink. es colectada en las montanas, creciendo
sobre rocas. De este liquen, conocido con el nombre de "Iwatake",
se consumen, anualmente cerca de 800 Kg y es tradicionalmente
servido durante ceremonias matrimoniales, segin Sato en 1968

(Richardson y Young, op. cit.). Cetraria islandica (L). Ach. quizi

sea el primer liquen que se uso como alimento humano; en
Escandinavia e Islandia es colectado con fines comerciales y se le
conoce como "musgo de Islandia'" (Llano, 1950).Los turcos usaban

Evernia prunastri (L.) Ach. para elaborar gelatina y los antiguos

egipcios utilizaban Evernia furfuracea (L.) Mann. para hacer pan.
En Francia los liquenes se usaron en la fabricacion de chocolates.

En Noruega, Cladonia rangiferina (L.) Wigg. antiguamente se

considerdé un remedioc para combatir la anemia. En Suecia y Rusia

existian pequefias destilerias de alcohol a partir de liquenes;



asimismo, especies de las familias Cladoniaceae, Stictaceae,
Parmeliaceae y Usneaceae, han sido utilizadas en la industria de
los cosméticos y perfumes; ademas, se han usado como elemento de
decoracién para funerales y para arreglos navidefios (Llano, op.

cit.).

Recientemente se ha descubierto un nuevo uso para
los liquenes, y es el de aprovecharlos como bioindicadores de la’
contaminacidén del aire (Henderson, 1984; Pearson, 1984). Esto se
debe a dque estos organismos son extremadamente sensibles al
anhidrido sulfuroso. El SO, ocasiona diversas alteraciones al talo
liquénico, tanto morfoldgicas, quimicas, como de crecimiento
(Gilbert, 1973). En consecuencia los liquenes practicamente tienden

a desaparecer de las areas urbanas e industriales (Nash III, 1974).

Una aplicacion especifica de 1los liquenes es la
Liguenometria. Redon (1985) menciond que es un método dque se
fundamenta en la utilizacion del diametro del talo de especies de
las que se conoce su crecimiento anual, para datar de manera
indirecta, la fecha en que las superficies rocosas morrénicas,

quedaron descubiertas de hielo después del retroceso glacial.



ANTECEDENTES

Los liquenes han sido muy poco estudiados en nuestro
pais, por lo que representan una de las partes mas descuidadas de
la Flora de México; ademas de que los trabajos dedicados a su
estudio son pocos, la mayoria son de autores extranjeros. Por
ejemplo, los primeros trabajos realizados en el siglo XIX, fueron
por Kunth en 1822-25, quien estudidé liquenes colectados en Veracruz
ﬁor Humboldt y Bonpland. Posteriormente, Fries en 1851 y Nylander
de 1858 a 1885 también estudiaron liquenes de México. Fue hasta
después de medio siglo, que los primeros mexicanos realizaron
trabajos acerca de estos organismos, Villada en 1865 y Rio de la
Loza y colaboradores en 1872-1873 (Godinez y Ortega, 1989). Otros
estudios efectuados en el siglo pasado son los de Krempelhuber

(1876~1877) y Eckfeldt (1890-95).

Ya en el siglo XX, Howe de 1910 a 1912 realizo un estudio

de los géneros Usnea, Alectoria y Qropogon; Riquelme Inda

(mexicano) en 1912 elabord una revision de liquenes de Cuernavaca,
Mor. y Hasse en 1913 registrd algunos liguenes de Baja Californi@
(Godinez y Ortega, op. cit.). Bouly de Lesdain de 1914 a 1933
realizo una de las mds importantes contribuciones a la liquenologia
mexicana, en su obra en varios volumenes "Los ligquenes de México",

publicada en francés (Bouly de Lesdain, 1914, 1929 y 1933).



Otros autores, como Herre de 1920 a 1944, Johnston en
1924, Dodge en 1929 y 1936, Linder en 1934 y Degelius en 1835,
registraron especies del pais (Dodge, 1929; Linder, 1934 y Godinez

y Ortega, 1989).

Gibert fué un hermano marista, estudianté de la Maestria
de la Facultad de Ciencias de la UNAM, quien en 1935 realizd una
tesis ségre este tema titulada "Liquenes del Valle de México"i
(Gibert, 1935). Ademds, -Hedrick (1936) escribid sobre los liquenes
de Yucatan y Motyka én 1936-1938 hizo un estudio monografico a

nivel mundial del género Usnea. Este trabajo fue revisado por

Guzmdn y Gonzalez de la Rosa (1976) y encontraron que Motyka cité
41 especies de México. Posteriormente, Ruiz-Oronoz (1936, 1937)
presento dos trabajos, uno sobre los liquenes del Valle de Actopan

y otro sobre los del Valle de Mezquital.

En 1956 Imshaug publico un catalogo de ligquenes
mexicanos, unico en su clase. Este inventario lo realizd con base
a 93 citas bibliogrdficas, todas extranjeras, e incluyd mds de 1000

especies (Imshaug, 1956).

Thomson (1967) realizd una monografia del género
Cladonia, en la cual cito algunas especies de México, pero sin dar
la localidad precisa. De la misma forma, Kurokawa (1973) en un
articulo sobre notas complementarias del género Anaptychia, citd

una especie de México. Hale (1975-A, 1975-B y 1990) y Hale y



Fletcher (1990) citaron varias especies de diversos estados del
pais. Asimismo, Henssen y colaboradores (1985) describieron 3
nuevas especies del género Lichinella procedentes de Mexico: Ryan
(1989) citd varias especies del Norte del pais y Ryan y Nash IIT

(1989) describieron Lecanora sonorae Ryan and Nash.

Mas recientemente se han elaborado trabajos exclusivos de
los 1iquen;s de México, por Davalos y Guzman (1969); Brizuela y
Guzman (1971); Gonzalez de la Rosa y Guzman (1976); Welden y Guzman
(1978); Welden et al. (1979): Coutifio y Mojica (1982 y 1985);

Guzman y Villarreal (1984) y Patrdén et al. (1985).

En lo gue respecta al estado de Jalisco, solo se tienen
citas aisladas de diversos autores nacionales y éxtranjeros cono
Culberson (1961) que cito a Parmelia coronata Feé. Kurokawa (1962)
registrd alrededor de 27 especies de México y una sola de Jalisco;
Thomson (1963) en su monografia del género Physcia cito
aproximadamente 15 especies de México, de las cuales 4 son de
Jalisco. Hale, uno de los liguenologos mas sobresaliente de nuestro
tiempo, menciondé ejemplares de Jalisco en varios de sus trabajos

(Hale 1965, 1976-A, 1976-B, 1976-C y 1980).

Por otro lado, Culberson y Hale (1974) citaron a Parmelia

eurysaca_ Hue; Poetl (1974) a Candelina submexicana (B. de Lesd.)

Poelt; Egan (1978) a Everniastrum mexicanum Egan; Esslinger (1978)

a Phaeophyscia hirsuta (Meresch.) Essl. y Hafellner y Egan {(1981)
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a Speerschneidera euploca (Tuck.) Trevisan, todas de Jalisco.

En relacidn a los trabajos realizados en México, que de
alguna forma citan ejemplares de Jalisco, tenemos los de Brizuela
y Guzman (1971); Davalos et al. (1972) y Gonzalez de la Rosa y
Guzman (1976). Los unicos trabajos gque se dedican en forma
exclusiva al estudio de los ligquenes de Jalisco son los realizados
por Guzmin-Davalos y Alvarez (1987) y Alvarez y Guzman-Davalos -

(1988-7), en los cuales se registran 21 y 7 especies de Jalisco,

respectivamente.
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OBJETIVOS

1. Confribuir al conocimiento de los liquenes del Estado
de Jalisco.

1.1. Identificar parte de las especies de liquenes
depositados en el Herbario Micoldgico del Instituto de Botdnica de
la Universidad de Guadalajara.

1.2. Describir las caracteristicas con valor taxondmico
de cada una de las especies estudiadas.

1.3. Elaborar un inventario de las especies conocidas

para Jalisco hasta la fecha.

12



MATERIALES Y METODOS

Se realizé una revisidn de la coleccion de liquenes del
Herbario Micoldgico del Instituto de Botanica de la Universidad de
Guadalajara (IBUG). Este Herbario cuenta en la actualidad con
aproximadamente 2500 especimenes de liquenes, la mayoria
procedentes de Jalisco, aunque también se encuentran de otros
estados, “como son: Baja California, Chiapas, Colima, Hidalgo, :
México, Veracruz, Zacatecas Yy algunas colectas de E.U.A. Los
especimenes de Jalisco han sido colectados principalmente en:
Bosque de la Primavera, Nevado de Colimé, Sierra del Halo, Sierra
de Manantlan, Sierra de Mazamitla, Tapalpa y Volcéan de Tegquila,

entre otros.

La determinacion de las especies se efectuio con base a
las técnicas seguidas en liguenologia (Hale, 1979). Se considerod la
forma, estructura, consistencia, tamafo y color del talo; asimismo,
la presencia o ausencia de diversas estructuras, como son: isidios,
soredios, cilios, rizines, picnidios, cifelas o pseudocifelas.
Ademds se observaron los apotecios, de los cuales se tomd en cuenta
su localizacién, forma y color. Por otro lado, se considerd el
sustrato sobre el que crecen, ya sea sobre rocas, corteza o bien
sobre tierra. Otro factor de gran valor taxondmico, son las:
esporas, de las cuales se considera basicamente su forma y tamarfo.
Para observarlas se hicieron cortes de los apotecios y se montaron

en preparaciones con KOH al 5%.
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Una caracteristica muy importante para la correcta
identificacion de los liquenes es su composicidén quimica, ya que es
constante para cada especie. De acuerdo a esto, se practico, en los
casos que asi lo'requirieron, una prueba gquimica, que consiste en
extraer los 4acidos liquénicos y cristalizarlos. El material se
fragmentd sobre un portaobjetos, se le aplicd un solvente organico,
en este caso acetona. Una vez evaporada ésta, se retiraron los
fragmentos y se adiciond un reactivo de acuerdo al acido que se
suponia que estaba presente. Los reactivos gue se usaron son:
glicerina:etanol:agua, 1:1:1 (G.A.W.), glicerina:etanol: o~
toluidina, 2:2:1 (G.A.oT.) y glicerina:acido acético, 1:3 (G.E.)
(Santesson, 1973). Los cristales formados se observaron en el
microscopio y por comparacién se identificé el 4&cido liquénico

(Hale, 1979; Taylor, 1968).

Ademds de la prueba mencionada, también se realizo una
prueba de color. Esta consistid en aplicar una gota del reactivo a
la corteza y otra a la médula, después de remover la corteza. Los
reactivos usados fueron hidréxido de potasio al 5% (K); solucion de
hipoclorito de calcio (C) y el reactivo K seguido rapidamente del
reactivo C (KC). Cuando la reaccidn es negativa no hay cambio de.
color y si es positiva aparece una mancha, que generalmente es
amarillo, anaranjado, rojo, color rosa, o café-rojizo, dependiendo

de la especie y del reactivo (Swinscow y Krog, 1988).
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Para la identificacién de 1las especies se usaron
principalmente las obras de Hale (1969,1979), Galloway (1985) y
Swinscow y Krog (1988); ademds, de articulos y monografias, como:
Kurokawa (1962), Hale (1965, 1975-A y 1976-B) y Davalos et. al.

(1972).
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RESULTADOS

DESCRIPCION, HABITAT, MATERIAL ESTUDIADO Y DISCUSION DE

DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS

Chiodecton sanguineum (Sw.) Vain.

Talo subfolioso. adheridé al sustrato, 1dbulos
irregulares, margen con un halo rojo. Cara superior verde-grisaceo,
opaca, polvorienta, con isidios con el dpice rojo. Médula blanca.
Cara inferior de color rojo, sin corteza. Sin apotecios. Reacciones
quimicas: corteza K+ purpura. No se realizd prueba de cristales.

Habitat. Sobre corteza en bosque de pino-encino con
elementos de bosque tropical.

Material estudiado. Mpio. de Puerto Vallarta, carretera

No. 200, Km 24, L.M. Villarreal 3516 (IBUG).

Discusidn. C. sanquineum se caracteriza por su llamativo.
halo rojo en el margen del talo (Davalos et al., 1972). Fue citado

por Imshaug (1956) de Mexico sin localidad precisa; por Davalos et

al. (1972) de Hidalgo, Oaxaca, Puebla y Veracruz; y por Castorena

(1981) de Puebla.
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Dermatocarpon miniatum (L.) Mann.
Fig. 1

Talo folioso, adherido al sustrato por un ombligo mas o
menos central, 14-45 mm de didmetro, ldébulos grandes, en ocasiones
ligeramente disectados, redondeados, margen subgrueso, a veces
involuto. Cara superior gris-blanguecina con tonos de color café-
verdoso, opaca, papilada-reticulada. Médula blanca. Cara inferior
de color-café rojizo obscuro hacia el centro a café amarillento .
palido hacia los extremos, opaca, con arrugas muy conspicuas,
principalmente hacia los extremos. Peritecios abundantes. Esporas
12.8-14.4 X 6.4-8 um, elipticas a ovoides, hialinas,con contenido
refringenée, pared subgruesa, lisa. Reacciones quimicas no

practicadas. No se realizé prueba de cristales.

Habitat. Sobre roca en bosque de encino, pino-encino y
tropical caducifolio.

Material estudiado. Mpio. de San Miguel el Alto,

carretera San Miguel el Alto-San Julian, 20 Km aproximadamente al
SO0 de San Miguel el Alto, I. Alvarez 289 (IBUG). Mpio. de Tala,
Valle 'de las Tortugas, S.M. Martinez 16 (IBUG). Mpio. de
Guadalajara, Barranca de Huentitan, I. Alvarez 106 (IBUG, ENCB), O.
Gutiérrez s.n. (IBUG, XAL), A. Fiqueroca 26 (IBUG)/ Km 1-2 del
camino al Puente Arcediano, I. Alvarez 205 (IBUG, XAL). Mpio. de
Tototldn, Km 22 carretera Zapotlanejo-Tototlan, I. Alvarez 79

(IBUG). Mpio. de Casimiro Castillo, El1 Tigre, G.M. Medina 12

(IBUG) .



Discusién. Este liguen es muy abundante sobre roca
formando grandes colonias. Segun Noble et al. (1987) D.
nuehlenbergii (Ach.) Mull. Arg. es sindénimo de D. miniatum. Fue
citada por Bouly de Lesdain (1914, 1929 y 1933) del D.F., Michoacdn
Yy Querétaro; por Gibert (1935) del D.F.; por Imshaug (1956) de
México y Hale (1969) del N de México, ambos sin localidad precisa
Y por Brizuela y Guzman (1971) de Baja cCalifornia, Hidalgo y

Morelos.

Lobaria guercizans Michx.

Fig. 2

Talo folioso, flojamente adherido al sustrato, hasta 90
mm de diametro, 1dbulos hasta 7 mm de ancho, divididos,
redondeados, margen mas © menos grueso, en ocasiones ligeramente
involuto. Cara superior de color café-amarillento-grisdceo claro,
brillante, lisa. Médula blanquecina. Cara inferior amarillento
claro, con abundantes rizines que dan la apariencia de un tomento-
muy abierto. Apotecios 1-4 mm de diametro, laminares, en forma de
copa, sésiles, el disco de color cafe-rojizo, margen subgrueso,
crenado, concoloro con el talo, ampitecio verrugoso. Esporas
(60~) 77.6-96.8 X (4.8-) 5.6-6.4 (-7.8) pum, linear-fusiformes,
hialinas, con 3 a 7 septos, pared delgada y lisa. Reacciones
guimicas: corteza K+ amarillo; médula K+ rosa, C+ rosa, KC+ rosa a

amarillo. Se observaron cristales de acido giroforico.

18



Hibitat. Sobre corteza en bosque mesdéfilo de montafia.
Material estudiado. Mpio. de Autlan, Sierra de Manantlan,

El Laurelito, Predio Las Joyas, L. Guzman-Davalos 2949 (IBUG,

ENCB) .

Discusidn. Esta especie es muy similar a Lobaria

ravenelii (Tuck.) Yoshim, que es mas pequefia y de color mas obscuro
(Hale, 1979). Al parecer ha sido citada, unicamente por Imshaug

(1956) de México, sin localidad precisa.

Pannaria rubiginosa (Ach.) Del.

Fig. 3

Talo subfolioso-costroso, adherido al sustrato, ldbulos
descendentes, ramificados irregularmente, cortos, redondeados,
margen grueso. Cara superior gris-blanquecino amarillenta, opaca,
escamosa, principalmente hacia el centro, con los bordes pruinosos
blancos. Médula blanquecina. Cara inferior negra hacia el centro y
blanguecina hacia el margen, con abundantes rizines blancos a negro
grisaceos, formando un tomento largo, que se proyecta fuera de los
1ébulos, en ocasiones hasta 2 mm. Apotecios laminares, en forma de
disco, de color café-anaranjado, sésiles o con el pedicelo muy
corto, adheridos al talo por rizines blancos que se originan en el
ampitecio cerca de la base, margen grueso, disectado, blanguecino-
algodonoso. Esporas elipticas a ovoides, 16-12.8 X 8.8-7.2 unm,

elipticas a ovoides, hialinas, con contenido refringente, con pared
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delgada y lisa. Reacciones quimicas: corteza K-, C-; médula k-, C-.

No presenta sustancias.

Habitat. Sobre corteza en bosque de pino-encino.

Material estudiado. Mpio. de Tequila, brecha de Tequila

hacia el Volcan de Tequila, Km 8, L. Guzman-Davalos 2470 (IBUG).

Mpio. de San Sebastian del Oeste, por el camino hacia Santa Ana,
alrededores de San Sebastian del Oeste, I. Alvarez 139 (IBUG).
Mpio. de la Manzanilla de La Paz, camino La Manzanilla de La Paz-
Mazamitla, Km 6, F. Trujillo 839 (IBUG). Mpio. de Tecalitlan,
Sierra del Halo, brecha Tecalitlan-Jilotlan, Km 16, I. Alvarez 270
(IBUG, ENCB).

Discusion. P. rubiginosa se diferencia de Parmeliella
pannosa (Sw.) Nyl., la cual es muy similar, en que ésta Udltima
presenta apotecios escasos y el tomento es mas conspicuo. El
ejemplar presenta las esporas mas pequefas que las citadas por
Swinscow (1988). Bouly dg Lesdain (1929 y 1933) la registro del
D.F. e Hidalgo, respectivamente; Gibert (1935) del D.F.; Ruiz"
Oronoz (1936) de Hidalgo e Imshaug (1956) de México sin localidad

precisa. Bouly de Lesdain (1914) citd a Pannaria rubiginosa var.

conoplea del D. F.

Pannaria tavaresii Jgrg.
Fig. 4
Talo subfolioso, fuertemente adherido al sustrato, hasta

45 mm de diametro, lobulos descendentes, disectados, con el &pice
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ligeramente levantado, redondeados, margen grueso. Cara superior de
color café claro-amarillento a gris-azuloso blanquecino, brillante,
algunas veces ligeramente rugosa hacia los extremos, pero de
ordinario lisa, los apices y los margenes cubiertos por pruina
blanquecina, isidios laminares y marginales muy conspicuos, con las
puhtas pruinosas y en ocasiones reventados dejando ver el alga
azul-verde. Médula blanca. Cara inferior de color café claro hacia
el centrd”y blanquecino hacia el margen, con tomento negro de tonos
azulosos, que ocasionalmente s€ proyecta fuera del talo. Apotecios
laminares, en forma de disco, casi hundidos en el talo, con el
disco de color café claro-rojizo, margen grueso y crenado, gris
blanquecino, con abundante pruina. Esporas 14.4-17.6 X 9.6-11.2 um,
ampliamente elipticas con los extremos, hialinas, contenido
refringente, la pared delgada y lisa. Reacciones quimicas: todas

negativas. No se realizo prueba de cristales.

Habitat. Entre musgo, sobre corteza, en bosque de encino,

pino-encino y mesofilo de montana.

Material estudiado. Mpio. de Tequila, Volcan de Tequila,
brecha Tequila-Estacidén de Microondas, camino de piedra a la primer
antena, P. Guzmdn s. n. (IBUG); Km 19, I. Alvarez 326 (IBUG):;
desviacién en el Km 19 de la brecha a la estacion de Microondas

sur, L. Guzmdn-Davalos 3230 (IBUG); Km 15-18, L. Guzman-Davalos

3237 (IBUG); Km 13, L. Guzman-Davalos 3255 (IBUG). Mpio. de Autlan,

Sierra de Manantlan, Predio Las Joyas, camino de El Zarzamoro al
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Puerto de San Campus, L. Guzman~Davalos 2983 (IBUG, ENCB, XAL);

Picacho de La Luna, B. E. Retolaza s. n. (IBUG). Mpio. de
Tecalitlan, Sierra del Halo, brecha Tecalitlan-Jilotlan, Km 16, I.

Alvarez 263 (IBUG).

Discusidén. Por el numero de colecﬁas de esta especie
pensamos que es abundante en el estado de Jalisco; sin embargo, tal
-parece que no ha sido citada con anterioridad de México. Pannaria
tavaresii puede ser confundida, segun Hale (1979), c¢on P.
leucosticta, la diferencia entre ambas radica en gue la primera es
foliosa con abundantes isidios y la segunda es escuamulosa sin

isidios, caracter que puede ser mal interpretado.

Cetraria fendleri (Nyl.) Tuck.

Fig. 5

Talo folioso, fuertemente adherido al sustrato, hasta
70 mm de diametro, 1ldébulos 0.5-1 mm de ancho, finamente
ramificados, con las puntas truncadas o redondeadas, wmargen
delgado. Cara superior verde-olivacea de color café-avellana .
obscuro hacia el centro, brillante, lisa, con abundantes isidios
erectos en los margenes de los ldébulos y de los apotecios. Médula
blanca. Cara inferior blanquecina con algunas partes negruzcas, con
rizines simples, abundantes, blanguecinos a negruzcos. Apotecios

0.5-9 mm de diametro, laminares, en forma de disco, de color café-
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amarillento-verdoso, con un pie muy corto, margen delgado, ondulado
en ocasiones involuto, concoloro con el talo. Esporas 8.8-10.4 X
_4.8-5.6 um, elipticas, hialinas, contenido refringente, sin septos,
con pared delgada, lisa. Reacciones quimicas: corteza K-; médula K-

;, C-. No se realizé prueba de cristales.

Habitat. Sobre corteza en bosque de pino-encino.
“"Material estudiado. Mpio. de San Sebastian del Oeste, por -
el camino hacia Santa Ana, alrededores de San Sebastian del Oeste,

I. Alvarez 119 (IBUG, ENCB, XAL) y L. Guzman-Davalos 4027 (IBUG).

Discusion. Esta especie( fue registrada por Bouly de
Lesdain (1933) del D.F.; por Imshaug (1956) de México, sin
localidad precisa y por Hale (1969) del N de México; este ultimo
autor menciond que el talo mide 0.5 a 2.0 cm de didmetro. En el
caso del material de Jalisco, los ejemplares estudiados son de

mayor tamafo.

Flavoparmelia caperata (L.) Hale

Parmelia caperata (L.) Ach.

Pseudoparmelia caperata (L.) Hale

Talo folioso, flojamente adherido al sustrato, hasta 80 .
mm de diametro, 1lobulos anchos, irregulamente ramificados,
redondeados, margen delgado. Cara superior verde-amarillento claro,

opaca, con abundantes soredios laminares, granulosos. Médula
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blanca. cara inferior negra con una franja de color café hacia el
margen, rizines blanquecinos con la base negra, simples, presentes
principalmente hacia el margen. Sin apotecios. Reacciones quimicas:
corteza K-~; médﬁla K-, C-. Se observaron cristales de Aacido
caperatico.

Habitat. Sobre corteza en bosque de Pinus cembroides.

Material estudiado. Mpio. de Lagos de Mofeno, 3 Km al N
del Rancho Jala, H. Arreola 819-A (IBUG).

Discusion. Esta especie se caracteriza por la presencia
de soredios laminares, la cara superior rugosa y porque la medula
no reacciona con K, ni con €. Es muy afin a Pseudoparmelia
baltimorensis (Gyel. & For.) Hale, que tiene isidios que al unirse
aparentan ser soredios, su reaccion en médula es C+ roja o C- ¥y
s0lo crece sobre roca. Parmelia flaventior Stirt. es similar a F.
caperata (L.) Hale por ser sorediada; sin embargo, tiene
pseudocifelas y reaciona en médula C+ rojo (Davalos, 1972; Hale,
1972 y 1979). Eckfeldt (1890-1895) 1la citaron del D.F. como
Parmelia caperata (L.) Ach. y Bouly de Lesdain (1933) del D.F.:
Imshaug (1956) de México, sin localidad precisa; Hale (1969) de
gran parte del NO de México; Davalos et al. (1972) del D.F., .
Hidalgo, Michoacan y Oaxaca y Vargas Lopez (1973) de Nuevo Ledn.

como Pseudoparmelia caperata (L.) Hale la citaron Hale (1972) de 7

" localidades de México sin precisar; Castorena (1981) de Puebla;

Coutifio y Mojica (1982) de Hidalgo y Goémez (1988) de Michoacan.
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Hypotrachyna imbricatula (Zahlbr.) Hale

= Parmelia imbricatula Zalhbr.

Talo folioso, debilmente adherido al sustrato, hasta 100
mm de diametro, 1ldébulos hasta 3 mm de ancho, descendentes,
ramificados dicotémicamente, truncados, mas o menos delgados, con
el apice cubierto por un fino polvo cristalino, redondeados, margen
subgrueso. Cara superior gris-amarillento-claro, brillante, lisa, -
con isidios laminares, conspicuos, simples y algunos ramificados,
con los apices de color café obscuro. Médula blanca. Cara inferior
negra, en ocasiones con una zona de color café hacia el margen, con
abundantes rizines negros, ramificados dicotomicamente. Sin
apotecios. Reacciones quimicas: corteza K+ amarillo; medula K-, C+

anaranjade. Se observaron cristales de acido barbatico.

Habitat. Sobre corteza en bosque mesofilo de montafia en
transicioén con pino-encino.

Material estudiado. Mpio. de Autlan, Sierra de

Manantlan, Predio Las Joyas, El Laurelito, L. Guzman-Davalos 2947
(IBUG, ENCB, XAL). Mpio. de Tecalitlan, Sierra del Halo, brecha
Tecalitlan-Jilotlén, Km 16, X. Alvarez 268 (IBUG).

Discusion. Esta especie se distingue por presentar
isidios simples o escasamente ramificados, con las puntas obscuras.
Al parecer, solo ha sido citada por Hale (1975-A) de Chiapas,
Michoacan, Oaxaca, Sinaloa y Veracruz. Hale menciond que se

diferencia de H. bogotensis (Vain.) Hale por la reaccidn C+ rosa.
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Hypotrachyna revoluta (Flk.) Hale

= Parmelia revoluta Flk.

Talo félioso, débilmente adherido al sustrato, 1ldbulos
hasta 4 mm de ancho, descendentes, ramificados dicotdmicamente,
truncados en el apice, margen delgado, con tonos de color cafée-
amarillento. Cara superior gris-blanguecino amarillento, maculada,
con soralia granulosa marginal, mdrgenes involutos. Médula blanca.
Cara inferior negra, con una delgada zona de color café hacia el
margen, con abundantes rizines negros, ramificados dicotdmicamente.
Sin apotecios. Reacciones quimicas: corteza K+ amarillec; medula K-,

C+ rosa. Se observaron cristales de acido girofdrice y atranorina.

Habitat. Sobre corteza en bosque de pino.

Material estudiado. Mpio. de Mazamitla, alrededores de

Mazamitla, L. Guzman-Davalos 3767 (IBUG, ENCB, XAL).

Discusion. Ha sido citada como Parmelia revoluta por

Bouly de Lesdain (1929) de Hidalgo, por Gibert (1935) del D.F. y
por Imshaug (1956) de Mexico, sin 1localidad precisa y como

Hypotrachyna revoluta por Gomez (1988) de Michoacdn. Esta especie

se caracteriza por presentar soralia granulosa en los margenes, -
haciéndolos revolutos, y por la presencia de rizines

dicotomicamente ramificados (Hale, 1975-A).
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Hypotrachyna rockii (Zahlbr.) Hale

= Parmelia rockii Zahlbr.

Talo folioso, flojamente adherido al sustrato,
aproximadamente 65 mm de didmetro, 1l1dbulos 2-4 mm de ancho,
ramificados dicotdmicamente, con el &apice truncado o redondeado,
pruinoso, margen delgado, ocasionalmente involuto, de color café a
negro. Cara superior verde-grisaceo blanguecina, brillante, soralia -
pusfular en el apice de los ldbulos. Médula blanca. Cara inferior
negra con una zona de color café hacia el margen, con abundantes
rizines negros, ramificados dicotdémicamente, algunos se proyectan
hacia el margen. Sin apotecios. Reacciones quimicas: corteza K+

amarillo; médula K-, C+ rosa. No se realizd prueba de cristales.

Habitat. Sobre corteza en bosque de pino-encino.

Material estudiado. Mpio. de Tequila, Volcan de Tequila,

1. Alvarez 751 (IBUG, ENCB).

Discusion. Hale (1975-A) menciond que H. rockii
tiene la médula anaranjada por debajo de los puntos de los
soredios; sin embargo, el material estudiado presenta la médula
blanca. Fue citada por Hale (1971) de México, sin localidad

precisa, como Parmelia rockii y como Hypotrachyna rockii por Hale

(1975-A) de Chiapas, Michoacan y Puebla; ademas, este ultimo

menciond que es abundante en México.
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Parmotrema perlatum (Huds.) Choisy

Talo folioso, subadherido al sustrato, 90 mm de diametro,
lobulos descendehtes, ramificados dicotomicamente con las puntas
ligeramente levantadas, pruinosas, redondeadas, revolutas, margen
subgrueso, ondulado. Cara inferior gris-blanquecina, ligeramente
brillante, ,lisa, soralia marginal capitada, revoluta, con cilios
abundantes. Médula blanca. Cara inferior de color cafe hacia la
orilla y negro hacia el centro, con rizines negros simples. Sin
apotecios. Reacciones quimicas: corteza K+ amarillo; médula K+
amarillo.

Habitat. Sobre roca en vegetacidn secundaria con algunos
elementos del género Quercus.

Material estudiado. Mpio. de Tlajomulco de Zuhiga, Cerro

Viejo, rumbo a la Barranca del Caballito, ladera N, I. Alvarez 686
(IBUG) .

Discusion. Esta especie se caracteriza por presentar
soralia capitada en el margen, cilios marginales y su reaccion en
médula K+ amarillo. Es muy afin a P. arnoldii (DR.) Hale, pero ésta
no presenta reaccion en medula con K. Fue citada por Linder (1934)
como Parmelia perlata Huds. de Isla Socorro; asimismo, Imshaug.
(1956) de México sin localidad precisa. Hale (1965) la citd como

Parmotrema perlatum del D.F., Hidalgo, Puebla, San Luis Potosi y

Veracruz y Gomez (1988) de Michoacan.
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Pseudoparmelia crozalsiana (Lesd.) Hale

Talo subfolioso, fuertemente adherido al sustrato, 80 mm
de diametro aproximadamente, ldbulos de 1 a 3 mm de ancho,
ramificados irregularmente, sublineares, las puntas pruinosas,
redondeadas, margen subgrueso, liso, obscuro. Cara superior verde
grisaceo, brillante, fuertemente reticulada, en ocasiones con
algunas grietas abiertas, soredios laminares. Médula blanca. Cara*
inferior negra, con una zona de color café hacia el margen, con
rizines simples blanquecinos en el margen, cambian a color negro
hacia el centro del talo. Sin apotecios. Reacciones gquimicas:

corteza K+ amarillo; médula K+ amarillo, C-, KC-.

Habitat. Sobre roca en bosgue subtropical con encinos y
leguminosas.

Material estudiado. Mpio. de El Mirador, carretera
Guadalajara-Autlan, Km 120, I. Alvarez 620 (IBUG).

Discusidn. Este liquen al parecer unicamente fue citado
por Hale (1976-A) del D.F. y Veracruz. Se caracteriza por estar
fuertemente reticulado, sorediado y por presentar una zona delgada
marginal de color café. Puede ser confundida con otras especies no

sorediadas (Hale, 1976-A y 1979).
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Punctelia subrudecta (Nyl.) Krong

= Parmelia subrudecta Nyl.

Talo folioso, subadherido al sustrato, 90 mm diametro
aproximadamente, lobulos 2-3 mm de ancho, descendentes, ramificados
en forma irregular, finamente disectados, con las puntas
redondeadas, margen  delgado, de color café-amarillento. Cara
superior verde~grisdcea, brillante, reticulada, con pseudocifelas
muy conspicuas, que dan origen a soralia granulosa, orbicular, que
produce una masa soredial al centro. Médula blanca. Cara inferior
de color café palido, con rizines simples y blanqguecinos. Sin
apotecios. Reacciones quimicas: corteza K+ amarillo; médula K-, C+
rojo, KC+ rojo. Se observaron cristales de acido lecandrico.

Habitat. Sobre corteza de Opuntia en bosque de encino y
sobre corteza no identificada en bosque tropical caducifolio.

Material estudiado. JALISCO: Mpio. de San Miguel el Alto,

carretera San Miguel el Alto-San Julian, 20 Km aproximadamente al
SO de San Miguel el Alto, I. Alvarez 294 (IBUG). ZACATECAS:
carretera San Cristdbal de la Barranca~Colotlan, brecha que sale de

El Malacate, entre Gigante y La Huizachera, L. Guzman-Davalos 3731

(IBUG) .

Discusidn. Este liquen se define por tener soralia
laminar y pseudocifelas. Es muy afin a Parmelia rudecta Nyl., ya
que presenta las mismas reacciones quimicas, pero esta ultima tiene

isidios (Davales et al., 1972; Hale 1979). Fue citada como

Parmelia subrudecta por Bernabé (1987) de Guerrero; este mismo
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autor mencioné que existe material en el Herbario ENCB proveniente
del D.F. y Coahuila. Castorena (1981) lo registro de Puebla y

Davalos et. al. (1972) del D.F. e Hidalgo.

Rimelia cetrata (Ach.) Hale & Fletcher

Parmelia cetrata Ach.

Parmotrema cetratum (Ach.) Hale

Fig. 6

Talo folioso, subadherido al sustrato, hasta 200 mm de
diametro, ldbulos hasta 12 mm de ancho, descendentes, redondeados,
con el margen mas o menos delgado, en algunas partes levantado.
Cara superior de color paja grisaceo, con algunas partes mas
obscuras que se tornan rojizas en material de herbario, opaca,
rugosa, reticulada, principalmente hacia el centro de cada 1ébulo,
sin isidios ni soredios, con cilios muy inconspicuos, con
abundantes picnidios, principalmente hacia los apices de 1los
ldobulos. Médula blanca. Cara inferior negra, con rizines simples,
negros, poco abundantes, zona marginal desnuda, de color cafée.
Apotecios 0.5-8 mm de diametro, laminares, en forma de copa,
perforados, pedicelados, el disco de color café, margen grueso
concoloro con el talo. Esporas 17.6-20 X 10.4-13.2 um, elipticas,
hialinas, contenido refringente, sin septos, de pared delgada y
lisa. Reacciones quimicas: corteza K+ amarillo, C-; meédula K+

amarillo a anaranjado-rojizo. No se realizd prueba de cristales.

31



Habitat. Sobre corteza en bosque de pino-encino.

Material estudiado. Mpio. de Mazamitla, alrededores de
Mazamitla, I. Alvarez 197 (IBUG).

Discusién. Este liguen se define por presentar la cara
superior reticulada, abundantes picnidios y la cara inferior negra,
con el margen de color café, a diferencia de P. eurysacum (Hue)
Hale, dque tiene la cara inferior de color café con una zoha
marginal moteada, y de P. perforatum (Jacq.) Mass., que tiene una
zona blanca en el margen de la cara inferior. R. cetrata es también
afin a P. reticulatum (Tayl.) Choisy, pero se distingue por
presentar soredios laminares o submarginales (Hale, 1979; Hale y

Fletcher, 1990).

Ha sido citada como Parmelia cetrata por Bouly de Lesdain

(1914 y 1929) del D.F. y de Michoacan, respectivamente; por Imshaug
(1956) de Méexico, sin localidad precisa y por Castorena (1981) de
Puebla. Estedltimo menciond ademds, que en el Herbario ENCB existe
material del D.F. e Hidalgo. Finalmente, Gomez (1988) la registro

de Michoacan, como Parmotrema cetratum.

Rimelia reticulata Hale & Fletcher

= Parmotrema reticulatum (Tayl.) Choisy

Parmelia reticulata Tayl.

[

Talo folioso, flojamente adherido al sustrato, 73 mm de

diametro aproximadamente, ldbulos hasta 7 mm de ancho, disectados,
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redondeados, margen subgrueso, negro. Cara superior verde-grisaceo
amarillento, poco brillante, marcadamente reticulada, en ocasiones
con maculas obscuras, con soralia en el dpice de los 1ldbules,
capitada, a veces revoluta, que se mancha de rojizo, con cilios en
el margen. Médula blanca. Cara inferior negra, de color café hacia
el margen, con rizines negros. Sin apotecios. Reacciones quimicas:

corteza K+ amarillo, C-; médula K+ amarillo a rojo, C-, KC+ rojo.

Habitat. Sobre corteza en bosque de encino y bosque'de
pino.

Material esﬁudiado. Mpio. de Tlajomulco de Zufiga, Cerro
Viejo, arriba de 1la Barranca del Caballito, I. Alvarez 711
(IBUG) .Mpio. de <¢d. Guzman, Nevado de Colima, brecha El
Floripondio-Estacion de Microondas, Km 2-3, I. Alvarez 575 (IBUG).

Dicusién. El material estudiadoe concuerda con las
descripciones hechas por Hale (1979), Galloway (1985) y Swinscow
(1988); sin embargo, este ultimo recalca los ldébulos fuertemente
disectados, caracter que no se manifiesta tan marcadamente en el
material_de Jalisco. Fue citada como Parmelia reticulata Tayl. por
Bouly de Lesdain (1929) de Michoacan y Puebla, por Gibert (1935)
del D.F., por Imshaug (1956) de Meéxico sin localidad precisa; y

como Parmotrema reticulatum (Tayl.) Choisy por Hale (1969) del NE

de México, sin localidad precisa, por Castorena (1981) de Puebla,
por Coutifio y Mojica (1982 y 1985) de Hidalgo y Veracruz,

respectivamente y por Gomez (1988) de Michoacan.
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Rimelia subisidiosa (Mull. Arg.) Hale & Fletcher

= Parmotrema subisidiosum (Mull. Arg.) Hale

Talo folioso, flojamente adherido al sustrato, 67 mm
de didmetro aﬁroximadamente, lébulos 3 a 6 mm de ancho
aproximadamente, redondeados a disectados. Cara superior verde-
amarillenta, con tonos café claro, ligeramente opaca, reticulada,
maculada, isidios con el apice negro que en ocasiones presentan
cilios, margen del talo con cilios negros, con picnidios. Médula
blanca. Cara inferior negra, rizines negros, escuarrosos. Sin
apotecios. Reacciones quimicas: coerteza K+ amarillo a rojo; médula

K+ amarillo a rojo.

Habitat. Sobre corteza en bosque de pino con pocos

encinos.

Material estudiado. Mpio. de Mazamitla, Monteverde, L.

Guzman-Davalos 4140 (IBUG).

Dicusidn. R. subisidjiosum, segun Hale (1979), es muy afin
a Parmotrema reticulatum (Tayl.) Choisy; ambas presentan la cara
superior reticulada, pero la segunda tiene sorédios, a diferencia
de la primera que tiene isidios. Fue citada por Coutific y Mojica.

(1982) del estado de Hidalgo como P. gubisidiosum.
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Heterodermia comosa (Eschw.) Follm. & Rédon

= Anaptychia comosa Eschw.

Talo subfruticuloso, mas o menos adherido al sustrato, 25
mm de didmetro, 1ldbulos de 1 a 1.5 mm de ancho, en forma de
espatula con pegquefios ldbulos laterales, redondeados. Cara superior
verde-grisdcea, mds o menos brillante, con abundantes cilios
largos, blancos laminares,con picnidios. Médula blanca. Cara
inferior blanca, pulverulenta, sin corteza. Apotecios apicales en
los extremos de los lobulos, en forma de copa, disco de color café-
rojizo claro, con pedicelo corto, cubierto de pruina blanca, margen
grueso, crenado, concoloro con la cara superior, con cilios
blancos. Esporas no observadas. Reacciones guimicas: corteza XK+

amarillo; médula K+ amarillo. No se realizé prueba de cristales.

Habitat. Sobre corteza en bosque de pino encino en
ecotonia con el bosque subtropical caducifolio.

Material estudiado. Mpio. de San Sebastian del Oeste,

11.5 Km del camino La Estancia-Puerto Vallarta, La Bulera, L.M.
Gonzdlez Villarreal ;ﬁgg (IBUG).

Discusion. E1 material estudiado concuerda con la
descripcion de Swinscow y Krog (1988). La especie se caracteriza
por 1lobulos delgados y espatulados, que tienen la cara superior
cubierta de largos cilios blancos. Hale (1969) redujo Anaptychia
comosa a sindnimo de A. echinata (Tayl.) W. Culb.; sin embargo, en

la descripcion de esta Wltima no menciond los cilios laminares. A.
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comosa fue citada por Bouly de Lesdain (1914) de Michoacan; por
Imshaug (1956) de México sin localidad precisa; por Kurokawa (1962)
de Chiapas, D.F., Michoacan y Veracruz y por Bernabé (1977)

deGuerrero.

Heterodermia diademata (Tayl.) Awas.

= Anaptychia diademata (Tayl.) Kurok.

Talo subfolioso, mas o menos adherido al sustrato, 34 mm
de diametro aproximadamente, lobulos de 0.5 a 1 mm de ancho,
descendentes, delgados, margen mas O menos dgrueso, ligeramente
involuto. Cara superior blanquecino-amarillento-grisacea,
brillante, lisa, con abundantes picnidios. Médula blanca. Cara
inferior con corteza, de color café claro a blanqueciﬁo hacia 1los
extremos de los ldébulos, c¢on rizines largos, blanguecinos a color
café claro, irregularmente ramificados. Apotecios hasta 1.5 mn de
diametro, laminares, en forma de copa, con un peduinculo muy corto
o ausente, disco de color cafe obscuro, margen crenado, concoloro
con el talo. Esporas 27.2-32 X 13.6-16.8 um, elipticas, de color
cafe-verdoso biloculares, con un septo transversal, de pared
delgada y lisa. Reacciones quimicas: corteza K+ amarillo; médula K+

amarillo. Se observaron cristales de zeorina.

Habitat. Sobre corteza en bosque de encino.

Material estudiado. Mpio. de La Manzanilla de la Paz,

camino La Manzanilla de la Paz, ¥m 6, F. Trujillo 821-Aa (IBUG).
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Discusidén. E1l ejemplar estudiado concuerda con la
descripcidn de Kurokawa (1962). Es muy similar externamente a H.
hypoleuca (Ach.) Trev., pero esta ultima no presenta corteza
inferior. Kurokawa (op. cit.) la citd de Mexico del "State of

Anna", posteriormente Gémez (1988) la registro de Michoacan.

Heterodermia hypoleuca (Ach.) Trev.

= Anaptychia hypoleuca (MUhl.) Mass.

Fig. 7

Talo folioso, subadherido al sustrato, 30-100 mm de
diametro, lobulos de 1 a 2.5 mm de ancho, descendentes, ramificados
dicotomicamente, con las puntas levantadas, redondeadas, margen
subgrueso, ligeramente involuto. Cara superior blanguecino-
grisacea, en ocasiones con los extremos de color crema, algo
brillante, lisa, puede o no tener pruina en las puntas de 1los
1obulos y en el margen de los apotecios, con picnidios, finamente
disectada hacia el centro. Medula blanca. Cara inferior sin
corteza, blanca, algodonosa, c¢on rizines blancos en la base,
negros hacia los apices, fruticulosos o irregularmente ramificados.
Apotecios de 0.5-5 mm de diametro, laminares, en forma de copa, con
el disco de color café-rojizo a negruzco, con el margen lobulado,
concoloro con el talo. Esporas 28.4-48 (~50.4) ¥ 12-22.8 um,
elipticas, de color cafe-verdoso a cafe-amarillento obscuro,
biloculares, con un septo transversal, pared subgruesa y lisa.
Reacciones quimicas: corteza K+ amarillo; meédula K+ amarillo. Se

observaron cristales de zeorina.
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Habitat. Sobre corteza en bosque de pino-encino.
Material estudiado. Mpio. de La Manzanilla de la Paz,

camino La Manzanilla de la Paz-Mazamitla, Km 6, F. Truiillo 821-2a

(IBUG); 844-C (IBUG, ENCB): 855 (IBUG). Mpioc. de Mazamitla,

alrededores de Mazamitla, I. Alvarez 1839 (IBUG, ENCB). Mpio. de
Tequila, Volcan de Tequila, desviacidén en el Km 19 de la brecha a

la estacidn de microondas, L. Guzman~Davalos 3239 (IBUG, ENCB);

base de La Tetilla, R. Scltero s. n., (IBUG).

Discusion. Esta especie se caracteriza por la presencia
de rizines irregularmente ramificados o fruticulosos, por sus
apotecios con el margen lobulado y por la ausencia de corteza en la
cara inferior. Ha sido citada por Bouly de Lesdain (1914 y 1929) de
Puebla y del D.F., respectivamente, como Anaptychia hypoleuca.
Asimismo, Gibert (1935) la registrd del D.F.; Imshaug (1956) de

México, sin localidad precisa; Davalos et. al. (1972) de Durango,

Michoacan e Hidalgo y Gomez (1988) de Michoacan, todos como A.

hypoleuca.

Heterodermia rugqulosa (Kurok.) Hale

= Anaptychia rugqulosa Kurok.

Fig. 8

Talo folioso, subadheridoc al sustrato, de 30-62 mm
diametro, ldbulos hasta 1.5 mm de ancho, mas o menos ascendentes,
ramificados dicdtomicamente, con los apices levantados,

redondeados, margen grueso. Cara superior blanquecino-grisacea a

38



blanquecino-amarillento sucio, con pruina laminar muy conspicua,
principalmente hacia los apices de los ldébulos, con picnidios
abundantes. Médula blanca, con pigmentos amarillos. Cara inferior
de color café obscuro en el centro a café claro a blanguecino en
las puntas, algunas veces con el centro negruzco, con rizines
simples, ramificados en las puntas, blanquecinos a negruzcos.
Apotecios de 0.5-7 mm , laminares, en forma de copa, seésiles o con
pie muy corto poco conspicuo, con el disco de color café negruzco, -
margen mas o menos grueso, crenado, concoloro con el talo. Espofas
24.8-30.8 X 12.8-16 (-17.6) um, ampliamente elipticas, de color
café a café-verdoso, biloculares, con un septo transversal, pared
subdelgada, lisa. Reacciones quimicas:corteza K+ amarillo; médula

K+ purpura. No se realizd prueba de cristales.

Habitat. Sobre corteza en bosque de encino, pino-encino
y tropical caducifolio.

Material estudiado. Mpio. de Bolanos, brecha Bolafios-

Tenzompa, 13 Km de Bolafos, L. Guzman-~Davalos 3665 (IBUG). Mpio. de

San Miguel el alto, carretera San Miguel el Alto-San Julian, 20 Kn
aproximadamente al SO de San Miguel el Alto, I. Alvarez 293 (IBUG).
Mpio. de Tototlan, carretera Zapotlanejo-Tototlan, Km 22, I.
Alvarez 78 (IBUG).

Discusion. H. rugulosa se caracteriza por su talo
pruinoso y tener abundantes picnidios, por su médula blanca con
pigmentos amarillos, asi como, por su reaccion en médula K+

purpura. Kurokawa (1962) describié esta especie como Anaptychia
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rugulosa, con base en un ejemplar colectado por Pringle en 1902

sobre Bursera, en Guadalajara, Jalisco. Kurokawa menciond que al

parecer esta especie se restringe solo a México, pero dque su
distribucién no se conoce completamente. Este autor la citd ademds
de Puebla. Por otro 1lado, Hale (1979) 1la resgistrd como

Heterodermia rugulosa, del N de México, sin localidad precisa.

40



CONCLUSIONES

Los 48 ejemplares estudiados corresponden a 20 especies
de liquenes, en 6 familias de la clase Ascoliquenes. Las familias
mejor representadas fueron la Parmeliaceae, con 11 especies
incluidas en 7 géneros y la Physciaceae, con 4 especies en un mismo

género.

De las 20 especies descritas, Pannaria tavaresii Jorg. es

un nuevo registro para Mexico y Heterodermia rugulosa (Kurok.) Hale

se cita de una nueva localidad para el estado de Jalisco; esta
especie no se habia vuelto a citar desde 1962, cuando Kurockawa la
describio por primera vez de un ejemplar colectado en 1902, en la
Ciudad de Guadalajara. Las 18 especies restantes se citan por

primera vez para la flora liquenica de Jalisco.

La mayoria de las especies se encontraron creciendo sobre

corteza, unicamente Dermatocarpon miniatum (L.) Mann., Parmotrema

perlatum. (Huds.) Choisy y Pseudoparmelia crozalsiana (Lesd.) Hale
se encontraron sobre roca. Asimismo, los liquenes fueron colectados
principalmente en bosque de pino, encino, pino-encino, tropical

caducifolio y mesdfilo de montana.

Por otro lado se concluyd que en Jalisco se conocen 80
especies, dato obtenido a través de la revision de literatura, de

trabajos tanto nacionales como extranjeros, de 1961 a la fecha. -

41



Estas especies se enlistan en la Tabla 1 (ver apéndice), indicando
el orden y la familia a la que pertenecen. El numero de liquenes
citados es demasiado bajo, en comparacién con las especies
descritas en otros paises o especificamente en pequefias regiones,
como es el caso de la regidn de Washington, E.U.A., de donde Howard
(1950) menciond aproximadamente 340 especies y de la de Ottawa,
Canada, donde Brodo recientemente (1981) elabord una clave para

cerca de 370 especies.

Resulta evidente la necesidad que existe, no sdlo en el
estado de Jalisco, sino en todo México, de realizar estudios
liquenoldgicos profundos, con el fin de conocer mas sobre estos

organismos tan olvidados en nuestro pais. )
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GLOSARIO

dcido liquénico: sustancia que resulta como producto secundaric en
el metabolismo del liquen.

ampitecio: parte externa del apotecio

apotecio: estructura de reproduccion sexual de los Ascomycetes,
generalmente en forma de copa o disco, en la cual se producen
las ascosporas.

bilocular: espora dividida en dos células.

capitado: gue presenta una parfe ensanchada, en forma de cabeza.

cilios: pelos negros que se presentan principalmente en el margen
del talo o de los apotecios, son por lo general de mayor.
tamafio que los rizines.

correoso: coridceo, mas o menos flexible.

crenado: se refiere al margen con incisiones redondeadas.

crustdceo: tipo de crecimiento de los liquenes en forma de costra.

cifelas: poros bien definidos por una membrana, se localizan en la
cara inferior de las especies del género Sticta.

corteza: capa exterior del talo liguénico, formada por hifas
compactadas.

dicotomico: ramificado o dividido en dos.

disco: se refiere a la forma del apotecio; parte reproductora de
los apotecios.

disectado: se refiere al margen con incisiones agudas.

escuamuloso: tipo de crecimiento de los liquenes en forma de
pequefias escamas basales. Se presenta en las especies del

género Cladonia.
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escuarroso: se refiere a los rizines con pequehas ramificaciones
laterales.

folioso: tipo de crecimiento de los liquenes en forma de laminas u
hojas.

fotobionte: término que se aplica a las Cianobacterias o a las
Cloroficeas que se asocian con hongos para formar liquenes.

fruticuloso: tipo de crecimiento de los liquenes en forma de
pequefios arbustos, erectos o colgantes.

fusiformes: en forma de huso.

helotismo: tipo de simbiosis de los liquenes, en donde el hongo
"esclaviza" al alga y obtiene de ella nutrimentos; a su vez el
alga encuentra un lugar con las condiciones adecuadas para su
desarrollo.

hialino: transparente, sin color.

involuto: cuando los apices de los 1ldébulos se doblan hacia la cara
inferior del liquen.

isidio: estructura de reproduccion asexual de forma cilindrica, que
presenta los mismos estratos del talo liquenico.

liguen: organismo formado por una asociacion estrecha entre un alga
y un hongo (ver helotismo).

1dbulos: divisiones o segmentos del talo liquénico.

macula: mancha en la superficie del talo.

médula: parte del talo del liquen, formado solo por hifas, que se
encuentra debajo de la corteza y de la capa algal.

micobionte: término que se aplica al hongo (Ascomycete o

Basidiomycete) que se asocia con algas para formar liquenes.
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ombligo: punto de fijacidn al sustrato, formado por un conjunto de
rizines mas o menos central, presente en la familia
Umbilicariaceae.

papila: pustula pegquefia de la cara inferior.

pedicelo: estructura basal de un apotecio, gue semeja un pie.

perforado: se refiere a los apotecios que presentan un hueco en el
centro.

peritecios: estructura piriforme de reproduccién sexual de los
Ascomycetes, inmersa en el talo del liquen y gque produce
ascosporas.

picnidio: estructura en forma de pera, inmersa en el talo del
liquen, qgue forma esporas asexuales.

podecio: talo secundario del género Cladonia.

pulverulento: cubierto de fino polvo.

pruina: cristales o polvillo muy fino gque en ocasiones cubre el
talo o el disco de los apotecios.

pseudocifelas: poros en la cara inferior del ligquen, sin una
membrana que los delimite.

reticulada: que presenta arrugas en forma de una red.

revoluto: cuando los apices de los 1lobulos tienden a doblarse hacia
la cara superior del liquen.

rizines: pequefios pelos negros formados por conjuntos de hifas, que
crecen en la cara inferior de los liquenes.

sésil: sin pedicelo o pie.

soralia: conjunto de soredios.
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soredio: estructura de reproduccion asexual en forma de granulos de
polvo, que contienen células de alga e hifas del hongo.

talo: cuerpo del ligquen.

tomento: conjunto de rizines cortos, con apariencia lanosa o
aterciopelada, que se presenta en la cara inferior del talo.

truncade: se refiere al dpice obtuso de los ldbulos.

verrugoso: con pequefios abultamientos o wverrugas.
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FIGS. 1 - 8: esporas. 1: Dermatocarpon miniatum {L.) Mann. {l. Alvarez 106),

2: Lobaria quercizans Michx. (L. Guzman-D&valos 2949), 3: Pannaria rubiginosa
(Ach.) Del. (I. Alvarez 139), 4: P. tavaresii Jérg. (P. Guzman, nov. 8, 1986),
5: Cetraria fendleri (Nyi.] Tuck. (I. Alvarez 119), 6: Rimelia cetrata (Ach.)

Hale & Fletcher (1. Alvarez 197), 7: Heterodermia hypoleuca (Ach.) Trev. (F.

Trujillo 844~C), 8: H. rugulosa (Kurok.) Hale (L. Guzman-Déavalos 3665).



TABLA 1. LIQUENES DE JALISCO

ASCOLIQUENES
ARTHONTIALES
OPEGRAPHACEAE

* Chiodecton sanguineum (Sw.) Vain.

ROCCELLACEAE

Roccella tinctoria Lam. et DC.

VERRUCARIALES
VERRUCARIACEAE

* Dermatocarpon minjatum (L.) Mann.

PYRENULALES
PYRENULACEAE

Pyrenula cerina Eschw.

LECANORALES
PELTIGERACEAE

Peltigera canina (L.) Will.

P. polydactvla (Neck.) Hoffm.

Solorina saccata (L.) Ach.

LOBARIACEAE

* Lobaria guercizans Michx.

Pseudocyphellaria aurata (Ach.)Vain.

Sticta fuliginosa (Hoffm.) Ach.

S. weigelii (Insert: Ach.) Vain.

(Gonzdlez de la Rosa y
Guzman, 1976)

1., 1972)

(Davalos et

(Guzman-bavalos y Alva-
rez, 1987)

(Gonzalez de la Rosa y
Guzman, 1976)

(Alvarez y Guzman-Da-
valos, 1988)

(Guzman~Davalos y Alva-
rez, 1987)

(Guzman-Davalos y Alva-
rez, 1987)
(Gonzalez de la Rosa y
Guzman, 1976)



COLLEMATACEAE

Leptogium azureum (Sw.) Mont. (Guzman-pavalos y Alva-
rez, 1987)
L. phyllocarpum (Pers.) Mont. (Gonzalez de la Rosa y

Guzman, 1976)

PANNARIACEAE

*% Pannaria rubiginosa (Ach.) Bory

* P. tavaresii Jgrg.

LECIDEACEAE
Lecidea subaglaea B. de Lesd. (Weber, 1963)
Psora crenata (Tayl.) Reinke (Guzman-Davalos y Alva-
rez, 1987)
HYPOGYMNIACEAE
Pseudevernia consocians (Vain.) Hale
& Culb. (Guzman-Davalos y Alva-
rez, 1987)
P. intensa (Nyl.) Hale & Culb. (Davalos et al., 1972)
PARMELIACEAE
* Cetraria fendleri (Nyl.)} Tuck.
Everniastrum mexicanum Egan (Egan, 1978)
* Flavoparmelia caperata {(L.) Hale
Flavopunctelia flaventior (Stirt.)
Hale (Hale, 1980)
* Hypotrachyna imbricatula (Zahlbr.)
Hale
H. pulvinata (Fée) Hale (Guzman-Davalos y Alva-
. rez, 1987)
* H. revoluta (Flk.) Hale
* H. rockii (Zahlbr.) Hale
Parmelia coronata Fée (Culberson, 1961)
P. hypoleucites Nyl. ' (Guzman-Davalos y Alva-

rez, 1987)



P. praesignis Nyl. (Davalos et al., 1972 y
Hale, 1980)

Parmelina immscens Nyl. Hale (Hale, 1976-B)

Parmotrema ausirosinense (Zahlbr.)

Hale {Guzman-Davalos y Alva~
rez, 1987)
P. cristiferum (Tayl.) Hale (Hale, 1965)
P. eurysacum (Hue) Hale (Hale, 1965, Davalos et

al., 1972 y Culberson y
Hale, 1974)

P. perforatum (Jacg.) Massal. (Guzman-Davalos y Alva-
rez, 1987)

P. perlatum (Huds.) Choisy

P. subtinctorium (Zahlbr.) Hale (Guzman-Davalos y Alva-
rez, 1987)

P. tinctorium (Nyl.) Hale (Hale, 1965 y Davalos

et al., 1972)

Pseudoparmelia crozalsiana (Lesd.)
Hale

P. sphaerospora Nyl. (Hale, 1976-A)

Punctelia subrudecta (Nyl.) Krog

Rimelia cetrata (Ach.)
Hale & Fletcher

R. reticulata (Tayl.) Hale & Fletcher

ubisidiosa (Mull. Arg.)
Hale & Fletcher

10}

i

USNEACEAE
Alectoria ochroleuca (Hoffm.) Massal. (Guzman-Davalos y Alva-
rez, 1987)
Usnea angulata Ach. (Gonzalez de la Rosa y

Guzman, 1976)

U. arizonica Mot. (Alvarez y Guzman-Dava-
los, 1988)



U. barbata (L.) Wigg.

U. ceratina Ach.

U. rubicunda Stirt.

U. subfloridana stirt.
U. strigosa (Ach.) Eaton

RAMALINACEAE

Ramalina complanata (Sw.) Ach.
R. subfraxinea Nyl.

BAEOMYCETACEAE

Baeomyces absolutus f. subsessilis

Tuck.

UMBILICARIACEAE

| Lasallia papulosa (Ach.) Llano

L. pensylvanica (Hoffm.) Llano

Umbilicaria decussata (Vill.)
Zahlbr.

U. vellea (L.) Ach.

CANDELARIACEAE

Candelaria concolor (Dicks.)Stein.

C. concolor var. effusa (Tuck.)
Merrill et Burnh.

Candelina submexicana (B. de Lesd.)

(Gonzdlez de la Rosa ¥y
Guzman, 1976)

(Alvarez y Guzman-Dava-
los, 1988)

(Alvarez y Guzman-Dava-
los, 1988)

(Alvarez y Guzman-Dava-
los, 1988)

(Gonzalez de la Rosa y
Guzman, 1976)

(Guzman-Davalos y Alva-
rez, 1987)

(Nylander en 1958,segun
Brizuela y Guzman,1971)

(Guzman-bavalos y Alva-
rez, 1887)

(Alvarez y Guzman-Dava-
los, 1988)

(Alvarez y Guzman-Dava-
los, 1988)

(Gonzalez de la Rosa y
Guzman, 1976)

(Gonzalez de la Rosa y
Guzman, 1976)

(Davalos et al., 1972)

{Guzman-Davalos y Alva-
rez, 1987)



Poelt
TELOSCHISTACEAE
Teloschistes exilis (Michx.) Vain.
T. flavicans (Sw.) Norman

Xanthoria sorediata (Vain.) Poelt

PHYSCIACEAE
Heterodermia pseudospeciosa (Kurok.)
Culb.
* H. comosa (Eschw.) Follm. & Redon
* H. diademata (Tayl.) Awas.
* H. hypoleuca (Ach.) Trev.
H. leucomelaena (L.) Poelt
* H. rugqulosa (Kurok.) Hale
H. squamulosa (Degel.) cCulb.

Physcia alba var. obsessa (Mont.)
Lynge

P. mexicana B. de Lesd.

P. picta (Sw.) Nyl.

P. stellaris (L.) Nyl.

P. syncolla Tuck.

Phaeophyscia hirsuta (Meresch.)

Essl.

BASIDIOLIQUENES
APHYLLOPHORALES

DICTYONEMATACEAE

(Poelt, 1974 y Guzman-
Davalos y Alvarez,1987)

(Gonzalez de la Rosa y
Guzman, 1976)

(Guzman-Davalos y Alva-
rez, 1987)

(Guzman-Davalos y Alva-
rez, 1987)

(Kurokawa, 1962)

(Guzman-Davalos y Alva-
rez, 1987)

(Guzman-Davalos y Alva-
rez, 1987)

(Thomson, 1963)
(Thomson, 1963)
(Thomson, 1963)
(Thomson, 1963)

(Thomson, 1963)

(Esslinger, 1978)



Dictyonema pavonia (Sw.) Parm. (Guzman-Davalos y Alva-
rez, 1987)

* Especies registradas por primera vez para el Estado de Jalisco.

** Especies registradas por primera vez para México.
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