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RESUMEN . iv

l.os bosgues son comunidades bioldgicas en las que predominan
los arboles vy otra vegetacidn lefosa, constituyendo un recurso
natural fundamental, tales comunidades son las formas de vida
fisondmicas basicas por medio del cual, eéstas pueden ser
clasificadas vy cuya estructura, desarrollo vy distribucion
envuelven multiples procesos.

La clasificacidon es una herramienta eficaz para definirv
conjuntos de clases, donde los miembros de un grupo deben ser tan
parecidos como sea posible y los miembros de diversas clases lo
mas diferentes que se puesda. FPara realizar estudios de la
vegetacidn se deben de tomar muy en cuenta lo dinamica de los
ecosistemas y 2]l efecto gue tienen las perturbaciones naturaies y
antropogénicas Yy los cambios o modificaciones de la estructura y
composicién de la vegetacidn,

Los propositos de este trabajo son los de presentar una
descripcidén cuantitativa de las distintas asociaciones vegetales
de la Estacidn Cientifica Las Joyas y. de esta manera poder dar
opciones para su conservacidén y manejo dentro de un Area
protegida como lo es la Reserva de la HRidsfera Sierra de Manatlian
y de algunas otras areas con condiciones similares.

" Los resultados obtenidos muestran que para la E€stacidn
Cintifica Las Joyas se presenta un patrén muy semejante con los
grupos otenidos a partir de la clasificacién realizada por
suhcuencas, siendo la asociacidn vegetal mds representativa
aguella que presenta ctomposicidn de especies semejante al bosque
mesdéfilo de montafa (AL, 3y C3). Pinus douglasiana es la
especies que presenté el mayor 1ndice de Valor de Importancia
generalmente para toda la Estacién {(subcuencas A, B y C). Los
qQrupos obtenidos a partir de 1la clasificacidén realizada por
especie por especie corroboran las asociaciones encontradas por
la clasificacidén anterior. La explotacidn forestal Jjugo un papel
muy . importante en la estructura de las asociaciones vegetales
presentes en la Estacidn Cientifica, para la subcuenca A (porcion
sUr) especiticamente, la practica agricola jugo un papel
importante en la estructura de la vegetacidén ya que fue en ésta
porcidn donde mds se llevo a cabo ésta practica, mientras que
para las subcuencas By C la extraccién forestal por matarraza
fue la mas significativa.

En cuanto a la estructura de dismetros 1los patrones
observados fueron de especies intolerantes gue no regeneran bajo
s propla sombra (subcuenca A), donde individuos de clases
diametricas pequenas presentan pocos individuos v las clases
intermedias mavor namere de individuos. Otro patron es el de
estructuras en forma de ' “J* invertida tipica de especies
tolerantes a . 1a sombra (subcuenca B y () esto es, las clases
diamétricas pequefias muestran gran nimero de individuos, mientra
que las clases mayores presentan menor numero de ellos.




1. INTRODUCCION .

Los bosques y los terrenos silvestres (gama de tipos de
vegetacién relacicnados con las practicas de la dasonomia) son un
recurso natural fundamental (Daniel zt al., 1982). Un bosque es
una comunidad biclégica en la que predominan los arboles vy otra
vegetaciédn lefiosa, que tiene una densidad suficiente y cubren una
superficie tan extensa que pueden dar origen a una serie de
condiciones leoccales, climaticas, y ecolégicas, diferentes a las
de otros lugares (Dengler, 1949 citado por Daniel, 2t al., 1982).
E]l bosgque es una de las formas de vida fisonémicas basicas por
medio del cual las comunidades biéticas pueden ser clasificadas y
cuya estructura, desarreclloe y distribucliédn envuelven muchos
procesos. La fiscnomia caracteristica de un bosque estad dada en
funcién de lcs arboles que la componen {Spurr vy Barnes, 1982).
Estos érboles al aumentar de tamafie provocan la competencia con
sus vecincs por el espacio de crecimiento, luz, nutrimentos y
humedad, generande eventualmente la muerte de otreos individuos.
Aunado a esto la intervencién de factores externos, coma
incendios, plagas, inundaciones, ccntaminacién, enfermedades,
2xplotacién forestal, etc., provocan cambios en la estructura,
composicién y distribucién de los bosques siendo este proceso mas
rapido en bosques con una densidad de poblacion muy alta (Buchman
et al., 1983). ’

Las perturbaciones y 1la modificacién del paisaje por los
factores antes menciocnados producen cambios en la vegetacion e
influyen notablement= sobre la fauna silvestre, modificando las
condicion=2s vy caracteristicas de su habitat (Spurr y Barnes,
1982; Buchman gt al., 1983). Para los bosques mexicanos existe un
caso conocido muy importante de extincidn de una especie de ave
dependiente de un bosque maduro de coniferas, el pitec real
(Campephilus imperialls) que era la especie de pajaro carpintero
més grande del nmundo. Esta especiez se extingui® a consecuencia
del cambio de estructura (desaparicidén de arbocles d= grandes
dimensicnes) cocasionade pbr la explotacién de los bosques donde
Ee encentraba, entre los estados de Durango vy Michoacan (Jardel,
1989).




Por su importancia como subsistema fundamental del sistema
ecoldgico el conocimiento de 1la vegetaciédn es necesario para
inumerables actividades de investigacién y desarrollo (Matteucci
y Colma, 1982). Este trabajo esta dirigido a presentar una
descripcién de las caracteristicas que presentan las distintas
asocilaciones vegetales (agrupacién de vegetales con una
fisionomia caracterisﬁica y unas especles constantes siempre
asociadas de una manera determinada y un hiotipo concreto), en la
Estacidn Cientifica Las Joyas, las cuales servirdn como base para
otros estudios ecolbgicos y dar opcicones de consarvacidn y manejo
dentro de un area protegida como lo es la Reserva de la Biésfera

Sierra de Manantlan, asi comc de &reas con condicicnes similares.



2. OBJETIVOS

1. Elaberar una clasificacién de la vegetacién comparando la
similitud entre los sitios muestreados presencia-ausencia,

de los componentes arboéreos.

2. Determinar la composicién, estructura, y distribucién de las
distintas asociaciones vegetales como resultado de la
clasificacién realizada a partir de los datos del Inventario

Forestal llevado a cabc en la Estacién Cientifica Las Joyas.

2. HIPOTESIS

Las diferencias entre las distintas asociaciones vegetales
de la ECLJ en cuanto a distribucién, estructura y composicién
esta dada en funcién del historial de perturbacién y maneio del

lugar.

[
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4. ANTECEDENTES
4.1. CONTEXTO NACIONAL

La Republica Mexicana, c¢on aproximadamente dos millones de
kilometros cuadrados de extensién, presenta una gran rigqueza
bilégica, tanto faunistica como floristica. Esta riqueza es
debida a las variaciones de habitats y a la gran diversidad de
regiones, tanto en condiciones climaticas, edaficas, geolégicas y
orograficas (Niembro, 1990; Toledo, 1988; Jardel, 1990). Situada
en la confluencia entre dos grandes reinos biogecgraficos el
Ne:artico y el Neotrépico (facilitando el intercambio entre
elementos del norte boreal y de origen tropical), condicién que
permite presentar una de las floras mas complejas y contrastantes
del mundo, rica en diversidad de especies y endemismo (mas del 15
% de géneros de plantas y con un 50 a un 60 .% de esbecies de
plantas endémicas para el pais), con mas de 2000 géneros de
planfas fanerogamas y 22000 especies conocidas, (%lgunas de 1los
cuales presentan c¢aracteristicas medicinales probablemente con
propiedades anticancerigenas, (Toledo, 1988; McNeey at al.,
1990) .

En este territorio se han establecido diversos tipos de
vegetacidédn, en algunos de ellos se distinguen, tres diferentes
estratos vegetales: arbéreo, arbustivo vy herbaceo, estos
constituyen un recurso natural renovable por los multiples usos y
beneficios que de ellos se obtienen. Siendo también de suma
importancia por ser fuente de germoplasma para lograr su
conservacién y manejo (Jardel, 1990; Niembro, 1990).

Lamentablemente nuestra diversidad floristica ha sido
subaprovechada y los recurscs foreétales en México, al igual que
los de otros paises 1latincamericanos, han sufrido un fuerte
deterioro debido en gran medida al cambio de uso del suelo, esto
es, por desmontes con fines agropecuarios, tala clandestina,
sobrepastoreo, incendios provocados, contaminacién y en ocasiones
un mal manejo en la explotacién comercial, produciendo cambios
irreversibles en los ecosistemas, todo esto, ocasionado
principalmente por necesidades de tipo socioeconémico,  aunado zl
desconocimiento y a la ambicién (Jardel, 1986; Jardel, 1989;

4



Jardel, 1990; Niembro, 1990).

Las comunidades beoscosas son muy importantes en la vida del
»laneta, no sélo para 21 hombre por los grandes beneficios y usos
que de €1 obtiene, sino para todos los organismos vivientes, va
qua estos son imprescindibles para: a) la formacién vy
mantenimiento de una atmosfera que contiene una cantidad estable
de oxigeno, b) la formacién y proteccidn de un manto de suelo que
se Utiliza en la actualidad para sostener la produccién forestal
v agricola, ¢) la produccién de agua y proteccién de vertientes
contra la erosién, ch) formacidn de héabitat y alimento disponible
para la fauna silvestre y d) 1la. provisién de bensficlos
intangibles como los valcres estéticos, la recreacién,
preservacion de condiciones .silvestres vy parques naturales
(Daniel et al., 1982).

Para poder mantener la vida en nuestro planeta, es necesario
concervar y manejar lo mejor posible los bosques, para es5t0, se
debe c¢onocer primeramente la ecologia de las especies, la
distribucion, la composicién y la estructura. Ceon la informacidn
obtenida de los inventarios forestales wutilizando medidadas
cualitativas y cuantitativas podemos conocer los atributos antes

mencionados.

4.2. CLASIFICACION

El enfoque de la vegetacidn para clasificarla puede ser en
dos categorias, 1la primera es la categoria floristica que se
utiliza en la mayoria de los estudios fitoscciolégicos, cuyos
estudios son a nivel de composicidn de especies y es generalmente
utilizado en Areas pequefias a escalas grandes. La segunda es la
fisonémico~estructural, la cual data desde las primeras
descripciones fisondémicas hechas a partir del siglo XIX,
utilizado en areas grandes o de regiones de flora poco conocidas
con estudios a pequefia escala (Matteucci vy Colma, 1882: Greig-
Smith, 1983). i

Los componentes vegatativos y las coemunidades de plantas,
son usualmente clasificadas, dentro del potencial asociacicnes de

las plantas {(tipos de hAbitat), basades en: 1) Potencial
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vegetativo, 2) Caracteristicas de . productividad, 3)
Coneideraciones de manejo y 4) Identificacién en el campo a pesar
de 1los disturbios. Las asociaciones pueden ser usadas para
caracterizar rangos de forrajes para ganado, oportunidades para
replantacién, caracteristicas de reforestacién, potencial de
crecimiento de la maderé, produccién de herbaceas y arbustivas,
asi como la reaccién de las comunidades de plantas al manejo
(Hall, 1987).

Los ecosistemas como unidad ecoldgica, estan compuestos de
elementos bidticos v abiodticos cada uno de los cuales influyen
sobre las propiedades de los otros siendo necesarios ambos para
la conservacién de la vida tal como la conocemos (Odum, 1988). El
hombre, como parte integral de los ecosistemas siempre ha tenido
la tendencia a imponer algun tipo de arr2glo, sobre los fendédmenos
naturales con los que se encuentra 'y el objetivo de este
ordenamiento es el de organizar el material bajo estudio en
menos,  pero mas grandes. entidades de naturaleza relativamente
homogénea para facilitar el estudio de ese material (Fish 1976,
citado por Zavala, 1986). Este tipo de arreglo también se han
llevado a cabo sobre los recursos naturales los cuales nos sirven
para describir la comunidad de plantas en términos de ios
gradientes ambientales tempeorales y espaciales que afecten su
compesicién y estructura, asi como la posicién de una comunidad
en un gradiente sucesional (Kessell, 1979).

Sin embargo, a pesar de los numerosos intentos del hombre
por realizar un tipo de arreglo sobre las plantas en base a
diferentes aspectos como 1la morfologia, 1la arquitectura vy los
rasgos adaptativos, no existe en la actualidad una <clasificacién
universal como tal, vya que el proposito de la clasificacién puede
ser diferente para cada investigador. Debido ha esto, existe la
posibilidad de que cada investigador escoja de entre los tipos de
clasificacion que existen 0 proponer alguna de acuerde a sus
propias categorias {(Matteucci y Colma, 1982). Si bien todas las
clasificaciones son artificlalmente admitidas, se puede hacer una
distincion entre las clasificaciones naturales y las técnicas:

las clasificaciones técnicas son aquellas que se desarrollan para
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un uso especifico, vy las clasificacicnes naturales son
desarrclladas de una relacién natural entre las especies, la
competencia y el ambiente (Wenger, 1984).

Todas las clasificaciénes de comunidades, proveen una mejor
comunicacion entfe profesionistas, un gran entendimiento de la
interaccioén planta-ambiente y sirve de ayuda para el manejo de la
tierra v los recursos naturales. Las propuestas para clasificar

la vegstacisn son numerosas y estas, son vias para usar la

clasificacién en la investigacidn y el manejo de los recursos

naturales (Wenger, 1984

4.3. DESCRIPCION DE LA VEGETACION

Para realizar estudios de vegetacién debemos de tomar muy en
cuenta la dinamica de los =cosistemas, el efecto que tienen las
perturbaciones naturales y antropogénicas y los cambios o
modificacicnes de la estructura y composicién de la vegetaciédn,
factores que en gran medida dificultan 1la clasificacién de las
conunidades vegetales vy €1 conocimientos de estas, no © poco
alteradas, asi como de aquellos factores que en teoria aumentan
durante el proceso sucesionél (Drury y Nisbet, 1273).

La descripcién de la vegetacidn, como objeto de estudio de
la fitosociologia, s2 analiza en funcién de su composicién de
atributos o caracteres y ha jugade un papel muy importante en el
desarrollo da 1

198%Y .

Y

=cologia (Matteuccl vy Colma, 1982; Greig-Smith,

Los atributos de la vegetacidn son las distintas categorias
de plantas-que la constituyen y las comunidades se diferencian y
caracterizan por la permanencia de deterﬁinadas categorias, la
ausencia de otras y por la cantidad o abundancia relativa de cada
una de elilas. Las variables constituyen estimaciones del promedio
o de la media de las expresiones de 1la abundancia de los
atributos. La descripcién o la composicioén de porciones de la
vegetacién puede basarse en la presencia o ausencia de las
categorias vegetales consideradas, 1o que equivale a un anélisis
cualitativo, o bien en la abundancia de las categorias presentes

en cuyo caso elan&élisis es cuantitative (Matteucci yColma, 1982).



'La mayoria de los ecélogos utilizan medidas cuantitativas
para describir la vegetacién y las medidas de cantidad mas usadas
scen la densidad, la cobertura, el Area basal vy la frecuencia,
aunque también existen otras medidas cuantitativas como 1la
altura, diametro y la biomasa (Mueller-Dombois ¥y Ellenberg, 1974;
Matteucci y Colma, 1982; Greig-Smith, 1983).

4.4. ESTRUCTURA DE LA VEGETACION

Es indispensable conocer 1la estructura que tlene cada
comunidad vegetal. Dansereau (1957, citado por Mueller-Dombeois vy
Ellenberg, 1974), define 1la estructura de la vegetacién como "la
crganizacién  en el espacio de los individuos que forman un sitio
{y por la extensidén del tipo de vegetacién ¢ asociacién de
plantas)” vy este sitio, donde 1los elementos primarios de la
estructura son, las formas de crecimiento, la estratificacién y
la cobertura. )

Esta estructura, se refiere a la distribucién de las
especies vy el-tamaﬁo de los &rboles, asi como contar tambiéen con
toda la informacidn acerca del numero de arboles por unidad de
superficie, clases ae edades, are=a basal, densidad, f{recuencia,
distribucidn diamétrica, etec. (Olvera, 1990).

Otros autores (Mueller—Dombois'y Ellenberg, 1974; Matteucci
y Colma, 1982; Greig-Smith, 1983), describen los atributos

cuantitatives de la vegetacién come sigue:

4.4.1. DENSIDAD

Se define como el nimero de ‘individuos en un  area.
determinada vy se estima a partir del conteo de individuosken un
area dada.;Los objetos enumerados pueden ser las mismas plantas o
porciones de estas, dependiende de la morfologia de las especies

participantes.

4.4.2. COBERTURA

La cobertura de una especie (u otra categoria vegetal), es
la proporcién de terreno ocupada por la proyeccion perpendicular
de la copa o retoiios (partes &ereas) de 1los Individuos de la



especie conciderada. Es expresada como el porcentaje de la

superficie total.

4.4.3. AREA BASAL

Es entendida generalmente como una medida similar a 1la
cobertura y representa la superficie de una seccidén transversal
del tallo ¢ del tronco del individuo a determinada altura del

suelo (1.30 m), se expresa en metros cuadrados de material

vaegetal por unidad de superficie de terrenc.

4.4, 4. FRECUENCIA

Esta medida es usualmente la primera en determinarse y 1la
frecuencia de un atributo es la probabilidad de encontrar dicho
atributo (uno o m&s individuos) en una unidad muestral
determinada. Se expresa como el porcentaje del numero de unidades
muestrales en las que €l atributo aparece, en relacién con el
niamero total de individuos muestreados.

El uso cuantitativo de una combinacién de caracteristicas de

[

as especies sugieren el medio mAds epropiado para realizar el
anAlisis de comunidades complejas y para esto, se originan los
indices combinados los cuales aparecen por primera vez en
estudios de la vegetacion tropical en Haiti por Curtis (1949,
citade por Sarukhan, 1968), en el que combiﬁo la abundancia
relativa, 1la frecuencia y la dominancia relativa tomando en
cuenta el Area basal de las especies. Curtis utiliza este indice
para analizar la impertancia relativa de las especies, definiendo
esta, como el valor poréentual representado por una especie del
total del valor de los parametros de todas las especies de la
comunidad, obtenida normalmente de los valores porcentuales o
relativos de la densidad, frecuencia y dominancia, cuyoc valor
maxime es igual a 300 (Sarukhan, 1968). Para el estudio
sinececlégico de las selvas de Terminalia amazonia en la planicie
costera del Golfo de México, Sarukhan, (1968), propuso el indice
de distribucién que es la multiplicacién de 1la densidad vy
frecuencia de la especie en estudio, asi como también el indice

de dominancia que representa al indice de distribucion por el



area basal de la especie.

El término estructura de la vegetacion, es usado en

diferentes medidas, en ecologia vegetal se puede hablar de
estructura de la vegetacién a cinco niveles:
1. Fisionomia de la vegetacioén, 2. Estructura de la biomasa, 3.
Estructura de las formas de vida, 4. Estructura floristica, 5.
‘Estructura del sitio. Estos cinco niveles de la estructura de la
vegetacién son jerarquicamente integrado, ya que el primero
incluye al segundo, el segundo al tercero y asi sucesivamente.

La fisionomia de la vegetacién, es definida como . la
apariencia externa de la vegetacién, la fisionomia en este
sentido es el resultado en parte de la estructura de la biomass.
La estructura de la biomasa es el concepto mas precisc de la
astructura de la vegetacién, esta relaciona especificamente el
espaciamiento vy la altura .de la formacién de plantas en la matriz
de una cobertura vegetal. La estructura de las formas de vida
relaciona la composicién de 1las formas de crecimiento y las
formas de vida de la plantas de una vegetacién. La estructura
floristica es generalmente separada de la estructura en el
sentido tradicionél. como 1la composicidn fleristica. La
estructura de sitioc es 1la distribucién de las especies vy el
_tamaﬁo de los Arboles sobre un area forestal, las condiciones del
ambiente y las practicas de manejo a qgque han estado sometidas
(Husch et al., 1972).

Yarios autores (Kershaw, 1964; Samek, 1972) distinguen tres
comﬁdnentes en la estructura de 1la vegetacién, 1. estructura
vertical (estratificacién dentro del estrato) que se refleja con
la altura, asi como la competencia entre 1las especies vegetales
del bosque, 2. 1la estructura horizontal (patrén espacial de la
poblacién de especies y de individuos) se manifiesta con el Area
de <crecimiento o proyeccién horizontal de las copas o troncos.de
cada individuo y 3. la estructura cuantitativa (abundancia de
cada especies en la comunidad), esta divisién es muy aceptada e
incluso algunos autores incluyen el término “estructura en el

tiempo"” refiriéndose a la sucesidn.
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4.5. PERTURBACIONES

Las perturbaciones son  entendidas come un cambio o
desviacién de un estado normal que define los parametros de un
sistema, este teérmino es generalmente usado come sindénimo de
disturbio, sin embargo, éste es definide como fluctuaciones
ambientales'y eventos destructivos al ser estos percihidos como
normales por un cistema particular (Pickett y White, 1985).

Las pertubaciones naturales y las creadas por el hombre ha
gran escala, como resultado de su estancia en un area determinada
durante largo tiempo, juegan un papel importante al determinar la
estructura Yy composicién de espscies principalmente en los
bosques dé tipo templado vy tropical. Los aArboles siguen creciendo
por una variedad de mecanismos cada unc de los cuales responde a
la severidad de la perturbacién de una manera diferente. La
severidad del disturbio determina que especie va ha dominar mas
tarde. la frecuencia del disturbio es también impertante al
determinar el tipc de bosque sobre un area, ya que la dominancia
de especies v la fisionomia cambian con el tiempo seguida del
disturbie (Oliver, 1981). En general la composicién de una
comunidad depende de la periodicidad, frecuencia, intensidad vy
magnitud del disturbio (White, 1973).

Dentro de los perturbaciones naturales, entre. las que mas
afectan a log bosques tropicales son: los ciclones, los fuertes
vientos, los derrumbes, los ravos, y el ataque de 1los insectos,
quienes provocan la caida de arbecles o la poda de ramas
produciendo en el dosel del bosque c¢laros de pequefia extensiédn
{menos de 1000 m*) que éon de gran importancia para la dinémica
poblacional de muchos especies, aunque tambien existen especies
que requleren de claros de mayor extensién (maé de 1000 m®*) y que
generalmente son ocasionades por la intervencién del hombre
(White, 1979). '

Para los bosques templados los incendios forestales también
han jugado un papel importante en la configuracién del paisale,
Ya que provocan en huestro pais y en muchas partes del mundo la
destruccidén de grandes extensiones de bosques a una velocidad

acelerada, si bien no son considerados como una causa natural de
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disturbio, debido a que su origen, esta asociado principalmente
al hombre, muchas veces han servido para determinar el desarrollo
de varios tipos de vegetacidén e incluso wutilizados como

herramienta silvicola (S&nchez-Velésquez, 1986; Anaya, 1989).

La estructura de una poblacién esta dada por el numero de

Arboles por especie y su altura, ésta estructura representa la
culminaciétn de los habitos de crecimiento de las especies, 1las
condiciones del medio, los patrones de perturbaciones y del tipo
de manejo bajo el cual se ha originado y desarrollado a través
del tiempo (Wenger, 1984; Hush et al., 1972). Los factores antes
mencionados determinan en las comunidades vegetales lo que
llamawmcs sucesién, que en los ecosistemas forestales puede ser
definida como la secuencia de reemplazo de asociacicnes vegetales
v grupos de animales que da lugar al cambio en la estructura y
composicidn del bosque en el tiempo v en el espacio (Drury vy
Nisbet, 1973).

Las actividades del hombre. han aumentado en mayor grado las
perturbaciones, que ejercen una influencia tal, que benefician vy
seleccionan a las especies con caracteristicas pioneras (Jardel y
Sanchez-~Velasquez, 1989). De este modoe se han 1ido creando
paisajes de una simpleza estructural con predominio .de bosques
tendientes a la coetaneidad (bosques cuyos individuos ma&s o menos
tienen la misma edad) y con una diversidad de especies muy baja
(Jardel, 1986). '

Al perturbar un Area ya sea por causas naturales o por el
homtre, 1la estructura de 1la vegetacion  potencial que se
desarrollara, esté4 condicionado principalmente por; a) especies
representativas de la vegetacién actual, b) especies de etapas
sucesionales anteriores y ¢) especies de vegetacién que aunque
nunca han estado presentes en el Area forman parte del potencial,
debido a su capacidad de dispersién (GéOmez-Pompa y Guevara Sada,
1976) .

51 bien estas &reas son capaces de regenerarse aun después

. de una intensa explotacién o perturbacién, esto no es posible si

se destruyen totalmente las fuentes de propsgulos representadas

por los arboles sobrevivientes, el renuevo establecido v o1 banco
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de semillas en &l suelo o en los bosques vecinos (Jardel, 1933).

‘ Cuande las especies presentes en un hosque regeneran e€n masa
durantz un pericdo seguido de una perturbacién, forman wuna
estructura en la localidad de la misma edad. La gran mayoria de
las formaciones becscosas se presentan c<omo un mosaico de grupos
de plantas de la misma edad v al ser consideradas sobre un érea

axtensa forman un bosgue de edad desigual {Spurr vy Barness, 1982).

4_.6. MANEJO Y SUCESION

£1 conocimiento del procesc dinamico en el desarrollo de los
ecosistemas. es considerado como un elemento fundamentzl para el
manejo adecuado vy la conservaci¢én de los recursos bidtices
(Slayter 1977, citado por Jardel, 1986). El entendimientco de este
pProceso 23 particularmente muy importante debideo a gque
proevorcicona  las bases para un  buen manejc -de ;as précticas

silvicolas (Smith, 1962;).

[
'y

Al realizar una combinacién entre el man=jo de
regeneracién y la regulacibn de 1la densidad, ésta nos permite
cbtener estructuras deseables en el bosque, vya cea para la
produccidén de madera de ciertas dimensiones o para crear
condicicnes de habitat adecuadas para ciertas especies de fauna o
fleora silvestre (Jardel v Sanchez-Velésquez, 1989).

Williams (1%691) mencicona gque, cuando se tienen dos tipos de

comunidades vegetales diferentes como en el caso de un bosque vy

un campo de cultive, la presencia de otro tipo de vegetacidn como
los ‘bordeszs, modifican €l microclima, la estructura de la
vegetacidén, la cemposicién floristica, la regeneracidn natural
durante practicas silviceolas vy las interacciones ecoldgicas de
nmuchas especies animales. Ademds menciona que, para algunos
autores s similar la estructura y la composicién de 1los bordes
forestales con la de los claros en el bosque.

En México los bosques templados, tropicales y subtropicales
han sido muy explotados, tal explotacién ademas de alterar el
equilibric ecolégico y dafiar considerablemente la econcomia de la
regién ha colocado en peligro de extincién diversas especies dé

plantas y animales vy en algunos lugares han desaparecido
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poblaciones completas de arboles producto de millones de afios de
“evelucidén (Niembro, 1990).

Especificamente en la Sierra de Manantlén, estos bosques han
sufrido una explotacién inmoderarada, 1o gque ha causado una
modificacién de la estructura de las poblaciones y la composicién
de estos ecosistemas (Jardel, 1990). Trabajos como €l de Pineda-
Lépez (1988) y Saldafia y Jardel (en revisién), han encontrado que
en la ECLJ de la Sierra de Manantlan las especies tolerantes del
bosque mes6éfilo de montafla estan regenerando'bajo el dosel de
diferentes tipos de vegetaciéon (bosgue de Pinus, bosgque mesdéfilo
de montana, bosque de Plnus-Quercus y vegetacién secundaria)l,
surgiendo la hipdtesis que durante el proceso Sucesional éstas
tenderdn a reemplazar al bosque de Pinus eﬁ ausencia de
perturbacicnes (fuego). Sin enmbargoe, esto no significa que 1la
presencia de estas especies aseguren en definitiva la secuencia
de reemplazo, por lo tanto hacen falta aun estudios a largo plazo
como  por ejemplo el estableciemiento de sitios permanentes
(Saldana y Jardel, en revisién).

Sanchez-~Veldsquez (1986; 1988); utilizé un modeleo de
sucesioén para inferir la secuencia de reemplazo de especies
vegetales en la Sierra de Judrez (OaxXaca) y en la Sierra
Manantlén (Jalisco), respectivamente.. Determindé que el bosque de
Pinus, si tiende a ser reemplazado por el bosque mes¢fileo de
montafia en ausencia de perturbaciqnes (fuego) .

Generalmente, los cambios en la estructura, la compoesicién y
el patrén espacial de las comunidades vegetales sirven a menudo
de indicadores de los efectos del manejo o de tratamientos a
largo ¢ mediano plazo, cuanto mas completo y detallado sea el
conocimiento de la estructura y funcién de la vegetaci&n, nayor
sera el aporte al manejo y conservacién afmonioso e inteligente
de los ecosistemas, de los cuales el hombre forma parte
{(Matteucci y Colma, 1982).
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S. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
5.1 LOCALIZACICN DE LA SIERRA DE MANANTLAN

La Sierra de Manantlén esta situada al surosste de; Estado
de Jalisco. Comprende una seccién de la Sierra Madre del sur,
mrisma gque corre desde Puerto Vallarta en la costa de Jalisco
hacia el sur, donde confluye con el Eje Neovolcanico (Jardel,
1990). Compartiendo 1los reinos biogecgraficos Holéartico y
Neotréopico {Rzedowski,'1978). La Reserva de la Bidsfera Sierra de
Manantlan (RB3M) se ubica geograficamente entre los 19° 26' 47°°
y .19° 42' 05'' de latitud norte y 102° 51° 12"'y 104° 27 ¢5°°
de longitud oceste, su extensién comprende 139,575-12-50 ha vy
perternece a la Red Internacional de Reservas dz la Bidsfera del
rama El Hombre vy la Bidésfera (MAB) de la UNESCO (Jardel,

5.2. ESTACION CIENTIFICA LAS JOYAS
5.2.1. LOCALIZACION
Este trabajo s= realizé en la Estacién Cizntifica Las Jovas
CLJ}, una de las tres &areas nucleo (Manantlédn-Las Joyas) de la
RBSM  (Jardel, 189Q), “la cual  forma parte de la regidn
Mescamericana de Montafia, siendo una regién floristica de
transicién zntre el reinc Holéartico y Neotrépico, pﬁes participan
en ella elementecs de ambes, en proporcicones importantes, asi
mismo forma parte de la Provincia Floristica . Serranias
Meridicnales (Rzedowski, 1978). Esta Estacidn se establecit a
principios da 1985 y desde entonces es manejada por el
Laboratorio- Natural Las Joyas (LNLJ) de 1la Universidad de
Guadalajara. La ECLJ ocupa el 1 % del territorio de la RBSM (1245
ha}, se ubica al suroeste del Estado de Jalisco, y al noroeste de
la Reserva de la Biésfera Sierra de Manantlan. Se encuentra a 22
km &l sur sureste de Autlan, 17 km al este de Casimiro Céstillo v
a 52 km al noroeste del - Puerto de Manzanille. Fisicamente el 80%
se encuentra en el Municipio de Cuautitlén y el restante 20 % al
Municipio de Autladn, pero politicamente todo el predic se
encuentra registrado en este Gltimo (Cuevas et al., inédito).

Geograficamente s2 ubica a los '19° 35’ 42'' a 18° 37' 42'' de
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latitud norte y 104° 15' 21'' a 104° 17' 40'' de latitud oeste
(Fig. 1) (Ramirez, 1988).

5.2.2. TOPOGRAFIA
La topografia es irregular, con pendientes que fluctuan del
3 al 100 %, concentrandose cerca del 80 % de la superficie en

pendientes del 10 al 30 %, siendo los sitips planos escasos, la

altitud va de los 1560 a los 2240 m correspondiendo la parte méas

alta al cerro de "El Picacho de San cCampus'", por la linea
divisoria oeste del predio Las Joyas. Extendiéndose hacia el sur,
se encuentra un macizo montafioso que funciona como parteaguas ¥y

sus corrientes alimentan a dos cuencas: la de Ayuquila al ncreste

[

v la del rio Marabasco al sur {(Ramirez, 1988; Cuevas t

= =t

inedito).

5.2.3. HIDROGRAFIA

La ECLJ cuenta con 3 arroyos permanentes y 26 intermitentes;
en la parte norte de 1la ECLJ corre. el arroyo Corralitos y
limitando al costado noreste fluye el arroyo - del Chilacayote,
mientras gque al noréeste corre el arroyo Las Jovas. Existen dos
patrones de drenaje el pinado y el rectangular (Cuevas et 2l.,

inédito).
o

5.2.4. SUELOS

El sustréto‘ geoldgico est& compuesto por rocas 1gneas
extrusivas vy los suelos predominantes en el &rea corresponden a
los Alfisoles (USDA 1975) con un 72 % aproximadamente, éstos son
suelos lavados con acumulacién de arcilla en les horizontes
subsuperficiales m&s o menos fértiles; de texturas medias a finas
conforme aumenta la profundidad y el pH acido. Le siguen en menor
propercién los Ultisoles (23 %), suelos maduros e intemperizados,
poco fértiles predominando las texturas medias en los horizontes
superficiales con pH &cidos, y por ultimo los Inseptisoles (5 %),
que son suelos inmaduros y presentan un horizonte de cambio,
conservando caracteristicas del material madre, predominande los
pH &cidos, y son de fertilidad moderada (Quintero, 1988).
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5.2.5. CLIMA

El clima es templado subhumedo {Cw2?) de acuerdo a Kdeppen
modificado por Garcia (1976), con una temperatura media anual de
18 °C y una precipitacioén de 1500 vy 1800'mm anuales, el regimen
de lluvia es en verano (CETENAL 1975). La estacidon seca comprende

de octubre a mayo con lluvias ocasionales en invierno, las

“neblinas son frecuentes. De acuerdo a los datos de 1987-1989 la

precipitacién pluvial fue de 1727 mm  anuales y la temperatura
promedio fué de 15.4 °C (Jardel, 1990). ‘

5.2.6. VEGETACION

La cobertura vegetal predominante en la ECLJ es el bosque de
Pinus, siendo una comunidad siempre verde de gran importancia por
su potencial como recursdo para la producciép de madera, los
componentes arbéreos de este tipo de bosque presentan alturas que
oscilan entre los 10 y 35 m se encuentra de los 1700 & 2200 msnm
formando masas puras o mezcladas, la especie nas dominante .es

Pinus deouglasiana (Sanchez-Veldsquez et al., 1990), presentandcose

también otras especies de Pinus como Pinus oocarpa, P. herreras y

P. maximinci, y pudiendo estar presentes especies como Quercus

praen=sana, Q. obtusata, Q. elliptica. @. scvtephylla, aesi como

algunas otras latifoliadas, 1los estratos herbaceo y arbustivo
presentes son'escasos (Cuevas et al., inédito).

El bosgue de pino-encino incluye una vegetacién mas o menos
homogénea con la presencia tanto de especies del género Pinus
como de Quercus. Se caracteriza por la presencia de individuos
cuya altura oscila entre los 8-20 m de hojas aciculares perennes
y coriaceas caducas. El estrato arbéreo se ve representado per
Pinus douglasiana, P. ¢ocarpra, Quercus glaucescens, Q. obtusata,
Q. resinosa, Q. elliptica, Q. Ppraeneana, Q. scyteophylla,
generalménte carece de un estrato arbustivo y presenta un estrato

nherbacec, dentro de la ECLJ'se desarrolla en altitudes de 1560 a
2180 m. "Esta vegetacién es muy inestable con tendencia a
convertirse en bosque de Pinus o0 en bosque de Quarcus, jugando un
papel importante en este sentido la influencia del hombdbre
(Pineda-Lépez, 1988).
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El bosque /mesofilo de montafia representa una comunidad
vegetal muy importante vya Qque presenta la mayor rigueza
floristica para la ECLJ. Esta comunidad =s de aspecto siempre
verde, en el que se nezclan elementos caducifolios \Y%
perennifolios, 1la altura del arbelado oscilé entre ios 15 v 45 m
vse localiza en cafiadas protegidas y laderas de pendientes

ronunciadas, v en sitios relativamente muy humedos . Se
degarrolla en altitudes Qque van de 1los 1720 a 2100 m (MufhozZ-
Mzndoza com. pers.). Los Aarboles que conforwan este tipo de

comunidad sen: Zinowiewia concinna, Quercus uxoris, Q. candicans,

Q. salicifelia., Magnelia iltisiana, Carpinus tropicalis, Cornus

disciflora, Fraxinus uhdei, OQghtrva virginiana. Tilie mexicana,

Ilex brandegeanaz, Melicsma dentata, Dendropanax arboreus, Ostryva

virginiana, entre otras (Pineda-Lépez, 1988; Sanchez-Velasguez,
19838). Scobre este sustrato arbdéreo podemos encontrar creciendo
=chos, oraquideas, cactéceas y otras plantes epifitas (Anava,
; Cuevas et al., inédito).

Vegatacldn secundaria, se refiere a’ las conunidades

vegetales que son producto de las perturbacilones ccasionadas por

la actividades humanas y que se encuentran 2n etapas tempranas
de la sucesién, en 1las gque aun o existe ‘dominancia de
compenentes arboreos adultos (Sanchez-Velasquez et al., inedito).

La altura de sus componentes generalmente no scbrepasan les 5 m
pero se pueden -encontrar érbtoles de2 mayor altura aislados. Se
desarrclla en altitudes de 1700 a 2200 m, su composicidén
fleoristica es muy heterogéneas y cambiante, algurias de las

species encontradas scn: Rubus adenotrichos, R. coriifolius,

iy

Negbritonia acerifolia, Acacia angustissima, Melampodium sp.,
Trigonospermun melampodicides, Phacelia platicarpa, porobolus
indicus, 3alvia s=p., Senecio salignus, Fhaseclus c¢occineus,

Lepechinia sp., Cologania broussonett. En este tipo de vegetaciodn

sobresalen 1los cultivos abandonados vy dominados por Zea
diploperennis (Pérez, 1991; Sanchez-Velasquez y Jiménez, <n

preparacion).
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5.2.7. HISTORIAL DE PERTURBACIONES Y MANEJO.

~ El area de 1la Estacidn Cientifica Las Jovas - pressnta un
largo historial de ihfluencia antrépica. Se nan sncontrado restos
arqueolégicos que revealan la presencia de asentamientos humanos vy

cultivos agricolas anteriores por lo menos desde hace 1000 afies,

—

Y

la zgricultura practicada en este lugar fue la del "coamil” en

M

que se utiliza el fuego despues de talar vy rozar, la cual s
siembra con coa, los principales cultivos fueron maiz V¥
chilacayote, aunque tambi#n se sembraron otros couo papa, Itrige vy
huertas frutales de Rosaceas (manzana, tsjiccotea. pera, Vv
duracznos), la ganaderia se introdujo posiblemente d e

XVI con la formacién de las haciendas’, y existieron pobladores sn
la =zcna de estudio de la Hacienca des Ahuacapén. hazta hacs=

aproximadamente 30 afios (Jardel, 1991). La explotacion conercial

de la Sierra de Manantlén se inicid en los afics cu

~t

192%). Especificamente =n Las Joyas la explotacidn comerciail fus
d

hecha en wvarias ocasicnes, pero dos fueron las principales
1960-67 v la de’ 1974-76 (Jardel, 1991). Los aprovechamiento
forestales cesaron cuande se decretd la creacién d=2 iz ECLJI en
35, la ganaderia también a tenido su influencia, an 1985 se

¢ desalojar el ganade del predio; siendo éste aproximadamentse

d@ 100-150 reses (Jardel, 1991). '
Los incendios forestales han sido un fenémsno comun en la
ca de sequia y =u influencia s posiblemsnte nuy antigua,
los Aitimce 4C afics s= nan

0

a2stando asociada a la agricuitura; En
gistrado 2i incendios en alguna parte del érea. Jard=l (199215,
q

iciona que existe un intervalo promedio de ircendics entre 2.1

+ 1.8. afos.
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6.1.2. SUBCUENCAS

Los datos obtenidoé se separarcn por subcuencas. La figura 1
Y 2 nos muestran la localizacién del Area de estudicoy la
divisién que se hizo pof _subcuenca dentro de la ECLJ para el
presente trabajo.

La subdivisién de las subcuencas corre por el parteaguas

1
principal que va, de "El Picachc del Sel vy la Luna” hacie la
interseccién del arrovo "Las Joyas” y "El Chilacavote", la otra
separacidén corre de "E1l Picacho del Sol y la Luna™ hacis el cerro
llamado "Tierritas Blancss" (Fig. 2). Con esta separacidén se
obtuvieron 3 subcuencas que se denominaron subcuenca A, By . Se
determiné ademas el numero de sitios correspondientes a cada una
de ellas.

La subcuenca A, corresponde a 1la porcién sur de 1la ECLJ
mientras que la subcuenca B y C corresponden a las porciones

noroeste y noreste respectivamente.

6.2. ANALISIS ESTADISTICO

La clasificacién de la vegetacion como objetivo primordial
busca definir un cbnjunto de clases, enidonde los miembros de un
mismo grupo deben ser tan parecidos c¢omo sea posible vy los
miembros de diferentes clases lo nmas diferente gue se pueda
(Zavala, 1986).

Para cada una de las subcuencaz (A, B, C), se hizc vuna
matriz de correlacién utilizandoe para su relizacién el indice de
Jaccard's utilizando €l programa SYSTAT {(ver 4.2, corr £3), el
cual se basa en la relacién presencia-ausencia entre el numero de
especies comunes a dos 4&reas © comunidades (en nuestro caso
sitios de muestreo) y el total d=l numero de especies (Mueller-~
Pomboise y Ellenberg, 1974), posteriornmente se llevd a cabo el
analisis cluster en el cual se utilizé el metodo del punto
centroide (SYSTAT, ver 4.2; linkage method centroid) utilizandeo
presencia~ausencia de los comgponentes arbéreos, obteniende de
e@sta manera los dendrogramas para cada una de las subcuencas y
los grupos correspondientes a cada una de llas. Después de la

realizacidn de este agrupamiento se prosiguid con la descripcién
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cuantitativa de cada uno de los grupos de las tres subcuencas.

Se realizé otro analisis de agrupamientc (cluster) de las
especies, utilizando presenciz-ausencia con el fin de agrupar con
base a la similitud a las especiez que presentaban mayoer afinidad
y observar el patrén que siguen para cada subcuenca. Para esto se
utilizé el mismo programa estadistico anterior.

Para determinar lés especies arboéreas dominantes se calculd
la densidad absoluta que estéa dada por el numero de individucs
por' hectarea, la frecuencia absoluta estéd representada cch el
numero de cuadrantes en 1los gque se encuentra una especie V la
domiriacia absoluta es el 4rea basal de 1la especie en m* por
hectarea, también se determiné el wvalor relativo por especie
presente en cada asociacion vegetal y con estos datos se estind
el Indice de Valor de Importancia (I.V.I.) de Curtis, el cual es
definido <como la suma de la densidad, la f{recuencia y la
dominancia (&rea basal) rélativa por especie (Mueller-Dombois vy
Ellenberg, 1974; Greig-Smith, 1983) (apendice 2).

Para cada grupo, se hizo una descripcisn de las
caracteristicas fisicas 1las cuales se resumen en los cuadros 2,
13y 22 correspondiendo cada uno ds estos a 1los grupos dJde la
subzuenca A, B y C repectivamente. La altitud representa el veior
minimo-méximo o el unico, 1a pendiente es el promedio del grupo
seguida de su desviacién estandar dado en porcentaje, lo mismo
ocurre con la exposicién la cual esta dada en grados, la
compactacién del suelo es el porcentaje de 1los cuadrantes donde
estuvo presente, para el afio de explotacién el primer valor
representa la explotacién mads antigua y el segunde ‘lé m&s
reciente o soic el unico, para el caso de los tocones se
pres=ntan . i1os valores por hectirea, ademds se resumen oOtras
caracteristicas.

Para cada subcuenca, dependiendo del numero de grupos
formados, se analizé la estructura de cada grupo o asociacién
vegetal en términos del Aarea basal total v de la densidad de
Arboles en categorias diamétricas mayores o iguales a S cm de DN,

donde se incluven a todas las especies registradas.
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7. RESULTADCS
" En los 311 cuadrantes muestreados (77750 m?), se registrd un

total de 46 especies arbdéreas con DN 2 & 5 cm (Apéndice 3).

7.1. CLASIFICACION
Los resultados obtenidos a partir del ‘ansliei

agrupamiento (cluster) para cada una de las subcuencas fueron los

siguientes grupos:

7.1.1. Subcuenca A. En esta subcuenca (Fig. 3) Se muestrearon un

total de 116 cuadrantes que corresponden al 37.28 % del tetal y

tina superficie A= 23000 m2. En estés se regiétrarcn 37 especies vy

fueron © los grupcs gque se formaron (Al, A2, AZ, A4, AS, AL, A7,

A8, AQ).

7.3.2. Subcuenca B. Se ruUestrearon 104  cuadrantes que

corraesponden  al 32.44 % de=l total vy una superficie de 26000 m?,
= a

esta  subcuenca fueron 8 (Bi, B2, B3,

o]
I~
[oel

a subcuenca Se muestrearon 91
cuadrantes 1los cusles reprasentan =1 29.26 %2 del total de
cuadrantes nuestreados <¢on una superficie de 2275¢ wm? v los

idos para esta subcuenca fueron 7 (€1, C2, C3, C4,

7.2 DLQ"RIDCIO“ DE LA VEGETACION
7.2.1 SUBCUENCA A

Paira el grupo Al se agruparon 77 cuadrantes (19250 m?} y se
se registraron 3% espe arbéreas y los seis indices de wvalor

0

ie
d= importancia mas altoes correspondieron a las siguientes

especies {Cuadro 1). Pinus douvglasiana (35.52), 2Zinowiewia

concinna (19.31), Carpinus trepicalis (12.76), Magnolia iltisiana

{11.77), Cornus discifle {11.71), Quercus acutifolia (9.97).

Las &reas basaiez y laz fracuencias mas altas para este -grupo
corresponden a laz mismas especies. Los factores abiéticos
agociados & este gruvopo son: altitud de 1560 a 2030 m, se
presentan en cafiadas y laderas, aunque también en lugares plancs,

la topografia ez ondulada <on padregosidad de ligera a nula, las

25



e

Ll

ilde

91115

86115

09i1S

s

11415

s
LIS

19115

w|||:-||*-||||||||||||||||||||||| LISIRL]

R -

e Coets o e e -

—

Al

S

—

Y]
LR
N
LI
bl
PARL
8{1118
9118
¥115
(LS
94115
LA
66118
19118
oIS
senrs
ToL115
9118
wins
(24181}
of 1118
8115
%118
(sus
181118
681118
LA
91is
04118
16418
433
£4115
SHits
SHELIS
1818
0¥G118
91118
#5118
wslls
166118
16611
aes11s
SIRLS
Aars
£71LIS
$58115
cs118

1215
i3 0

A utilizando presencia,

de cuadrantes de la subcuenca

ién

de las-especies.

3. Dendrograma que muestra la agrupac
ausencia

Fig

26




Silis2

Silge

SIT134

511958

B

—— Si192

SiTe2

51114) -

Si194

51183

si163

SHeT

= - G

Si3s

B T

SITH4S

SIT38

S)ist

51102

‘v . sIn®

1318174

517379

’ HH

g i p

Sitap

511148
; o 51113

SiT2

B si118
st

ik

E sHn

Fhich

il

. ' s1isi

Ay

s

el . - AYIL) = e S

HiEH

51538

“ 51171

et T

I

SI7

511547

SIS

§1152

SIT3

$1T36

511346

ENEY
SITS4

$1137

§iTnie

Sty

§1780

S1T79

Si18)
ST

siige

Sir9s8
st

51170

HJLJT’TTTL’JTIHTLJ

517348




ke ' -
JOINING DISTANCES ARE NOT RONOIONICALLY [NCREASING,
N MORIIONIAL DISTANCE SCALE USED FOR IHIS IhEE,
10 SEE JOINING DISTANCES, USE PRINI=LONG OPTION.

L . o i
b osins :}—_——-—
113
[ s ] |
L snm
§ SiT383 :-_—_—
T
L s }_—
§17395 ’

S1136%

b

eroussne

EELEES

T ®p

uotoednibe et eajsnw onb eueiboipusg ¥y BIL

SIF303

! Siiese

-
5t

i RO gy
R - AP

&

; 511870

§11406

}_
511481
}_.__.

.

‘sotoadse se

Si14n
i S14Y 4}
§i4R2

sut’u
L}

SRR

Zpl

0ol

&
A
Ly
K
S
e

w
E

. R

SN

SI1373% l
SIT443

T45b
5 ———
511398 -—-——-——-—J

|
i
|
j 511425 —
5 S
. [ st
i
|
i

sy —

S1I458
.

L

113N g eoUsNOqns BT 9p SejueIpend ap

st

A 1153

S{iN

LT

|

———d.
sy

/]

J—

zt

pue

S1133%

SHThie

S17404

SI1438

‘eroussaxd O

-

SI1378

54399

S

IR

H s§in

! §1138¢

§H1341
Si1MB

. Si1403

511407

511403

S11444

S1T444

81jasa

. 551340

SiT48t

§11386

N ey
il
I
) —
 S—

N

I
jy —
I
—
e
I—

51402

5i1328

SHago

517440

§i1412

SIT3134

' s11418

S1T343

51430

S0 -

§i131y

I osimng

i

T
361381
sinn ::]—__—_

N st -




i

"

v

hbnndh i I

[T
£6914S
S0£118
$08418
(05418
805118
SE£11S
81418
01115
013118
[LETh
its
UEHS
0BIS
1hits
#6£11S
cestls
{3934
oniis
34781
tlis
08¥L15
95118
[I398H]
139343
usus
s
227113
1141
LS

L1981

¥
f
:
£2
w
1
7

e

W




IS

[F4114]

ol 111§

¥SL1IS

996415
LS

. L9S

Lintls
41131
(6§11
88y11S
916118

J:IASELY

8914115

Sinils

105118

190118

SEhils

SeLiIs

001118

1o1ts

ovELs

(Y]

. Bsinls

25118

§75448

89115

124281

N1t

a3t

aelg

144 {84

195415

LIS

(11118

8IS

SILLIS

<
s

184S

$641S

818118

Srhils

e
ol AmAAAne

[

169415
"NOTid0 ONGIsiNTg4 350 'SINYISIO ONINIQF 335 01
I SIME 409 9350 335 IINGISIA Wind]{40H N

BRISHININE 2 WDINDIONON LON Ia SIINVESTD ONTKIDE

AR WD MY DOy

de cuadrantes de la subcuenca C utilizando presencia,

5. Dendrograma que muestra la agrupacién

ig

F

ausencia

i€es.

de las espec




|

LT
b9441§
LA
SIS
e011S
92611$
008418
188118
(5913
8118
seLls
128
Y9iLs
LU
aniis
s
98LHS
ISL1S
(1S
LI
[24 2713

85118

‘106115

808115
809148
$E11S
108118
Q05115
U3
180115
LSS
989115
SoLuts
SISLS
14311
156116
Pl
tolis
ang
9118

pgig

re

e

b ot

e

(LU

SIeHIs

PRI

CEiALLS




uadro §. Indice de valor de ispartancia {1.V.1,) para irboles con DR sayor o iqual a § ca ¢z
dilsstro presestes on el grupo Al, subruenca A. La densidad absvluta esta dsda por el nisero de
-individucs par hectirea, la frecuencia absoiuta represerta el nlisero de cuadrantes en los que se
encuentra una especie y 1a dosinancia absoluta es el 4rea basal de la especie en o? gor hectdrea.

Densidad Frecuencia Joainantia )
Especie Ho, Ind.  Abs. Rel. Az, Rel, fbs,  Rel. [V.LL
Pinus douglasiana 07 1049 3581 42 15.05 8.84 1424 3582
linowiewia concinma #2073 .02 2 7,88 6.06 10,51 193
Carpinus trogicalis 312 16,52 5.48 19 &8 335 892 1L7%
Nagnolia iltisiana 4 7.21 .39 i1 394 £483 7.38 1.7
Cernue disciflora Xt LY 14 5.0 358 5.5 LTy
duercus acutifclia 16 .35 3.02 12 43 .05 509 9.97
Persea hintonii 19 9,87 3.83 it 3.9 228 L% 2.1
Cinnagosum pachipadum i1 5.7 1.88 9 322 2.3 4,38 1.95
Tlex brandogeana 10 .49 LN 8 2.8 2.9 4.8 7.8
Pinys herrerae RC I O L. N} | 10 3,58 1,76 2,93 .1
Quercus spp. 25 12,98 4.2 7 L% 2,27 378 7.03
Conostegia volcanalis 4 .3 L3 6 338 107 118 g
Quarcus glaucascens 10 545 L1 7 2.3 2.1 L. b33
hrtutus salapensis 13 6.3 .22 i1 3.9% i LN 6
Finus gocarpa 1§ 1.1 2.9 7.5 L.E3 3.5 5,03
Syspiococarpon purpusii 12 6,23 .05 10 50 1,23 .09 498
Buercus salicifolia § 15 1,3 5 LB 1,88 L3t 5.5
Guercus candicans 10 3.1 LT 5 L7 .78 2.97 543
Heliosna dertsts 9 4,67 3.4 8 2.3 .3 0.835 3.%
fuercus uxoris [ Lt 1,02 3 L7 1.2 2.54 3,8
Quercus szytophylla 5 2,59 0.85 4L {3 Uik 3.7
Dendropanax arboreus 8 4,15 1.3 7 2% 0.47 0.79 3.53
Duereus elliptica 3 1,33 0.5 ¥ Lw 117 L9 3.4
Ternstrezaia dentisepala 4 283 119 b 2.15 9.29 0.48 2.9
Clethra hariwegii 5 2,59 0.83 I Lw 2,38 1.4 .70
Styrax argeateus i 2,07 .8 LI P M &y 0B .22
Syaploces pryonophylla 3 1,55 .80 3oL 0.47 (.78 1.94
hlinus jorullensis 7 1ad L% 4 1.4 0.09 0,15 1.80
Fraxinus uhdai 3 1,55 0.t 3 L7 0,19 0.2 {.48
Rapanea jurgensenii 3 1.55 0.5% 307 0.18 0.306 1.47
fylosea flexuosua i 2,07 0.48 . 07 .07 0,32 1.3
Clusia salvinii i 10,5 3.3 2 0.7% 0.2 0.3 143
Budileia parvifiora N 1.5 0.5 1 8,33 .07 012 0.5
Trichilia havanensis’ i G651 Gib i 0.3 0.08 0.1l 0.49
Cratasgus pebescens H 0.31 0.4 10,38 0,002 0.004 0,38
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pendientes son de 30 * 24.%21 ¥y la exposicion 173 t 120.6°, se

Q

cracidn del suelo en el 46 % d= lox cuadrantes,

a a
giende el pastoreo de moderado a ligero. La época de expletacion
d rndo ésta per seleccidn, s2 encontraron 10.38
nes por hectéarea (ver Cuadro 2.

2 se registran sole 3 espacies vy s

u
(228.77), Claethra hartyesii

{Cuadre 2). Los cuadrantes

agrapa‘des fusren 3, los facteres abidticos asociados presentes
son: altitua de= 318530 m. la geoforma dominatz a&s la ladera, la
topografia a3 ondulada, la exposicién es de 28.5 2 16.26 % y las
P“ndl@LAE. ds 30 % 12.72°. Presentaron compactacidn del suelo el
50 % de los cuadrantes, el ti de explotacidén fue por seleccidn
y se dié =n 1967, s& encontraron 13.33 tocones por i rea.

En el grupo A3 {(Cuadro 4) se presentan 3 especi

dougiaziana presenta el I1I.v.I. nma alto (174.41), Quercus

(983.63) ¥y para Inga hinto nii,(20.87). Loz cuadraniss
zgrupados fuercn 3, la altitud ez de 1950 m, presenténdoss en
laderas con pendientes de 29 ¢ 13.89 %2 y una expositisn A= 51 %
21.5:°%. L2 compzctacidn es nula, la extraccidn de madera {fueé por
selecciéon en 1965 y durante el muestrec se encontraron %9.66

El cuadre 5 mnuestra los I.V.I. del gzrupc A4 y Finus
douglasiana presenta el maver indice (149.77), seguide por
Quercus  candicangs (93.04), vy Quercuys acutifelia (21.23). Las
especies regis te gprupe fusron 7 v l¢s  cuadrantes

as con topografia ondulada
a 850 & 2080 m, presentindossa suelos compactados
los cuadrantes, las pendientes son de 46.%56 & 15.74
% vy exposicién de 137.77 % 125.03°. La extraccién fueée por
seleccidn de 1965 a 1979, cuantificandese durante el muestreo un
Lotal de 26.695 tocones por hectérea.,

Zn el grupe AS se rezistran 3 espe V.I. fueron
1

Pinus douglagiana (187.18), Quercus =

i
}
i
I
ca (71.19) vy  Guercus
_anvicen (41.4) (Cuadro %). Loz cuadrantes agrupad

o
lcs factores abidticos asociados son: altitud de 1560 a 2000 .
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fuadro J. Indice de valor de iopertancia {1.Y.1.) para irboles con DN sayor o igual a § ca de
didoatro presentes en o grups 42, subcuenca A. La densidad adsoluta esta dada por el nlmero de
individuos por hectirea, la frecuencia absoluta represanta el nhmero de cuadraates en los que se
encoentra una espacie v 1a dominancia absoluta es el drea basal de la espacie en #2 por hactdrea.

Densidad Fracyencia Coginancia .
Especie fio. Ind. fbs. Rel. Abs. - Rel. Abs, Rel. iyl
Pinus dueglaziana Bt 240 91,82 7 638 (.83 76.93 228.717
Clethra hartweyii 3 40 13,03 3 2.2 6.43 30,43 84,04
Nelinsea destata i 133 453 1 9.09 0.03 2,809 ir.43

Cuadra 4, Indice de valor de isportancia (1.V.!,) para arboles con ON mayor c fgual a S cade -
dideetro presentes en 8! grupo Al, subtuenca A. La depsidad abszluba esta dada por 2] nimero de
individuos por hactdrea, 1a frecuencia absoluta representa el nltaerc de cuadrastes em loz que se
encuentra una especie y }a dominancia absoluta es el drea basal de la especie en a® por hectirea.

Densidad Frecuenzia Doainancia
Erpacie Na. Ind. thz, Rsl. Abs. Rei. abs.  Rel. LV.1L.
Pinus douglasiana 13 200 78,95 - ¥ 483 ¢.97 S8.61 17448
Quercus obtusata 3 0 15,79 3 42.85 0,66 40,04 95,82
Ings hintonii i 1Ly 5,48 1 14,28 0,02 1.34 2.5/

fuadro 3. Indice de valor de importancia (1.Y.1.} para drboles con DN sayer o igual 2 § ca de
silzeiro presantas on el grups 44, subcuenca A. La demsidad abscluta est3 dada por 21 ndzers de
ia¢ividuos por hoctérea, 1o frecuencia absplutz represerta el niisero 42 cuadrantes en los que se
enzuentra una especia y la dozinancia absoluta 23 el drea basal e la especie en 82 por hectdrea.

. Persidad fretuencia Dosinancia
Ispecie Ho., Ind. . Abs. Rel. Abs. Rel. Abs, Rel. INAP
Pinuy douglaziana 94 240 72,01 9 347 3,37 42.99 149.77
Buercus Cangicans ] 62,27 18,48 B 34.78 L3 3.4 95,04
fuercus acutifolia 3 13,33 L9¢ 313,04 1,18 14,25 31,28
Terastreesia dentisepala 1 4,44 1,33 1 434 0.14 1,89 1.36
Cornes disciflora i 864 3,33 o434 9.07 0.th b3
ilex prandegeana 1 444 1.1 i 4,34 0.92 0,32 5.39
Crataegus pubescens 1 444 1,33 1 4.3 0.02 0.24. 3.59




_ondulada con algunos lugares planos, las pendientes son de 2

presentandose en laderas, 1la topografia es ondulada con
pendientes de 35.16 % 10.83 % y exposiciones de 134.8 £ 72.2°, el
suelo compactado se presentéd en ei 30 % de los cuadrantes, el
pastoreo fué moderado, la extraccidn se did de 1965-1968 siendo
ésta por selecciédén, los tocones observados fueron 6.7 por
hectéares.

En el grupo A6 (Cuadro 7) se pueden observar los I.V.I.
para las unicas dos especies registradas que son: Pinug

douglasiana (216.89), Quercus acutifeolia (80.4). Los cuadrantes

que se agruparon fueron 5, la altitud presente €n éste grupc es
de 1950 a 2020 m presentandose principalmente en laderas c¢con
pendientes de 45.2 * 23.14 % y exposidiones de 104.8 £ §4.6°. %e
registraron en un 20 % de losz cuadrantes suelos bompactados, la
extraccién de madera fue por seleccidn y arboles padres en los
afios 1963-1967, los toccnes ragistrados  fueron €4 por hectarsa.
En el grupo A7 (Cuadro 8) la especie dominante también fue

Pinus douglasiana (277.39). seguido por Carpinus tropicali

0]

(28.5)., sdlo se registraron estas 2 especie y los cuadrantes
agrupados fueron 7. Los valores maximoes de frecuencia, densidad vy
dominancia son para estas mismas especies respectivamente. La
altitud se presenta de los 1870 a 2060 m, siendo las laderas nas

abundantes gque lag colinas, la topografia va de muy ondulada a
5)

+ 17.237 % y con exposicidén de 67.11 * ¢4.6°, preszentandoss suelos
compactados en el 70 % de los cuadrantes. L extraccién de maders
fuée de 1963-1967, siendo el tipe de corta por selecc
encontraron 50 tocones por hectarea.

Los grupos A8 vy AS (Cuadro 9 vy 10, respsctivamente) ros
muestran los I.V.I. Las u¢nicas especies dominantes péra cada

cuadro son - Cinnamomum pachipodum (300) y Buddlesia parviflora

(300), correspondiendo estos a los valores maximos mencicnados

por Sarukhén (1968) y Greig-Smith (1984), para el indice de valor
de importancia. Los cuadrantes agrupados para cada uno fuercn 2 vy
3 respectivamente, 1los factores abiéticos asociados a estos
ETUpOS sén; iaderas con pendientes que van de 25 t 12.72 % pafa

el primero y de 14.03 = 12.71 % para el segundo, la exposicién es

33



- fuadro A, Indice de valor de isvortancia (1,¥.1.} para drboles con DN sayor o igual a 5 ce de
didaetro presentes en el grupo A5, subcuenca A. La densidad absoluta esta dada por el ndeero de
individuos por hectdrea, Ja frecuencia absoluta representa el ndaero de cuadrantes en los que se
encuentra una especiz y la dopinancia absoluta es el drea basal de la especie en a? por hectdrea.

Densidad Frecuencia Peainancia
Especie ¥o. Inc. Abs, Rel. fbs, Fel, #be, Rel, N
Pinus douglasiane 59 368,46 74,32 b 42,85 2.94 1.0 187,18
Buercus eiliptics 12 B0 16.23 3 16,21 7,81 19.27 7L19
Buercus candicans 7 46,65 21.42 3 .45 0,43 10,71 8.4

Caadre 7. Indice de valer de ieportancia {1.Y.1.) nara Arboles con DN saver o igqual & § ca ge
didnet g presentes en el grupo B¢, subzuenca 8. La dersided abzoluta esta dada por el nbsero de
individups por hectirea, la frecuencia absaluta reprexents e} nbsero de cuadrantes en los gue se

gntusniva una especie v 12 doainancia absolutz o5 el &rea besal de ia especie en @ por hactires,
Jensidag Frecuencia bezinancia

Especia o lod. fibs. Rel. fbs.  Ral, dha,  Rel. 1L

Pinus douglesiama 119 952 95.2 b 1,73 7439 216,89

Busrcus scuiifeiia b 8 4.0 5 5 5.97 i 20,4

Cuadro 8, Indire de valor de isportamcia {1.V.1.} para drboies zon DN aayor o iqual 2 & ca de
Cidsetru prézentes on el grups A7, tubcuenra A, La densidad abscluta esta dada por e} ndnero e
individuos por hectirea, 12 fracuensia ebsciuta representa el nleero de cuadrantes en los gue s
encuentra una especie y la duainentia absoluta es el 2rea basal de la especie en a2 por hectirea.

~ Depsidad Frecuencia Dosinancia-
Especie ¥o. Ind. fibs.  del. Rbs. Fel. fbs, Rel, I
Pisus douglasiana 2 260 96.2% 9 81.01 4.87 99.29 1.8
Carpinus trepicalis 2 10 3.7 714,18 6.6 0.7 8.5




Cuadro 9. Indice de valor de importancia {I,V,1.) para drboles con DN mayer o iguai & 3 ca de
dideetro presentes en el grupo A8, subcuenca A. La densidad absolula esta dada por el ndeerp de
individuos por hectirea, la frecuencia absoluta representa el ndsers de cuadrantes en los que se
encuentra una especie y la dosinancia abscluta es el drea basal de la especie en 62 por hectdrea,

Lensidad Frecuencia Doainancia
Especie No. Ind. 8hs, Rel. Abs. Rel. Abz. Rel. LV.1
Cinnasoaus pachipodus 4 80 100 2 100 1,03 100 300

Cuadro 10, Indice de valor de isportancia (1.V.1.) para arboles con DN sayor o igual a 5 ce de
didaetro precentes en el grupo A9, subcuenca A, La densidad absoluta esta dads por e) ndaern de
individuos por hectdrea, la frecuencis abseluts representa el nlgers de cuadrantes en los Jue ce
encuentra una especie y la dominancia absoluta es el drea basal de la especie en 02 por hectdrea.

Densidad frecuencia Doninancia
Especie ’ No. Ind. Abs. Rel. Ads. Rel, Abs, Rel. LV

Buddieia parviflora 4 5133 100 3w 0.23 100 4




de 290 * 235.25° y 78.7 % 132.7° en €l mismo orden, la altitud
s

solo se- registro para A9 sisendo ests de 1930 & 1330 m la

pedregosidad es nula y la compactacidén se presentd en el 100 % de
les  cuadrantes La #poca de explotacién se inicid en 1967 v

eleccién, pars este grupo
ron  toccnes. Ern el <caso del grupo A8 la
compactacidén también, fue del de los cuadrantes y se

1
registraron 0 tocones por hactarea.

7.2.2. SUBCUENCA B

Como se menciond anteriomente (7.1.2) para esta subcuenca se
obtuvieron 8 grupos.

Los grupos Bt y B2 (Cuadro 11 y 12} pr=sentaron sole 2

especies dompinantes, para cada uno leos I.V.I. f{ueron inus

oocarpa (24%5.13). Pinus douglasizna (55.85) y  Pinus dougiasiana

(227.63, con Alnus jorullensis (72.38) respectivamente. Para el

grupo Bl los cuadrantes agrupados fuercen 10, mientras qua para B2
fueron 2. Los factores abidéticos asociados son; se leocalizan en
laderas vy cafiadas, de topegrafia muy ondulada a ondulada, en el
caso de las altitudes no se registraron en los dos casos, lia
pedregosidad es de ligera a moderada, El1 afio de explotaciOn para
Bl s& realizdé de 1965-1970, log tocones encontrados por hactérea
fusrcon 12 vy para B2 la extraccién fué por seleccidn en 1965,
encontrandose 140 tocones per hectérea, las pendientes .son d= 46
¥ 15.74 %y S0.5  20.5 % respectivamente v la exposicidén 101.5°%
387.07° y 207 % 171.11°. Para el grupo Bl la compactacién del
sueloc se présentd en el 30 % de los cuadrantes v para.el grupo B2
fuéd nula (ver Cuadro 13 para toda la subcuenca).

Grupo B2, éste  grupo representa  una variedad de ecspecies
semejantes al grupo Al de la subcuenca A. Los cuadfos agrupados
fueron 40, registréandose 32 especies arbdéreas siendo en =ste
grupo les I.V.I. mas altos para otras especies como Pinus

douglasiana {132.48), Quercus glaucescens (236.48), METCUS

candicans (10.84), Alnus joruliensis (10.12) v Zinowiswila

concinna (8.63), para el resto de las aespeciss ver 2] cuadra 14.
Las recusncias  y densidaces mayores corresponden a las dos



Cuadro 11, Indice de valor de importanciz {(1.V.1.) para Arboles con DN mayor o igual a 5 ce de
dismetro presentes en el grupo Bl, subcuenca B. La deasidad absoluta esta dada por el abeero de
individuos por hectirea, 1a frecuencia abscluta representa el nbsero de cuadrantes ea loy que se
encuentra una especie y la dosinancia absoluta es el drea basal de la especie en 8% por hectirea.

densidad Fra:uencii Doainancis
Especie No. Ind,  Abs. Rel. Abs. Rel, Abs.  Rel.  LV.L
Pinus cocarpa . 55 220 74.32 11 78.97 469 92,37 245,43
Pinus douglasiana 19 76 26,68 3 .42 .39 7.75 56.8%

Cusdro 12, Indice de valor de importencia {1.V.1.) para arboies con DN 2ayor o igual a 3 s de
didsetro presentes en el grupo B2, subcuenca B. La densided adpscluta esta dsda por el ndeers de
individuos por hactirea, la frecuencia abseluta representa 21 ndsero de cuadrantes en 105 que s
encuentra una especie y 13 dosinancis absoluts es el dres basz! de la especiz en &2 por hactirea,

Densidad Frecuencia Doainancia
Especie No. Ind. fbs. Kel.  ‘Abs. Rel. Abs.  Rel. 1.V.1.
Pinus douglasiana 10 200 30.9 - 0.3 287 221.6
Alnus jorullenmsis ! 20 9,09 1 5 6,05 13,29 72.38
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Cuadro 14, Indize de valor de importancia (I.V.I.} para drboles con DN mayor 0 igual & 5 ca de
didaetro presentes en el grupo 83, ssbcuenca B. La densidad absoluta esta dada por el nbaero de
individuos por hectirea, la frecuencia absoluta representa el ndmera de cuadrantes en los que s
encuentra una especie y la domsinancia absoluta es el Area basal de 1a gspacie en &2 por hectdrea,

Especie

Pinus douglasiama
Ouercus glavcescens
Buercus candicans
Alnes jorullensis
linowiewia concinna
Buercus scytophylla
Carpinus tropicalis
lex brandegeana
Buarcus wsoris
Magnolia iltisiama
Pinus cocarpa
Juercus acutifolia
Conostegia volcanmalis
Cornus discifiora
Trichilia havanensis
Dendropanax arboreus
Meliosma dentats
Quercus castanea
Biphysa spp.
Syaplococarson surpusii
Ouercus elliptica
Arbututs xalapensis
flaus acusinata
Clethra hartweqii
Buercus spp.
Fraxines uhdei
fuercus crassipes
Juglans aajor

Dstrya virginiana
Prunus seroting
Persea hintenii
Iylosaa flexucsce
Cleyera integrifalia

No. Ind.
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primeras especies (255, 32 y 32, 18 respectivamente), nientras
que la tercera con scio 4 individuos por hectérea s& encugntra
presentande uno de los tres valcocres de importancia mas altos.
dado principalmente por su dominancia. Este grupo €2 presenta en

altitudes que oscilan de 1320 a 1800 m se localiza en cafjadas y
r

laderas, con una topografia que va de escarpado a Tuy ondulado,
la pendiente es de 41.42 % 21.08 % y la exposicién de 175.9 ¢
116.08°, los su=los compactados se presentaron en el 23 % de los

5
cuadrantes. La #pcca de  explotacién se diéd de 1965-1984, siend
t

.-i
z pur selaccidén vy ccasionalmente por metarraza, los  tocones
t

encontrados por. hectarea fueron 7.
Kl cuadro 15 nos muestra, para €l grupo B4, los I.V.I. donde
se registrarcn 11 espacies v los cuadrantes agrupades fuesron 17,
siendc lasz m&s dominates, Pinus g¢ocarpa (128.03), Pinus
da na {(g1.22), Quercus elliptica (45.015, Quarcus
acutifolia (22.3), Quercus scytophvlla {(15.4653). Lz frecuencia,
a

dominancia y densidad presentan sus velores més altos para las
treés primeras especies, esta asociacién vegetal se loc

=
principalmente en lederas vy ccasionalmente en cafiadas de sitios

(g}
Q

n topografia gque va de escarpada a muy ondulada y ondulada, la

Vo

altitud oscila de 1584 a 1720 m siendo las pendientes de 50.92 2
82 % v la ewposicidén de 154.65 * 159.77°. La compactacidn se
oresentd en 21 72.33 % d= los cuadrantes, la extraccioén maderera
£

ué por seleccién v matarraza dandcese en los afios 1967-1982, la
i

cantidad de toconss encontrados por hectirea fué de 7.

Para el grupo B5 ({(Cuadre 16), los I.V.I. m&s alt
corresponden  a las siguientes especies; P2inus douglasien
(115.26), Arbutus xalapensis (101.59) vy Pinus oocarpa (82.02),

o

estes indices estan dados principalmente por la dominancia de 1a

(&4&r=a bacal), ya que los valores méximos de frecuencia vy
dansidad no corresponden al orden de las especies anteriores. Los
cuadrantes zgrupados fueron solamente 4, 1z altitud es de 1645 m,
estande localizada en laderas con topografia escarpada y muy
ondulada, con pendiente de 48.75 + 14.36 % y expesiciédn de 264.25

+ 132.15°, la pedregosidad es nula con una compactacién del suelo

ey

en €l 15 % de los cuadrantes. La épcca de explotacién fué de
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196%5-1984 y realizada por seleccidén, no se encontrarocn toconses.
las

En el grupo Bé (Cuadro 17). nos muestra los I.V.I. dond

de
especies dominantes son; Quercus acutifolia (2$9.98), PBi

douglasiana (95.6%), la primera ezpeci=a représenta un valor de
importancia casi cercano a 30d, que nos nmuestra el wmaximo gradq
de dominancia (Sarukhan, 1968; Greig-Smith, 1964), los valores
maximos en cuante a densidad vy dominancia son para la primera
especie, 1los cuadrantes agrupados fueron 4 y los factores
abidtices asocciados son: altitud de 1740, presentandose en
cafiadas y laderas c¢on topografia de muy ondulada a ondulada v
pendientes de 47 * 30.91 & con exposicion de 248 * 124.50°, la
pedregosidad es moderada y/o nula, con una compactaciédn cel suelo
en 21 50 % de los cuadrantes. La €poca de explotacion se did - de
1967-1983 v fué por seleccidn, los tocones registrados por
hectlrea fueron & ' .

En los grupos B7 y Ba (Cuadres 18 vy 19), se observan los

I.Vv.I.. siendo la especie méds dominante para ambos grupos

douglasiana (186.8 vy 194.82 respectivamente)., seguldas por

especies latifoliadas, como Quercus elliptics (113.17) para =21

primer grupc v Quercus spp. (5.1%) para el sesgundo, en estos des
grupog log maximoes valores de frecuencia, densidad vy, dominancia
corresponden a Pinus douglasisna. Para &1 zrupo BS inus
douglasiana presenta €l valer de -dominancia més grande {(28.2)
para toda la subcuenca vy la ECLJ. Los cuadrantes agrupados para
cada grupo fueron 5 22. Los factores abidticos asocia

altitud en el primer grupo ﬁo se registrd vy en el segurdo va de
1660 a 1760, presentandose en laderas principazimsnts y algunas
cafladas, la topografia es . de muy onduladz a ondulada, los su

compactados se presentaron en  un 40 % de los cuzdrantes para e.

grupo B7 v de 19.04 % para B8, la predregosidad fu2 ligera o
nula, las pendientes y expcsicicnes son de 44.4 ¢ 18.8 % vy 122.6
* 135.63° y de 34 % 15.79 % y 168.57 % 13B.91° rezsvactivementea.

&
La epoca de explotacidn fué de 1965-70 y . de 1955-78&, siendo &st
por seleccidén, los tocones 2ncontrados por hectarea para cada

grupo son 32 y 20, resspectivanente.
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Cuadro 15. Indice de valor ds isportancia (1,V,1.) para drtoles con DN sayor o iguzl a 3 ca de
didseiro presentes v el grups R4, subryenca B. La densidad sbsoluta ests cads por el niigero de
individuos por hettirea, la frecvencis absoluta representa el alsero de cuadranles en los que se
opcushtra una especie y la dosinancia adsoluta es el Area hasal de la especie en 82 por hectdres,

Bensidad Frecusacia Doninantia
Especie No. Ind. fbs, Rel. Abs. Fel, fbs, Rel, ILY.1.
Pinus nacarga 141 3Th.4 943 16 32,63 3.41 40,78 128,03
Pinyg douglasiang 83 162.3 23,93 7 14,28 1,12 1339 51,12
Quercys elliptica 30 70.39 10.2 1 20.% 1.2 14.38 45,01
Buercus acutifelia 8 18.82 2.73 4 8.1 0.95 11,41 22,3
Quercus scytepiylle H .76 17 3 612 0.43 7.83 13,43
Buercue giaucescans 4 9.41 136 3 612 ¢.35 4.29 11,77
Ternstraeaia dentisepala 12 2.3 409 2 408 0,17 2.83 13,2
Buercus graescand 2 4.7 0.48 1 2.04 0.26 3.12 §.94
Buercus candicans t 2,35 0,34 1 2,04 9,17 2.9 447
Arbutus xalapensis 1 2.3 034 1 2.04 0.034 13.3¢ 279
Prunys serctina 1 2,3 034 .04 0.015 0.18 2,5

Cvadro 16, Indice de valor o2 immortancia (1.V.1.) para drboles con DN sayor o joval a 3 co de
didastro presentes e el grupo BY, subcuency B, La densidad sbsciuta esta daca por ol nlasro de
individuos por hettdres, 1a frecuencia absoluta representa el nbeerc de cvadrantes en los que se
ancuentra una aspecie y 12 dominancia abscluta es el drea basal de la especie en »2 por hectdrea,

Densida Frezyencia Bozinantia
Especie Ro. Ind, Abs. Rel. Abs. fai. Abs.  Rel. LY
Pings davglasiana b Y] 2 8.9 117 5679 119,36
frbutus xalapensis § ] 857,14 0.4 19,45 101,59
Pinus vocarpa 8 30 45 114,28 0,45 23,74 83,02

Cuadro 17, Indice ¢ valor de impoviancia (I.V.1.) para 3rboles con DN mayor o igual 2 3 re de
diisetro presentes en el grupo Bé, subcuenza B, La densidad absoluta esta dada por e ndsero o
individuos por hectirea, la frecuencia absaluta representa el nhaern de cuadrantes en log nu2 se
ancuentra una especie v 1a dominancia absoluta es el arez bazal de 13 especie 2n a? por hoctdrea.

Densidad Frecuencia Doainanciz
Especie Ko. Ind.  Abs.  Rel, Abs. Ref, Abs, Rel. 1.V.1,
Buercus acutifelia 39 320 4b.! I 0.87 88.23 299,98
Pinus douglasiana 20 200 33,89 R [ S I ) 85,45
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Cuadro 18. Indice de valnr de importancia (I,V.I.} para &rboles con DN aayor o igual 2 § ca de
didastro presentes en el grupo B7, subcuenca K. La dsnsidad absoluta esta dada por el nbsero de
individuos por hectdrea, la frecuencia absoluta representa el slmero de ruadrantes en los que se
encuentra una especig y la dosirancia absnluta 25 el 4rea basal de la espacie en @ por hectarea.

Densidad Frecuentia Dozinancia
[Espacie Mo, Ind,  Abs, Rel. Abs, PRel., Abs. Rel,
Pinus douglasiana LH 328 73.84 5 §0 1.7 52.9¢
Duercus elliptica 1 B8 21.1% 3 50 1.23 42.03

Cuadro 19, Indice de valor de importancia (1.V.1.) para rboles con DN sayor o igual 2 5 ca de
didsetro presentes an el grupo BB, subcuenca B. La densidad absoluta esta dada por el nbeerc de
individuos por hectirea, la frecuencia absoluta representa el nbzero de cuadrantes en los que se
encueptra una especie y la doainancia absoluta es ei &rea besal de 1a sspucie en a® por hactdres,

Densidad Frecuencia Doainancia
Especie Ko. Ind.  Gbs. Rel. kbs. Rel. fbs. Rel,
Pinus douglasiana 336 610.9 99.7 20 95.23 28.7 95.89
Quercus spp. § .81 0.29 1 4,7 0.026 0.1
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7.2.3. SUBCUENCA C
En esta subcuenca se obtuvieron del analisis de agrupamiento

7 grupos.

4]
[

El primero (Cuadre 20) corresponce al grupc Ci, donde

o
)

I.V.I. mas alto corresponde a Pinus cocarpa {(3C0), siendo este

it
4

maximo valor para la importancia relativa {Sarukhan, 13963).
numerc de cuadrantes agrupades fueron &, =sta. asociacidén vege
se presenta en altitudes de 2070 m en laderas vy cafadas c¢on
topografia de muv ondulada a ondulada y pendientes de 45.5 %
14.9% % con exposiciones de 44.35 £ 40.44°, la pedregosidad es
ligera y los suelos compactados se presentarcon en el 16.66 2 de
los cuadrantes. La época de explotaciédn fué 1960-1982, siendo por
seleccidn, =n este grupo Se registraron 6.6 tocsnes por  hectarea

Pinus herrerae (124.32), PFinu gocarpz  {107.69), Pinus

douglasiana (44.37), son  las especles con los I.V.I. mis alios
para el grupo C2 {Cuadro 21). Los valcres maximos de dencsida
frecuencia y dominancia corresponden a las dos primeras esceci

de Pinus (302, 7, 1.51 y 222.8, S, 1.76, respectivam=nte). Loé

cuadros  agrupades fueron 7y  los factores abidtizes asociados

son; altitud de 1850 a 2180 m localizada en laderas y algunas
a

cafiadas, la topugrafia es de ondulada mey ondulada con

8. La
explotacién forestal se did de 1960-1978 vy el tipo de corté fué

pendientes de 40.56 £ 19.81 % y exposicidén de 237.5 % 154.2°, el
-

4.

porcentaje de cuadrantes con sueleos compactades e=s de

[

por selaccién v matarraza, la cantidad de tocones por hectarea
fué de 22.9 {ver Cuadro 22 para toda la subcuenza).

En el Egrupo <3, (Cuadro 22), podemos cbservar, una gran
semejanza, en cuando a composicién d= especies, comparéndelc con
los grupos Al y B3 mencionados anteriormente, vy al igual qus
estos, la especie c¢on mayor indice de importancia (I.V.I.)

corresponde a Pinus douglasiana (89.14), seguida por Pinus

Qocarpa (48.89), Pinus herrsrae (27.84), Quercus scvitophvlila

(17.38), Tilia mexicams {1%.49). Los cuadrantes agrupados fueron

30, esta asoclacion vegetal la encontramos an altitudss de= 1780 a
2160 m con topografia generalmente ondulada presentandose alzunas

muy onduladas vy ccasionalmsnte escarpados, la pedregosidad va de
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Tuadro 20, Indice de valor de importancia {I,V.1.) cara drboles con DN asyar o jgual a §ca de
dideetro presentes en el grupe C1, subzuenca . La densidad absoluta esta cada por 21 ndsera de
individuos por hectdrea, )a frecuencia absoluta representa el nlmera de ruadraates en los que se

~ encuentra una especie y la dominancia absoluta es el area basal de la especie en 82 por hectirea.

Densidad Frecuencia Daainancia
Especie No. Iad.  Abs. Ral. ) Abs. Rel. Abs.  Rel. INAE
Pinus oocarpa 73 48b.6 100 b 100 &1 100 300

Cuadro 2i. Indice de valor de importancia {I.V.1.} para irboles con DN mayor o oigual 3 5 ca g
didaptro presentes en el grupo C2, subcuenca C. La densidad absoluta esta dada por 2} nteero ce
individuos por hectarea, ia frecuencia abspiuta representa el nisero de cuadrantes en loz que se
encuentra una especie y ia dominancia absoluta es 2] drea basal de 13 especie en a2 por hectirea.

Densidad Fracueacia Soaimancia
Especie No. Ind. Abs. Rel. Abs. Rel. Abs,  Rel, LY.L
Pinus herrerae 53 302,95 40.76 7 4.1 1.54 42,39 124,32
Pinus oocarpa 39 222.8 30 3 29.41 1.76 44,28 197,45
Pinus douplasiana 33 1885 25,38 2 1i.76 0.2 7.23 4331
Alous jorullensis § 22.83 3.07 2 15,78 €073 2,08 14,84
Clethra hartueqii 1 3,71 0,7 1 5.8 2.002 0,073 L7
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‘Caracteristicas fisicas e histeorial de los grupos de la subcuenca

Cuadro 22. ="
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gera a moderada v los suelos compactades s& presentaron en el

[ S

iger

3.33 % de los cuadrantes, la geoforma dominante es la ladera vy
algunas cafiadas, la pendiehte es de 42.16 % 22.47 % exposicién
de 183.87 % 119.7°, los aflos de explotacién forestal fueron de
1960-1982 en donde el tipo de corta que predomind fue la
seleccién v los tocones encontrados fueron 32 por hectérea.

Fara el grupo C4 (Cuadro 24), las espe;ies con un I.V.I. mas

altos corresponden a Pinus douglasiana (142.CG9), Pinus herrerae

(102.61), Quercus scvtophylla (26.64), Quercus candicans (14.52}),

Quercus glaucescens (11.12). Las Jdos primeras especies presantan
tambien los valores mas altos en fracuencia, densidad v
dominancia absoluta, 1los cuadros agrupados fusron 24 Vv 1las
especies arbéoreas registradas 8. Los factores abidéticos ascociados
son: altitud oscila de 1850 a 2000 m. localizéndoses en laderas v
algunas cafadas donde la topografia va de ondulada a muy ondulada
vy algunos lugares planos, con pendientes de 40.71 % 20.18 % ¥y
exposicicones de 163.19 % 121.5°, la pedregosidad fue de ligera a
nula, presenténdese un 37.5 % de cuadrantes <on suelos
compactados. El  perioccdo de explotacion forestal se did de 1960~
1980 donde la sxtraccion fué por seleccibn v matarraza, los
tecones encontrados por hectérea fueron 11.7.

Los  cuadros 25, 26 y 27 nos nmuestran los I.V.I. pars leos
grupes €5, C6 y C7 donde 1la especie.dominante es, para los tres

grupos Pinus douglasiana (142.09, 300 y 237.84, r

espe
para el grupo C5 se presenta en segundo lugar Alnus

(60.09), seguida por Finus herrerae (32.15%). En el gzrupo C7

Quercus glaucescens (62.14) ocupa €l =segundo lugar. Para esta

subcuenca y principelmente en estos Ultimos grupos los valores de

densidad mayores corresponden a Pinus douglasiana siendo estos d

(41}

1305, 875.5 y 1406.6, respectivamente. Los cuadrantes agrupadocs
fueron 9, 9 vy 6 en el orden citado anteriormente. Leos factores
abisdticos son; altitud solo 'se registro para el primer grupo y es
de 1910 a 2032 m la geoforma deninante para los tres grupos es la
ladera Yy algunas cafiadas, 1la topografiz va da escarpada a
ondulada ¥y solo algunos planos, la pendiente para estos es de 48
+ 15.7 %, 35.95 £ 15.79 % y 49.5 t 14.47 %, la exposicién es de

a7



" feadro 23, Indice de valor de isportancia {1.V.1.) para drboles con DN mayor o igual a §ca de
didmetro presentes en el grapo 3, subcuenca £, La densidad absoizta esta dada por el nlaere de
individuos por hettarea, la frecusncia absoluta representa el niiegro de cuadrantes en los que se
encuentra una pspecie y la doainancia ahsolula es ¢ Ares basal de la especie en 2% por hectdrea,

B

Pansidad fracyencia Deminancia

Espocie o, Ind. fbs. Rel, Abs, Rel. Abs,  Rel, LV.IL
finss douglasiama 305 406,6 42,71 ¥ 25 4.27 21,43 8%.14
Pinus dorarpa At BLI 29.55 4 154 2,97 1478 a8y
Pinus harreras 105 140 147 5 .68 1,48 7.46 2184
Quercus scytophvila 11 14,85 194 & b.81 1.8 %.03  17.38
Tilia sexirana 5 b.65 0,89 2wy 2.5 12,83 15,49
fwercus candicans 3 4 0.42 I 34 0,47 2,37 12,93
frbutus xalapessis b g 0.84 & b.61 NRe A4 12,08
fuercus spp. 3 bbb 0,89 LI A 0.87 4.3 9.452
Tinowiewia concinna b g 0.8 3 5.60 6.55 2.78 A
Iethra hartsagii 3 b.h6 0,49 4 4,54 G.34 4,75 4.98
Buercus arutifoiia 10 1333 1.4 § 4.5 ¢.ib 0.3 b 74
Clusia salvinii i 1.3 0,13 1 L1 9,02 0.1 6.2
Cornus disciflora 3 4 042 2 .7 8,59 2,95 5.44
Guertus glaucescens I i 0.42 113 624 1,07 5.47
Clevera integrifeliz 2 2,66 0.27 2 a7 .46 2.3 4,84
Ilzx brandegeana 2 .66 0.7 2 27 0.4 2 454
Alnus jorellensis 11 14,66 1,54 2 277 0.084 0,42 433
Persea hintenii { 133 0.43 1 LB 8.55 277 4,03
Dendropanax arhoreys 3 § 0,42 2 L7 .17 0.87 3.%4
fyereus elliptica i 133 0,13 i LB 0.3 15 2.85
Syaplococos pryonophylia i L3 083 1L 0.0 0.9 2.3

Trichiliz havanensis 7 2,31 0,98 1 113 0.1 0.52 2,53
Fravinus uhdei 1 1,33 0.43 1 L83 0.25 1.7 2,33
Magnolia iltisiara i 133043 1 L 0.18 0.92 2.18
Ternstroeaia dentisepals 1 1.3 0.13 1 L1 0.1 0.5919 .77
Meliosma dentata i .33 082 i L3 0,084 0,42 1,68
Cinnaaoaue pachipodua i 1,33 0,13 f L83 0,005 0,04 .3
Sysplocccarpon purpusii 1 L3368 1 4L13 0,003 0,019 1,29
fylosaa flauxuosoa . { 133 0.1 1 LB 0,002 0,014 L2

Lvadro 2¢. Indice de valor de iaportancis {1.Y.1.) para drboles cos DN sayor o igual 2 § ca de
dilastro presentes en el grupo 4, subcuenca £, La densidad absoluta zsta dada per el nusero de
individuos por hectarea, la frecuentia absoluts reprosenta el nlsero de cuadrantes en los que se

encuentra und especie y 1a doninancia absoluta es el drea basal d= la especie an 22 por hectidrea.

Donsidad Fretvencia Deainancia
Especie No. Ind. fibs, Rel. fibs. Rel. fbs.” Rel. LY.L,
Pinus douglasiana 315 858,37 40.1 24 34.78 6,59 47.2 142,09
Pinus herrerae 300 500 35,01 28 38,78 4,50 32.87 102,46}
Quercus scytophyila 9 15 105 b 889 0,8 5.78 26,44
fuercus candicans 7 kb 0,816 4 573 1.1 7.92 14.52
fQuercus glaucescens 13 21,66 1.5t 3 7.24 0.33 .31 1112
Quercus acutifolia 3 EER KA 2 2.89 0.4 13 6.37
alnus jorullensis ¢ 15 1,68 I 4N 804 0.9 3,48
Arbutus xalapensis ! e .11 1 144 0.062 0.4 1,59




o

Luadre 25. Indice de valer de importancia {1.Y.1.) pars drboles con DM sayor o igual 3 U ca de
didoetro presentes en el grupo {5, subcuenca £. La densidad absoluta esta wada por el aleerp de
irdividuos por hectdrea, la frecuencia absoluta representa el nlwero de cuadrantes en ios fue se
encuentra una especie y la doainancia absoluta es el drea basal de la especie en a® por hsctirea.

Densidad Frecuencia Doainancia
Especie o, Ind, 3s.  Rel, hos, Rel. fos, Rel. LY.L
Pinus douglasiana 305 1303.5 78.2 8 34,35 333 151 189, 64
Alaus joruilensis 35 1685.55 8.97 9 40.9 0.45 10.22 50.09
Pinus herrerae (M 191,11 14,02 313,83 .33 7.5 3243
Quercus acutifolia 7 i LS 29

.09 0.31 7.08 17.9

Cuadro 26, Indice de valor de iaportancia (I.V,1.} para drboles con DN aayor o igual 2 5 ca de

disaetro presentes en e} grupo Cé, subcuenca L. L3 densidsd absoluts esta dada nar 2l whoers do
individuos por hectdrea, 13 frecuencia absoluta representa el alners de cusdrantes en lus que ze
encuentra una especie y 1a cominancia absoluta es el drea basal de ia especie en 82 por hectlres

Densidad Frecusncia Doginancia
Especie No, Ind.  ARbs. Rel. Abs. Rel. Abs. Rel. V.1
Pirus douglasiana 197 875.5 100 § 100 5,95 . 109 300

LXEBT

Cuadre 27. Indice de valor ce isportanciz {(I.V.1,} para drboles con DH mayor o loual a & ce ¢e
didsetrn prasentes en el grupo C7, subcuenca L. La densidad absoiuta esta gada por el nboerc 4
individuos por hectirea, la frecuencia absoluta representa el nbmerp de cuadrantes en los que

encuentra una especie y 1a dominancia absoiuta es el drea basal de la especie en a? por hectirsa.

szas

2
1)
2

. . Densidad frecuencia Dosinancia
Especie No. Ind.  Abs.  Rel. Abs. Rel. Abs. Rel. 1.WI.
Pinus douglasiana 211 1408.4 95.47 b ¥ §.19 92.37 231,64

Quercus glaucescans 10 bo.68 4,32 8 50 0,34 7,82 82,14




salvinli y este con Xvlosms flexucosum Jquisnes luego se  asc

160.4 £ 15%2.1°, 191.01 z 150.2° y 271 % 124.5°%, los suelos
compactados sclo se presentaron para el primer grupo (C6) vy fué
del 233.3 % de los cuadrantes. E1l  periodc de explotacién para

3
estos fué de 1968-1980 a excepcién del grupo €7 que fue hasta
1973 v el tinc de corta se hizo per seleccidn y matarraza, los

toconaes  encontrados por hectdrea fueron 13.3, 35.5 y 20

7.3. ASOCIACIONES VEGETALES

Se hizo un analisis de agrupamiento (cluster) e las
especies. utilizande prasencia-ausencia con el fin de agrupar con
base a ia similitud a laz especies que prasentaban rmayor afinidad

a
y observar el patrén que siguen para cada una de las subcusncas.
a

la subcuenca A encontrames que Quercus obtusata

presenta una gran afinidad con Inga hintonil, Rapanea jvrgsnsanil
re

e asocia con Trichilia havanepsii, y Pinus her

S
Quercus  scytophvilla siendo estas asociaciones la

(Figura 6).
En la subcuenca B (Fig. 7) se observa una sren afinidad para

la mayoria de las ezpecies mientras que las espacies que majcr se

asocian son; Ostria virginiana y Ciethra hartwegii, Dendropanax
arboreus vy Symplococarpon purpusii, estos con Persea hintenii. v
otra asociacién fuerte es Prunus serotina con Cleyera

integrifolis asi como Cornus dizciflora con Meliosma dentata.

En la subcuenca C (Fig. 8) podemos observar que existe una
gran afinidad con la meyoria de 1las especies registradas,
ostrandose algo parecido al patrdén de . ascociacion=s de  la
subcuenca B. Las afinicdades més fueries por especies encontradas

an esta subcuenca son: Magnolia iltisiana con Persea hintonii

estas forman coiro de menor asociacidn con Trichilia havanensis

ctro grupo ruy &sociado es Cinnamomum pachipeodum con Clusia

¢
con Ilex brandegsna, tamblén pedemos obserwvar otro grupo fuerte

donde encontramos a Tilia mexicana con Meliosma dentata v estes

con Dendrorananx arporeus.

Para Rinus douglasiana a pesar de ser una especie dominante

50
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en la mavoria de los grupos para toda la Estaéicn Cientifica Leas
Joyas, no presenta una de las asociaciones mas fuertes con alguna
de las otras especies, en ninguna de las subcuencas.

También se observa que los grupos que se forman para cada
una de las subcuencas registran un patroén similar, esto es que
podemos distinguir gque se asocian principalnente zspecies

representativas de un bosaque mesdfilo de montafla v especle

/]

epresentativas de un bosque de pino-encino principalmente.

7.4. DISTRIBUCION DE CLASES DIAMETRICAS
a

Par cada una de las subcuencas se analizé el arbeclado =n
categorias dQiaméiricas } a 5 cm didmetro obteniende les
siguientss resvltados:

Para la subcuenca A (Fig. 9) podemos observar que 10s grupos

A1, %y A% presentan un patrén de distribucién diamétrica
semeiantes, donde  los  individucos de categorias diamétiricas

pequehas scn los que tienen las densidades por hectarea mayores.
misntras que individuos con disn=2troz mayores a 25 cm presentan
las densidades m&s bajas, para el cuadro A5 ni siquiera
2ncentramos  individuos de la categeria de 45-5% cm. Para los
Erupos  AZ, AZ, A4y A7 aque presentan  un patrén tamb;en RuY
sinilar entre 2llos, se observa que log individuos de categorias
mavores de 25 cm son muy pocos, =€ 2speraba gque las | cat
diam&tricas menores estuvieran con un namero mayor de individuos
solo que esto no sucede asi, los grupos A8 y AC, ca
presentan individuos en la mavoria de las categoriaéldiamétrica
y lzg categorias donde encontiramos individuos son las. intermedias
esto es las de 15-25, 25-35, en el caso de A9 también se
encuentran algunos individuos para la clase mayor ds 55 cm.

En la subcuenca B (Fig. 10) se observa que el patron de
distrivucién diamétrica para todos los grupos es semejants (B1,
B2, B3, B4, B85, B6, B7 Y B8) presentan para las categcerias
diémetricas menores la maycer cantidad de individucs mientras que
las categorias diamétricas mavores registran vuna cantidad de
individuos

por hectarea muy peguedla, solo en < ctaze de los

—— A =

P
grucos B2 v B&  me cbserva que algunas clases diamétricas no
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Fig 9. Nomero de individuos por hectdrea por categoria en ON
‘de la subcuenca A. Se incluyen todas las especies.

en los grupos

) 55



4

-

1607

1839 1

300 -

GRUPD A4
No. de ind/kez

12200 ~

10053 -

600

GRUPQ 45

Mo, ind/ha

-109% 4

2600

GEUPQ A3

Nu. ind/hs

: i 7 -
516 197 25-36  39-60 &80 >83
Cieze diametrica (cm)

Fig 9. Continuacsidn.

56



I 2

GRUPQ A7

No. ind/ha
1600
1000
m-
] Ny L 3 T
S-16 1628 B33 3M-el  45~63 >88
GRUPO AB
No. ind/ha
1600 4
1050
800 -4
e - . ¥ v L
S~16  (6-85  35-35 30— 4888 >36
GRUPOQ A8
No. ind/he
1800 -
1009
833
P Ycoumemmmmomsannis SN pomer SO g SO -

518 16 B35 S8 A5 >
Clase dismetsfos (em)

Fig 9. Continuacion.

57



GRUPD Bt

: . No. ind/he
} 1600 4 '

1003 A

B0 -

No. ind/ha
1800 4 |
2
1008
-
$00 -
o8 338

GRUPOQ B3

No. ind/ha

. 18004

1070 o

o-18 10526 26-35  3b~ed 4506 >S5
{laze diametrica (cm)

i

Fig i0. NGmero de irndividuos por hectdrea por categoria en DN en los grupos
de la subcuenca B. Se ineluyen tedas las especies. 58
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Presentan individuos, siendo estas las de 25-45 y maycres de 55
para Bl y las de 25-35 para B6.

Para la subcuenca C (Fig. 11) tenemos que las clases
diamétricas con mayor numerce de individuos son las pequefas de 5~
15 y la de 15-25 cm de diametro, mientras que las catezgerisas
mayores de 25 cm en adelante registran un nunero muy bajc de
individuos, patrén muy similar al encontrado en la subcuenca
anterior principalmente y algunos grupos de la subcuenca A, donde
la mayor cantidad de individuos es para las clases peguefias y las
clases mayores, poca densidad de individuos. Para ésta subcuenca
algunas c¢lases diawmétricas ne presentan individuoz vy eato 1o
podemos ver para los grupos Cl y C7 donde la clase mayor & 35 cm
no registra individuo algurio, para el grupo C3 son dos las cla

ausentes y son la de 35-45 y 45-5% c¢m.



Na. ind/ha

1500 4

GOt

GRUPQ C2

No. ind/ha

1673 4

1320

T - ¥ €
12 15-20 £ 38-45 4053 >36

LUPD C2

5

No. Ind/ha

| 1

106305

; g T e POV ar S st AV
E-15  16-33  26-30  35~8  40-35  >88

Claze dismetsrica (cm}
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8. DISCUSION

Los componentes vegetativos y las comunidades vegetale
usualmente clasificados dentro del potencial de asociacidn des la
pPlantas vy estas asociaciones pueden ser:usadas pare mialziple

opdsitos, uno de e€llos es la reaccidn de estas comunidades a
manajo de los recursos vy su conservacién (Hall, 1987).

En el an4lisis de agrupamiente realizado, se presenta un
patréon de agrupacién similar entre subcuencas en las que podemos
observar marcadamente grupos que representan ascciacion de
espacies representativas  del bosque meséfilo da montafia,
principalmente para los grupos Al, B3 vy C3 de las subcuencas
respactivas. En estos grupos encontramces la mayor agrupacisn de
espacies, asi como la mayor diversidad dantro de 1z Estacidn.

Dentro de las agrupacicnes formadas sobresalan tambieén un

oniunto de2 grupos cuyva composicion de especies corvesponde a una
asoclacidén de bosque de pino-~encine, tal es el caso de 1oz grupos

A4, B4 y C4. Sobresalen especies cowmo Pinug douglasiana, Quercus

scyvtophylla, Quercus glaucescens Yy Quer

8]
4

s c¢andicans, seEUR

Saldafas y Jardel {en revisidn}, scn espacies exclusivas de =2ste
tipo de vegetacion.
Las asociacionzs vegetales que se pressntan en 1
d= los  arroyos también las encontramos en esita agrupacio
taci

la cantidad de arrovoes con  que cusnta 1

a
considerable, aqui podenos ancontrar especies COmD  Alnus
2

joerullensis, Alnus acuminatsa, Carpinus Ire

devglasiana, Clegthra hartwegii, presantandcse en logs grupos A7,
B2 vy C2.

Encontramos otros grupcs en =21 que eSS P!

\ )
ﬂl

T
»a
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rt
0
—
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ot
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LY

la sombra o heliéfilas estan colonizande area
claros. Tal es el caso de algunas especies de Pinuz, asi como
r

Buddleia parviflora, que se encuantra principalimente en lug

a
abiertos como producto de la agricultura que se did en la zon
estas espacies son las que presentan los I.V.I. maximos que es de
300 (Saruvikhan, 1963; Grelg-Smith, 1964}, esto debido a qQue fué ia
0 vy 26},

ada una de

unica especie encontrada en el grupoe {(Cuadras 9, 10

12

S
Las especies que presentan mayor afiriidad para

(2]

£5



las subcuencas son; 1nga int orn.g con  Quercus obtusata. Rapanea

jurgensenii con TIrichilis havanensis, Binus herrerase con QuUarcus
scytophyvlla, M=liscsma dentata con Cinnzamenun pacdioodum. pava ia

subcugnca A, mientras gue para B tensmeos 3 Osiria virginiana con,
end

Clethra hartwegii. D ropanax arboreu con Sympiocacarpen
purpusii v estes con Perses hintenii. Prunus serotina con Clevera

integrifclia, asi como Cornug discifiora con Meligsma dentena v

para la subcuenca C son; Magnolia iltisiapna con Persea hintonii v

it
2stos con Trichilia havansnsis, Cinnemomunm pachypodum con Clusia
3m

salvini, Tilia mexicana con M=liosma dentata.

Estazs asocilaciones correspondsen principalmente & especies
con caracteristicas d& tolerantes a la sombra o tolerantss

intermedias {(Pineda-Lépez. 1988), 1o gque nos hace ' pehsar que s

1]

encuentran colonizando o estableci@ndose en 1 sotabosgque de

especies Aintolerantes, aszi como las crillas 'de claros gue se
pres=ntan comno resultado de las explotacidn forestal
rincivalmente v del histeria agricola que ha tenide 1la zon
{Saldafia vy Jardel, en revisioén).

En la mavoria de 1los grupos de las tras subryancas

encontrames  qQuo Pinus  douglasiana es la ezpe ccn 21 mavor

cie
I.v.i. v es 12 que presenta generalmente las mayores Areas
bazalesz, densidades y frecuencias. Sin =aabarwec, si observamos sus

s con otras especies nunca fué una de las espacies que

w
ey
n
s
o

oo
o
1]

la wayer afinidad con cotra. Las mayoras afinidades
ndieron a aquellas especies represent
de montafa y de pino-enci ras 6, 7y 2).
En leg trabajos de Pineda-Lopesz )
revisién), Jardel (1991) asi como 3&nchez-Vel&squez v Sarcia-Moyva
re

(en visién), han enceontrade qgue Pinus douslasian
2

a
especies nas dominante pere siempre compartiendc su espaci
especies tolerantes principalmente de bosqgue neséfilo
reforzande la hipdtesis del resmplezo del besque de Pi
especies letifnliadas tolerantes.

La estructura de clazses digmetricas para las tres
subcuer,cas presentan generalmente la misma distribucisén en

A

didmetros v  por medio de ssto podemos  inferir michos de loz

66



.segln los pecbladores de la zona y esto ceoincide con
a

procases  que suceden dentro de la dindmica de las pobleciones de
las especies arbéreas (Fig. 9, 10 y 117.

Las clases de 5-1% y de 15-25 (individuos Jjovenes)
mayoria de los grupos, son las que presantan la mayor den idad de
ndividues, esto nos hace suponer gque lz ;xplotay1u1 fore 1
llevada a cabo durante-los aflos 1960-1968 y  1970-1979, son las
que determinaron este patrén de distribucidn diametrica vy
nuestras asociaciones vegetales ge encuentran en un proceso de

recuperacian, pri ncxpalmenta de especies intolerantes a a
El tipo de corta que se utilizd en el érea fug por s<lec
M

Mexicano de Ordenacidn de los Montes, basado en 1
selectiva, y aplicade por el asevradero de Co r*aultos enca
de la explotacidén dentro del predio Las Joyas {(Jarasl, 1991). 2in
enbargo, los resultados demuestran que esta explotacicn no se
llevé a cabo como  lo establece el método, ya que alsunas vecas
stas se dieron indiscriminadanmente, pues en algunos lugarss del
predio el tipo de corta fué por matarraza.
Tal extraccidén por selecciédn segin el Metodo de Crdenacidén
debid de haber deiasdo Arboles gque fungieran como sem

i1l
la cantidad de tocones de grandes diédmetrcs registrados durante

2]l muestreo, nos demuestran que en 2alidad la eXtraccién fue
indiscriminada, talando 1los arboles  con las nejores
caracteristica, y obteniendc gque: los individuos d clases

e
dismétricas mayores a =5 cm se presenten en denzidadez  muy
pequefias o inclusc no se presenten.

Algunos grupos de la subcuenca A pressentan

T
clases diaméetricas de tal manera que individucs de la primera
categdria {(5-15) tienen densidades muy bajas y donde las
categorias intermedias tienen un numere mayor, mientr
las cleses mas grandes disminuyen las densidades, eszto
encontrd Jard=l (1991), en esta zona v menciona gque tal
n

estructura corresponde prlnc;nal"xe'nc a3 espe

( >
(D
in
for
o
ot
o
e
{0
~
W

no rezZensran bajo su propic  dosel. Martinso-Ramos (1933}

conzidera a é&sta estructura




o

zolonizadoras de clarcs o espacies ndémadas.

encontrd =n ma

ién (Cuadre 2).

i
entan mayor nunero de
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e ad . fueron un factor
importante en las treg subcuencas en cuanto @ la composicién v
structura de las =] La =liminacién de buena

arte de la cobkerture vegetal por causa de

entos, la gzran cantidad de individuos
a la ECLJ de las clases dleiliiiices de 3-15 v

5 ncluvendo las pléantulas) estan siendo favorecidag por
s condiciones de proteccién 2 que asta sujetz esta zo“a; puas
cu=nta con un lienzo perimetral -que no permit

=
ganado el cual es un elemento de perturbacion m
r r

que impiden la v ién de especies
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£
Adenas se cuenta con proteccién efectiva durante todo el afio
e a de

y c¢on un plan d del lugar, 10 que ayuda en gran medida a

la recupsracidén de la vegatacidn. En 2l caso de los incendics. se

tiens desde hace variocs alios un programa de prevencion v control
[y

nstituciones gubsernamentzles y que

<
31 bian la gran mavoria de la perturbacicnes  trasn cono
c o c s

ieners de la estructura vy composicién de  la
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vegetaclidén, mnmuchas veces éstas
naturales de las comunidades

frecuentes e intensas.

formen parte de

vegetales:

cuando
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Las tres subcusncas presentan un  patrdén muy homuvérao en
asociacién de especies, siendo la aseciacién més importante (en
cuadrantes) aquelle que presenta =aspecies

representativas del bosque mesdfila de montafiz (A1 ¢

5
on 40 cuadrantes vy C3 con 30 cuadrantes) sezuida

cuadrant=g, B3 ¢
per asociaciones representativas del bosque de pino-encing (A4

ntes, B4 con 17 vy C4 con 24 cuadrantes).
stacion Cientifica Las Joyvas (ECLJT} la especies con
I

as tres subcuencaz es Pinus douglazia

[

los mavores I.V.I. en

ne
Dentre de la Estacién Cientifica Las Jovas no  existen
realments “"bosques pures' 1. e., formados por una § ie,

La explotacion. forestal se dioé muy similar ca

n

cuencas de la ECLJ solo difieren en gue para la

s
calizan principalmente las éreas dedicadas 2 1la

!,__1

mlientras que B y C muestran mayvores perturbaciones po
a matarraza {(Cuadro 13 vy 22).
Se registraron especies Unicas para cada subcuenca y estas

son; pare la subcuenca A (Buddleis perviflera, Quer.us gbilusata.

Crataegus pubescens, = Inga hintonii}, en la subcuenca B {(Juglans

maicr, Riphvse spp., Quercus crassipes, Qu= 2TCUS prasneana,
virginiana vy Alnus acuminata) v parz ¢ ercontramos  a

nexicana)l.
Las especlies mas conmun 65 encontradas en Jea tres subcuencas

son: Pinus douzlasiana, Zinowiswia concinnz, Llethrc hartuwegili,

Magnolia iltisiana, Arbutus xalapensis, Quercus acutifolia, Ilex

brand=geana, Quercus glaucescens, Persea hintonii, Pipus oocarva,
D t

Alnus jorulie

70



1

10. BIBLIOGRAFIA
Anaya, C. M. 1989. EZ1 fuego en la regeneracidén natural del tosgue

de Pinus-Quercus en la Sierra de Manantlén, Jalisco. Tesis:

de Licenciatura Facultad de Agrenoria, Universidad de
Guadalajare. Jalisco, México. 76 p.

Buchman, R. G., S. P. Pederson, vy N. R. Walters. 1983. A tree
Survival model with applicaticn to species of the Grea
Lakes region. Can. J. For. Res. 132: £01-608.

Cuevas, G. R., N. M. Nufiez L. ¥y J. A. Vézquez G. Inéedito. Listade
floristico de la Estacidn Cientifica Las Joyas, Laboratorio

Natural Las Joyas. Universidad de Guadalajara. 78 p.

s
T
oo
od
13
Q.
B

Daniel, T. W., J. A. Helmz vy F. 3. Backer. 1982. Princi
2 p. ’
Drury, W. H. e I. C. T. Nisbet. 1973. Successiosn. J. Arnold

Arbor., Harvard Unlv. 54%:331-368.

Silvicultura. McGraw-Hill. 492

Gomez~-Pompa, A., C. Vazquez~Yanez., 5. del amg vy 4. Butanda
{eds). 1976. Investigaciones sobre lg Regeneracidn de Selvas
Altas en Veracruz. Continental México. 670 p.

Greig-Smith, P. 1%83. Cuantitative_Ecology. B
Publication, 359 p.

Guzman, M. R. 1985. Reserva de la Biodosfera de la Sierra de
Manantlén, Jalisco; Estudio descriptivo.

Universidad de Guadalajara. 1:10-26.

Hall, F. €. 1987. Plant community c¢lassification: from concept o

application. Proceeding Land claszifications based on

_vagetation: Application for Resgource management.
Internountain Researcnh  Station. General Techrical Report
INT-257:41-48.

Hush, B., €. I. Miller y T. W. Beer. 1972. Forest M=ansuration. 3
th. eds. John Wiley. y Sons. U.5.A. 402 pp.

Jardel, P. E. J. 1986. Efecto de la explotacién forestal en la
estructura y regeneraclon del Dbosqus de coniferas de la
vertiente del Cofre de Perote, Veracruz, Mex. Biotica 3(4)
247-270.

71



J. 1927. Efecto de 1la actividad humana scbhre la
vegetacion en dos regionez forestales: El c¢ofre de Parocte y
r

a de Manantlén. Laboratorio Natural Las- -Jovas e
e

Intituto Naciconal =]

Investigaciones sobre Resursos

d &
Jardel, P. E. J., (Coord). 1990. Estratezia para la consarvacion
de la  Reserva de ia BRiosfere Sierra de Marnantlan.
Laborstorioc Natural las Jovas, Universidad de. Guadalajars,

El Grulle, Jel. 278 pp.

Jardel, P. E. J. 1991, Parturbacionas naturalss v antropcganicas
vy su influencia &n la dinamice sucesicnal de los noaques de
Las J

cyas, 3ierra de Manantlén, Jelizco. Tiempes 4= Ciencisz

L.R. Banchez-~-Valéasguesn, 1989, La sucesion
a

clos

ica regeneracidn d=2 las se
-232 pp. In: Géﬁez-Fompa. A,
estigacicnes sobre Regeneracidon ds Sel
Veracruz, Mexico. Ed. Alhambra Mexicana, Insti
in

vaestigaciones 3obre Recursos Bioticos.

72



o~

Métteucci, S. D. v A, Colma. 1982. Metodologia para el Estudio de
la Vegetacién. OEA, Washignton, D.C. Monozrafia no. 22. 168
P.

McNeey, J.A., K. R. Miller, W. V. Reid, R. A. Mittermeir y T. B.
Werner. 1990. Conserving the Word's Biological Diversity,
JUCN, Gland Swtzerland; WR:i, VWNF-USA, and World Bank
Washington D. C., 193 p. )

Mueller-Dumbois, D. vy Ellenberg, H. 1974. Aims and Mcotihods of

Vegetation Ecelogv, Jchn wiley and Sons. 54

~
(o]

Niembro, R. A. 1990. Arboles v Arbustos Utiles de Méxic
Editorial LIMUSA. Mé&xico. 206 p.
Cdum, E. P. 1988. fceolosgia. Interawmericana. Tercers eaedicién.

322 p.
Cliver, C. D. 1981. Forest development in north Armerica following

major disturbances. Forest Ecol. Manage. 3:153-168.

Clvera, V. M. 1990. . Anilisis esgtructural de redales
schresaturados de Pinus oogarpa Schiede. En la 3ierrs de
Ma tlé Jalisco. Tesis de Licenciatura. - Facultad de

Agroncmia. Universidad de Guadalajara. 65 p.
Parez-Solis, B. A. 1991. Estudic fitosocicl
diploperennis en la Estaci¢ Cie

nta
Licenciatura, Facultad de Ciencias Bi
51

de Guadalasjara. Jalisce, Méxice. D.
Pickett, 3. T. A. y White, P. S. 198% The Ecology of DMatural
Disturbance and Patch Dynamics. Academic Press Inc. 432 pp

C i
M. R. 1983. Efecte de las pertu

u
estructura v dinsdnica de los bosques ifenmpls
Sierra de Manantlan. Tesis de Maestria, Instit
de Investigaciones sobre Recursos Bidticos. Xalapa
Veracruz, Meéxico. 32 p.

H

Quintero, A. A. L. 1988. In encla del material parental en la
formacién del suelo de 1a Estacidn Cientifica Las

Joyas de
la Sierra de Manantlan, Jal. Tesis de Licenciatura, Facultad
de Agricultura, Universidad de Guadalajara. Jalisco, Maxico
57 b.

73



Ramirez, R®R. J. M. 1988. Levantamiento topograficae de 1la
Estacién Cientifica Las Jovas en la Sierra de Manantlan
Mplc. de Autlén, Jalisco. Tesis de Licenciatura, Facultad de

Iingenieria. Universidad de Guadalaljara. Mexico. 78 p.

h]

Rzedowski, J. 1978. Vegetacién en México. Ed. Limusa. Meéxico. 42
=

, P. E. J. En revisién. Estado de la

ral en los bosques de Las Joyas, Sierra de
Manatlén. BRICT ICA
Samek, Veroslav 1972. EZlementos de Silvicultura de los Bosgues
Latifolios. Ediciones de Cilencia y Teécnica. La Habana 291 p
Zénchez-Veldsquez, L.E. 19925, Estudios de la sucesidn en 1la
Sierra de Judrez Caxaca, México, después de un incendio
forestal superficial. Bilotica., 11{4):219-232.
Sanchez-Veldzguez, L. R. 1388 Sucesién forestal en la Sierra de
Manantlan, Jalisco, Mzwico. Teslis de Maestria, Colegic de

b i~

u
Sénchez~Velésquez., L. R., M, Clvera. M, Anaya. 1920, Los recurscs
& n

foreztales de la Reserva de la Biosfera Siarra de Manantlan,
Jal. Mé&xi Laboratorio Natural Las Jovas, Universidad
de Guadalajara. Reporte Interno. 2% p.

anchezn-Ve R. v R, 6. Jiménez-Gémez, en preparacisdn.

& de un teosintle rizomatoso

P

i
=nnis)y de Mékico.
300 anci (genet vy mod en diferentes estados
icnales vy composicién floristica de las comunidades.
&nchez~-Velasqguez, L.R. y Garcia-Moya, E. en revisién. Sucesién
forestal en 21 bosgue meséfile de montafa y el bosque
Pinus de la Sierra de Manatléan, Jalisco, HMeéxico. Acta

Boténica Mexicana.

;\\

rukhén., J. 19€8. Analisis sinecolégico de las selvas de

Terminalis apazonia en la planicie costera del Goifoc de

México. Tesils de Maestria, Colegico de Postgraduados. Escuela

Naciconal de Agricultur Chapingo, México. 300 pp.

74



Smith, D. M. 1962. The Practice of Silviculture. 7th ed. Jobn
Wiley & Sons. New York. 527 p.

Spurr, £. v V. B. Barnes, 1982. Ecologia Forestal. AGT, Editors,b
‘S. A. Primera edicién, 690 p.

Teledo V. M. 1988. La diversidad biclégica de México. Ciencia y
Desarrollo. 14(81):17-30.

Wenger, K. F. 1984. Forestry Handbook, Society of &merican
Forest, Second Edition. 133% p.

White, D. $. 1979. Pattern, process, and natural disturbance in
vegetation. Bot. Rev. 3(45):229-299.

Wilkinson, Leland. 193%. SYSTAT: The System Sort Statistics.
Evanstond, Il: SYSTAT. Inc.

Williams, L. &., 1991. Nota scbre la estructura del estrato
arboreo del bosque mesdfilo de montada en los  alrededores
del campamento "ElL Triunfo”. Chiapas. Acta Botanica
Mexicana. 13:1-7

Zavala, H, J. A. 1986. Intrcduccidén al enfoqua multivariade en
estudios de - vegetaciébn. Instituto Nacional de
Investigaciones sobre Recursos Biodticos. Cuaderno de
Divulgacidén. No. 26 S8 p.



APENDICE 1

1. DATOS DE CONTRCL
‘ No.__ Localidad Sbicecidn______ s
| Nombre del apuntador _ _ _ e
2.GEOLOGIA ¥ SUELGCS
| 2.1 Geoferma nessta__ valle talud ladzra__ colina__ cono_
cafiada__
. 2.2 Topogratia plano__ ondulado__ muy ondulado__ escarpado__
i 2.2 Terrene altitud___ pendiente____ exposicion____
L 2.4 Suslo protf. hojarasca____cm ____cm ____cm  humus__
' pedrezosidad nula ligera moderada_ | abundante_
2.5 Perturbecion
zipo de erosién nula__ lamipar__ SUrcos__ Carcavas__
compactacidn si__ no__
' fuego en el suelo si__ no__
i 2.5 Manantial ¢ arrove si__ no__
: Observacicnes -
3. VEGETACZION
5.1 Caractaristicas de los estratos
Estrato altura abundancia coebertura espacie

abundancia: ligera {1) moderada (m) bastante (b}
cobertura: continva (¢) agregada {a) dispersa (d) N
Observaciones
4 HISTCGRIAL DE MARNEJO
4.1 Explotado recientementes si__ no__ cuando
G2 ERDeCA®
Obsgervaciones__
»
4.3 Tipo de corta ind={inida matarraza arboles padres__
R licerecién__ aclareos_ selecciénu_
4.4 Fastor=o nulo__ ligero__ moderade__ fuerts__ ganado__
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4.5 Residuos ramas__ brazuelo__ trozas__ troncos__
abundancia 1 (0-10%) 2 (11-20%) 3 (21-3C7%) 4 (mayor 30%)

tocon didmetro a 0.3 m viejo reciente en descomposicién

4.6 Arboles derribados con raiz sin raiz

Diametro

*Natural
*:*Por tala

Observaciones -
Tocon Didmetro a 0.3 m Viejo Reciente En descomposiciédn

1

2

-

> ——— —

4
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APENDICE 2

INDICE DE JACCARD'S

Donde: ¢ = numero de especies comunes.
a = numero de especies unicas del primer rselevo.
b = numero unico del segundo reelevo.

. No. de ind. de una sp.
Densidad relativa (DR) = X 140
total del no. de ind.

) : bom. de una sp. (AB)
Dominancia relativa (DoR) = X 100
bom. de total sp. (AB)

Frec. de una sp.
Frecuencia relativa (FR) = ) X 100
Sum. frec. total sp.

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA

IV.I, = DR + DoR + FR
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APENDICE 3

Lista de especies arbdoreas registradas en la Estacién Cientifica
Las Joyas durante €l Invertario Forestal.

L:P“CIE . ' FAMILIA
Aguifeoliaceae
Araliaceas
Batuiacea=z
Betulac
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