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—————— A MANERA DE PROLOGO —-----

u

UN POCO DE HISTORIA: Los programas de conservacién de Tortugas
Marinas en la Universidad de Guadalajara "

Cursa el afo de 1982, cuando un grupo de la primera
generaclén de estudiantes de Biologia de la Fac. de Cienclas de
la Universidad de Guadalajara (U. de G.), asistimos a un centro
de produccién pesquera (Piscifactoria Calderdn) en el municipio
de Zapotlanejo, Jalisco, con el propésito de aprender y
participar en el manejo de crias de peces. En dicho sitio el B.P.
Ramén E. Mordn Angulo, investigador de la Esc. de Ciencias del
Mar de la Universidad Auténoma de Sinaloca (UAS), invité a algunos
estudiantes a iparticipar en el proyecto:  "Evaluacién,
Conservacidn y Marcadoe de Tortugas Marinas en la Costa del Estado
de Jalisco", el cual seria desarrollado por la UAS -en
coordinaci6tn con la Delegacién Federal de Pesca en el estado de

Jalisco.

En julio del mismo afic se prepard un pequefioc grupo de 8
estudiantes con el propdsito de participar en dicho proyecto. Con
la ayuda de la Delegacion de Pesca en el Estado., parte de este
grupo fue transportado hasta la poblacién de Puerto Vallarta, en
donde habria de reunirse el grupo completo. Un dfa después de
nuestra llegada se nos trasladé al destino final, "E1 Playén de

Mismaloya”.

Aln recderdo la misticidad que presentaba aquel lugar para
algunos de nosotros, el sentido de poder que mostraban sus
grandes olas, la belleza de sus esteros y 1o extenso de sus
playas, parecfan advertirnos de la rebeldfa incontenible de 1a
naturaleza, al sometimiento artificial del hombre y advertirie al
mismo, su impotencia de superar tal grandeza de poder, belleza y
orden. Tan absorbente era aguel lugar como el trabajo que habria
de desarrallarse a partir de aquel instante en el programa de

Conservacioén.




Para algunos de nosotros aguella nueva experiencia marcaria
el camino que seguiriamos por varios afios. Entonces las
necesidades materiales eran muchas, sin embargo nuestra necesidad
de aprender sobre aquel recurso era saciado. A los quince dias de
nuestra estancia, se presentd un grupo Mas numeroso y bien
orgén1zado de estudiantes de nuestra facultad, posteriormente
1legarfian grupos de la Universidad Autonoma de Nuevo Le6on (UANL),
Universidad Autonoma de Sinaloa (UAS), 1a Universidad Autonoma
del Estado de México y de otras escuelas de la Universidad de
Guadalajara (U de G). La presencia de todas estas escuelas motivé
aun mas a los directores del programa (Ramén E. Moran A., Pedro
Trevifio M. ¥ Fernande Enciae %.), ¥y para nosotros era la
oportunidad de mostrar 1o aprendido dias antes.

En el mes de enero de 1983, algunos de los estudiantes
participantes en la temporada anterior fueron invitados
nuevamente a trabajar, ahora en las playas de Michoac&n con las
especies Chelonia agassizii y Dermochelys coriacea. E1 programa

se desarrolléd en el mes de febrero en las playas de Maruata,
Colola y Mexiquillo y la direccisn de Jas actividades esta
representada nuevamente por Jos 1nvestigadores de la UAS antaes
mencionados. Debido a‘ problemas de diversa 1Indole, quienes
dirigieran el programa en Ja temporada anterfor (1982), no
habrian de poder desarrollarlo en la temporada de 1983, por lo
que se dieron a la tarea de reuntr a tres estudiantes de J1a U de
G (Enrique Bourguetts L., Judith Arciniega F. y Jorge Téllez L.)
y plantearles ja posibilidad de que ellos proyectaran e
implementaran el programa de ese afo y ser presentado para su
evaluacién y apoyo a la Delegacidn Federal de Pesca en Jalisco.
Finalmente el proyecto fue elaborado por cuatro estudiantes de la
Fac. de Ciencias (Beatriz Méndez 0., Rosa M. Chavez 0., Gabriela
Garcfa Z. y Jorge Téllez L.). Junto con el proyecto es llevada 1a
propuesta de instalar un nuevo campamento en la playa de Teopa,
localizada en el municipio de la Huerta, Jalisco, esta ultima por
el estudiante Alejandro Pefia D.. £} desarrollo del programa como
la organizacién de 1los participantes en esta temporada es



aceptable y a pesar de 1a poca experiencia de guienes 1la

coordinan, se avanzaba.

En el mes de marzo de 1983 el B.P. Ramén E. Moran y el M.C.
Marcos A. Escalante, en una visita a 1la Fac. de Clencias de
nuestra Universidad, promueven el desarrollo de reuniones
interuniversitarias, acordandose realizar el " I Encuentro
Interuniversitario sobre tortugas marinas” en la misma Fac. de
Clencias. E1 encuentro se llevé a cabo con la presencia de la
UANL, UAS y U. de G. en marzo de 1984. Ademas de pretenderse en
este primer encuentro un analisis de 1la problemidtica de
conservacién e 1nveét1gac1én de las tortugas marinas en México,
se concluyeron dos puntos importantes: a) Realizar un proyecto
tnteruniversitario gue plantee objetivos conjuntos y metas
‘comines y b) Continuar con los encuentros 1nteruniversitarios e
invitar a otras instituciones y expertos nacionales e

internacionales relacionados con este recurso.

En julio de 1984, se presenté a l1a Delegacién Federal de
Pesca en el Estado, un proyecto de conservacion e investigacioén
de tortugas marinas en el Estado de Jalisco, por dos pasantes de
1a carrera de Biologia y prestadores de Servicio Social en dicha
Delegacién (Rocio T. Amparan S. y Jorge Téllez L.). El1 proyecto
se aprob6 y se puso en marcha, y en el se prevee la apertura de
tres campamentos mas (Cuitzmala, E1 Tecuadn y Tenacatita) durante
la temporada. En estas mismas fechas los autores del proyecto, 1o
presentan en el Departamento de Intercambio Académico (ho}
Departamento de Investigacion Cientifica y Superacién Académica),
con el Dr. Osmar Matsui Santana (Subcoordinador de Investigacion
del Area Médico-Biolégica) quién decide apoyarlo. También en esos
dias le es presentadn el proyecto denominado "La temperatura como
factor determinante de 1la diferenciacién sexual en la tortuga
golfina" por estudiantes de la Fac. de Ciencias (Jose Mariscal
R., Judhit Arciniega F., Francisco de Asis Silva B., Enrique
Parra S., Enrique Godines, Blanca Palma C. y Francisco Vazquez

del Mercado), el cudl es también apoyado.



Esa temporada estuvo cubierta por las mas grandes
limitaciones econémicas y materiales, sin embargo con el poco
material dispuesto por la Delegacién Federal de Pesca, con el
apoyo de sus trabajadores, los estudiantes, un asesor de l1a UAS
(Ramén E. Moran), los coordinadores de los campamentos (Antonio
Veloz €., Raul Loépez C., Jose Mariscal R. y Alejandro Pefia D.)
fue posible sacar adelante &1 programa de conservacién de esta
temporada (1984). La investigacién de "La temperatura como factor
determinante...” se desarrollo en la playa de Cuitzmala en el
mismo afio,

En noviembre de el wmismo afio (1984) se elabora un tercer
proyecto por el autor de este trabajo a peticién del Dr. Osmar
Matsui, para su evaluacién y apoyo por parte de la Universidad.
Un mes mas tarde 1a U. de G. organiza y lleva acabo el " II
Encuentro Interuniversitario sobre tortugas marinas en la Costa
del Pacifico Mexicano”. Esta vez la participacion se enriquece
por 1a presencia y aportaciones de expertos en la materia
reconocidos nacional e internacionalmente, instituciones
gubernamentales (SEPESCA y SEDUE) y universidades(UAS, UNAM,
UANL, UABJO, UMSNH).

En 1985 l1a V. de G. esta presente en la preparacton del
tercer encuentro, el cual es organizadoe por la Escuela de
Biologfa de la Universidad Michoacana de S.N.H.. En esta reunién
ademas de definir un planteamiento para el tercer encuentro, se
tocan temas referentes a la educacfén ambiental, legislacién y se
pbusca definir una estrategia organizativa en los planes de

conservacién e investigacidn del recurso por las universidades.

En la temporada 1985 se afiade un campamento en la playa de La
Gloria y se descarta el instalado en Tenacatita una temporada
antes; en esta temporada se logra por primera vez un apoyo
oficial de 1a Universidad de Guadalajara y una verdadera

coordinacién interinstituctonal entre esta y la SEDUE, SEPESCA y



Secretaria de Marina, dandose un gran paso en la conservacién de

este recurso en &1 Estado de Jalisco.

A partir de este momento, la U. de G. muestra mas
preocupacidén por este programa;: y el apoyo gue se da al wmismo,
aungue todavia muy deficiente, es algo real y existente.
Actualmente e1 programa esta dirigido por un grupo de Jévenes
investigadores gque estan siendo preparades para sortear 1las
dificultades que representa la conservacién de este importante
recurso. Cabe aclarar que no fué hasta el afio de 1986, que Jlos
que continuaron participando en el programa directamente por 1la
Universidad de Guadalajara fueron apoyados econémicamente, y 1o
menciono para mostrar el tesén de estos J6venes para continuar
con tantas limitaciones econtmicas, aun para la supervivencia

personal.

Para los que actualmente continian en el programa quiero
externar mis mas sinceras felicitaciones y wmi preocupacidén por
seguirlos apoyando en 1o que esté dentro de mis posibilidades.
Aungue actualmente no estoy relacionado directamente con éste
recurso, mi quehacer profesicnal todavia es hacia la conservacion

de l1os recursos naturales en nuestro Estado.



1. INTRODUCCION,

"Existen dos caracterfisticas que distinguen a nuestra era.
Una reside en la capacidad casi ilimitada que tienen los seres
humanos para construir y crear, con su contraparte de poderes de
igual magnitud para destruir y aniguilar. lLas crecientes
necesidades de los numeros cada vez mwds grandes, han conducide
frecuentemente a los pueblos a una explntacién poco sagaz de sus
recurgos naturales. E1 precio de este proceder se pone de
manifiesto con gran claridad hoy en dfa; aquel precio es }Jna
larga lista de peligros y de desastres, como la erosién de los
suelos, la desertificacidén, la pérdida de las tierras de cultivo,
1a contaminacién, la desforestacién, la degradaciton de 1los
ecos1stemas y su destruccién, y la extincidén de las especies y
variedades. Esta situacioén destaca la necesidad de la
conservacién, inclusive la gestidén ecolégicamente sana de los
sistemas productivos y el mantenimiento de su viabilidad y de su
indole polivalente”" (UICN, 1980).

En las soctiedades humanas actuales, en 1la medida que un
recursoe natural, ya sea renovable o 1rrenovable, adguiere
importancia socio-econémica, poco a poco, los satisfactores que
se obtienen de é1 trascienden las fronteras de 1los pafses en qﬁe
se encuentran, tornandose generalimente en un interés
internacional. En esa misma medida, encontramos en los recursos
renovables mayor dificultad en mantener su uso de manera
sostenida y los irrenovables presentan condiciones mas favorables

para su aQotam1ento.

La fauna silvestre como la mayoria de los recursos naturales, no
escapa a los efectos provocados por las actividades humanas, que
causan explosién demografica en algunas especies y extincién en
muchas otras, haciéndose caso omiso de su importante funcién en
los. ecosistemas, asf como de su potencial de uso al ser
susceptiblies de ser aprovechados productivamente y de manera

N
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sostenida por el ser humano (Leopold, 1977; Granados, 1982;
Lindal, 1982).

En México. un recurso ampliamente 1dentificado éon ésta
problematica son las tortugas marinas. Los intereses que se han
creado alrededor de ellas, han trascendido 1las fronteras
nacionales y actualmente son varios los paises que influyen de
manera directa o indirecta en su explotacién. La importancia de
su captura es debida principalmente, a la satisfaccién de ciertos
gustos superfluos, entre otros, encontramos el de poseer diversos
articulos de materiales que se extraen de las tortugas marinas,
como la piel y concha; utilizan su carne, sangre o huevos como
alimento con la creencia de que son afrodisiacos, lo cual es

completamente falso.

Podemos encontrar que en muchos sitios en donde las
tortugas marinas y sus huevos presentaban una fuente segura de
proteinas en la dieta de 1los pobladores, se ha eliminado por
completo este fendmeno. En la actualidad, quienes mé&s uso hacen
de este recurso, se rigen bajo una influencia mercantilista y
consumista, permitiendo que el grueso del beneficio obtenido en
la explotacién sea solo para wunas cuantas personas -y los
resultados consecuentes de un recurso en proceso de agotamiento

para pueblos enteros.

Los programas de- proteccién y manejo, as{ como la investigacién
que se ha venido desarrollando sobre estos quelonios, no han sido
suficientes para su conservacién. Son diversos los factores por
los cuales noc se ha obtenido el conocimiento necesario para el
uso racional y manejo sostenido de este recurso animal. Entre
otros factores se encuentran, aguellos intrinsecos a las mismas
tortugas marinas, como son sus hablitos acuaticos, lo cual solo
permite estudiarlas mayormente en época de reproduccién y muy
poco en altamar. Entre los factores extrinsecos encontramos: el
bajo apoyo econémico destinado por e}l gobierno y otras

instituciones a la investigacién de estos recursos;
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consecuentemente, falta de infraestructura y equipo adecuado para
su investigacién y manejo sostenido; falta de cuadros técnicos
plienamente preparados en las disciplinas que guardan relacién en
la investigacién, manejo y conservacién del recurso, por lo aque
hace que sus poblaciones desaparezcan antes de congcerlas
cientificamente; l1os diversos intereses creados por la direccion
de sus programas (polfiticos, profesionales, econ6tmicos y oitros) a
partir de que se logra la atencién publica para su conservacibn.

En Jalisco, a pesar de la {importancia gue representan sus
playas ‘para la anidacién de tortugas marinas {(por ejemplo en
Mismaloya para Lepidochelys olivacea) la investigacién sobre este
recurso no ha alcanzado a la fecha la informacidén suficiente para
plantear acciones concretas en la recuperacién de sus ya muy
disminuidas poblactones. EY presente trabajo muestra los
resultados de proteccidon de las temporadas 1983 y 1984, asi como
los obtenidos en la 1incubacién de los huevos protegidos; se
realiza una descripcién del ambiente anidatorio en las costas
Jalisciences; y se hacen observaciones y registros sobre aspectos
de la biologia reproductiva en la fase de anidacién: de estos
quelonios.



12

I1. ANTECEDENTES.

2.1. Breve descripci6on de las tortugas marinas.

En la actualidad es sumamente raro encontrar a una persona
que desconozca el grupo de Jos reptiles, o algan representante de
éste. Mas auan la dominancia que ejercieron en épocas pasadas
sobre la tierra.

Dentro de ¢éste grupo encontramos al Orden Testudines
{(Chelonia), en el cué&l se encuentran las tortugas marinas
agrupadas en dos familias (Casas-Andrew, 1682). La familia
Cheloniidae incluye 7 * especies de tortugas marinas, las cudles
presentan un carapacho compuesto por placas oseas fusionadas,
cubierto por una serie de laminas corneas. Sus representantes
son: Chelonia mydas (tortuga verde), Chelonia agassizii (tortuga
prieta),Chelonia depressa (tortuga kikila), Eretmochelys

imbricata '(tortuga de carey), Lepidochelys olivacea (tortuga

golfina), Lepidochelys kempi (tortuga lora) y la Caretta caretta
{caguama o cabezona). La familia Dermochelydae es representada

solo por una especie, la Dermochelys coriacea {(tortuga laud)
(Casas—Andrew, 1982; Pritchard, et al., 1982; Cornelius, 1986).

Los quelonios marinos muestran mucha semejanza con sus
parientes terrestres. La concha sobre el dorso sigue siendo 1la
caracteristica mids sobresaliente. Sin embargo, se observa que en
las especies marinas se ha perdido la facultad de esconderse bajo
el caparazdén, ya que este es proporcionalmente mas pequefo que su
cuerpo y la contractilidad de sus miembros y cuello ya no existen

(Casas-Andrew, 1970). Entre otras transformaciones evolutivas que

* Todavia no existe un acuerdo gerneral entre los estudiosos
de estos reptiles para designar a la tortuga Chelonia agqassizii
como una especle aparte o mantenerla como subespecie de 1la
Chelonia mydas. Sin embargo actualmente son cada vez mas
crecientes las opiniones y evidenclas gue la reconocen CoOmo una
especie distinta. En el presente trabajo serd& considerada como
especie.
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las distinguen de las terrestres, encontramos que las
extremidades tanto anteriores como posteriores tienen forma de

aletas y su cuerpo es mas aplanado. La Dermochelys coriacea es

considerada como la especie mds adaptada al medio acuatico, el

‘tamafio de sus aletas es muy grande en relacién a su cuerpo, el

caparazon es mas ligero y presenta una mayor forma hidrodinamica
comparativamente con otras especies. Ademas, esta tortuga muestra
una marcada diferencia con Jas otras especies de tortugas
marinas, su carapacho se compone de una serie de pequefios
huesecillos cubiertos por una dura capa de piel (Bellalrs y
Attridge, 1978; Casas-Andrew, 1982; Pritchard, et al., 1982;
Cornelius, 1986).

El1 tamafio de las tortugas marinas varfa de una especie a
otra, los adultos de género Lepidochelys parecen ser los mas
pequefios, mostrando una talla promedio de 70 cm de largo del
caparazén y 45 kg de peso total. En contraste, el género
Dermochelys puede alcanzar el largo de su caparazén los 190 cm y
su peso total puede llegar a los 600 kg (Pritchard, et al. 1982).

E1 dimorfismo sexual de estos quelonios es poco marcado, en
etapa de c¢rfa es imposible wuna diferenctacién sexual con
caracteres de morfologfa externa. Solo en individuos que han
alcanzado la madurez sexual, se puede encontrar estas diferencias
morfolégicas aungque no son muchas, entre Taé més sobresalientes
estd la cloaca y las uﬁaé de las aletas anteriores, las cudles se
observan ma&s desarrolladas en machos que en hembras (Marquez, et
al. 1976; Pritchard, et al. 1982; Cornelius, 1982).

La diversidad de organismos utilizados en la dieta de las
tortugas marinas es muy amplia. Para las de mandfbulas poderosas

como los géneros [epidochelys y Caretta, encontramos peces,
esponjas, aimejas y cangrejos. La Eretmochelys imbricata presenta

un pico angosto el cual introduce entre grietas ¥y piedras en
busca de algas, hierbas marinas, peces, erizos y esponjas. E]1

género Chelonia presenta una mandfbula aserrada que le ayuda a
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cortar las hierbas marinas, las cudles constituyen el principal
elemento en su dieta. La tortuga wmas grande del mundo, 1a
Dermochelys coriacea. presenta en su eséfage unas estructuras
parecidas a largas espinas con Jlas que se ayuda a tragar las
medusas de las que se alimenta (Casas y Gémez, 1980; Cornelius,
1986).

Cuando estd cerca la etapa de reproducc16nv de estos
organismos, cuya temporada ‘varia dependiendo de 1la especie,
aquellas que han alcanzédo su madurez sexual empiezan a agruparse
frente a las playas de anidacion, algunos autores mencionan que
primeroc seran los machos para ser seguidos poco después por las
hembras. Una vez reunidos individuos de ambos sexos, 1los cudles
pueden contarse en algunas regliones por cientos de wmiles, da
principio el apareamiento (Benabid y Cruz, 1981; Calderon vy
Gonzalez, 1981; Cornelius, 1986).

E1 fenémeno conocido como arribada se da lugar una vez
consumado el apareamiento. Aquf las tortugas hembras ocupan las
pfayas de anidacién, observandose que algunés playas-o tramos de
ellas son mas densamente utilizadas para anidar, mientras que
otras son en menor grado visitadas. Se ha encontrado también que
dicho fentmeno esta estrechamente relacionado con la presencia de
factores externos como las fases Tlunares, mareas, vientos,
corrientes, temperatura ambiental y otros. La especie en la que
mas se ha estudiado éste fenb6meno es 1l1a Lepidochelys olivacea
(Hughes y Richard, 1974; Montoya, 1975; MArquez, et al. 1976;
Casas, 1978; Pritchard, 1979). La mayorfa de las especies anidan
durante la noche, con excepcidn de la Lepidochelys kempi que sus
habitos de anidacién sen diurnes (Caldwell, 1966; Cornelius,

1986). Cornelius (1986) divide el proceso de anidacién en once
fases: 1) emergencia de la tortuga hembra del mar a las playas de
. anidactidn; 2) geﬂecc16n del curso de entrada a la zona media de
la playa; 3) seleccidn dé1 sitio de anidacién; 4) limpieza del
sitio seleccionado con las aletas anteriores, eliminando

cualquier obstaculo presente (ramas, conchas, raices, u otros
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Obstacu1os.)f 5) excavaci6én de la cavidad (cama) en que se
colocard ella en posicién de anidar; 6) excavacién de la camara
del nido:; 7) puesta de los huevos; 8) recubrimiento de los huevos
en el nido con arena; 9) camuflageo de la cama; 10) seleccién del
curso de salida del sitio de anidacién y vuelta al mar; 11) cruce
de,la zona de rompientes. E1 tiempo que tarda una tortuga en
desarrollar este proceso, es desde una hasta dos o mas horas

observandose esta variacidén entre una especie y otra.

E1 proceso de incubacién tarda de 45 a 65 dias, depénd1endo

\He»Ja especie y de la temperatura gue exista alrededor del nido

(Benabid y Cruz, 1981; Caliderén y Gonzalez, 1981: Cornelius,
1986).

La eclosién en cada uno de los nidos se da casi a un mismco
tiempo, agrupandose las crias cerca de la superficie del nido en
egpera de el momento propicio para salir e iniciar su carvera
hacia el mar, esto ocurre principalmente durante la noche cuando
las temperaturas son mas bajas y existen menos depredadores
(Marquez et al., 1973). Una vez gue las crias han alcanzado las
aguas del mar,es probable que estas naden hacia zonas de
alimentacién. Actualmente se conoce muy poco sobre su desarrollo,
pero se cree que durante los primerds afios de vida, este es muy
acelerado, disminuyendo considerablemente una vez que alcanza su
madurez sexual (Marquez et al., 1973; Cornelius, 1986).

Se "ha estimado que algunas especies como la Lepidochelys
olivacea alcanza su madurez sexual entre los 7 y 9 afos, sin

embargo la Lepidochelys kempi en cautiverio empieza a

reproducirse a los 5§ aflos (MAarquez, et al., 1976; Cornelius,
1986). '

2.2. Distribucién de las tortugas marinas.

Con excepcidn de la Antartida, no existe en e1 mundo un

solo continente en el que las tortugas marinas no arriben, ya sea
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para anidar en alguna de sus playas o alimentarse en 2zonas
cercanas a sus costas. Sin embargo, el transito que realizan
estos reptiles es principalmente a través de 1los oceanos
Pacifico, Atlantico e Indico, el nGmero y concentracién de sus
poblaciones es mayor en zonas intertropicales (Benabid y Cruz,
1981; Calderén y Gonzalez, 1981).

Debido a gue las tortugas marinas son poigquilotérmicas, su
distribucién en los ocednos es preferentemente en aguas calidas.

Solo l1a tortuga laud (Dermochelys coriacea) aque presenta un

sistema de intercambio de calor por contra corrientes similar al
de aves y mamiferos; puede desplazarse hacia aguas mas frias,
ampliando enormemente su distribucién en el mundo (Lasas-Andrew y
McCoy, 1979; Benabid y Cruz, 1981; Calderdén y Gonzdlez, 1981).

Por su sftuacién geografica, asi como la presencia de
numerosas y extensas playas, México es un pafs con posicién
estratégica para este recurso, ya que de las 8 especies
existentes en el mundo solo una, la Chelonia depressa, no llega a
anidar a playas mexicanas, su distribucién estd limitada a las
aguas litorales de Australia. Sobre el Tlitorail del Pacifico

mexicano encontramos a la Lepidochelys olivacea, cuyas

poblaciones presentaren hace algupas décadas las mayores

concentraciones del mundo, la Chelonia agassizii también se

encuentra en gran namero en nuestro pafs, en M{ichoacan se
localizan 1las poblaciones con mayor namero de tortugas; 1a
Dermochelys. coriacea, de la gue se calcula que mas de la mitad
de la poblacién mundial desova en playas del Pacifico mexicano;
en menor grado encontramos en esta parte del pais a 1la
Eretmochelys imbricata, Caretta caretta y Chelontia mydas. En el
Golfo de México se localiza la principal playa de anidacién para
la Lepidochelys kempii. Chelonia mydas, Caretta caretta,
Eretmochelys Imbricata y Dermochelys coriacea, son especies que

también anidan en playas del Golfo de México (Benabid y Cruz,
1981; Calderdn y Gonzdlez, 1981; Cruz y Rufz, 1984; Alvarado, et
al., 1985).



En la costa de Jalisco se ha constatado la presencia de 3
especies de tortugas marinas de la familia Cheloniidae: Chelonia

agassizii, Lepidochelys olivacea y Eretmochelys imbricata; se

presume la posible ocurrencia de la Caretta caretta debido a su
amplifa distribucién, desde el sur de California (U.S.A.) bhasta
Chile, aunque nunca se ha tenido algun registro de ésta. Otra de

las tortugas marinas que encontramos en las playas Jaliscienses.

es 1a Dermochelys coriacea, Gnica representante de la familia
Dermochelydae ( Margquez, 1976; Casas, 1982).

2.3. Su proteccién y Manejo en México.

Los programas tortugeros en México, se establecieron desde
el afio de 1966. Entonces dirigidos por el Instituto Nacional de
Investigaciones Biolégicos~Pesqueros, dependiente de la Direccién
General de Pesca de la Secretaria de Industria y Comercio. Estos
programas recibfan el nombre de "Programas Nacionales Pro-
recuperacién, cultivo y marcado de tortugas wmarinas”". Sus
objetivos eran: 1) Obtener datos biolégices pesqueros sobre
tortugas marinas para su wmejor manejo y adm1n1s§rac16n. 2)
Proteger a las hembras anidadoras, huevos y crfas, incubacién de
huevos, obtencidén y liberacién de crifas. 3) Marcar ejemplares de
tortugas marinas para el estudio de wigracién y crecimiento
{Casas, 1970; Marquez, 1973).

Se determinaron zonas para la 1instalacién de campamentos
tortugueros, uno en Barra Calabazas, Tamauiipas y 1los otroéz en
' Boca de PéscuaTes y San Rafael, Colima. En 1967 se aumentaron 3
campamentos mas, dos en la costa de Michoacan y otro en la costa
del estado de Guerrero. Es hasta 1968 gue se establecen en zonas
definitivas 4 campamentos: 1} Barra Coma, Municipio de Villa
Aldana, Tamaulipas. 2) Piedra Tlacoyunque, Municipio de San Luis
de Ja Loma, Guerrero. 3) Playa La Escobilla, Municipio de
Cozoaltepec, Gaxaca. 4) Playén de Mismaloya, Municipio de
Tomatladn Jalisco ( Casas, 1970). Desde entonces afio con afio se
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han venido sumandoe nuevos campamentos y otros han venido
desapareciendo o dejado de funcionar.

En Jalisco, <con el establecimiento de un campamento
tortuguero en el Playén de Mismaloya en 1968, los programas de
proteccién de hembras y nidos se continuaron en Tlos afios
siguientes durante los meses de Julio a septiembre. Sin embargo
no se tienen resultados de los programas de proteccién hasta
1978, en el trabajo de Sumano et al. (1978) se da a conocer 1os
resultados de las temporadas de 1975 a 1978; 1los trabajos de
proteccién son los tradicionales hasta el momento, patrullaje de
playas, recoleccién de nidos y proteccién de sus huevos en
corrales de {incubactén y 1liberacién de sus crfas. 3Solo 1la
organizactén de quienes participan, algunas modificaclones a
estas técnicas, asf como cultivos pilotos se han realizado.

2.4. Estudios sobre énidacién y reproduccién de la tortuga
Lepidochelys olivacea .

Se han desarrollado diversos trabajos sobre la anidacién y

biologia reproductiva de la tortuga golfina.

Estudios sobre el ciclo reproductivo de esta tortuga y 1la
influencia de factores ambientales han sido abordados por Marquez
(1976), Casas (1978), Calderén y Gonzdlez (1981). Richard Hughes
{1972), Cornelius (1976), Hendricksen (1980), Hirth (1980),
Vilchez y Paredes (1982) y Cornelius y Robinson (1985) entre
otros.

E1 periodo de anidacién y desove ha sido estudiada por
algunos autores (Cary, 1961; Caldwell, 1962b; Pritchard, 1969;
Richard y Hughes, 1972; Cornelius, 1976: Marquez, 1976 y Casas,
1978),

Sobre la orientacién al anidar de la tortuga golfina no

existe ningdn trabajo, sin embargo existen para otras especies
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como los de Archie Carr (1862), Ehrenfeld y Carr (1967) ¥y

Mrosovsky y Shettleworth {1968 y 1975). Estos estudios
realizados, abordan aspectos de orientacién con el proposito de
conocer el papel que Jjuegan los sentidos, particularmente el de
la vista en la direccién hacia el mar, mientras que el presente

pretende conocer la orientacién al anidar, con fines de manejo.

Los trabajos que se refieren a periodos de incubacién para
la . 3 1iv son abordados por Pritchard (1969),
Marquez (1976), Hughes y Richard (1974) y Casas (1978).

Pritchard (1869), Schulz (1969) y Casas (1978) hacen
referencia a estudios en los cuales se calcula el promedio de

huevos por nido de esta especie,

Con excepcién del reporte que presenta Casas en 1978, hasta
el momento no se conocen trabajos que aborden aspectos sobre
hora{s) en que con mayor frecuencia emergen las crfas de tortuga

golfina de sus nidos.

En algunos trabajos como 1los de Marquez et é]. (1976),
Casas (1978) y Calder6n y Gonzalez (1981), se menciona el tiempo
en que anida con mayor frecuencia la tortuga golfina a través del
dia. Sin embargo, estos trabajos se refieren principalmente a
anidaciones masivas y no solitartias como ocurre hoy en dia en el
Playén de Mismaloya.

Los trabajos antes mencionados observan aspectos de 1la
biologfa de .la tortuga golfina en su etapa reproductiva y de
anidacién, generalmente con el propésito de obtener informacién
badsica que enriquezca el conoc1m1ent6 cientifico de la especie.
E1 presente trabajo a través de la informacién que se obtuvo,
muestra un enfoque qgue permita fortalecer las acciones de manejo
y proteccién de las hembras, nidadas y crfas de L. olivacea. E1
analisis comparativo que se hace con los trabajos antes

realizados, permitira conocer st tos fenémenos bilolégicos



20

observados son iguales o diferentes en un tiempo y espacto
distinto. En el caso de los estudios de referencia desarrollados
en el Playén de Mismaloya con la misma especle, es un propésito
observar si estos se mantienen igual, o han cambiado cuando las
poblaciones de L. olivacea han sido tan disminuidas hoy en dfa.
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OBJETIVOS.

Contribuir al conocimiento sobre la conservacién del
recurso tortugas marinas en Jalisco, por medio de la
proteccién de nidadas y hembras gravidas.

Evaluar el éxito reproductivo en nidos seminaturales de

tortugas marinas protegidas en Jalisco,.

Desarrollar un andlisis de Tla anidacién y otros
aspectos de 1a biologfa de la tortuga golifina
Lepidochelys olivacea (Eschscholtz, 1829) en el

Playén de Mismaloya.

3.1. Identificar las zonas con mayor frecuencia de

anidacién.

3.2. Conocer la orientacidén que presentan con mayor

frecuencia al anidar.

3.3. ldenttificar la(s) hora{s) en que con ma&of

frecuencia ovipositan.
3.4, Estimar el namero de huevos por nido.

3.5. Cuantificar el periodo de incubacidn de los
nuevos. ’
3.6, ldentificar la(s) hora(s) en que con mayor

frecuencia emergen las crias.

Describir los componentes ambientales mas
sobresalientes 'en las playas y lugares aledafios

donde se desarrolla el programa de proteccidn.
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IV. AREA DE ESTUDIO.

Los 4 campamentos integrados en este trabajo, se localizan
a Yo largo de la costa de Jalisco; de Norte a Sur encontramos: £]
Playén de Mismaloya (20000' N y 105030’ W), Teopa (19024' N y
1050 01' W), Cuitzmala (19 o 22' N y 105 o Q0' W) y el Tecuan (19
0 18' N y 105 o 56*' W) (Fig. 1).

E1 Playén de Mismaloya se encuentra ubicado a 6 km del
poblado de La Cruz de Loreto, Municipio de Tomatlan. Desde Ipala
(20014’ N y 105036' W) hasta Roca Negra (19040' N y 105015' W),
tiene una extensién de 69 km; presenta una posicién geografica de
Noroeste a Sureste; al Q(Oeste estd delimitado por el Ocedno
Pacifico y al Este por los esteros Agua Dulce y E1 Ermitafo, .
tierras de cultivo, porciones de selva baja caducifolia y otras

pequefias marismas y esteros (Fig. 2).

La playa de Teopa se ubica a la altura del kilometro 50 de
la carretera Costera Barra de Navidad - Puerto Vallarta,
aproximadamente a 2 km por brecha al Suroeste de este punto.
Presenta una Jlongitud de 6 km, desde Punta Careyes al Norte
(19025' N y 105001’ W), hasta Punta Farallén al Sur (19023‘ N y
105 o 01' W), sobre el Oceano Pacifico forma la Ensenada Teopa
(Fig. 3).

La playa de Cuitzmala se encuentra al Oeste (W) del poblado
Emiliano Zapata, Municipio de 1a Huerta a unos § km en linea
recta. Tiene una longitud de 5.9 km, desde Punta Farallén, hasta
la desembocadura del Rfo Cuftzmala (19021' N y 104059’ W). Al
Oeste colinda con &1 Oceano Pacifico y al Este con la Laguna de
Corte, estero E!l Rodeo y una peqguefia localidad 1lamada Cuitzmala
(Fig. 3).

ta playa E1 Tecuan se localiza sobre la desembocadura del
R1o Purificacién, a 2.5 km en linea recta al Suroeste del poblado
tazaro CArdenas (E1 Rebalsito), Mpio. de la Huerta. Tiene una
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longitud de 7 km desde Punta E1 Tecuan (19018* N y 104056°' W),
hasta Punta Hermanos (19016' N y 104052°' W): tiene una posicién
de Noroeste a Sureste; al Norte colinda con el Oceano Pacifico y
al Este con la Albufera la Fortuna, estero El Rosarfo y tierras

de cultivo (palmares) (Fig. 4).

\
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Fig. 1. Area de Estudio.
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Campamento en la playa El Tecuén, Mpio. de la Huerta, Jalisco.
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V. METODOLOGIA.

La metodclogfa utilizada durante los dos afios de trabajo de
campo en proteccién, se basa particularmente en las técnicas
propuestas por Marquez et al. (1976) y Pritchard et al. (1982),
mas que modificaciones a estas, se han enriquecido con una etapa
de organizacién de l1os recursos humanos, la cuial nos fue bastante
Gat1l en todo el proceso. Otras modificaciones en la metodologia
sobre todo en la parte de 1nvestigac1én' se veran cuando se
describa mas detalladamente la metodologia de campo. La
investigacion bibliograffca fue otra herramienta importante en el
desarroilo del presente estudio, otro elemento gue se agrega a la-
obtencién de 1informacién es la consulta a especialistas y no
especialistas 1nvolucrados en el estudio o manejo de este

recursg.

5.1. Trabajo de campo.
1) Organizacién de los Recursos Humanos.

Durante las dos temporadas de anidacién (1883 y 1984), el
mes en el cual se contd con el mayor namero de voluntarios para
el trabajo de campo fue agosto, aunque en los demas meses {(Julio,
septiembre, octubre, noviembre y diciembre) también se contaba
con estudlantes de Licenciatura de diversas universidades (U. de
G., U.A.3., U.A.N.L.) el numero de ellos fue muy bajo. Sin
embargo la estructura organizativa en todos los meses fue Jla
misma, agregandosé o disminuyendose personal segun la presencia
de este y sélo en la-ausencia del personal minimo requerido en el
planteamiento, se procedia a la modificacién de la estructura
organizativa.

En E1 Playén de Mismaloya se formaron 9 brigadas con un
minimo de 3 elementos cada una y un mdximo de 5; 8 de las 9
brigadas tomaron lugar en las estacipnes sefialadas a lo largo de
la playa; la brigada restante desarrollé actividades en el corral
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de incubac1én como son la del cufdado del mismo, sembrado de
huevos, asignacién de nimeros a los nidos colectados, cubrir las
acciones que se requieran en el momento de la eclosién vy
1iberacién de las crias, asf como tomar los datos que en este
sitio se requferan. Se hizo rotacién de funcliones y estaciones
diariamente, con la finalidad dé dar oportunidad a todos 1los
participantes de relacionarse con los métodos y técnicas
utilizadas. E1 horaric de trabajo fue de las 20:00 a las 6:00 Hrs
del dfa siguiente. Las brigadas eran relevadas comunmente cada 15
dfas por nuevo personal. Todo el proceso de patrullaje fue
apoyado por vehficulos y personal de la SEPESCA, a excepcién de la
temporada 1984 cuando solamente pudo estar presente el personal

de ésta secretarfa y no conté con vehiculos disponibles.

En el resto de las playas el numero de brigadas se

establecid dependiendo de la extensién de la misma.
2) Actividades de proteccién de nidos, huevos y crias.

Localizacién de nidos . Durante los recorridos nocturnos se

localizaban los rastros, descubriendo la camara de oviposicion
por medio de una sonda (palo), y en caso de encontrar a Jla
-tortuga ovipositando se permitfa a esta terminar para luego

recoger sSus huevos.

Recoleccién de huevos . Para la recoleccién de huevos se
utilizaron bolsas de polietileno, se evité el mezclar huevos de
diferentes nidadas y especies, en el manejo de estos se procurd
el mayor cuidado, y limpieza posible. Uno de los detalles mas
importantes fue el de evitar el doble uso de una bolsa y cuando
estas fueron Insuficientes se lavaron (generalmente con agua
marina). )

Transporte de huevos . E1 transporte fue desarrollado por

las proplas brigadas a ple, siendo apoyados eventualmente por

vehfculos de la SEPESCA. El1 transporte de estos se desarrollé con
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cuidado de no golpearlos, encimarlos, asolearlos o dejarlos
desenterrados mas de cinco horas.

Sembrado de huevos . Los huevos colectados fueron sembrados
en nidos seminaturales, se busco tuvieran las mismas
caracteristicas y condiciones naturales. La ubicacién de estos en
€1 corral era paralela a la 1inea litoral y tenfan una separacién
entre nido y nido de 1 metro. Algunos nidos se dividieron en dos.
Se utilizaron etiquetas sobre estacas en cada nido para llevar un
control mas eficaz.

Incubacién y eclosién de huevos . En la parte externa de

cada nido se colecd una canasta protectora para evitar 1la
dispersién de las crias al momento de la eclesibén, se vigilaron

los nidos diariamente para detectar la salida de los neonatos.

Liberactién de crias . La liberacién se desarrolle

preferentemente durante 1a noche o muy temprano del dfia siguiente
a la eclosion. Se vigilé su desplazamiento hacfa el mar, y se

liberaron en distintos sitios.

3) Establecimiento de estaciones y otras subdivisiones de

la playa.

Para el establecimiento de estaciones a 1o largo de la
playa, en el Play6tn de Mismaloya en la temporada 1983, se
procedié a 1instalar el campamento en la parte més cercana al
centro de la misma, de ahf se partfia tanto en direccién norte

como en sur.

En esta tewmporada, en Mismaloya se establecieron 4
estaciones al norte y 4 al sur la distancia entre cada estacién
fue de 2 Km.. Generalmente las Gltimas estaciones se cubrfan con
estudiantes y trabajadores de la SEPESCA, siendo apoyadas por

vehiculos de la misma secretaria. En particular, la zona sur fue
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la mas auxiliada, vigllandose y colectandose nidos més alla de la

cuarta estacién;

Para Teopa en la temporada 1983 se establecieron 3
estaciones, ura al! norte y dos en direccién sur. Aqui el
campamento se establecié en una playa distinta (Playa Careyes),
debido a la dificultad de obtener agua y otros apoyos; el corral
se establecié en una playa contigua 1lamada Playa Rosa. La
extensidén protegida en Teopa fue de 6 kildémetros. Se recibid
apoyo del Hotel Careyes con vehiculo para transportarse del

campamento a la playa de proteccién.

En la temporada 1984 se establecieron nuevos campamentos en
‘la Costa de Jalisco (Cuitzmala, E1 Tecuan y Tenacatita). En 1984
en Mismaloya las estacfones se establecieron cada kilémetro, no
varité el namero de estaciones a la temporada pasada, esta vez
solo se protegieron 4 kilometros por lado, poco menos de la mitad
que en 1983. E1 propésito de disminuir l1a extensién en cada
estacién fue doble, aumentaf la vigitancia y disminuir el
esfuerzo de los voluntarios del programa; este afio (1984) aunque
recibié apoyo de 1los trabajédores de SEPESCA, no fue posible
disponer de los vehiculos.

En la playa de Teopa las condiciones fueron similares al
afio anterior, con la diferencia de el establecimiento del
campamento directamente en Teopa. Se continuo recibiendo apoyo
del Hotel Careyes.

En Cuitzmala, en 1984 se estableci®é el campamento en los
terrenos de un rancho al pie de la playa (propiedad del Sr.
Francisco Luna), cerca del estero E1 Rodeo. Se establecieron 4
estaciones hacia el norte y una al sur con una extension
aproximada de un kilémetro cada una.

E1 campamento en 1la playa E1 Tecudn se abrid en la misma

temporada con apoyo de la SEPESCA y del Hotel E1 Tecuan, se
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establecis en 1instalaciones del mismo Hotel. Se patrullé una
estacién hacia el norte y 3 al sur, la extensién cubierta era
aproximadamente de 5 kilémetros.

Zonificacién de la playa:

La zonificacidn a 1o ancho de 1la playa, consistié en 1la
definicidén de 3 zonas en forma paralela a la linea litoral, de

acuerdo a caracterfisticas fisicas presentes en ellas.

La zona A, se definid como aguella area de la playa que
permanece humeda por la rompiente de las olas y por el cambio
continuo de mareas la cual es conocida como zona {intermareal
(Fig. 5).

lLa zona B, fue considerada a partir de ja cresta que se
forma en la playa por las mareas y rompiénte (sitio donde termina
la zona A), bhasta donde comienza l1a vegetacién rastrera.
Generalmente esta 4area estd 1libre de vegetacién siendo una
plataforma de dimensiones variables, cambfando su extensién por

el arribo de tlas aguas marinas (Fig. 5).
La zona C, se compone del area que esta cubierta por la
vegetacién rastrera, frecuentemente presenta dunas y su extensiodn

es variable. Termina en la region de matorrales (Fig. 5).

4) Analisis de anidacién de Lepidoauelys olivacea y el

éxito reproductivo de sus nidos.

; 160 al l .

Con el propésito de conocer la orientacién que tienen las
tortugas al antidar, se desarrolls Jla técnica dej reloj. Esta
técnica consiste en imaginar un reloj, en el cual la tortuga se
encuentra en €1 centro. Las 6 horas estan en direccién a 1la 1inea
litoral y las 12 horas en sentido opuesto. La direccitn que

indigue la cabeza de 1la tortuga, es Ja que seflalard la



Fig. 5. Zonificacién a lo ancho de la playa.

Zona A: Area de la playa que permanece h(meda por la rompiente
de las olas y.por el cambio de mareas.
- lona B: De donde termina la Zona A, hasta el comienzo de la ve-
getacion rastrera.
Zona C: Compuesta por el drea que estd cubierta de vegetacion,
frecuentemente presenta dunas.

£
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orientacién, hora que habra de registrarse. Para presentar la
informacién, los datos fueron agrupados en 1intervalos de 3,
quedando las siguientes clases 12, 3, 6, y 9 (Fig.10).

Hora con mayor frecuencia de oviposicién:

Esta variable se registréd durante los recorridos de
proteccién. Se tomé la hora en que se encontréd a las hembras
anidando. En los casos en gue no se encontré a las hembras
anidando, se registro la hora en que se localizé el nido, tomando
en cuenta que el tiempo en gque pudo revisarse ese sitio no fue
mayor de 30 minutos (tiempo de separacidén entre una brigada y
otra, o entre los recorridos de vigia de una misma brigada en su
estacién).

Numero de_ huevos por nido:

£l nimero de huevos por nido se registré contando el total
de huevos puestos por Jlas tortugas. En el analisis de esta
variable se tomaron en cuenta los nidos encontrados, con o sin
presencia de las tortugas. Se contaron adn los huevos dafados en
el proceso de excavar. Los registros fueron tomados durante 2
temporadas 1983 y 1984, en . el Playdén de Mismaloya.

Periodo de incubacidén de los huevos:

Los periodos de incubacién fueron registrados en los nidos
protegidos en 1los corrales. Se contaron los dfas a partir de su
colecta en la playa hasta la emergencia de las crias. este
parametro solo fue medido en el Playétn de Mismaloya en Jla

temporada 1983.

Hora con _mayor emergencia:

ta hora con mayor frecuencia de emergencia de crias fue

determinada con registros diarios en los corrales de incubacién.
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Se desarrollaba vigilancia nocturna todos los dfas una vez que
era identificada la primera emergencia de crfas. Los registros
consistfan en anotar el namero nidos emergidos por noche, asf
como la hora de cada una de estas emergencias. Como el proceso de
emergencia en un nido podia durar, en algunos casos, hasta 60
miputos aproximadamente, se registraba la hora en que esta se

infciaba.

Fiohas da cbsgrvecionss y registros wmobre el andlists de la
anidacién de Lepidochelys olivacea y el éxito reproductivo de sus
nidos:

Para el analisis de anidacién de la tortuga golfina se
hicieron observaciones y registros de estos durante los
recorridos de proteccién y colecta de nidos. Dichos registros
fueron llevados en fichas gque llenaron los Jjefes de brigadas y
algunos otros miembros de las brigadas. Las fichas tuvieron el
siguiente formato:

~ Lugar {Nombre del campamento)

- Fecha ;
- Hora

~ Especie

- No. de estacién

- Zona de la playa en que anida

- No. de huevos puestos

~ No. de huevos colectados

~ Condiciones ambientales

- Orientacién de la tortuga al anidar.

Las observaciones y registros sobre el éxito reproductive
en nidos seminaturales fueron tomados por gquienes cuidaron el

corral de incubacién, bajo el siguiente formato:

.= Namero de nido

-~ Fecha de sembrado
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~ Hora de sembrado

- Nomero de huevos sembrados

- fecha de aclosien

- Namero de huevos eclosionados
- Cr{as emergidas

~ Hora en que emergen las crias
5,2. Trabajo de Gabinete.
1) Descripcién de las zonas de anidacioén:

Con el propésito de tener un conocimiento mas amplioc del
habitat anidatorio de 1las tortugas marinas en Jalisco, se hizo
una descripcidén del mismo. Este consistidé principalmente de una
consulta y recopilacién informativa de caracter documental, ast
como una revision e interpretacién cartografica de l1a costa de
Jalisco. También se presentan observaciones de campo
desarrolladas directamente por el autor, asf como consultas a
especialistas que han trabajado en la regidn (B161. Arturoc Solfs
Magallanes, investigador de la UNAM en la Estacién de Biologia en
Chamela, Jal.: Ing. Antonio Vazquez, Investigador del Instituto
de Botanica de la Universidad de Guadalajara, actualmente

Investigadore del Lab. Nat. las Joyas. U. de G.).

2) Anadlisis de la informacién.

Utilizando como base la obra de Sokal y Rohif (1980), 1la
informacién de campo fue tratada estadfsticamente de la siguiente

manera:

a) Estadfsticas descriptivas.

b) Analisis de frecuencia.

Para la evaluacion del éxito reproductivo, los resultados

son arreglados y presentados en tablas, en las cuales se expresa
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la frecuencia relativa (%) calculada en cada variable

contemplada.

Para el objetive que hace referencia al anadlisis de
anidacién, la informacién tuvo un ordenamiento por variable. Se
desarrollaron tablas gque nos permitieron obtenér 1la distribucioén
de frecuencias en cada variable obtenida, derivandonos los
diagramas de barras o histogramas. que es la forma en como son

presentadas graficamente la mayorfa de los resultados.

Una vez que fue obtenida 1la 1informacién de campo y
arreglados con el proceso de las estadisticas descriptivas
(tabulaci6on de datos, tablas de frecuencia, obtencién de modas,
medias y/o medianas, histograma; para mayor detalle véase Sokal y
Roh1f op. cit.), fueron tratados a través del analisis de
frecuencias, aplicandoles 1a prueba de bondad de ajuste en base a
la distribucién de ji cuadrada.

Fue planteada una hipétesis de nulidad en cada variable
tratada, con el proposito de dar efecto a la prueba de bondad de
ajuste, dichas hip6tesis nos plantea que los datos a‘ obtener en
éste estudio, tendrian una distribucién esperada, especificandose
el planteamiento esperado para cada variable en la seccién de

resultados de este trabajo.
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VI. RESULTADOS.

6.1. Protecctén de nidadas y hembras de tortugas marinas.

6.1.1., Temporada 1983.

E1 programa de conservacién de tortugas marinas en el afio
de 1983 se implementd en el Playén de Mismaloya y Playa Teopa,
ambos campamentos se instalaron en el mes de julio, mes en gue

inictaron las actividades de conservacién e investigacion.

En e1 +total de 1la temporada se protegieron en ambos
campamentos 285 nidos, con un total de 28,005 huevos de la
especie Lepidochelys olivacea. E1 96% del total de los nidos. se
colecto y protegio en Mismaloya y el 4% en Teopa. E1 mes con mas
nidos protegidos en toda la costa, fue agosto con un 48% (138
nidos) del total de nidos (Fig. 6).

En esta temporada, en el Playén de Mismaloya se protegieron
en los corrales de incubacién 275 nidos, con un total de 27,089
huevos de Lepidochelys olivacea y 3 nidos con 325 huevos de
Chelonia mydas. Oe los de Lepidochelys olivacea 242 nidos (23,789
huevos) fueron colectados directamente de 1l1a playa y 33 (3,300

huevos) se decomisaron. Siendo el 85% colectados en los meses de
julio, agosto y septiembre y el 15% en octubre, noviembre y
diciembre. Entre los decomisados no se encontré mucha diferencita
en 1os‘dos meses que se rescataron estos, obteniendose el 42%

para julio y el 58% para agosto (Tabla. 1; Fig. 6).

Durante la misma temporada, en la Playa de Teopa se
colectaron y protegieron durante Jjulio, agosto y septiembre 10

nidos con 916 huevos de Lepidochelys olivacea (Tabla.6 Fig.6).

E1 patrullaje a través de los recorrides, permitio

encontrar continuamente hembras ovigeras en alguna de las fases
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TABLA.l1. Nidos protegidos en corrales de 1ncubaé16n. en el Estado

de Jalisco. Temporada 1983.

40

MISRALOYA

Colectados
No. de Nidos
No. de Huevos

Decowisados
No.de Nidos <14
No. de Huevos 1,400

TEQPA

Colectados
No. de Nidos {
No. de Huevos 92

2 113 12
1,908 11,097 1,202

17
1,698

17
1,581

=

3
307

SUBTOTALES
COLECTADOS  DECOMISADOS

19
1,900
6 3
499 1%
138 75
TOTALES

Huevos

Y
23,789
33
3,300
10
916
[} kX 285

24,705 3,300 28,005
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de anidaci6bn, cuando esto sucedio se espero .que concluyera Yy
regresara al mar sin ser molestada. Con esta accién se protegio6 a
las hembras de tortugas mar 1nas que fueron observadas en ésta

temporada.
) 6.1.2. Temporada 1984.

Para el affio 1984 se incremento el namero de playas
protegidas, 1instalandose campamentos en tres playas mas. E1
Tecuan, Cuitzmala y Tenacatita se adicionan a las dos del afio

anterior.

En esta temporada aunque se aumento el nimero de
campamentos y por consiguiente la extensién de playa protegida en
el estado, el nimero de nidos protegidos disminuyé (ver
Discusién). En esta temporada se protegié, un total de 64 nidos
con 6,483 huevos de la especie Lepidochelys olivacea y 1 nido con
123 huevos de Chelonia mydas. En el Playén de Mismaloya se
protegi6é en esta temporada el 57% de los nidos, siendo la playa
con mayor numero de nidos protegidos este afo, sigu1end01e El
Tecu&n con un 20%, Cuitzmala con un 18% y Teopa con un 5%. E1 mes
con mas nidos protegidos fue: agosto con un 66% del total,
siguiendole septiembre con el 33% y octubre con el 2% (Fig.7).

En 1la temporada 1984 en el Playtn de Mismaloya se

colectaron y protegieron 37 n1dos‘ con 3,648 huevos,

correspondiendo 36 (3,525 huevos) a Lepidochelys olivacea y 1
(123 huevos) a Chelonia mydas. De los de Lepidochelys ollvacea,
35 (3,428 huevos) fueron colectados directamente de la playa y 1
(97 huevos) decomisado. E1 86% de los colectados se obtuvieron en
el mes de agosto, el 11% en septiembre y el 3% para octubre. E1
decomisado fue rescatado en el mes de agosto (Tabla 2; Fl1g.7).

ta playa E!1 Tecuan fue 11a segunda en namero de nidos
protegidos en la temporada. De los 13 nidos con 1,303 huevos, 10

(1,052 huevos) fueron colectados y 3 (251 huevos) decomisados.
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Tabla 2.~

estado de Jalisco.Temporada 1984,

M
A

MISMALOYA
Coleétados
No. de Nidos 30
No. de Huevos 2,985
Decomisados
No. de Nidos 1
No. de Huevos 97
TEOPA
Colectados
No. de Nidos 3
No. de Huevos 314
TECUAN
Colectados
No. de Nidos 5
No. de Huevos 533
Decomisados
No. de Nidos 3
No. de Huevos 251
CUITZAMALA
Colectados
No. de Nidos -
No. de Huevos -

SUBTOTALES 42

TOTALES

368

519

0

75

Colectados

35

3,428

314

10

1,062

251

12

1,341

43

Nidos protegidos en corrales de lncubacion, en el

Decomisados

97

Huevos
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Entre los meses en que se colectaron directamente de las playas
estan agosto y septiembre, colectando un 50% (5 nidos) en cada
mes. Los decomisados fueron rescatados en el mes de agosto en el
poblado de Barra de Navidad, Jalisco, y llevados a incubar a esta
playa (Fig. 7).

E1 tercer sitio en numero de nidos protegidos, fue la Playa
de Cuitzmala con 12 nidos (1,341 huevos). Todos los nidos fueron
colectados directamente de l1a playa en el mes de septiembre. Cabe
aclarar que estos 12 nidos fueron utilizados en una investigacién
denominada "La temperatura como factor determinante de la

diferenciaci1dn sexual en la tortuga golfina” (Fig. 7).

La playa de Teopa, es en la que se protegieron menos nidos

en la temporada, con tan solo 3 nidos de Lepidochelys olivacea

con 314 huevos, colectados en el mes de agosto (Fig. 7).

Al 1igual que en la temporada anterior el batru1lage

permitio proteger a todas las hembras que se observaron.

6.2. Evaluacién del éxito reproductivo de los nidos
protegidos para Lepidochelys olivacea.

Se evalué el éxito reproductivo de nidos protegidos en los
corrales de incubacién, tanto de los nidos colectados

directamente de la playa como de los decomisados.

Los resultados arrojados _en_ la temporada 1983 fueron los
siquientes:

Se evaluaron 217 nidos (con 21,261 huevos) de el total
colectados. se calculé un promedio de 98 huevos por nido. E1 70%
de los huevos observados eclosionaron (14,940 huevos), 1o que nos
permite estimar un promedio de eclosién de 69 huevos por nido. De

estos huevos eclosionados 66 de las crfas se observaron vivas por
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Tabla 3.- Evaluacién de el exito reproductivo en nidos
seminaturales de tortugas marinas en Jalisco. Temporada 1983.

PLAYAS

TOTALES
RESULTADOS OBSERVADOS MISMALOYA TEOPA
EN NIDOS COLECTADOS
No. de nidos evaluados 207 10 217
No. de huevos 20,345 916 21,261
No. de huevos/nido 98.3 91.6 98
No. de huevos eclosionados 14,386 554 14,940
No. de huevos eclosionados/nido 69 55 69
No. de huevos no eclosionados 5,959 362 6,321
No. de huevos no eclosionados/nido 29 36 29
No. de crias vivas 13,785 542 14,327
No. de crias vivas/nido ‘66 54 66
% de crias vivas del total de huevos 67.7% 54.2% 67.0%
No. de crias muertas 601 12 613
No. de crias muertas/nido 3 1 3
% de crias muertas del total de huevos 2.9% 1.3% 3.0%
RESULTADOS OBSERVADOS
EN NIDOS DECOMISADOS
No. de nidos evaluados ' . 31 - 31 .
No. de huevos 3,100 - 3,100
No. de huevos/nido 100 - 100
No. de huevos eclosionados 1,466 - 1,466
No. de huevos eclosionados/nido 47 .3 - 47.3
No. de huevos no eclosionados 1,634 - 1,634
No. de huevos no eclosionados/nido 52.7 - 527
No. de crias vivas 1,447 - 1,447
No. de crias vivas/nido 46.7 - 46.7
% de crias vivas del total de huevos 46.7% - 46.7%
No. de crias muertas 19 - 19
No. de crias muertas/nido [ - 6

% de crias muertas del total de huevos 0.6% - 0.6%



46

1o que se calcula un 67% de avivamiento del total de los huevos

en las dos playas en que se realizé la conservacién (Tabla 3).

En el Playéon de Mismaloya se evaluaron el 95% de los nidos
registrados en esta temporada (207 nidos con 20,345 huevos), de
ellos eclosionaron el 71% del total de huevos observados (14,386
huevos), el 29% (5,958 huevos) no eclosioné. De los eclosionados
se obtuvieron 13,785 crfas vivas y 601 muertas, d&ndonos por
resultado 68% de avivamiento del to£a1 de huevos observados
(Tabla 3).

En la playa de Teopa se evaluo un 5% (10 nidos con 916
huevos) del total de nidos registrados en la temporada. E1 namero
de huevos eclosfonados fue de 554 que representa un 60% de
eclosién, con 1J1o que se estima un promedio de 565 huevos
eclosionados por nido, el 40% de los no eclosionados (nos arroja
una cifra de 362 huevos). Entre los huevos eclosionados se
obtuvieron 542 c¢rfas vivas y 12 muertas, 1o cual nos permite
calcular 59% de avivamiento del total de huevos evaluados en esta

playa (Tabla. 3).

Por otra parte los nidos decomisados en esta misma
temporada en el Playén de Mismaloya fueron 31 en total con 3,100
huevos; estos arrojaron una cifra de 1,466 huevos eclosionados,
dadndonos un promedio de eclosién de 47 huevos por nido. De los
huevos eclosionados se obtuvieron 1,447 crfas vivas.y 19 crias
muertas. - Resultados que nos dan un 47% de avivamiento del total

de los huevos evaluados (Tabla. 3).
En 1a playa de Teopa no se decomiséd ningun nido.

En_la temporada 1984 los resultados observados fueron los

sigufentes:

Se evaluaron 48 nidos (con 4,770 huevos) de el total

colectados en la temporada, en tres playas del estado (Mismaloya,
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Teopa y el Tecuan), se calculd un promedio de 99 huevos por nido.
Se obtuvo un 76% de eclosién en los huevos evaluados (3,624). De
los 76 huevos eclosionados estimados por H1do. 71 de las crias se
observaron vivas y 5 muertas, dandonos un 71% de avivamiento del
total de los huevos en las tres playas en que se trabajo esa

temporada (Tabla.4).

E1 73% de 1los nidos (35 nidos con 3,428 huevos) que se
evaluaron fueron del Playén de Mismaloya. Aqui se obtuvo un 90%
de eclosién en los huevos evaluados: (3,076 huevos). De estos se
observaron 2,893 crfas vivas y 183 muertas, 10 que nos dio un 84%
de avivamiento del total de huevos evaluados en esta playa (Tabla
4).

En la playa de Teopa se evaluaron 3 nidos con 314 huevos
que representan el 6% del total de la temporada. Aqui se obtuvo
un promedio de 105 huevos por nido. Eclosinaron el 32% de 1los
huevos (101 huevos), estiméndose 34 huevos eclosionados por nido.
De ellos se observaron 74 crias vivas, lo que nos da un promedio
de un 24% de avivamiento del total de huevos evaluagos en esta

playa (Tabla 4).

La playa el Tecuan aporté el 21% de los nidos evaluados en
la temporada (10 nidos, 1,028 huevos) y se obtuvo un promedio de
103 huevos por nido. Se observé un 43% de eclosién en los huevos
(447 huevos), estimandose un promedio de 45 huevos por nido. De
los eclosionados se observaron 432 c¢rias vivas y 15 muertas 1o
que nos da un promedio de avivamiento del 42% del total de huevos

evaluados en esta playa (Tabla 4).

E1 nimero de nidos decomisados en esta temporada fue de 4,
con 445 huevos, 1 con 97 huevos sembrado en Mismaloya y 3 con 348
huevos en el Tecuan. En Mismaloya eclosionaron 53 de los huevos,
de 1los cuales se observaron 51 c¢rias vivas. En el Tecuan

eclosioné un solo huevo y la cria se mantuvo viva (Tabla 4).
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Tabla 4.- Evaluacién de el exito reproductivo en nidos
seminaturales de tortugas marinas en Jalisco. Temporada 1984.

PLAYAS

TOTALES
RESULTADOS OBSERVADOS MISMALOQYA TEOPA TECUAN
EN NIDOS COLECTADOS
No. de nidos evaluados 15 3 10 [}
No. de huevos 3,428 314 1,052 4,794
No. de huevos/nido 98 105 103 100
No. de huevos eclosionados 3,076 101 447 3,624
No. de huevos eclosionados/nido ) a8 k7] 0.7 15.5
No. de huevos no eclosionados 352 213 581 1,146
No. de huevos no eclosionados/nido 10 A 58.1 24
No. de crias vivas 2,893 " [k} 3,39
No. de crias vivas/nido 83 25 3.2 n
¥ de crias vivas del total de huevos LT} 23.6% 0.0 71.0%
No. de crias muertas 183 21 15 225
No. de crias muertas/nido 5 12 1.5 4.7
1 de crias auertas del total de huevos 5.3 8.6 1.4 71
RESULTADOS OBSERVADOS
EN NIDOS DECOMISADOS
No. de nidos evaluades 1 - 3 4
No. de huevos 97 - 251 k11
No. de huevos/nido 47 - 83.6 §7
No. de huevos eclosfonades : 53 - 1 54
No. de huevos eclosionados/nide 53 - 0.3 13.5
No. de huevos no eclosionados 44 - 250 294
No. de huevos no eclosionados/nido u - 83.3 73.%
No. de crias vivas 51 - 1 52
No. de crias vivas/nide 51 - 0.3 13
1 de crias vivas del total de huevos 52.5% - 0.003% 15.08
No. de crias muertas 2 - - 2
No. de crias auertas/nido - - 0.05
t de crias muertas del total de huevos 0.2% - - 0.005%



6.2.1. Proteccién y liberacién de crfas de Lepidochelys
olivacea en la Costa de Jalisco.

En la temporada 1983 se colectaron 242 nidos con 23,789
huevos, con este dato vy en base a los resultados del éxito
reproductivo se estima que se obtuvieron 17,388 crias vivas. Se
decomisaron ademas 33 nidos, con 3,300 huevos, de ellos se
calcula que se obtuvieron 1,541 crfas vivas. En total las crfas
vivas estimadas que se obtuvieron, tanto de nidos colectados como
decomisados suman 18,929, siendo el total de ellas 1liberadas en

cada una de las playas en que se protegieron (Tabla 5).

En l1a temporada 1984, se colectaron 60 nidos con 6,135
huevos, sin embargo 12 de estos nidos se utf11zaron en una
investigacién sobre el efecto de 1la temperatura en el radio
sexual en crfas de tortuga marina, desarrollada en la playa de
Cuttzmala. De los 48 nidos restantes con 4,794 huevos, y en base
a los resultados de éxito reproductivo en esta temporada, se
estima que se obtuvieron 3,398 crias vivas. De 1los nidos
decomisados que fueron 4 con 348 huevos se pudieron obtener 52
crfas vivas. E1 resultado total de crifas vivas que §e estima se
obtuvieron en esta temporada, - tanto de nidos colectados como
decomisados, fue de 3,451, las cuales fueron liberadas en su

totalidad en las playas correspondientes (Tabla 6).

6.3. Anadlisis de anidacién de 1a tortuga Lepidochelys
.gljvggg B

6.3.1. Zona de la Playa con mayor frecuencia de anidacion.

Distribucion de los nidos _a lo ancho de la playa durante 1la

temporada 1983.

En esta temporada y para la presente variable, se tomaron

164 observaciones. Los resultados obtenidos de el analisis de 1la
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Tabla 5.- Estimacién del total de crias vivas obtenidas vy
11beradas en base a 1los resultados de evaluacién del exito
reproductivo en nidos seminaturales en Jalisco.Temporada 1983.

COLECTADOS DECOMISADOS

Resultados HResultados Resultados Resultados

observados estimados observados estimados
No. de nidos evaluados 217 - k]| -
No, de huevos cuantificados 21,261 - 3,100 -
Crias vivas observadas 14,327 - 1,447 -
Total nidos colectados - %2 - 3
Total huevos estimados - 24,705 - 3,300
Total crias vivas estimadas - 17,368 - 1,541

TOTAL DE CRIAS
VIVAS Y LIBERADAS 18,929

Tabla 6.- Estimacion del total de crias vivas obtenidas vy
liberadas en base a 1los resultados de evaluacién del exito
reproductivo en nidos seminaturales en Jalisco.Temporada 1984,

COLECTADOS DECOMISADOS
fesultados Resultados fesultados Resultados
observados estimados observados estinados

No. de nidos evaluados 48 - 4 -
No. de huevos cuantificades 4,794 - 348 -
Crias vivas observadas 3,399 - © 52 -
Total nidos colectados - (L . - 4
Total huevos estimados - 4794 - 48
Total crias vivas estinadas - 1399 - 52

TOTAL DE CRIAS
VIVAS Y LIBERADAS 3,451

* E1 total de nidos colectados en la temporada fué de 60, se
registran sé6lo 48 en esta tabla debido a que 12 nidos y sus
productos en crias se utilizaron para 1nvestigacién.
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distribucion, en los nidos encontrados a lo ancho de 1la playa,
muestran una notoria diferencia en la frecuencia para cada una de

las zonas.

En la zona "B" se encontro el mayor numero de nidos
puestos, con un 64% en relacion con el resto. En la zona "A" solo
se encontro un 20% y en la zona "C" un 16% del total de las

observaciones (Fig. 8).

Con el proposito de mostrar estadisticamente que Tos
resultados obtenidos son 1interperetados adecuadamente, se aplico
la prueba de J1 cuadrada para- bondad de aJjuste, en base a una
hip6étesis preconcebida, en donde los datos observados siguen una

distribucion esperada.

Ho: La distribucion de los nidos es uniforme a lo ancho de
la playa.
Hl: La distribuci6on de los nidos no es uniforme a lo ancho

de la playa.

E£1 analisis estadistico se establecio segun Soké1 y Rohlf
(1980), utilizando para ello un-nivel de confianza del 95%. Se
observé que 1la prueba de ji cuadrada nos arroja un valor
calculado superior al de las tablas (p »>.05), mostrando que las
frecuencias observadas son 1ncompatibles con las proporciones
postuladas, por 1lo que la hipétesis nula se rechaza. Esto nos
permite decir que existe una diferencia significativa entre el
numero de anidaciones en relacién a la zona establecida a lo

ancho de la playa.

Distribucién de las nidadas a lo ancho de la playa durante

la_temporada 1984,

En la temporada 1984, se evalu6é la misma variable y para

ello se tomaron 32 observaciones. La distribucion de los nidos a
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S

lo ancho de la playa mostrando nuevamente diferencias en 1a

frecuencia en las zonas establecidas.

En la zona B se encontr6é6 la mayor frecuencia, con un 94% de
nidos puestos, mientras que en la zona A y C con un 3% para cada

una - -(Fig. 8).

Se aplico el mismo andlisis estadistico (Sokal y Rohit,
1980) que en la temporada pasada para esta variable (prueba de jt
cuadrada para bondad de ajuste), y se planteo la misma hipoétesis,

utilizando un nivel de confianza del 95%.

La prueba jt cuadrada nos muestra un valor calculado .
superior al de tablas (p >.05). Esto nos permite establecer que
la hipétesis nula se rechaza, planteando qde en esta temporada
tambien existe una diferencia significativa en la distribuciédn de

anidacién a lo ancho de la playa particularmente la zona B.
6.3.2. Ortentacion al anidar.

E1 conocer la orientacién que tienen las tortﬁgas marinas
({la L. olfivacea en este trabajo), muestra aqui dos propositos
particulares; brindar informacioén sobre su comportamiento
an1dator1o y dar a conocer el espacio en que con mayor frecuencia
escavan la camara de oviposicién, dentro del area denominado cama
(fig 9). En esta area (cama). las tortugas efectuan una serie de
movimientos posteriores a la oviposicién denominados despiste,
accioén qué dificulta localizar el nido. Conocer el espacio en que
se localiza con mayor frecuencia 1la camara de oviposictén,
permitiria disminuir el esfuerzo de busqueda de los huevos en la
mayoria de las veces, asi como tomar las precauciones debidas, al

tratar de localizarlos con la sonda (palo).

Para el estudio de esta variable se desarrollaron 45

observaciones durante la temporada de anidacién de 1983.

N
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Fig. 9.

— CAMA

Anidacion de tortuga golfina, mostrando cama y cémara
de oviposicifn.
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Los resultados obtenidos nos muestran que la tortuga
golfina, al anfdar se orienta en un 66.67% de 1las veces, en
direccion opuesta a la linea litoral (punto 12; Fig. 9). Para el
resto de 1los puntos de orientacion 1l1a golfina mostro una
frecuencia del 17.78% en el punto de los 3, 11.11% en el de las 6
Yy 4.44% en el punto de las 9 (Fig. 10).

Se calculo un promedio para ajustar un punto medio en
relation al total de 1as observaciones dé& orientacion, esto nos
muestra que esta especie se orienta en un punto de los 1.6 1las
mas de las veces. Al calcular este punto medio, podemos conocer
que el sitio con mayor frecuencia en que ovipositan las hembras
es el punto- 7.4, si tomamos en cuenta que la desviacién calculada
es de 2.25, el margen en que es posible encontrar el 68% de 1los
nidos estdn entre los puntos 5.15 y 9.65. Lo anterior se predice
s tomamos en cuenta que el sitio en que ovipositan, es el
opuesto al que apunta su cabeza al anidar (punto que se

registraba en cada observacion).

Aplicando la prueba de ji cuadrada para bondad de ajuste y
partiendo de la hipétesis de que las hembras ov1geras; al anidar
se orientan de manera azarosa -en la misma proporcién en las
distintas direcciones con respecto a 1l1a 1inea 1litoral, se

obtuvieron los siguientes calculos.

Se observé que la brueba nos arroja un valor calculado muy
superior al de las tablas de Sokal y Rohl1f (1980), para esto se
tome un nivel de confianza del 95%. Los resultados nos muestran
una diferenctfa significativa (p >.05) entre 1la frecuencia de
orfentacién al anidar y 1los distintos puntos de of1entac10n
determinada. Por 1o que podemos observar que las hembras de L.
olivacea al anidar no se orientan en la misma proporcion en las

distintas direcciones con respecto a la linea l1itoral.

6.3.3. Hora(s) con mayor frecuencia de oviposicidén.
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E1 estudio de esta variable se desarrollo durante 2
temporadas 1983 y 1984.

a) Hora de anidacion en 1983.

En esta temporada se hicieron 224 observaciones, las cuales
mostraron que en el periédo comprendido de las 15:00 - 20:00 hs.
se observo una frecuencia de anidacién del 1.3%; en el de las
21:00 - 4:00 hs un 94.1 % y de las 5:00 - 10:00 hs. un 4.9 %
(fig. 11). La hora con mayor frecuencia de anidacion se registro

en las 1.5 hs con un 29% de veces.

Lo anterior nos muestra que el espacio en tiempo en que la
anidacién es mas frecuente y por 1o mismo mas 1importante para

vigilar son entre las 21:00 -~ 4:00 hs. o

Para conocer que tan acertado es este planteamiento, se
‘hizo una prueba de j1 cuadrada para bondad de ajuste, en un nivel
de confianza del 95 %.'La hipétesis nula consistio en que el
peritédo de anidacién (peritédo nocturno para este trabajo) la L.
olivacea, no presenta variacién significativa con respecto a la
hora. La prueba nos arrojo un resultado superior al presentado en
las tablas de Sokal y Rohlf (1980), lo que muestra que si existe
una diferencia significativa (p »>.05) entre 1la frecuencia de

anidactén con respecto a 1a hora.
b) Hora de anidacién en 1984.

Durante esta temporada se hicieron 33 observaciones, 1las
cuales mostraron gque en el perif6édo comprendido de las 23:00 -
24:59 hs. se registré un 66.7 ¥ de las observaciones hechas en 1la
temporada, en el peridédo de las 1:00 - 2Z2:59 hs. se observd una
frecuencia del 24.2 % y en el periddo de las 3:00 - 4:59 hs. una
frecuencia del 9 %. (fig. 11).
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La figura 10 nos muestra una moda de 12 nidos, frecuencia
que se establece en l1a hora 24/0. La misma figura nos seflala que
el espacio en tiempo con un mayor namero de anidaciones esté
entre las 23:00 - 01:54, rango gue encaja dentro del establecido
en la temporada anterior.

\ .

Se aplicé l1a prueba de ji cuadrada para bondad de ajuste,
partiendo de l1a misma hipbétesis planteada para la temporada
anterior y al mismo nivel de confianza. Los resultados de 1la
prueba nos muestra, al 1igual que 1la temporada anterior un
resultado significativo (p >.05) entre l1a frecuencia de anidacién

con respecto a la hora.
6.3.4 Namero de huevos por nido.

Para conocer el promedio de huevos por nido de L. olivacea,
se tomaron registros durante la temporada 1983 y 1984 en el

Playon de Mismaloya, Jalisco. En un estudio desarrollado por
Casas Andrew (1978) en 1970 en e} Play6én de Mismaloya, se reporta
un promedio de 103.57 huevos por nido para L. olivacea. Debido a
que las condiciones de las poblaciones de tortugas:mar1nas en
esta playa son distintas, se consideré el conocer el promedio 14
afios después, cuando el tamafio de las poblaciones se encuentran

muy disminuidas.

En la temporada 1983 fueron tomadas 218 observaciones, los
resultados arrojados, establecen una media de 96.45 huevos por

nido para-la L. olivacea en el Play6én de Mismaloya (fig. 12).

Durante l1a temporada 1984 se tomaron 36 observaciones, la
tabla de frecuencia que se estructuré con ellas, muestra una
media de 97.91 huevos por nido de L. olivacea en Mismaloya.

Como se puede observa, el promedio de huevos por nido entre
una temporada y otra es muy simflar y podriamos decir que un
tanto distinta con Jla establecida por Casas (1978). Para asegurar

.
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establecfa encontrar el mismo promedio que Casas en 1970. Ja
prueba arrojo un resultado calculado .(p' <,08), 1inferfor ai
presentado en las tablas de J1 cuadrada (Sokal y Rohif, 1980);
esto nos permite decir que el promedio obtenido 14 afos después,
aunque muestra clerta diferencia, esta no es suficientemente
significativa para rechazar la hipdétesis establecida para esta

variable.
6.3.5 Periodo de 1incubacién de los huevos de L. olivacea.

Las observaciones tomadas para esta variable se registraron
en la temporada 1984 en e) Playén de Mismaloya Jalisco. E]
promedio de incubacién también fué calculado por Casas en el
trabajo que desarrollo en 1970 en el Playén de Mismaloya (Casas
1978). S1n embargo se traté de conocer si éste periodo ha sufrido
modificaciones significativas, el periodo de incubacién calculado
por Casas en 1970 fué de 48 dias de incubacidén con un margen de
40 dfas como minimo y 58 dfas como maximo y una desviécfén
estandar de 144. ' )

Se toﬁaron 36" observaciones, con las que después de
estructurar una tabla de frecuencias, nos mostré una media de
47.944, con un valor minimo de 42 y un maximo de 53, 1la
desoiacfén estandar que se presenta es de 1.999. Aungque a simple
vista, el promedio calculado en 1984 es muy similar al encontrado
por Casas en 1970; se procedid a aplicar la prueba de Ji cuadrada
con el prop6sito de conocer si estadisticamente son iguales. La
prueba de bondad de ajuste, nos mostré 1o que esperabamos (p
<.05) y el valor de ji cuadrada calculada nos arroja un valor muy
inferifor al que muestran las tablas (Sokal y Rolhf, 1980}, por 1lo
que se puede decir que no existe diferencia entre los resultados

encontrados por Casas (1978) y el presente estudio (Fig. 13).
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6.3.6 Horas con mayor frecuencia de emergencia de las crias

de L. olivacea.

Para esta variable se tomaron 35 observaciones de nidos
protegidos en Mismaloya en 1a temporada de 1984. Se vigilé
durante todas las noches y dfas una vez que se registrdé el primer
nido en gue emergieron crias. Las emergencias tuvieron un rango
de las 20:00 a las 11:67 hrs. (las horas estan calculadas en

decimales como en el resto del trabajo 11:67 = 11:40 hrs.).

Con ios resultados obtenidos se c¢reo wuna tabla de

frecuencia con l1a que se calculé una media de 12.64 hrs. (=
12.38) y una desviaciéon estandar de 9.739, en ta figura 13 se

observa la frecuencia en que emergieron los nidos en las
.distintas horas registradas.

Se encontrdé un 86% de emergencia entre las 20:00 y las
04:00 y el resto (14%) entre las 05:00 y las 12:00 nrs. Aungque
Casas (1978) reporta registros de nacimientos en Mismaloya hechos
en 1970, no es posible hacer comparaciones entre ambos resultados
por falta de informacién sobre la media y la desviacién estandar
(Fig. 14).

6.4. Descripcion de los componentes ambientales en las

principales playas de anidacién en Jalisco.

La regi6n de la costa de Jalisco, pertenece a l1a "Provincia
de 1la Sierra Madre del Sur", Subprovincia de las costas de
Jalisco y Colima. Esta Subprovincia ocupa el 24.6% de 1la
suﬁerf1c1e total del estado de Jalisco (19,345.852 km 2 ) y es
denominada como 1a Gran Sierra Compleja, esto se debe
principalmente al diverso mosaico que presenta por su geologia,

fisiograffa y vegetacién (SPP, 1981).

En el presente documento solo se hace una descripcién de

las zonas de anidacién, as{ como las areas limftrofes a estas.
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6.4.1. Delimitaci16n Geografica:
Ver "Area de estudio”.
6.4.2. Fistfograffa:

La regién de la Costa de Jalisco pertenece a la Planicie
Costera Sudoccidental, 1l1a cudl se encuentra entre Bahfa de
Banderas y el Istmo de Tehuantepec, se caracteriza por presentar
pequefias penillanuras, incipientes planicies costeras y reducidas

1lanuras aluviales (Tamayo, 1962).

Entre las cuatro regiones fisiograficas en que se divide el
estado de Jalisco (Gutierrez, 1959, citado por Casas, 1982), la
regién montafiosa y declives del Pacifico es donde se localiza las
4reas de estudio. En esta regién las llanuras costeras son
escasas; entre las que se encuentran, son importantes las
formadas por los depésitos aluviales de rfos cercanos a las areas
de estudio: Rfo Marfa Garcfa, Rfo Tomatlan, Rio Cuitzmala y Rio
Purtficacién (Fig. 2, 3, 4 y 15).

A lo largo del 1l1itoral, encontramos Bahfas importantes por
su tamafio, como la Bahfa de Banderas y la Bahia de Chamela; entre
otras mas péqueﬁas pero no menos 1mportantes, estan la Bahfa de
Tenacatita y la Bahia de Barra de Navidad. También se encuentra a
lo largo del 1litoral una serie de acantilados rocosos de 15 a 30

m de altura, asf como pequefias y extensas playas (Casas, 1982).
6.4.3. Climas:

Segun Garcia (1973), el tipo de clima encontrado a lo largo
del 1itoral Jalisience es Awo (c&lido), con una temperatura media
anual superior a 240C y la del mes mas frio mayor de 180C. Entre
'1os tres subtipos calidos (Awo, Awl y Aw2) encontrados en esta
zona, el Awo es e1 que recibe menor cantidad de 1luvia. Este tipo

de clima es encontrado en la planicie costera. Por la oscilaciéon
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de la temperatura, estos lugares son conocidos como isotermales,
ya que generalmente la diferencia entre el mes mas caliente y el
mas frfo es de 5 o € (Fig. 16).

Las fluctuaciones tanto de temperaturas como de
precipitacién a través del afio, asi como las medias y totales
anuales, se tomaron de las cartas de Guadalajara escala
1:1000,000 (INEGI, 1980). Se utilizaron sélo dos estaciones
meteorol6égicas las cuales se encuentran mads cercanas a las areas

de estudio.

Para el Play6n de Mismaloya se tomaron datos de la estacién
Tomatlan (19056' N y 105015' W); la temperatura media anual es de
26.8 o C, stendo febrero el mes mas frfo con una temperatura
media mensual de 24 o C; las temperaturas mads calidas son de
julio a octubre con temperaturas medias mensuales de 28 o C. Para
Teopa, Cuitzmala y el Tecuan, se tomaron datos registrados por 1la
vestac16n Cuiztmala (19023' N y 104059' W): en esta se registra
una temperatura medfa anual de 24.9 o €, siendo también febrero
el meg mas frio éon una temperatura media mensual de.21.20 oCy
presentandose de julio a octubre la temperatura mas calida, con

temperaturas medias mensuales de 28 o C.

La precipitacién registrada en ambas estaciones presenta un
comportamiento similar; con un régimen de 1luvias en verano,
entre los meses de Julfio a octubre. Los meses restantes son secos
y ocasionalmente se presentan lluvias aisladas en invierno. La
precipitab1bn total anual registrada en la estacion Tomatlan es
de 865 mm y en la estac{bn Cuitzmala es de 789 mm.

6.4.4. Hidrologfa:

La siguiente 1informacién se obtuvo directamente de 1las
cartas topograficas 1:50,000 (CETENAL, 1973-1974), apoyandose
también de 1a informacién que da Casas (1982), por otras fuentes

que se citan y observaciones directas por el autor (Fig. 17).
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A lo largo de la Costa de Jalisco los sistemas hidricos
16ticos de flujo constante son escasos, més sin embargo se
encuentran una gran cantidad de arroyos y adan rfos temporaleros
que acarrean agua durante 1la época de 1luvias. También se
encuentran otros cuerpos de agua como esterocs, lagunas costeras y
marismas. Entre los rios de flujo constante, existen tres que
desembocan en las playas seleccionadas como areas de estudio, Rfo
Tomatlan, Rfo Cuitzmala y Rio Purificacién.

En el Play6on de Mismaloya de su parte norte a sur

‘encontramos:

Laguna Agua Dulce . Tiene una extensién aproximada de 7.5
km en su parte mads larga y una anchura de 2 km; limitada con el
Oceano Pac{fico por una extensa barra de 7 km aproximadamente.
Tiene aportes de agua marina por filtracién y comunicacién
directa con el mar durante algunos dfas cuando la barra llega a
romperse, entre otros suministros estan los de arroyos
temporaleros y un canal que 1o conecta por la parte sur con el
estero Ermitafio. Cuando la comunicacién con el mar es
interrumpida por ma&s de un afio, su salinidad supera los promedios

marinos convirtiéndola en hipersalina (Fuente).

Estero Ermitafio . Tiene una extension aproximada de 4.5 km
en su parte mas larga y una anchura de 1 km. Se presenta una
pequefia barra arenosa entre éste y el ocedno de aproximadamente 2
km de longitud. Los aportes de agua son principaimente del Rfo
Marfa Garcia en 1la temporada de 1lluvias, asf como de otros
pequefios arroyos. Al romperse la barra de arena, se da la
comunicacién con el mar por un lapso de 15 dfas (agosto o
septiembre), lo0 que provoca que se mantenga una salinidad de 8 a
11 o/oo en diferentes partes del estero (SEPESCA, S/F.).

Rio_Marfa_ Garcfia . Nace en la Sierra Madre Occidental, en

el "Criadero”, Mpio. de Cabo Corrientes, Jal. a una elevacién de



69

70 m.s.n.m.. Tiene una longitud aproximada de 21 km y desemboca

en el estero Ermitafio.

Estero E1 Chorro . Tiene una extensién aproximada de 3 km
en su parte mas larga y de 500 m en la mas ancha. Se alimenta
principaimente de arroyos temporaleros, algunos de ellos
importantes como Arroyo La Tigra y Arroyo Cabeza de Otate. Se
conecta con el mar en temporada de 1luvias en que su volumen

- crece y rompe la barra de arena sobre la playa.

Estero Majahuas . Presenta una forma wmuy alargada siendo

muy angosto en grandes porciones.p dandole wuna apariencia de
canales. Se forma en la parte final del Rfo Tomatlanm quien es su
principal aportador; su coneccién con el mar es constante debido

~

a las grandes cantidades de agua que le 1l1légan, aumentando esta-

considerablemente en la época de lluvias.

Rio Tomatlan . Nace sobre la Sierra Madre Occidental en el
cerro denominado E1 Cont6n a 2300 m.s.n.m. Tiene una longitud
aproximada de 100 km y el area que drena es de 1187'km 2 uno de
sus brazos pasa por el poblado Tomatlan. Desemboca en el estero
Ma jahuas. ‘ . -

En zonas colindantes a l1a playa de Teopa se encuentran solo

dos pequefios cuerpos de agua.

Esfero Cajones . Pequefio estero localizado al mnoroceste de
la playa; Aumenta su volumen en temporada de 1luvias cuando es

alimentado por el arroyo que l1leva su mismo nombre.

Al sur encontramos otro pequefio estero para el cuil no se
registra un nombre en los mapas consultados, aunque si es
localizado. Este es alimentado por el Arroyo Limbo y un canal que

1o comunica con el Estero el Rodeo.

En l1a playa Cuitzmala sobre su zona adyacente encontramos:
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Laguna de Corte . Pequefia laguna ubicada en la parte norte
de la playa. Se alimenta por aporte de arroyos y de los canales

que se forman con el estero £E1 Rodeo cuando este crece.

Estero E1 Rodeo . Pequefio estero ubicado en la parte final

del Rfo Cuitzmala el cudl es su principal aportador, asi como

otros arroyos temporaleros.

Rio Cuitzmala . Rio permanente gque tiene una longitud de 84
km aproximadamente. Nace a) noroeste del poblado Purificacién, en
las estribaciones de la Sierra de Cacoma. E1 area que drena es de
1,080 km 2 . Desemboca al sur de la playa Cuitzmala formando el

estero EV Rodeo.
En la playa el Tecudn presenta a su vez:

Estero La Fortuna o E]1 Tecuan . Ubicado en la parte norte

de la playa., entre sus aportadokes solo se encuentran arroyos que

1o alimentan durante la temporada de lluvias.

Estero E1 Rgsario . Ubicado en la parte sur de esta playa y
formado por la parte final 'del Rio Purificacibn, el cual es su

principal aportador.

Rio Purificacién . Su longitud es de 95 km aproximadamente.
Nace en la Sierra de Cacoma cerca del poblado de Purificacién.
Drena una cuenca de 3,000 km 2 . Presenta un escurrimiento anual

de 720 miiIOnes de metros cubicos, desemboca en Punta Boca Vieja.
6.4.5. Geologfa:

Debido a la dificultad que presenté recopilar informacién
espec{fica sobre 1l1a geologfa de las areas de estudio, se
sintetiza aquf parte de la presentadad por Casas (1982) para la
Costa de Jalisco, tomando aquella que se considerid mas adecuada
para el siguiente estudio (Fig. 18).
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Sobre la parte noroccidental de la Costa de Jalisco, se
encuentran rocas gue son paleozoicas, las cuales se localizan
discordantemente sobre rocas probablemente precambricas.

\ Entre las rocas sedimentarias marinas, se hallan calizas,

margas y lutitas.

Se encuentran también afloramientos de rocas intrusivas del
terciario temprano, expresandose como peguefios picos. Estos

depdésitos constituidos por rocas de sienfticas a diorfticas.

Las Jlanuras existentes en 1la costa, es en donde se
establecen principalmente los asentamientos humanos. Tanto estas
1lanuras como las playas estan constituidas por aluviones y
suelos arencsos sedimentados “"palustres, elicos, litorales". La
formaci6én de estas 1lanuras estan dentro de 1l1a secuencia

cuaternaria.

-

Rocas cretacicas marinas evidencian la presencia de
ambiente marino en el &rea. Probablemente durante el cretacico

temprano.

Las rocas volcanfcas cenozoicas indican que el &rea ha

estado emergida por lo menos desde el terciario medio.
6.4.6. Suelos:

La informaci6tn de suelos se extrajo directamente de las
cartas edafolégicas (CETENAL, 1975) escala 1:50,000 (Fig. 19).

Los sﬁe1os existentes en las zonas en donde estan incluidos
los campamentos a Jlo largo de la costa, muestran tres tipos
predominantes: Cambisoles, Regosoles ¥y Solonchaks; también

encontramos pero en menor proporcién los Feozems y Fluvisoles.
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Todas las playas de 1a costa de Jalisco son del tipo )

Regosol eutrico de textura gruesa.

En el Playén de Mismaloya las zonas 1inundables como las
orillas de los esteros, son suelos del tipo Solonchak gléyico y
S.\ 6rtico de textura gruesa en algunas porciones, ambos son
s6dicos; en marismas y regiones no inundables adyacentes a las
playas., se encuentran suelos de tipo Regosol eutrico como
primario y como secundar}os el Fluvisol y Cambisol eutricos. los
tres de textura gruesa.

Los suelos gque rodean a las playas de Teopa y Cuitzmala son
los Solonchak 6rtico y gléyico, ambos sédicos de textura media:
aunque también encontramos en menor proporcién el Regosol ¥y
Cambisol eutricos de textura media y gruesa en Teopa, y Fluvisol

eutrico de textura gruesa en Cuitzmala.

En el Tecuan 1los suelos adjuntos a "las playas son
predominantemente Fluvisol eutrico de textura gruesa y en

pequefias porciones Solonchak gléyico y 6rtico de textura media.
6.4.7. Vegetacioén:

La vegetacién descrita en éste trabajo se recopila
principalmente de la obra de Rzedowski (1981) "La vegetacidén de
México”, y de 1a tesis doctoral de Casas (1982) ademas de
observaciones directas en el campo y comunicacién personal del
B16logo Arturo Solfs Magallanes y del Ing. Antonio VAzquez Garcia
(Fig. 20).

Para describir Ja vegetacién mas representativa del &rea de
estudio se ha dividido ésta en tres tipos:

1) "La vegetacién que crece sobre las playas de anidacién”.
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En Jalisco, al igual que otras playas de México, la parte
media comunmente carece de vegetaci6én. Sin embargo en las cuatro
playas descritas en el presente trabajo, podemos encontrar
pequefios manchones de lpomea pes-—caprae, Jouvea pilosa vy
Distichlis spicata.

Ya sobre las dunas, zona de la playa comunmente conocida

como médano, se han observado también I, pes—caprae, J. pilosa y
D_. spicata, ademds de Prosopis juliflora y Acaceas spp.; en

Cuitzmala y Teopa Cannavalia maritima y en el Playén de Mismaloya
Acantocereus occidentalis.

2) "Vegetacién acuatica y subacuatica“.
Este tipo de vegetacién se puede dividir a su vez en dos:

2.1) Marina.

Laura Huerta M. hace una descripcién de 1la vegetacién

marina a lo largo de la costa de Jalisco (Rzedowski, 1981).

€n Bahfas rocosas como Mismaloya, Yelapa y Chimo. prosperan
los géneros Sargassum, Chaetomorpha, Chnospora, Sailoriela,
Victiota, Pavina, Punctiroa, Jania y otras. En Cabo Corrientes
caracterizado por altos oleajes decuella Gratelapia, ademads de

los géneros Ulva, Triopsis, Chetomorfa, Grasilaria, Icnea,

Axfeltia, Tailoriela, JToxirastisofila (epifita de Grasilaria ).
Las Bahfas de Chamela, Tenacatita, 1la Manzanilla y Barra de

Navidad son grandes y abiertas con playas de arena, sin
vegetacidén y aan -en las rocas de las puntas ésta es escasa pero

muy semejante a la que se ha descrito anteriormente.
2.2) Estuarina.

No existe mucha 1{informacién sobre vegetaclién acuatica y

subacuatica en esteros, sin embargo Casas (1982) citando a

Rzedowski y MacVaugh destaca la presencia de Pistia stratiotes,
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e

To cudl se ha podido constatar que estd presente en los esteros
de las playas estudiadas, otras especies vegetales siempre
presentes es el manglar y se ha constatado la presencia de las
cuatro especies representativas en México, Rhizophora mangle,
Conocarpus erectus, Risemia germinans, Glaruncuylaria racemosa .

v

\

3) *Vegetacién adyacente en las playas de anidacion®

Originaimente 1a vegetacién adyacente a las playas de
anidacién, consistia principatlmente de selva med {ana
subperenifolia y selva baja caducifolia. En 1la actualidad solo
encontramos tierras de cultivo con palmares principaimente ¥y
pequefios manchones de selva baja caducifolia. De acuerdo con
Miranda y Hernandez (1963) este tipo de vegetacién se caracteriza
por presentar formas arboreas de una altura promedio de 15 m las

cuales pierden sus hojas casi por completo en la temporada de

secas, entre las especies arboreas mas sobresalientes
encontramos: Caesalpinia eriostachys (Iguanero), Psidia

garthagenensis (Garrapato), Jacaratia mexicana (Bonete), Spondias
purpurea (Ciruelo), Crescentia _alata (Cuastecomate), Cordia
eleagnoides (Barcino), CLelba aesculifolia (Pochote),;Caesa1g1n1a

sclerocarpa (Ebano), Cochlospermum vitifolium (Rosa amarilla),
Forchammer allida (0livo), Pachycereus pecten-aborigenum

(Organo) (Casas, 1982).
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VII. DISCUSION.

La disminucién de nidos protegidos en la ultima temporada,
nos muestra que los programas de proteccién en la playa aunque
atiles, no son suficientes para incrementar las poblaciones hasta

una recupercién deseable.

En lo que respecta a los resultados del présente estudio,
se observa que el numero de nidos protegidos en la temporada
1983, es mayor en el campamento del Playén de Mismaloya que en la
playa Teopa (tabla 1); esto probablemente se debe a que la playa
de Mismaloya presenta una mayor extensién, asf como una conocida
potencialidad en lo referente a visitas de tortugas marinas. Sin
embargo a pesar de estos resultados, el abrir una playa como
Teopa, ayudo a estimular la  participacién en tareas de
conservacién, a otros sectores como la iniciativa privada (E}

Hotel Careyes), pobladores y mas estudiantes.

Durante 1la temporada 1984, se 1ncremento el ndmero de
campamentos. La principal causa de esto fue: el conocer la
potencialidad de las playas en 1o que respecta a 1as:an1dac1ones
de tortugas marinas; aumentar el nimero de nidos protegidos en el
estado y llevar a mas lugares el programa, con el propésito de

que fuera conocido a lo largo de la costa.

En esta segunda temporada, aum con el aumento de
camﬁamentos. el namero de nidos protegidos disminuyé. Aungue se
ignora cuales pudieran ser las causas de esto, se ha tratado de
dar distintas explicaciones. Una de ellas es que la captura de
tortugas marinas en el mar se haya 1intensificado en esta
temporada, evitando con ella el arribo de hembras a las playas de
anidacio6n. La segunda se discutié en el 20. Encuentro
Interuniversitario de Tortugas Marinas (1984), y se concluyo que
parte de esta fuerte disminucion se debip a la presencia del

fenémeno climatolégico conocido como "EL Nifio", el cual se
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presento en esta temporada y cuyos efectos sobre la productividad

y la vida marina son bien conocidos.

E1 periédo de anidacién de tortugas wmarinas en Jalisco
{caso particular el de L. olivacea), es de Julio a noviembre
principalmente, aunque es posible encontrar algunas tortugas
anidando todavia en diciembre. Comparando estos resultados con
los obtenidos por Casas (1978) en 1970, en el que reporta un
periodo de anidacién de Julio a noviembre, se puede decir que
este perfodo se ha mantenido sin cambio significativo durante 14
afios. Sobre este mismo punto, se puede observar en los resultados
gue en ambas temporadas, el mes de agosto presenté el mayor
nimero de nidos protegidos (con excepcién del campamento de
Cuitzmala en 1984); esto probablemente se deba a que es el mes en
que se involucran maé recursos humanos en las tareas de

proteccién, disminuyendo considerablemente en el resto de ellos.

Con resultados de proteccidén en ios distintos campamentos
en ambas temporadas, podemos decir que a lo largo del 1litoral
jalisience se encuentran una buena cantidad de sitios en el que
1legan a anidar las tortugas marinas. Sin embargo, son pocos los
importantes por el numero de anidaciones que presentan, como es
el caso del Playén de Mismaloya. Esto no 1mplica el tener que
desatender las otras playas, pero si el de poner particular

atencién a las que muestren mayor potencialidad.

Para la evaluacién del éxito reproductivo, se uti1i1z6 un
namero de nidos iInferidr al colectado, debido a que algunos de
los registros no presentaban claridad en sus anotaciones o
algunas veces fueron 1incomplietos, por 10 que se convino el
descartar los registros que se identificaron con alguno de estos

aspectos y trabajandose con el resto.

La evaluacidén del éxito reproductivo en la temporada 1983
muestra un 68% de avivamiento en Mismaloya y de un 59% de

avivamiento para Teopa. En la temporada siguiente, en Mismaloya
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se obtuvo un avivamiento del 84%, en Teopa del 24% y en el Tecuan
de un 42%. Las diferencias de avivamiento entre las dos
temporadas en Mismaloya, puede deberse a1‘cu1dado que se tuvo en
el manejo de los huevos. Como antes se menciona, en la temporada
1984 se colectaron menos nidos, 1o que condujo a tener un mayor
cuidado sobre ellos, mientras que en 1983 un mayor namero de
nidos provoco que al agotarse las bolsas se utilizaran éstas
nuevamente en la colecci6n de otros nidos. A pesar de haber sido
lavadas con agua de mar, es probable que hayan sufrido algun tipo
de contaminacién. En el resto de 1las playas se presentaron
diversos tipos de problemas que afectaron directamente Jla
eclosién y el avivamiento. En Teopa en 1983 y 1984, el 4rea en
donde se instalé el campamento presenté alta humedad en la arena,
se cree gue éste fenomeno provoco una pérdida grave en el numero
de huevos viables. En el Tecuan en 1984, el corral de {ncubacién
fué invadido por ganado, provocando destruccién en algunos nidos

y compactacién en otros.

Sumano et al. (1978), presenta valores de avivamiento en
Mismaloya para L. olivacea, 57% en 1975, 70% en 1976, 70% en 1977
y 41.5% en 1978; pero no presenta ninguna exp]icécibn a sus
resultados, por 1lo que se considera dfficil de discutir las
diferencias entre sus resultados y los de éste trabajo. Alvarado
et al. (1985), presenta un resultado de avivamiento para L.
olivacea de 86.9% en Michoacadn, sin embargo no seflala las causas
de sus resultados. Cornelius (1986) wmuestra una explicacién
amplia de los probiemas que ocurren en ‘el proceso de puesta e
incubacién de los huevos de L. olivacea en Nancite Costa Rica,
aqui calcula un 5% de avivamiento, pero esto en nidos naturales y
condiciones de una poblacién que presenta anidaciones masivas y '
secuenciales; el principal problema seflalado, es el de extraccién

de los nidos de las primeras anidaciones por 1los subsecuentes.

Por mucho tiempo se ha considerado en distintos lugares
como no viables los huevos recuperados de los saqueos, en este

trabajo es posible observar que aunque bajo, existe cilerto
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porcentaje de avivamiento, siendo mayor este cuando el tiempo
transcurrido entre la extraccién del nido y la siembra es menor,

esto se observa en el nido recuperado y sembrado en Mismaloya.

La distribucién que presentan las puestas de los nidos de
tortugas marinas a lo ancho de la -playa, ha sido estudiada por
Casas (1978) en el Playon de Mismaloya, con 1la especie L,
olivacea; Figueroa en 1984, nos muestra los resultados de esta
variable en Michoacdn con la wmisma especie; Cornelius (1986}
menciona que existe una mayor frecuencia de anidacién en la zona
media de la playa, por la L. olivacea en Nancite Costa Rica.
Casas hace una evaluacidén de la distancia de anidacidén en metros,
al nivel maximo de mareas; mientras que figueroa, divide en b5
zonas la playa, correspondiendo la zona 1 de Flguerca a la 1 de
éste trabajo, las zonas 2 y 3, a la 2 de éste y las zonas 4 y 5 a
la 3. El trabajo de Cornelfus y el presente coinciden en Jas
divisiones de 1la playa. Los resultados obtenidos al respecto,
muestran una similitud a los encontrados por los autores
mencionados. Sin embargo no es posible hacer una prueba de
s1gn1f1cénc1a. entre los resultados de estos estudios y el
presente, debido a que en los trabajos no se encuentra las medias
y las varianzas de los mismos. S6lo Casas muestra esta
informacién, pero su metodologfa en la toma de i{informacién, en
relacién a 1a distribucidon de anidacién, difiere a la del
presente trabajo. Considerando lo anterior, s6lo se puede decir
qgue a nivel descriptivo, la mayor frecuencia de an1da616n de L.
olivacea es similar a la reportada por Casas (1978), Figueroa
(1984) y Cornelius (1986).

La mayorfa de los estudios realizados sobre orientacién de
tortugas marinas hasta ahora, han estado enfocados a explicar los
aspectos conductuales gue estan involucrados en la orientacison y
no con un sentido aplicativo o de manejo. Tal es el caso de los
estudios reallzados por Mrosovsky y Shettleworth (1968, 1974 y
1975) y el de Ehrenfeld y Carr (1967). Estos trabajos describen

el papel que Jjuegan los sentidos (particularmente el de la vista)
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en la orientactén hacta &1 mar, para ello utilizan dist1ntoé\
métodos y/o modelos gue permitan conocer el efecto gue tienen la
luz, los colores, diversos objetos (figuras) y otros elementos en
la direccién que toman al avanzar. Archie Carr (1962), en un
trabajo desarrollado sobre problemas de orientacién de tortugas
mar1nas, describe aspectos similares a los expuestos por los
autores mencionados, mas sin embargo el enfogque gque le da a su
estudio es l1a de dar wuna explicacién al fenémeno de las
migraciones de estos quelonios. Estudiar la orientacién al anidar
de las tortugas marinas (de L. olivacea en este trabajo), con el
propésito de conocer con mayor presicion el sitio de anidacién,
parece ser un enfogue nuevo y para el cual no se encontro
antecedente. Los resultados de orientacién se espera sirvan para
afinar las técnicas de manejo, particularmente las del momento de
la busqueda del nido, asf como la de contribuir al conocimiento
sobre 1la descripcién del comportamiento al anidar de la tortuga
golfina. Se desconocen 1los argumentos del porgque al anidar se
incline ligeramente a la derecha con mayeor frecuencia y aungque a
través de observaciones no cuantificadas se cree gue entra al mar
preferentemente por la derecha del sitio en que sale, no se sabe

s1 esto tiene alguna funciébdn.

Conocer la hora de ovisposicion de las tortugas golfinas,
tiene como proposito hacer una comparacién entre las poblaciones
actuales en el Playon de Mismaloya que presentan anidaciones
solitarias y los estudios que sobre este aspecto hicieron Marquez
et al (1976), Casas (1978), Vilches y Paredes (1981), y Calderon
y Gonzalez (1981), en poblaciones de tortugas gque presentaban
anidactiones masivas (conocidas como arribazén). Ademas conocer el
tiempo (horas)., en qgue las tortugas golfinas anidan con mayor
frecuencia, puede ayudar a establecer periodos con alta prioridad

de vigilancia en los programas de proteccién.

E1l arreglo- de 1la informacién y la presentacién en las
tablas de frecuencia es un tanto distinta, debido particularmente

a el namero de observaciones notoriamente menor en la temporada
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1984 en comparacién a la temporada 1983, por Jlo que obligd a
arreglar las clases en diferentes intervalos de tiempo, para

mostrarnos una curva aceptable, en la temporada 1984.

Cabe sefalar gue Jos resultados obtenidos por 1los autores
antes mencionados, presentarbn una frecuencia mayor de anidacidén
de Ja L. olivacea en el perfodo nocturno, aspecto que se comparte
en el presente estudio. A diferencia de ellos, no se obtuvo
ningin registro diurno en ambas temporadas en que se trabajo. A
pesar de la diferencia en el arreglo de los intervalos en Iias
temporadas presentadas, es posible observar que entre Yos
perfiodos de los 21:00 hrs. y las 04:00 hrs., es posibie encontrar
mas del 90% de 1las anidaciones de L. olivacea. Estos resultados
muestran que en anidaciones solitarias como 1las que se dan
actualmente en el Playén de Mismaloya, es poco probable encontrar
hembras anidando en Cond1¢1ones de 1luz de dfa. También nos
permite seflalar que los esfuerzos de vigilancia pueden

concentrarse en el perfodo antes sefalado.’

En 1o referente al numero de huevos por nido calculado para
este trabajo, se podrfa decir gue a pesar de que el promedio
encontrado en la temporada 1983 (96.5 huevos por nido} y 1la
temporada 1984 (97.9 huevos por nido) no dif iere
significativamente al reportado por Casas en 1978 (103.6 huevos
por nido), es posible que éste promedio tenga una causa en su
disminucién. Sin embargo, a través del presente trabajo no se
tienen elementos que expliquen esta pequefia diferencia. AUn
cuando esto no muestre significancia estadistica, pudiera afectar
de alguna forma el potencié] reproductivo de 1la poblactén
estudtiada. Serfa conveniente seguir con estos estudios, para

encontrar explicacidén a este fenémeno.

Es posible observar en 1o presentado para el perfodo de
emergencia de crfas de L. olivacea, que el perfodo con mayor
frecuencia se encuentra entre las 20:00 y las 03:00 hrs., 1o que

nos indica que aunque es posible encontrar nidos que emergen en
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condiciones de 1luz de dfa, las crias salen de sus n1dosm
preferentemente en 1a ausencia de ésta. Casas (1978), en e}
estudio que realizé en Mismaloya durante el afio de 1970, reporta
que las crias emergieron preferentemente durante la noche y al
amanecer, fenémeno que no ocurre en éste trabajo; wmas sin
embargo, a diferencia de Casas, los registros de emergencia al

amanecer fueron escasos en la temporada de 1984,

Con el propésito de contribuir al conocimiento del area en
que anidan lags tortugas marinas en - Jalisco, y que esta
informacién ayude a entender aspectos sobre la ecologfia en la
fase anidatoria de estos quelonios, se presenta una descripcién
de la costa de Jalisco. Dicha descripcidén como se explica en la
metodologfia, es en mucho resultado de investigacién documental.
La escala para este anadlisis es probabliemente grande para fines
practicos, sin embargo se considera Gtil, ya que no existe un
trabajo que exponga esta informacién y permita conocer no sélo al
recurso tortugas sino el ambiente en que éste se relaciona en una

parte de su ciclo de vida.
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VIII. CONCLUSIONES

1. En las temporadas 1983 y 1984 se protegieron un total de
349 nidos, siendo 1a temporada 1983 en la que se protegio un

mayor numero de nidos (285).

2. En ambas temporadas se liberaron 22,380 crfas, 18,929 en
1983 y 3,451 en 1984.

3. De las playas en que se desarrollo el estudio, E1 Playén
de Mismaloya se encontro como el mas fmportante por su ndmero de

anidaciones en ambas temporadas.

4., En 1984 el é&xito de eclosién y avivamiento fue superior

que en la temporada anterior.

5. Los programas de proteccién de nidos no son suficientes

para recuperar las poblaciones de tortugas marinas.

6. La anidacién de L. olivacea no es homogenea a lo ancho
de la playa siendo mayor el numero de anidacién en la zona media

de la playa.

7. Las hembras de L. olivacea al anidar se orientan en una

alta proporcién en posicién opueéta a 1la linea l1itoral.

B. La mayor frecuencja de anidacién de L. olivacea en EI
Playén de Mismaloya es en el rango de las 21:00 y 04:00 hrs.

9., EY niamero de huevos por nido de L. o¢livacea no ha
presentado un camblo significativo en el perfodo de 1970 a 1984,

siendo el promedio muy cercano a 100 huevos por nido.
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10. E} ber1odo de incubacitén de los huevos de L. olivacea
no muestran modificacién significativa a lo observado 14 afos

-

antes, manteniendo un promedio de 48 dias.

11, La mayor frecuencia de emergencia de crias de L.
glivacea en el Playon de Mismaloya, se registré en el periodo de
las 20:00 a las 04:00 hrs.
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