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INTRODUCCION

Con aproximadamente dos millones de kildmetros cuadrados de
extensidédn, México presenta una gran varledad de condlciones
ambientales (Jardel, 1990). Por su situacidn geogréifica, en la
Republica Mexicana se _distribuye una biota muy rica. En su
territorio convergen las dos regiones blogeograficas del
continente americano, la Nelrtica y 1la Neotropical. En México
est& representado el 10X de 1la flora mundial c¢on mé&s de 30,000
especies (Gémez Pompa, 1985) y aproximadamente 2400 especiles de
vertebrados terrestres; de este namero, 1257 son endémlicos a
Mesoamérica (Flores Villela y Gerez, 1988). Lo variado y complejo
de la fisiografia, el mosaico de climas ¥y la gama de ecosiatemas
que se dan a través de toda la latitud y altitud del territorio
nacional, rermiten y favorecen la diversificaciéd4n de 1los
mamiferos silvestres del pals (Ramirez-Pulido ¥ MUdespacher,
1987). Ante la acelerada destruccidn de losg ambientes naturales,
es necesario crear &reas silvestres protegildas que garanticen su
conservacidn.

Para lograr estos objetivos de conservacidén, es necesario
el conocimiento de 1la estructura y funcidén de ecosistemas
naturales y de los fenémenos biolégicos que pueden determinar su
evolucién y mantener su equilibrio. Estos conocimientos son
fundamentales no s8clo para el desarrollo de teorias ecolbgicas,
sino para el equilibrio entre la sociedad humana y el medio
natural (Barbault y Halffter, 1981). El estudio de 1la flora y la
fauna de una &rea es importante para conocer la relacidén que
existe entre las diferentes especies con el medio.

El Orden Rodentia constituyve el ULO% de las especies de
mamiferos, Los pequefios roedores, constituyen un Zrupo
interesante por su abundancia y su amplia gama de adaptaciones
ecolbdgicas; congtituyen un componente 1importante de casi todos
los ecosistemas terrestres. Su tamafio, su ciclo Dbiolégico
relativamente corto, ¥ su gran capacldad de reproduccidédn les

hacen ideales para el estudio de la ecologia de los mamiferos
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(Delany, 1981).

El objetivo del presente trabajo es dar una 1dea general de
cambios estacionales en abundancia, densidad, blomasa y otras
caracteristicas poblaclonales y ecolégicas en 1la comunidad de
pequeflos roedores y su relacidén con el hédbltat donde se encuentra
cada una de las especies en la Estaclén Cientifica Las Joyas,

Regserva de la Blosfera Silerra de Manantlén.



OBJETIVOS

1. Evaluar las diferencias en densidad y biomasa de la comunidad
de peguefios roedores entre los tres hébltats de la Estaclédén
Cientifica Las Joyas: bosque megdfilo de montafla, bosque de

pPino y vegetaclidn secundaria,

2. Describir y comparar los cambilos estaclonales en abundancia y
estructura (edad y sexo) de las poblaclones de peguefios
roedores en bosque meadfilo de montafia, bosque de pino y

vegetacién secundaria en la ECLJ.

3. Incrementar el inventario de especles de pequeflos roedores de
la ECLJ.

HIPOTESIS

L.as diferencias en 1la compleljlidad estructural de los
distintos hébltats de la ECLJ se reflejan de manera directamente
proporcional en la densidad y blomasa de la comunidad de peguefos

roedores y en sus patrones ecolbdgicos.



ANTECEDENTES

De 1los mamiferos, los roedores constituyen uno de los
ordenes méas importantesotanto por el nGmero de especles como por
el nimero de individuos. Existen aproximadamente 418 generoé v
mésg de 2000 especies (Vaughan, 1988; VYoung, 1985). Su
distribuciébn es mundial; especlies como lag ratas y el ratén
domésticos son considerados cosmopolitas. La mayoria son animales
nocturnos Yy algunos c¢on marcado gregarilismo. Para Méxlco se
reportan nueve familias de roedores (Ramirez-Pulido et al.,
1983): Heteromyidae, Cricetidae, Arvicolidae, Sciuridee,
Geomyidae, Castoridae, Erethizontidae, Agoutidae, v
Dasyproctidae; las tres primeras son consideradas como pequefios
roedores, vya que la mayoria de sus esgpecies tiene un peso
inferior a los 120 g (sensy Delany. 1981).

Los roedores ocupan habitats muy variados. Existen
egspecies que ocupan zonas abiertas, mientras gque otras prefieren
substratos con el suelc bien cubierto (pastizales y matorrales);
algunos viven principalmente en los bosgues de pino-encino ¥y
oyamel; algunas tienen preferencia por hébitats perturbados ¥y
otras prefieren h&bitats no perturbados; otras pueden habitar en
donde se dan los camblios entre una vegetacidbdn y. otra (ecotono).
La mayoria de los individuos viven en una’zona blien definida, que
depende de la especie y 1as‘ condiciones ambientales; dentro de
ella tienen al menos un nido, donde descansan durante la mayor
parte del dia, crian y almacenan alimento (Woloszyn y Woloszyh,
1982; Ceballos ¥ Gelindo, 1984; Me Closkey, 1976; Odum, 1955;
Spencer y Cameron, 1982).

La densidad de los pequefiog roedores es variable,
dependiendo de las especies y el tipo de vegetacidn. Se ha
calculado que las densidades pueden variar entre 3 y 25 ind/ha,
hasta més de U435 ind/ha (Fleming, 1975; Turner y Grant, 1687). La
distribucibdn espacial de un animgl dentro de un héabitat, o su
&rea de actividag, puede describirse en relacién con los

sustratos que ocupa, va sean estos . biolégicos, como Aarboles,
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arbustos y pastizales, o© fislogr&ficos como suelos y rocas
(Delany, 1981; Turner y Grant, 1987).

Las densldades para algunas de las especles de roedoresg
fluctian estacionalmente, losa cambios parecen estar relacionados
con los patrones de humedad. Se ha observado, en heterbémidos del
desilerto, que la disponibilidad del alimento y el agua tienen un
papel muy importante en la dinaAmica poblacional y la reproducciédn
de estos organismos. Las fluctuaciones poblacionales Yy la
reproduceciédn se ven afectadas por el tiempo ¥y la cantidad de
humedad de 1la zona, y como consecuencia por la cantidad de
semillas producidaé (Beatley, 1974; Brown, 1975).

Los hébitos alimentarios de 1los roedores presentan gran
variacidén estacional. En algunas especies, su dieta puede estar
dominada por invertebrados durante la primavera (88%) y el verano

(82%), y por semillas en el otofio (79%) ¥ en invierno (79%) (Van

Horne, 1982; Spencer y Cameron, 1¢82). Sus dietas consisten
también de bayas, frutas, flores, semillas, hierbas, hojas,
hongos, lombrices y huevos de anfibilos. La importancia de los

artrédpodos en su alimentacién puede deberse a su abundancia. Los
ingectos pueden significar una gran reserva de agua durante el
estiaje (Meserve, 1976; Turner y Grant, 1987; Muria et al.,
1987). ]

Presentan un &rea de actividad que puede variar segin la
especle; puede llegar a aer hasta de una hectérea aproximadamente
(Fleming.>1975). Algunos autores reportan que el &mbito hogarefio
puede variar dependiendo de la edad de los roedores. En Sigmodon
hispidus los adultos promedian 0.35 ha, log gubadultog 0.22 ha, ¥
lo0s Jovenes 0.35 ha (Layne, 1974). Algunos autores reﬁortan que
el ambito hogareﬁo.de los machos €3 mayor Que el de las hembras,
agsocliando este hecho al sistema de apareamiento (Erickson, 1949:
Cameron et al., 1979; Layne, 1974; Spencer y Cameron, 1982),
aunque existen cri{ticas a esta hipdtesis (Swihart y Slade.
1989). '

En 1los roedores el patron de reproducciédn es variable y -

complejo; no s88lo crian las hembras nacidas el afio anterior, sino
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que también pueden hacerlo las nacidas en el mismo afic. A menudo
una proporcidédn considerable de la progenie se reproduce a las
pocas semanas de haber nacido. La combinaciédn de una madurez
temprana, el celo de postparto y un periocdo de gegtacidn corto,
permite incrementos potenciales de la poblacidn en periodos muy
cortos. La réproduccién se encuentra influida por 1a
disponibilidad del alimento en la comunidad; el nacimiento de las
crias en general coincide con una época del afio que ofrece unas
condiciones ambientales favorables (Delany, 1981).

La duracidén del periodo reproductivo puede variar de un aflo
a otro, asi como a través de 1los gradlentes 1latitudinales y
altitudinales (Fleming, 197%; Millar, 1990; Ceballos y Galindo,
1984). Las especies distribuidas en ambientes templados y en los
trépilcos marcadamente estacionaleg muestran é&épocas reproductivas
cortas, mientras que las gque se distribuyen en el trédpico humedo,
Qque presenta estacliones poco definidas y se reproducen a 10 largo
de todo el afio (Delany, 1981; Cameron y McClure, 1990; Millar,
1990). A medida que se asclende por las montafias, la duracidén del
periodo de crfia tiende a acortarse, En California, el ratén
Peromvscus maniculatus presenta una amplia variabilidad en cuanto
a su periodo reproductive. Por abajo de los 2300 m, las crias se
producen de primavera a otofioi a 3200 m, a lo large de la
primavera ¥ el verano; ¥y a 04100 m, a finales del verano y en
otofio (Dulmire, 1960).

El tamaﬂo‘de la camada de una especie varia dependiendo del
tamaflo y. edad de la madre; en la mayoria de las especies osgcila
entre 3 ¥y 7 c¢rias. E1 desarrollo de las crias en el momento de
nacer depende en mucho de las condiciones amblentales del
ecogistema y el comportamiento de la especle. Las especies Qque
construyen madriguerags o grandes nidos tlenen crias desnudas,
reducidas ¥y ciegas (nidicolas). Las especies que no construyen
nido tilenen crias que estén recublertas de pelo, tienen los ojos
abiertos y pueden caminar o nadear casi desde el momento de nacer
{nidffugas) (Krapp, 1985; Delany, 1981; Young, 198%5).

En su desarrollo pueden presentar dos tipos de muda de
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pelaje: ~ la de crecimiento y la estacionsl., En el primero se
pueden reconocer tres estadios: Juvenil, subadulto ¥y adulto. La
segunda s8e encuentra relacionada con los cambios climéticos
estacionales y regularmente ocurre dos veces afio (primavera y
otofio), (Fleming, 1970; Alvarez, 1983). Pregentan un periodo de
vida relativamente corto, Qque rara vez excede 3 afios; para
algunas egpecies ea considerablemente menor a un afio (Cendrero,
1972: Woloszyn y Woloszyn., 1982; Delany, 1981).

Una de las mayores fuerzas generadoras de canmbios
evolutivos es la interacciédn biétice (herbivorismo, depredsaciédn,
polinizaciébn, etc.). Para los trépicos se espera un mayor nlmero
de interaccidnes bidticas ya que el nimero de especles de plantas
¥y animales en estos hébltats es mayor gque en otras (Janzen, 1983;
Smythe, 1987);: dentro de estas interacciones se encuentra 1la’
remociédn de semillas, que es el traslado de proplAgulos de un
sitio a otro, el cual es realizado principalmente por vertebrados
(Janzen, 1982). Dentro de este grupo se encuentran depredadores y
dispersores de semillas. Algunas de las semillas removidas por
los ratones son depositadas (almacenadas) intactas en otro sitio,
en el Qque puede germinar y establecerse (Ceballos y. Galindo,
1984; Dirzo y Dominguez, 1986).

Las adaptaciones Que tienen los roedores les permiten una
remocidén eficiente de semillas a sus lugares de descanso durante
periodos relativamente cortos (Reichman, 1975), funcionando por
lo tanto como consumidores y dispersores de semillas (Fleming,
1974, 1975; Ceballos y Miranda, 1986). Esta dispersién Juega un
papel importante en 1la dinémica de las comunldades vegetales.
Janzen (1982) demostrd Que el ratdn Liomvs sgalvinl remueve el
93.34x% de 1las semillas Que son puestas bajo un Arbol
reproductivo. De igual manera, este psatrén de altas tasas de
remoqién causadas por heterdmidos en gselvas también esta presente
en otros ecosistemas comc deslertos y bosques templados del
neotrépico (Reichman, 1975). -

La densidad de semillas Juega un papel muy importante en la

intensidad de depredacién por ratones, ya qhe ésta aumenta cuando
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la densidad de semillas aumenta. Los depredadoregs de semillas son
agquellos que provocan severos dafics a las semillas, eliminando
con ello su viabilidad ¥y por lo tanto la posibillidad de germinar.
Los agentes dispersores son aquellos que se llevan lag semillas
sin que gu viablilidad sea afectada con lo que la probabilidad de
germinar se mantiene (Janzen, 1971; Smythe, 1970).

La acclédn cavadora de algunas especles de roedores permite
la aireaciédn, remocidédn y meteorizaciébn de 1la tierra y 1la
conservacién de agua. Es necesarlo evaluar la importancia de los
pequefios mamiferos para los ecosistemas en comparacién con otros
grupos de animales (Korn, 1987).

Algunos roedores gon perjudiciales al hombre. Los Que
causan mayores problemas sonh la rata Rattus norvegicus vy Ratius
rattus v el ratédn Mus musculus: esug poblaclones, lo migmo gue sus
dafios, alcanzan grandes proporciones y se c¢onsideran 1los
principales competldores del hombre. Sin embargo, también algunas
especles silvestres son consideradas nocivas pare la agriculture,
puesto que afectan semillas, yemas, frutos, plantulas y raices,
En los almacenes para granos tambfien son muy dafilnos, ya que roen
los sacos u otros contenedores (Kowalski, 1981). Gonzélez-Romero
(1980) menciona que en México 1los cultivos mas afectados son
maiz, cafia de ‘azﬁcar. hortalizas, trigo, algoddédn, Jitomate,
cértamo, alfalfa, soya ¥y garbanzo. Se consideran también
importantes reservorlos y transmisores de enfermedades que
afectan tantoc al hombre como a los animales domesticocs (Ceballos
v Galindo, 1984; Niethammer, 1985; Gavifio, 1972; GonzAlez-Romero,
1980;: Korn, 1987).

Se ha realizado un listado preliminar de los mamiferog que
se encuentran en la Estaclédn Clentifica Las Joyaé (Ifilguez
DAvalos y Santana C., en revisién): en este listado ge reportan
sels especies de ratones, de 21 que se han reportado

para la Sierra de Manantlén.



AREA DE ESTUDIO

La Sierra de Manantldn es un macizo montafioso que forma
parte de la Sierra Madre del Sur, donde &sta confluye con el Eje
Neovolc&nico Transversal. Manantldn esta ubicada en 1los limites
de los estados de Jalisco y Colima en el occidente de México, a
unos 50 Km de la costa del Océano Pacifico. Geomorfologicémente,
la Sierra esta divida en dos zonas: 1la or;ental. de origen
sedimentario, conocida como Cerro Grande (de naturaleza
karstica); ¥y la occldental, de origen igneo (Jardel, 1990;
Lazcano Sahagin, 1988). Presenta una precipitacién anual media de
600 a 1764 mm, con temperaturas medias anuales de 12 a 17 C; los
climas son calidos, semicélidos y templados (Jardel, 1990).

La Reserva de la Biésfera Slerra de Manantlén (RBSM) tiene
una superficie aproximada de 140,000 ha, con una altitud que va
desde los U400 a log 2860 metros sobre el nivel del mar. Debido a
la amplitud altitudinal, y por encontrarse dentro de una de las
zonas del mundo donde s8e da una transicidn blogeografica
relativamente abrupta, presenta una gran diversidad bilolégica
(Jardel, 1990).

Hasta la fecha se han reportado 2036 especles de plantas,
18 de las cuales son endémicas del occidente de México (Vazque=z,
et al., 1990). Actualmente se tlienen reportadas 109 especies de
mamiferos (63.9% de los registrados para Jalisco) -~incluyendo dos
subespecies de roedores endemicas de la Sierra de Manantlén-, 336
especles de aves (68.7%¥ de 1las registradas para Jalisco), 53
especlies de &anfibilos y reptiles, 16 especles de peces y 108
families de insectos (Ifilguez D&valos y Santana C., en revisién;

Santana C. et al., 1987; Navarro Perez, 1990 ).

Estaclédn Clentifica Las Joyas

La Estacién Clentifica Las Joyas (ECLJ) es un &rea dentro
de la RBSM, dedicada a la investigacién clentifica y el monitoreo
ambiental, administrada por el Laboratoric Natural Las Joyés de

la Universidad de Guadalajara; es la Unica zona de la Reserva que
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cuenta con proteccidn efectiva en el terreno.

La ECLJ se 1localiza en el centro oeste de la Silerra de
Manantl&in, en donde ocupa una superficie de 1245 ha. Presenta una
variacién altitudinal que va desde los 1600 a 2180 metros sobre
el nivel del mar (Ramirez, 1988). El substrato geoldgilico esta
formado por vrocas igneas extrusivas, predominando tragquitas y
basaltos. Presenta tres ordenes de suelos: alfisoles (72% del
&rea), que son suelos lavados con acumulacién de arcilla y ph
8cido ¥y son mas o menos fértiles, ultisoles (23%), los cuales son
suelos maduros e interperizados con ph 8cido y son poco fértiles,
e inceptisoles (5%) que son suelos inmaduros con ph &cido ¥ son
de fertilidad moderada. Existe una relacién estrecha entre el
. material de origen y la fertilidad potencial del suelo, bésica
para el desarrollo de la masa forestal (Quintero, 1988).

El clima es templado subhlmedo (CW). El1 régimen de lluvias
es de verano; durante el invierno se presentan lluvias
ocasionales y las neblinas son frecuentes; los meses mis secos
son marzo, abril y mayo. La precipitacién pluvial anual es entre
1500 y 1800 mm, y la temperatura promedio anual es de 16 a 18 C;
Segln datos preliminares de 1986 y 1987 de 1la ECLJ, 1la
temperatura promedio fué de 17.50C ¥ la precipitacién pluvial
mayor a 1500 mm (Saldafia Acosta y Jardel P., en prensa).

En el bosgue meséfilo se ha observado una gran diversidad
floristica, donde se reconocen cuatro estratos principales
(arbdreo, arbustos altos y Arboles bajos, arbuativo y herbaceo) ¥
dos sinusias (epifitas y trepadoras). En el estrato arbdreo las
especies mAs representativas son Magnolila iltisiana, Ilex
concina, Carpinus trovicalis, Svmplocoearpon purpusii, Persea
hintonil, Cinnamomum pachypodum., Iilia mexicans, Dendropanax
arboreus. Qstrva virginlana, Fraxinug unhdel, Juelans major var.
glabrata, Quepcus salicifolia, Q. sevtophvlla, Clethra hartwegil .
¥ Prunus gerotins, entre otras. En el estrato arbdreoc bajo ¥
arbustivo gse encuéntran Ternstroemla dentisepala, Vihurnum ep..
Styprax argenteuys, Clevera Jintegrifolis principalmente. En el
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estrato herb&ceo aparecen principalmente Trisidia sp.., Geranium
antisepalum, Ranunculug petiolapris, Salvia mexicana (Saldafa
Acosta y Jardel P.,1989;: Cuevas G., 1988).

En el bosque de pino el estrato arbdreo estd compuesto por
Pinus douglssiane, Pinus herperal vy Plnua oocarpa: ege le
encuentra en masas puras, o mezcladas con Arbputus xalspensis,
Quercus elliptica, Q. acutifolia vy otras especies con densidades
muy bajJas. E1 bosqQque de pino-encino es una comunidad mixta
dominada por las espeéies’de Pinus ngnglaﬁiana. Rinus berrersl v
P. pocarpa v mezcladas con Quercus salicifolia, Q. acutifolia, Q.
scvtophyvlla Yy otras latifoliadas, como Msgnolia 1ltisiana,
Clethra hartwegil y Arbutus xalapenele (Saldafia Acosta y Jardel
P., 1989). El bosque de galeria esta compuesto por especies como
Alnus acuminata, Fraxinus uhdei, Ostrva virginiana vy Carpinus
tropicalis (Anaya-Corona, 1989).

La vegetacibédn secundaria, esta compuesta por especilies como
Dondonea viscosa, VYerbesina sphaerocephala, ¥. oncocephsla,
Neobrittonia acerifolia, Lopezis racemosa, Acacila angustisaima,
Tithonia tubiformis, Melampodium sp., Cordia spinescens, Rubus
adenotrichos, R. corrifoline, R. humistratus vy R. glaucus (Jardel
P.,1990; Vézquez et al., en prensa).

SITIOS DE MUESTREO

Para evaluar la hipbtesis planteada en este trabalo, se
seleccionaron tres sitios de muestreo dentro de 1la ECLJ,
correspondientes a los tres prinqipales tipos de‘vegetacién de la
Estacidn. En cada sitio se establecid un cuadrante permanente
para realizar los muestreos (ver metodologia). A continuacién se

describe brevemente cada uno de estos sitios.

Bosque meséfilo de montana

El sitio de muestreo en bosque mesbdfilo de montafia se
encuentra a una altitud_de 1990 msnm, con unha altura promedio del
arbolado de 30 m, la cobertura del dosel es cerrada, algunés de

las especies dominantes son: Cornus disciflora, Carpinus
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tropicalis, Magnolia iitisiapna, gClethra hartewegil; el eztrato
arbustivo se encuentra dominado por Parathesis villosa. En el
estrato herbficeo se encuentra Salvia diodontha vy Ranunculus
petlolarigs. Este cuadrante ge encuentra diviaido en dos partes
por una brecha y presenta un- clarc de aproximadamente 20 m de
diametfo; se observaron algunos &arboles con cavidades. La parte
inferior del cuadrante se encontraba dividida por una peguefia

cafiada,

Bosque de pino-encino

El cuadrante selecclonado se encuentra a una altitud de
1880 msnm, con una pedregosidad nula, la profundidad de 1la
hojarasca es entre 9 - 13 em en tres puntos diferentes; 1la
cobertura del dosel en la mayoria de los puntos del cuadrante es
cerrada, la altura aproximada del arbolado es de 25 m, las
especies encontradas fueron: Pinus dousglasiana, Carpinus
tropilocalis, Quercus  candicans, Q. galiseifolia, Magnolla
iltisiana, Cornus disciflora vy Clethra hatewegli. La coberturs
del sotobosgue es muy poca y se encuentran algunas especles como
Salvia sp., Rubus sp., Rteridium arachnoideum. Este sitlio se
encuentra dividido por una antigua brecha maderera, se
encontraron algunos arboles con cavidades y algunos troncos y

arboles tirados.

Vegetacldédn secundaria

El cuadrante estableclido en este tipo de vegetaclédn sge
encuentra a una altitud de 1840 msnm, coh una pendiente de 0.5 ¥
vV presenta una pedregosidad baja (Jimenez, 1991). Se encuentra
dominado por especies arbustivas que no sobrepasan los 120 c¢m, en
donde se encontraron las sigulentes especies: Senecio galignus,
Iriunfeta sp., Acacia angustissima, Lepichinia gusleacens,
Pteridium arachnoideum, Clrsium anartiolepis, Rubus adenotrichos,
R. coriifolius, R. humistratus, Salvia sp.. Lupinus elegans. y
Zea diploperennis. La vegetaciédn clrcundante es bosque de pino-

encino ¥ Dbosque de galeria, Este lugar fue utilizado
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anteriormente para la agricultura de temporal. Se enc';ontraron
algunas cavidades y pequefios monticulos de tierra. La vegetacibn
estaba divida en pequefios manchones (arbustos y pasto) durante la
estaciédn de inverno la temperatura puede 1llegar a valores bajo

cero.
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MATERIAL Y METODO

El estudio se 1llevé a cabo en la ECLJ de agosto de 1988 a
septiembre de 1989, cubriendo doce periodos de muestrec (PM). Se
utilizd la técnica de captura-marcado-recaptura. Cada recolectas
consistié de cuatro noches de trampeo por tipo de vegetaciédn. Se
ded® un lapso de aproximadamente 22 dias entre colecta y colecta
'con el siguiente itinerarioc. En 1988: PM 1, 24 de agosto al 22 de
septiembre:‘PM 2, 30 de septiembre al 11 de octubre; PM 3, 11 dg
noviembre al 22 de noviembre; PM 4, 14 de diciembre al 21 de
diciembre y 27 al 30 de diciembre. En 1989: PM 7, 6 de abril al
17 de abrii; PM 8, 4 de mayo al 15 de mayo; PM 9, 1 Junio al 12
de Junio; PM 10, 30 de Junio al 11 de Julio; PM 11, 27 de Julio
al- 11 de agosfo: PM 12, 14 de septiembre al 25 de septiembre. Se
establecieron cuadrantes permanentes en tregs tipos de vegetaclébdn.
bosque mesé6filo de montafia (BM), bosque de pino (BP) y vegetaciédn
secundaria (VS). El1 cuadrante cubrié una superficie de 7600 m2,
con 100 estaciones de trampeo, marcando una estaciédn cada 10 m a
lo largo de 5 1lineas (A - E) y 20 columnas (1 - 20): cada
estacién de trampeo se identificd con nimero y letra de acuerdo a
su posicién en el cuadrante. En cada estacidén se colocd una
trampa tipo Sherman cebada con hojuelas de aveha y vainilla; las
trampas se colocaron por la tarde y fueron revisadas a 1la mafana
siguliente. El1 estudio abarcé un total de 14,400 noches/trampa.

Los animales capturados se marcaron por ectomizacibén de
falanges (Martof, 1953) y de cada uno se registro la especie,
nimero de individuo, ubicacién de trampa dentro del cuadrante,
sexo, edad (adultos: individuos con coloracién de pelaje
definida y contrastante; Jovenes: individuos con coloraciédn de
pelaje grisfceo y poco contrastante), medidas som&ticas (longitud
total, cola vertebral, pata trasera y oreja a 1la escotadura;
Gavifio, 1972), peso en gramos, condicién reproductiva (Hembras:
a) condicién de la vagina como intacta, regenerada o perforada,
b) desarrollc mamario como peguefio, mediano, grande o;lactante;

c¢) prefiez por palpaclién de abdomen; Machos: posicién de los
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testiculos como abdominales, inguinales [+ escrotados);
posteriormente se liberaron en el mismo sitio de captura. Con
estos datos se calcularon la densided de poblacién, la estructurae
de edades, proporciédn de sexos, é&poca y porcentalJe de actividad
reproductiva. Los anfligis estadisticos se realizaron tomando en
cuenta tres estaciones, considerando el perfiodo de lluvias (Jjulio
a octubre), el de invierno (noviembre a febrero) y el de secas de
(marzo a Junio).

La densidad poblacional se calculé mediante el método de
nimero minimo de 1individuos vivos (NMIV) para cada PM (Krebs,
1966) en cada uno de los hébitats muestreados y por especle. Para
calcular el NMIV se toma en cuenta la primera y la Gltima captura
de cada individuo, conténdolo como un individuo presente en los
periodos intermedios en 1los gque por alguna razon hno fue
capturado. Es importante mencionar gque con el método de NMIV
podemos estimar 1la densidad de 1la parte capturable de una
poblacién. Se determiné los 1indices de trapabilidad maxima vy
minima (Krebs and Boonstra, 1984) para cada especie, Que se

difinen como:

Trapabilidad maxima (%):

No. de capturas en la muestra 1
21 No. min. de ind. vivos en la muestra 1

Trapabilidad minima (%):

No. actual de capturas para un ind. - 2
T
2;: No. de posibles cépturas pare un ind. - 2
ITain = 100 —omrmr e A
N

Los valores de trapabilidad nos indican la factibilidad de
utilizar métodos de ennumeraciédn o modelogs matemlAticos para

evaluar el tamafio poblaciecnal. 81 los valores obtenidos en el IT
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son inferiores a 80%, es mejor utilizar métodos de ennumeracidn
(tales como el NMIV), en lugar de utilizar modelos (como el de
Lincoln o el de Jolly), pues el bajo nGmero de recapturas que
implica puede generar sesgos que sobrestimen o subestimen 1la
poblacién con diferencias de varios érdenes de magnitud (Briones
Salas, 1991).

La biomasa se calculdé como Kg/ha por especie, tanto
" mensualmente como en total para cada uno de los hébitats
muestreados, tomando en cuenta el total de individuos capturados.
La estructura de edades ge calculd por hé&bitat y por especie a
partir del total de individuos c¢apturados, considerando 1los
periodos de lluvias, invierno y secas. La proporciédn de sexos por
especie y por hébitat se obtuveo a partir del total de individuos
capturados, considerando 1los periodos de 1lluvia, invierno ¥
secas. Se realizé la prueba de X? para cada una de las especieé
en los tres hébiltats.

Es importante mencionar que el analisis de ANOVA para
observar las diferencias significativas entre habitats y estacibédn
se realizdé solamente para Reithrodontomyvs fulvescens, Peromwsousg
bowiii, PRB. sgpilcilegus y Siemodon alleni, por ser de mayor
abundancia.

La actividad reproductiva en 1las hembras se evaludé tomando
en cuenta dos criteriocs. Primero, se consideré a las hembras que
potencialmente inician un periodo reproductive tomando la
perforaciédn vaginal como evidencia de receptividad, y a las
hembrasv Que terminaron exitosamente: - un periodo reproductivo
tomando el desarrollo mamario lactante o grande como evidencia de
lactancla ¢ post-lactancia. Ambos estadlios permiten analizaﬁ la
actividad reproductiva de manera complementaria; esto es,
comparar el nimero de hembras que inician un periodo reproductivo
con el nGmero de hembras que terminan exitosamente un evento
reproductivo. La actividad reproductiva en los machos se evalud
tomando como machos reproductivos a los individuos que mosgtraron
los testiculos en una posicién inguinal ) escrotada.

Indiscutiblemente, este método sobrestima la actividad

17



reproductiva, ya gue inclusive un macho con testiculos escrotados
puede ne estar en actividad reproductiva durante cierto tiempo;
sin embargo, consideramos gue 1la posicién testicular reflejs que

un macho puede .potencialmente mostrar actividad reproductiva.
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RESULTADOS

Se capturaron en total 371 1individuos, de 1los cuales 201
se atraparon en bosque mesdfilo (BM), 98 en bosque de pino-encino
(BP) ¥ 80 en la vegetaciédn secundaria (VS). Fueron capturados por
dog o més PM , 75 (37.3%) individuos de bosque meséfilo, 38
(38.8%) individuos de bosque de pino, ¥ 27 (33.7%) individuos de

. vegetacidén secundaria (Cuadro 1).

COMUNIDAD

RIQUEZA DE ESPECIES

Se identificd un total de nueve especles, de las qQue solo
tres fueron encontradas en los tres hablitats (Cuadro 2). En BM se
capturaron ocho egpecies bY lasg més abundantes fueron
Reithrodontomys fulvescens vy Peromvscus boviil; ee capturd solo
un individuo de Neotoma alleni, en el mes de mayo (Figura 2a). En
BP fueron encontradas c¢inco especies, en donde la més abundante
fue Reithrodontomvs fulvegcens, segulda por Peromvscus boviii; se
capturaron algunos individuos de Oryzomvs couesi (Figura 2b). En
A se capturaron 4 especies, vy las més abundante fue
Beithrodontomvs fulvescens, y en segundo lugar Silemodon alleni;
se capturaron muy pocos 1ndividuos de Peromvscus hovliid y PB.
spiecilegug (Figura 2e). En ninguno de los muesgtreos fueron
encontradas todas las especies presentes en cada tipo de

vegetacidn (Cuadro 3, Figura 3).

DIVERSIDAD DE ESPECIES

La mayor diversidad, calculada con el 1indice de Shannon-
Weaver, se observd en el BM, donde se obtuvo un valor de 1.6297 y
una equitatividad de 0.7837; el BP presentd un valor intermedio
de 0.8013 con una equitatividad de 0.5041, mientras que la VS
tuvo la diversidad m&s baja, de 0.2974 con equitatividad de
0.2974 (Cuadro 1).
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HAbitat

B. MESOFILO

B. DE PINO

V. SECUNDARIA

RIQUEZA SPP 8 (88.8%) 5 (55.5%) b (4bL.4%)
DIVERSIDAD 1.6297 0.8013 0.4123
EQUITATIVIDAD 0.7837 0.5041 0.2974
DENSIDAD 35.0 ind/ha 19.1 ind/ha 12.3 ina/ha
BIOMASA 0.685 Kg/ha 0.339 Keg/ha 0.367 Kg/ha

CUADRO 1.- Cuadro

einéptico de los resultados.




Habltat B. MESOFILO B. DE PINO V.SECUNDARIA
ESPECIE N N N

R.sumlcehrasti 6

R. fulvescens 12 12 11

P. boylii 10 9 2

P. splcilegus i1 i0 1

P. hylocetes 8

0. couesi 6 1

O. melanotis 3

N. alleni 1

S. alleni 5 7

TOTAL DE SPP 8 5 IS

N= NOmero de muestreos en los que se capturo la especie.
CUADRO 2.- Listado de las especies de roedores capturadas en la

comunidad de pequefios roedores en tres tipos de

hébitat.
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PARENER s

COLECTA B. MESOFILO B. DE PINO V. SECUNDARIA

% % N 1
AGOSTO 88 75 20 2 20
SEP - OCT 75 60 1 25
NOVIEMBRE 75 60 2 50
DICIEMBRE 75 60 2 50
ENERO 89 75 80 1 25
FEBREROQ 87.5 60 1 25
MARZO 62.5 60 1 25
ABRIL 50 60 2 50
MAYO 62.5 80 1 25
JUNIO 50 60 1 25
JUL - AGO 62.5 80 3 75
SEPTIEMBRE 50 60 3 75

CUADRO 3.~ Porcentale de captura de lag especlies de roedores

durante los periodos de muestreo en tres tipos de

habitat en la ECLJ.
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R.f. =. Reithrodontomys fulvescens
P.b.= Peromyscus boylii

P.s.= Peromyscus spicilegus
P.h.= Peromyscus hylocetes
Ris.a Reithrodontornys sumichrasti
O.c.z= Oryzomys couesi

0.m.= Oryzomys melanotis

S.d.= Sigmodon atleni

N.a.= Neotoma olleni

FIGURA 2 - Abundancia relativa de las especies de roe
dores prelsenfes en tres tipos ds habifat en
lo Estacion Cientifica Las Joyas. Los nd
meros enfre parentesis indican ef total de
_individuos capturados de la especie en cada
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DENSIDAD

Los valores de trapabilidad obtenidos de los roedores en la
ECLJ son inferiores al 80% en todos 1los casos, a excepcidn de
Orvzomyvs couesi en BM; sih embargo, en este caso se trata de una
especie con un nimero bajo de capturas (Cuadro L4). Por lo tanto,
para el ané&lisis de densidad se utilizara en método de
ennumeracién del "NGmerco Minimo de Individuos Vivos" (NMIV)
(Krebs, 1966).

Se observaron diferencias en la densidad poblacional entre
los sitios de muestreo. E1 BM presenté 1la densidad promedio
maxima de 35.0 ind/ha, seguido por el BP con 19.1 ind/ha; la
menor densidad correspondid a 1la VS con 12.3 ind/ha (Cuadro 1).
Estacionalmente, en BM el pico\poblacional se observd en la época
de 1lluvias (64.4 ind/ha), disminuyendo gradualmente en los meses
siguientes, para incrementarse en el mes de junio, en la época de
lluvias; el valor més bajo se reglstrd en marzo (19.7 ind/ha). En
BP el mayor tamafo poblacional se observd en la época de invierno
(39.4 1ind/ha), disminuyendo en el invierno Yy aumentando
nuevamente en la época seca, bajando nuevamente en la época seca
vy manteniendose sin grandes cambios en la época de lluvias; el
menor tamafio poblacional fue en julio-agosto (9.2 ind/ha). En VS
obgservamos que, al 1igual que en BP, en la época de lluvias 1la
poblacidén es baja y se incrementa en el 1invierno; los méximos
valores se observarédn en diciembre (22.3 ind/ha) manteniendose
sin grandes cambios hasta 1la época seca, teniendo un decremento
maréado en junio, e incrementando en la época de 1lluvias. E1

valor minimo se observé en junio (1.3 ind/he) (Figura 4).

BIOMASA

La biomasa también presenté diferencias entre 1los tres
habitats. La bilomasa promedioc del BM fue de 0.685 Kg/ha, en
contraste con el BP (0.339 Kg/ha) ¥ 1la VS (0.367 Kg/ha) (Cuadro
1). Las fluctuacliones estacionales en biomasa fueron diferentes
en cada uno de los sitios de muestreo. En BM al inicio de los PM

en la época de lluvias se observéd la mayor biomasa (1.375 Kg/ha)
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ESPECIE HaAbitat TRAP. MAXIMA TRAP. MINIMA
R.sumichrasti BM 6U4.2% 60.0%
R.fulveécens BM 61.9% 37.1%

BP 57.3% u4.1%
Vs 64.0% 45.3%
P.boylii BM 70.9% 47.9%
BP 66.6% 4.0%
P.gpiecilegus BM 52.3% 33.3%
BP 53.8% 4.0%
P.hylocetes BM 57.1% o]
0. couesi BM 85.7% 50.0%
S.alleni Vs 37.5% o]

CUADRO U4.- Estimacion de 1la trapabilidad de las especies de

roedores capturadas en tres tipos de hébltat de

la ECLJ.
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disminuyende en el invierno y mantenlendose estable hasta 1la
época seca, presentando un incremento muy marcado al inicio de 1la
siguliente época de lluvias pero disminuyendo gradualmente durante
esta; la menor bilomasa (0.329 Kg/ha) se obtuvo en marzo. En BP en
la época de 1lluvias la biomasa fue baja, . incrementandose
ligeramente en el inviernc y disminuyendo al final ‘de este; se
observd un gran incremento al empezar la época seca.vdisminuyendo
nuevamente en las lluvias. E1l mayor valor de biomasa se obgervd
en marzo (0.811 Kg/ha), y el menor en junio (0.105 Kg/ha). En VS
la variacién fue més marcada; se observd mayor blomasa en la
época lluviosa, disminuyendo despues y manteniendose asi hasta el
final de la é&poca seca, e incrementando fuertemente en la época
de lluvias. La varilaciédn oscild entre 1.042 Kg/ha en agosto vy
0.15 Kg/ha en junio (Figura 5). .

DEMOGRAFIA DE LAS ESPECIES CAPTURADAS

Reithrodontomvs fulvegcens

~ Se encontrd un comportaemiento diferente en cuanto a las
variaclones estacionales de la poblacidn en los tres hAbitats. En
BM durante la meyoria de - los PM 1la poblacibén se mantuvo
relativamente sin camblos, observandose dos incrementos (ANOVA, F
= 8.534, P = .0083), el primero en el invierno (72.34 ind/ha) vy
el segundo en la estacibédn seca (84.19 ind/ha). En BP presentaron
un incremento marcado durante el invierno (117.08 1ind/ha), los
registros mas bajos de densidad fueron durante las lluvias (34.19
ind/ha) (ANOVA,: F = 6.673, P = .0167). En VS mostrd poca
variacién entre la estacién de 1nvierno y 1la estaciédn secs,
cuando estuvo alta (68.4 ind/ha); se observéd gue la poblacidn fue
disminuyendo en la estacién seca y se mantuvo baja durante las
lliuvias (17.09 ind{ha) (ANOVA, F = 7.723, P = .0111). Se observd
que en los tres héAbitats la densidad poblacional disminuye en la
epoca de lluvias (Figura 6a).

Las fluctuaclones en 1la biomasa fueron diferentes en 1los

tres . tipos de hébitat. En BM la menor blomasa (.64l Kg/ha) se
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observo durante el invierno, 1ncrementando en el invierno en el
meg de enero, la mayor biomasa (.904 Kg/ha) se obtuvo en la
estaciédn seca, disminuyendo durante la estacién de 1lluvias
(ANOVA, F = 3.765, P = .0648). En BP que la biomasa en la
estacién de 1lluvias es Dbaja, teniendo un 1incremento en la
estaciédn de 1nvie?nd. disminuyendo ligeramente en la estacién
seca (ANOVA, F = 6.677, P = .,0167). La variacidn en biomasa fue
de .400 Kg/ha a 1.282 Kg/ha. En VS 1gual Que en los otros
habitats la biomasa e€s baja en 1la estacién de 1lluvias (.252
Kg/ha), incrementandose en el invierno (.932 Kg/ha) y diminuyendo
de nuevo en la estaciédn seca (ANOVA, F = 8.527, P = .0084)
(Figura 6b).

La estructura de edades en 1los tres hébitats mosgtrd
variaciones en cuanto a s8u estacionalidad. Sé capturaron
individuos jovenes en la mayoria de los PM en BM y VS, mostrando
un inecrmento de enero a abril en BM; en VS se registraron dos
incrementos, el primero en diciembre y el segundo en abril. En BP
fueron capturados solo durante la estacién de invierno y parte de
la estacidn seca, registrandose el mayor nimero en el mes de
enero. En los trees h&bitats el incremento en el nimero de Jovenes

afecta fuertemente el tamafio poblacional (Figura 7).

Peromvscus hoylii
En los dos hébitats en los Qque esta especie fue capturada

mostré patrones poblacionales diferentes. En BM tuve un
incremento durante la estaciédn de 1invierno (92.09 1ind/ha).
disminuyendo gradualmente durante la estacibén seca (30.24 ind/ha)
(ANOVA, F = 7.543, P = ..0119). En BP fue capturada en su mayoria
en la estacibédn de invierno (27.62 ind/ha) y la estaclbédn seca
(14.46 1ind/ha) (ANOVA, F = 5.017, P = ,.0344). En 1los dos
habitats la poblacidn disminuyo durante las lluvias (Figura 8a).

Las fluctuaciones en la blomasa para los dos h&bitats fueron
similares. En BM la mayor biomasa (2.243 Kg/ha) se observd en la
egstacién de invierno disminuyendo gradualmente en la estacidn

seca manteniendose sin grandes camblos hasta las lluvias. El
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valor minimo en biomasa fue .767 Kg/ha (ANOVA, F = 4.381, P =
.0U469). En el BP la mayor biomasa se alcanzd en el invierno (.264
Kgz/ha), y 1la menor fue de cero ind/ha (ANOVA, F = 5.810, P =
.0240). (Figura 8b).

Loa jovenes estuvieron presentes solo estacionalmente, en
BM en la estacién de 1lluvias y en el invierno. En BP se registré
mayor ntmero de jovenesgs durante la estacldn seca en el mes de

marzo (Figura 9).

Siegmodon slleni

Se capturd en dos de los tres hébltats, BP y VS. El1l patrén
de fluctuacidn poblacional registrado en BP mostrd una marcada
estacionalidad con niveles bajos durante el invierno
(1.311ind/ha), 1incrementandose 1ligeramente durante la estacidn
seca ¥ de 1lluvias (5.25 1ind/ha), aungue las diferenciags no son
alignificativas (ANOVA, F = 0.530, P = .6061). En VS 1la mnmayor
densidad de poblacidén se registrd en la estacid4n de lluvias
{24.99 ind/ha), disminuyendo durante el invierno y la época seca
(5.24 ind/ha) (ANOVA, F = 10.6U6, P = .00U2). A diferencia de 1las
otras especles capturadas, Sigmodon se 1incrementa durante las
lluvias (Figura 10a).

En BP la mayor blomasa se encontrdé en la estaciédn seca (.4H40
Kg/ha) teniéendo una disminucidn en-la estacldén de lluvias (.212
Kg/ha), ¥ 1la menor biomasa se obtuvo en el iﬁvierno (.92 Kg/ha):;
las diferencilas no fueron significativas (ANOVA, F = 0.729, P =
.5088). En VS encontramos la mayor blomasa en la estacibdn de
liluvias (2.449 Kg/ha) disminuyendo hasta alcanzar el minimo en 1la
estacidén seca (.521 Kg/ha) (ANOVA, F = 9.678, P = .0057) (Figura
10b).

La estructura de edades presenta una estacionalidad muy
marcada en los dos hébitats., En BP  1los adultos estuvieron
presentes parte de la estaéién de invierno y la estacidén seca ¥y
los Jovenes al final de la estacidn seca y durante 1las lluvias,
la captura de adultos y jovenes fue en proporciones 1guales._§p

VS su captura fue estacional, pues_solo se _atraparon durante lsa
P—————— e e T r o M

P Bt E A e e et
e
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estacién de lluvias y parte del 1invierno, coincidiendo adultos y
: o A
Jovenes (Figura 11). i .

N

w

Peromvacug gpicilegug’

Fue capturada en dog hébitats, BM vy BP. En ambos hébitats
presentd patrones poblacionales diferentes; en BM tuvo un
incremento en la estacidn lluviosa (57.85 1ind/he), disminuyendo
gradualmente hasta la estacidn seca. (22.35 1ind/ha) (ANOVA, F =
13.131, P = .0021). En BP, durante la estacién de invierno y
parte de la estacidn seca se mantuve mas alta (24.97 1ind/ha)},
disminuyendo 1ligeramente hasta la estacién de lluvias (10.51
ind/ha) (ANOVA, F = %.011, P = .0286) (Figura 12a).

Las variaciones en biomasa fueron diferentes en los dos
hadbitats. En BM observamos gque la mayor biomasa se obtuvo en la
estaciédn de lluvias (1.101 Kg/ha) disminuyendo gradualmente hasta
la estacién seca (.218 Kg/ha) (ANOVA, F = 14.417, P = .0016). En
el BP el méximo se encontrd en el invierno (.601 Kg/ha), mientras
que 1la menor ocurrlid al inicio de las 1lluvias (.133 Kg/ha)
(ANOVA, F = 5.238, P =,0240) (Figura 12b).

En la estructura de edades, observamos que el 1lneremento
poblacional se debe principalmente a la presencla estaclonal de
jévenes en los dos habitatss. En BM 1los individuos Jovenes
estuvieron presentes al final de la estacién seca y durante las
lluvias. En BP el mayor nimero de individuos Jjovenes se encontréd

en la estacién de invierno (Figura 13).

Peromvzcus hvlocetes

Para P.  hyloceteg, asi como para las especies que serén
analizadas a continuacién, no se hicleron pruebas estadfisticas
debldo al bajo tamafio de muestra. Esta especle fue capturada solo
en BM, mostrando estacionalidad marcada; estuvo presente durante
las lluvias y el invierno, obteniendo la mayor dengidad en 1la
estaclién de lluvias (22.34 1ind/ha) (Figdra 14). La mayor biomasa
ge encontrd en la estacién de lluvias (.679 Kg/ha) disminuyendo

en el invierno (.424 Kg/ha) y aumentando ligeramente en 1la
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estacién seca (.461 Kg/ha) (Figura 14).

Se capturé mayor numero de individuos adultos, mostrando un
fuerte 1incremento en la estacién de 1lluvias, los 1ndividuos
Jovenes se capturaron soloc en la estacién de 1lluvias (Figura

16a).

Reitnrodontomvs sumichrasti

Se capturd solo en BM en densidades bajas, presentando
patrones similares en las estaclones de lluvias e invierno (10.51
ind/nha) (Figura 15a). No se observaron diferencias en bilomasa en
las dos estaciones encontrando .1.0 Kg/ha en la 1lluvias y .147
Kg/ha en el invierno (Figura 15b).

La mayor parte de los individuos capturados fueron adultos,
los Jovenes estuvieron presentes durante la estaclédn de lluvias

(Figura 16b).

Oryvzomysg eouesi

En BM obsgervamos que 0, gguegl es estacional, eztando
presente en la estacién de 1lluvias y durante el invierno,
encontrandose mayor densidad en las lluvias (7.88 ind/ha) (Figura
17a). En BP fue capturado sclc un individuo en el invierno
(Figura 18). Para BM encontramos mayor biomasa en la estacién de
liuvias (.256 Kg/ha), mientras gque la menor biomasa fue .193
Kg/ha en el invierno (Figura 17b).

De 1los individuos capturados 1la mayoria fueron adultos,
notandose un incremento en el 1nvierno, durante el cual los

Jovenes fueron capturades (Figura 19).

Orvzomvs melanotis

Se capturd solo en BM con marcada estacionalidad, golo se
capturé en la estacldn seca con una densidad baja (6.57 ind/ha)
(Figura 18a). La bilomasa encontrada en la estacién seca fue de
.223 Kg/ha (Figura 18b). Todos los individuos capturados fueron
adultos (Figura 19b).
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PROPORCION DE SEXOS
La proporciédn de sexozs en BM, presentd una relacidn de 1:1,
tomando en cuenta el total de individuos capturados de todas las
egpecles (X2 = 0.2515, P >.50, N = 165, 51.88% de machos ¥ N =
153, 48.11% para hembras). En BP presentd una relacitn de 1:1
tomando en cuenta el total de individuos capturados de todas 1las
especies (X2 = 0.1444, P >.50, N = 89, 51.44% de machos y N = 84,
48.55% para hembras). Por Gltimo, en VS la relacldn resultante
fue diferente de 1:1, pero sin diferencias significativas (X2 =
©1.7500, P >.10, N = 63, 56.25% de machos y N = U9, U43.75% para

hembras) (Cuadro 5).
Se analizé la proporcién de sexos durante las estaciones de
lluvias, invierno y secas, ¥ para cada una de las especiles

capturadas por cada gitio de muestreo (Cuadro 6).

Bosque meséfilo:
Para R. fulvescens no fueron encontradas diferencias

significativas para ninguna de las tres estaciones (X2 = 1.000{
P >.75, N = 59, 50.0% para machos y N = 59, 50.0% para hembras)
(Cuadro 7); R. sumichrasti no se encontraron diferencias

slignificativas en ninguna de las estacliones (X2 = 1.3332, P >.10,
N = 8, 66.66% para machos y N = U4, 33.33% para hembrasg) (Cuadro
8); P. hovlii no fueron encontradas diferencias significativas
para ninguna de las tres estaciones (X2 = 0.1904, P >.50, N = 40,
47.61% para machos y N = 44, 52.38% para hembras) (Cuadro 9);
P.spicilegus no se observaron diferencias significativas entre

las tres estaciones (X2 = 0.6000, P >.25, N = 27, U45.0% para
machos y N = 33, 55.0% para hembras) (Cuadro 10); PE.hvlocetes no
fueron encontradas diferenclas significativas (X2 = .2.6128, P

>.10, N = 20, 64.51% para machos y N = 11, 35.48% para hembras)
{Cuadro 11); para las siguientes especies no fué posible realizar
la prueba de X2 por el nuimero bajo de 1individuos capturados
O.coyesi (N = 8, 88.88% para machos y N = 1, 11.11% para hembras)
(Cuadro 12) y Q.melanaotis (N = 3, 75.0% para machos y N = 1,
25.0% para hembras) (Cuadro 13).
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Bosque de pino:

Los regultados obtenideos en BP para R.fulvesceng no fueron
encontradas diferenciasg significativas para ninguna de las tres
estaciones (X2 = 0.877, P >.25 N = 62, 54.38% para machos y
N =52, U45.61% para hembras) (Cuadro 7); en PB. boylil no se
observaron diferencias significativas en las tres estaciones (X2
= 0.4736, P >.25, N = 11 57.89% para machos y N = 8, U42.10%
para hembras) (Cuadro 9); P. gpilcilegus se encontraron
diferencias significativas en la estacién de invierno (X2 =
3.9032, P >.05, N = 10, 32.25% para machos ¥y N = 21, 67.74% para
hembras) (Cuadro 10); para S. alleni no fue calculada 1la prueba
de X2 por el bajo nimero de individuos capturados (N = 6, 66.66%
para machos y N = 3, 33.33% para hembras) (Cuadro 1l4).

Vegetaciébn secundaria:

Para RB. fulvegceng ge encontraron diferencias
significativas solo en la estacidn seca (X2 = 2.9766, P >.05, N =
51, 59.30% para machog ¥y N = 35, 40.69% para hembras){(Cuadro 7);
S. alleni no se observaron diferenclas significativas entre las
tres estacliones (X2 = 0.0W060, P >.75, N = 10, U7.61% para machos
¥y N = 11, 52.38% para hembras) (Cuadro 14); para las siguientes
especies no se realizd la prueba de X2 por el bajo numero de
individuos capturados P. bhoviii (N = 1, 50.0% para machos ¥ N =
1, 50.0% para hembras) (Cuadro -9); en PR. apilcillegus (N = 1,
33.33%¥ para machos ¥y N = 2, 66.66% para hembras) (Cuadro 10).
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HABITAT NM % NH % X2
B. 165 51.88 153 u8.11 0.U4528
MESOFILO
B. PINO 89 51.44 84 48.55 0.1444
Y. SECUN 63 56.25 L9 43.75 1..7500
DARIA
CUADRO 5.~ Anélisis de la proporciédn de esexos en tres tipos de

habitat en la ECLJ.
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PROPORCION DE SEXOS

VEGETACION

ESPECIE PERIODOS
REITHRODON- LLUVIA
TOMYS - INVIERNO
FULVESCENS SECAS
PEROMYSCUS LLUVIA
BOYLI INVIERNO
SECAS
SIGMODON LLUVIA
ALLENI INVIERNO
SECAS

CUADRO 6.-Proporcién de sexos de las tres especies mas
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abundantes de la Estacion Cientifica Las Joyas,
en tres tipos de habitat por periodo del aito.

06 456
21 49
09 28

1 100

07 44
04 80




HABITAT NM % NH % %2
BMt 59 50. 00 59 50.00 1.0000
BPt 62 54,38 52 45,61 0.8770
VSt 51 59.30 35 40.69 2.9766
BML1 19 59.37 13 40.62 1.1250
BMI 19 50.00 19 50.00 1.0000
BMS 21 43.75 27 56.25 0.7500
BPL1 14 60.86 09 39.13 1.0868
BP1 25 47.16 28 52.83 0.1698
BPS 23 60.52 15 39.47 1.6842
VSL1 06 54.54 05 ) 45,45 0.0908
VsSI 22 51.16 21 48,83 0.0232
vss 23 71.87 09 28.12 6.1250%

* = Diferencias significativas.

CUADRO 7.- Anélisls de la proporecidn de sexos de R.fulvescens
para cada sitio de muestreo para BM (valor de
significaneia BM - P >.75, BP - P >.25, VS - P >.05).
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HABITAT NM % NH % X2
BMt 08 66.66 o4 33.33 1.3332
BML1 o4 57.14 03 42.85 | ———co--
BMI o4 80.00 01 20.00 | —————e-

CUADRO 8.- Anélisis de la proporcién de sexos de R.gumichragsti

para BM (valor de significancia P >.10).
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HABITAT NM % NH % X2
BMt 4o 47.61 Ly 52.38 0.1904
BPt 11 57.89 08 42.10 0.4736
VSt 01 50.00 01 50.00 | ———~---—
BML1 10 38.46 16 61.53 1.3846
BMI 23 52.27 21 47.72 0.9080
BMS 07 50.00 07 50.00 1.0000
BPI 07 63.63 ol 36.36 1.9998
BPS o4 50.00 o4 50.00 | ---~--
VSL1 00 00.00 01 100} --—~--
vSs 01 100 00 00.00 | ------

CUADRO 9.~ AnAlisis de la proporcidn de sexos de P.howvlii

para cada sitlo de muestreo (valor
P >..25).

BM - P >.50,

BP -

54

significancia




HABITAT NM % NH % X2
BMt 27 15.00 33 55.00 0.6000
BPt 10 32.25 21 67.74 3.9032%
Vst o1 33.33 02 66.66 | ———=--
BML1 20 44,44 25 55.55 0.5554
BMI ob 50.00 ol 50,00 | =—=~——
BMS 03 42,85 ol 57.14 | ———meme
BPL1 03 02,85 oL 57.14 | —~=———m
BPI 05 26.31 14 73.68 4, 2630%
BPS oz 40.00 03 60.00 e
VSL1 01 33.33 oz 66.66 | ~-—--=

¥ = Diferencias significativas.

CUADRO 10.- AnAlisis de la proporcid4n de sexos de P.gpicilegus
para cada sitio de muestreo. (valor de
aignificancia BM - P >.25, BP - P >.05).
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HABITAT NM % NH % X2
BMt 20 64.51 11 35.48 2.6128
BML1 09 60 06 4o 0.6000
BMI 05 100 00 00 ] ——==——
BMS 06 sL.54 05 L5.45 0.0908

CUADRO 11.- Andligis de la proporcién de sexos de P.hyloceteg

para BM (valor de significancia P >.10).
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HABITAT NM % NH % x2
BMt 08 88.88 01 11,11 | ------
BML1 o4 80.00 01 20.00 | ————--
BMI o4 100 00 00.00 | ==mm--

CUADRO 12.- AnéAlisis de la proporcién de sexos de Q.couesi

para bosque meséfilo en la ECLJ.
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HABITAT NM % NH % x2
BMt 03 75.00 01 25.00 | —-=-——-
BMI az 100 00 00.00 | -—=———n
BMS o1 50.00 01 50.00 | ——m——n

CUADRO 13.- AnAliasia de la proporcidn de sexos de Q.melanctis

para bosque mesd4flilo en la ECLJ.
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HABITAT NM % NH % X2
BPt 06 66.66 03 33.33 | ~=----
VSt 10 47.61 11 52.38 0.0460
BPL1 oz 50,00 02 50.00 | ~--~~--=
BPI 00 00.00 01 100.00 | ~=~-==
BPS o4 100.00 00 00.00 | ~-=----
VSL1 09 56.25 o7 43.75 0.2500
vS1 01 20.00 ol 80.00 | ------

CUADRO 14.- An&lieis de la proporcidén de sexos de S.allendi
para dos sitios de muestreo (valor de
significancia VS
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REPRODUCCION
Reithrodontomys fulvescens

En BM su reproduccién no mostrd una estacionalidad muy
marcada, hembras receptivas y hembras lactantes fueron capturadas
en la mayoria de 1los PM, incrementandose durante la estacidn
seca. Los machos presentaron actividad reproductiva en todos los
PM, incrementandose también en la estaci6én seca (Figura 20).

En BP su estaclonalidad es un' poco més marcada, las hembras
lactantes fueron observadas durante el invierno, las hembras
receptivas se capturaron en la estacidén de lluvias, teniendo un
incremento en el mes de agosto. Los machos presentaron actividad
reproductiva en todos los PM, teniendo un pico en el mes de
agosto (Figura 20).

En VS, al igual gue en el BM no tiene una reproduccién
marcadamente estacional, las hembras lactantes se capturaron en
la mayorfia de los PM, 1incrementandose en la estacidn de invierno.
Los machos se encontraron activamente reproductivos en todos los
PM, incrementando en la estacliédn seca en el meg de abril (Figura

20).

Peromvacus boviii

En BM presentd estacionalidad marcada en la lactancila, se
observarcon dos perilodos, el primeroc en la estaclén de inviernoc y
el sBegundo en la estaclédén seca, la diferencia entre el total de
hembras capturadas es muy marcado solo para el primero de 1los
periodog. Las hembras receptivas se observaron solo durante 1la
estaclén de 1lluvias. Los machos mostraron actividad reproductiva
en todos los PM, incrementando al final de 1a estacidn seca
(Figura 21).

En BP su reproduccién es estacional, fueron observadas
hembras receptivas al 1niclo de 1la estacidn de 1invierno y 1las
hembras lactantes al filnal de la estaciédn de inviérno Y secas,

observandose un pico en la estacidédn seca (Figura 21).

60



B08QUE DE PO VEGETACION SECUNDAMA

8 g ¢ E'IO

E i s i s

] 3 ¢ g ¢

k r s "

{ ! i

s o ® o2

ol . ¥ o e  § ol Al
AOON D E F M A M Jraa ABON D EF M A M JJADB ABON O E F M A M JJAB

PERIODOS DE MUCSTACO PEMOOOS O MUESTARO PERODO DE MUSSTAGO

! 2 i

§ i i

 { 1 ]

P 4 *

! ? 8

it it i

§ ¢ §

Mo LACTANTES o TEST. INGUINALES
E ° RECEPTIVAS o TEST. ABDOMINALES , ;
0 INACTIVAS BB PERIODO DE LLUVIAS !

FIGURA 20~ Patron reproductivo de Reithrodontomys fulvescens en ires fipos de habitat de la Estacidn Cientificu Las Joyas.



HEMBRAS, BOSQUE MESOFILO

-,g OImECE

‘-
B
i
v
{
o
uJ
°
8
A N 0 B F M A
PERIODOS DR MURSTRERO
MAGCHOS, BOSQUE MESOFILO
1214
N
]
u
]
[
-]
f

20CU—-<-0x~

PERIODOS DR MUBSTRIO

M9 Loctantes B 9 Receptivas

? Inactivas

*0CcO—-<~-02~ WU OImECEZ

NOCO~<~UE~ WU OIMECE

& Test. inguinales

HEMBRAS, BOSQUE DE PINO
127
10

s

PEMODOS DB MURSTREOC

MACHOS, BOSQUE DE PINO

121

10

A 80 N D B F M A M | A8
PERIOCDOS DR MULABTABO

Y7 Periodos de

d Test. Abdominales ]
lluvias,

FIGURA 24 - Pairdn reproductivo de Peromyscus boylil en dos tipos de habitat de la Estacion Cientifica Las Joyas .




HEMBRAS, VEGETAGION SECUNDARIA

P
M -}
M 6
]
o
D
[
1
N
o
1
v
{
D
u
o
r—————
A 80 N DO E F M A M J A S
PERIODOS DS MURETREO

MACHOS, VEQGETACION SECUNDARIA

"o onmEce

*OCVY~<—-Ux~

T ¥ L4 L L4 i
o ] 1 4 M A M J
PERIODOS DE MUBSTRIOD

9 inactivas

A 8

BB ? Receptivas & Test. Inquinaies

HEMBRAS, BOSQUE DE PINO

‘-
N
¥ e
[
R
o ‘q
D
8
8
}
B
Y 2
v
]
D
u
<]
8
MAGHOS8, BOSQUE DE PINO
e
N
u
3
R
o 4
:
}
B
)
v
]
D
u
Q
8

A 0 N D E F M A M J
PERIODOS Dt MUBSTREO

d Test. Abdominales Periodo de lluvias

FIGURA 22 - Patrén reproductivo de Sigmodon alleni en dos tipos de habitat de la Estacion Cientifica Las Joyas,




Sigmodon alleni

En BP las hembras se capturaron golo en la estacién de
lluvias y no presentaron evidencila de 1lactancia o receptividad.
En los machos, la mayoria presento actividad reproductiva en 1la
epoca seca, mlientras que los capturados en la estaclién de lluvias
no presentaron actividad reproductiva (Figura 22).

En VS presento estacionalidad marcada, se capturd sole en
la estacién de lluvias, observandose hembras receptivas pero no
con evidencia de lactancia. Los machos estuvieron activos
feproductivamente durante toda la estacién, mostrando un

ineremento en el mes de agosto (Figura 22).

Peromyvscus spleilegus

En BM no se capturaron hembras con alguna evidencila de
lactancla o receptividaed. A diferencia de 1los machos que
presentaron actividad reproductiva en todos los periodos de
muestreo en que fueron capturados, 1lncrementando al 1iniclo de 1a
estaciédn de invierno (Flgura 23).

En BP no fueron capturadas hembraes con evidencia de
lactancia o receptividad. Los machos estuvieron actlvamente
reproductivos en todos los periocdos en que se capturaron,
encontrando mayor numero durante las lluvlias y parte del invierno

(Figura 23).

Peromysecus hvlocetes

Se encontrdé solo en BM las hembras se capturaron solo en la
estacidn de lluvias ¥y no se observaron hembras receptivas; las
hembras lactantea ge encontraron en la estacién de 1lluvias. Los
machos se capturaron en la estacidn de 1lluvias y el 1invierno,
estando actlvamente reproductivos en las dos estaciones,

incrementandose en el mes de junilo (Filgura 24).

Relthrodontomvs gsumichrastd
Su captura fue estacional y solo en BM, se observé durante

la estacién de 1lluvias y parte del invierno, Las hembras

63



HEMBRAS, BOSQUE MESOFILO HEMBRAS, BOSQUE DE PINO
B [ &
1 J
¥ ¥ e
R [}
° 6,
;. g
{ )
N N
D D
{ )
v v
| 1
D D
8 u
0
' ; 8
A 80O N D R F M A M 4 FA 8
PERIODOS DR MURSTREQ
N N
u
¥ ¥
- A
8 8
B D
[
! ;
7 i
¥ v
{ i
g ¥
g :
? Inactivas & Test. Inguinales ¢ Test. Abdominales Periodo de fluvias

. 2,
e e T O T T T T T T D T 1T T W T JAT SH . T W S R LI S < S SESSUI DA



wo oOImECE

*0CTU-<~DR~

BT OIERECE

[ 1=T- B 2l 2

T Y T -r T

-
A &0 N O B F M A M
PERODOS DR MUBSTREO

MACHOS, PEROMYSCUS HYLOCETES

€1

LR

na ™

o RN
A 80O N » . " L] A M d JA 8

G0CY~<-~0Z~ WU OIMECE

-t O3xmEce

BOCO— O

REITHRODONTOMYS S8UMICHRASTI, HEMBRAS
81

[ &

REITHRODONTOMYS SUMICHRASTI, MACHOS

L&

8-

44

] j A LI
P M A M
PERIODOS DB MUBSTREO

Jd A B

M ? Lactantes § inactivas & Test. Inguinales d Test. Abdominales Periodo de lluvias.

Cientifica Las Joyas,

FIGURA 24 - Patran reproductivo de Peromyscus hylocetes y Reithrodontormys sumichrasti en bosque mes6filo de la Estacion




capturadas no presentaron evidencla de lactancia o receptividad.
En 1los8 machos obhservamog actividad reproductiva durante 1la

egtaclédn de invierno (Figura 24).

Qryvzomyvg couesi

Estuva presente solo en BM durante la estaclén de lluvias y
parte del invierno, las hembras lactantes fueron capturadas en el
mes de julio-agosto, no fueron capturadas hembras receptivas. Los
machos capturados no presentaron actividad reproductiva

(Figura 25).

Qryzomys melanotia

Se observé solo en BM, con marcade estacionalidad, no fue
posible obsgervar hembras con alguna evidencia de lactancia. Ambos
sexog presentaron actividad reproductiva en 1la estaciédn de

invierno (Figura 25).

FRECUENCIA REPRODUCTIVA

.La mayoria (78.99%) de 1las hembras de 1las especles que
fueron capturadas solo en un periodo de colecta, no mostraron
evidencia de actividad reproductiva. En 8. alleni v Q. melanotis
las hembras gque fueron capturadas en dos o mAs perlodos
presentaron actividad reproductiva pero no evidencia de
lactancia.

En BM 1la mayoria de hembras lactantes capturadas de R.
fulvescens (15.25 %), B. bowlidi (7.31 %), B. szpicilegus
(7.40 %) y B. hnylocetes (70.0 %), tuvieron un solo periodo de
lactancia. Solo una hembra de P. boylil en BM presento dos
periodos de lactancia (diciembre y mayo). Todas las hembras
capturadas de R. fulvegcenag (BP ¥ VS) y B. howlii (BP), tuvieron
un soloc periodo de 1lactancia. Observamos qQue algunas hembras de
R. fulvescens (en los tres habitats), B. bowviii (en BM y BP),
P. spicilegus (BM), B. hylocetes (BM) vy O. coueai (BM) mostraron
sobreposicién de periodos reproductivos, pues se capturaron

prefiadas y lactanteg al mismo tiempo.

67



ORYZOMYB COUES!, HEMBRAS

8~

3

¥

R

o

D

H

|

? 14

v

]

D

]

0

&8 o

ABGO N D & F M A
PERIODOS DS MURSTRED
ORYZOMYS COUES)|, MACHOS8

N

u

u

i

]

]

]

)

]

§

v

\

D

u

o

. N

E P M OA M

PERIODOB DS MUNSTREQ

{0 ¢ Lactantes B 9 Receptivas ? Inactivas

d

=0 OImEcCZ

S0CU~<—0E~

00CcU-<=0r~ MU ODIRECE

A 8

8 Test, Ihguinales

ORYZOMYEB MELANOTIS, HEMBRAS

24

Y L

A 80 N D E F M A M
PEAIODOS DE MURSTREQ

ORYZOMYS MELANOTIS, MACHOS

81

21

14

S—T———T T y

A SO N D K F M A M J oA 8
PERIODOS DE MUESTREO
d Test. Abdominales @B Periodo de {luvias .

FIGURA 25 - Potron reproductivo de Oryzomys couesi y Q. melanotis en bosque mesdfila y Q. couesi en bosque de
pino de la Estacion Cienfifica Las Joyos.



DISCUSION

COMUNIDAD

Los tres tipos de vegetacién donde se realizd este trabajo
presentan claras diferencias en caracteristicas que pueden
influenciar la respuesta de 1los roedores Qque se encuentran en
ellos. Lag diferenclas 8se observan tanto a nivel estructural,
como en la disponibilidad de recursos. Podemos establecer 1la
complejidad de la estructura de un hAbitat desecribiendo, a nivel
general, caracteristicas como el nimero de estratos que presenta
(e.g. herbaceo, arbustivo, dosel bajo y dosel superior), el
nimero de formas de vida vegetal (e.g. hierbas, arbustos,
aArboles, lianas, épifitas. sapréfitas) y el nGmero de especies
que 8e encuentran en é&l. Con base en estas caracteristicas,
podemos obsgservar un gradilente de complejidad, con el BM como el
hébitat méAs complejo, el BP como intermedio y la VS como el mhs
sencillo estructuralmente., La estructura del hébitat més complejo
permite la coexistencia de mayor nimero de especies Que ocupan
nichos ecoldgicos diferentes. Considerando el nicho c¢omo un
espacio multidimensional donde cada dimensidén es una condicidédn o
recurso utlilizado por la especle (Hutchinson, 1957), podemos
esperar Qque en el BM, donde la diversidad de recursos y la
estructura del habitat es més compleja, encontremos mas especiles
coexistliendo que en h&bitats més simples, como el BP y la VS.

La estructura de la vegetacidédn tiene un-efecto importante
en la abundancia y distribucidén de roedores. Durante este trabajo
se encontraron diferencias en el comportamiento de la comunidad y
las poblaciones de roedores entre los tres hébitats. Las
varlaciones en respuesta de los roedores podrian deberse a varias
caracteristicas que presentan 1los tres tipos de vegetacién. En
primer lugar, parece evidente que las diferenclas en 1la
estructura de la vegetacidén tienen una influencia determinante en
diversos aspectos bilolbdéeglcos de los roedores. El gradiente
propuesto entre tipos de vegetacldn se observada en la riqueza de

egpecies, diversidad y densidad, ¥y parcilalmente en la biomasa de
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la comunidad de rcedores. Los primeros tres paraAmetros presentan
su valor mayor en el BM, seguido por el BP, ¥y finalmente por la
vs. La heterogeneidad espaclal del BM, tanto vertical como
horizontalmente, permite la existencia de més especies dentro del
habitat, en comparacidédn c¢con el BP y 1la VS, probablemente por
mayor disponibilidad de alimentos diferentes, sitios donde hacer
madrigueras y nidos, ¥ la presencia de cobertura vegetal densa
que reduce ei riesgo de depredaciédn. La bilomasa presenta una
situacidén distinta ya que es un poco mayor en VS que en BP, a
diferencla de lo que =2e esperaria segin la hipotesis planteada.
En este caso la cantidad producida de Kg/ha puede estar
relacionada c¢con el tamafo de Sigmodon alleni. que gupera
ampliamente el rango de pesos del resto de las especles, hasta
por un édrden de magnitud; sin embargo, también puede estar
relaclonado <¢on la productividad primaria del hébitat, yva que
durante la época de lluviaz, precisamente el gran crecimiento de
hiebas y arbustos es lo gque permlite el crecimlento poblacional de
S, sllenl. Este parfmetro de productividad de un estrato
particular del hébitat no esta considerado en 1la hipdtesis

inicial de este trabajo.

POBLACION

A nivel poblacional, cada especle presentdé caracteristicas
diferentes en lo gque respecta a sSu respuesta a diastintos
hébitats. Resulta Interesante analizar .estas diferencias, ya que
estamos hablando de 1individuos de una misma poblacidén (y por 1lo
tanto comparten un mismo grupo de genes), por lo que esperariamos
una resgpuesta similar; de esta manera podemos estimar la
importancia del componente ecolégico proximal de la respuesta, en

comparacién con su parte filogenética.

Beithrodontomva fulvescens

Esta especle es la Unica que se encontrdé en abundancia en
los tres tipos de vegetacidn. La densidad y 1a biomasa de Re
fulvescens presentaron mayoreg variaclones en el BP y 1la VS, a
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comparacién del BM, que fué mas estable (Figura 6). Dado que los
cambios poblacionales reflejan el 1ingreso de Jovenea a la
poblacién (Figura 7) ¥y qQue 1la presencia de hembras lactantes
también se ajusta a este patrén (Figura 19), podemos deducir que,
para esta especie, 1a disponibilidad de recursos esta relacionada
con la complejidad estructural del habitat en los hébitats
boscosos; a mayor complejidad, menor estacionalidad en una
actividad que demanda alta cantidad de recursos, como la
reproduccién. La VS presenta un patrdédn distinto, con mayor
abundancia y reproduccidn en invierno y secas, atn cuando las
condiciones ambientales parecen ser més drésticas. En este tipo
de vegetaciédn, puede existir al menos un factor biético adiecional
que modifica 1a dinémica poblacional; Sigmodon alleni podria
desplazar a R, fulvegcens, como ge ha observado para otras
especies del género Sigmodon (Cameron et.al,. 1979:Joule ¥y
Cameron, 1975; Joule y Jameson, 1972; Cqmeron.1977). Por lo
anterior, podemos egtablecer ' que R, fulvescens egpecie
generalista, capaz de ocupar condiciones de habitat muy

distintas.

Reithrodontomyvs sumichrasti

A diferencia de R. fulvescena, R. sumichrasti se capturd
s0lo en BM, con una estacionalidad marcada. La densidad y biomasa
presentaron variacién estacional, con su maximo en lag 1lluvlas
(Figura 15). Aunque no se encontraron hembras lactantes, podemos
relacionar la reproduccidén y los incrementos poblacionales con 1la
presencia de individuos Jjovenes en las 1lluvias (Figuras 16 y 23).
La presencia de R. gumichrastil restringida al BM de la ECLJ, y su
baja densidad marcadanente estacional hace sSuponer gque eg una
especie con requerimientos muy especificos, por 1lo éue muestra

habitos més selectivos que R. fulvesgotcens.

Peromyseus bowlii
Las capturas de P, hoylii se realizaron en BM y BP, siendo
s0lo incidental en la VS. La densidad y biomasa de esta especie,
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aunque con diferencias numéricas apreciables, presenta un patrdn
similar en los dos ﬁébitats (Figura 8), con 8u méximo en el
invierno, seguido de una disminucién gradual. La reproduccién es
asincrédnica entre los dos habitats. La presencla de dovénes v
hembras lactantes ocurre en la época de lluvias en el BMy en
invierno y secas en el BP (Figuras 8 y 20). Esta especie, al
igual que las otras del género en la ECLJ, parece estar adaptada
a hAbitats boscosos, gue tienden a ser mAs estables. Sin embargo,
las diferencias en la reproduccidén nos podrian indicar
selectividad por condiciones climAticas favorables o utilizacién
de un recurso alimentario qQque se encuentra con un desplazamiento
temporal en su disponibilidad, como podrian ser, por ejemplo,

algin tipo de insecto o pléntulas.

Peromvaaous spicilegus

Las capturas realizadas de P. spilcjilegus fueron en BM y BP,
e 1ncidentalmente en VS. El patrén presentado en denéidad vy
biomaga fue distinto en 1log dos hébitats en relacién a8l tiempo,
mostrando mAxima abundancia en las lluvias en BM, mientras que en
BP fue vrelativamente estable en el invierno y s8ecas ¥ bajo en
lluvias; los valores alcanzados en las lluvias fueron mayores en
BM que en BP, situacibn qQque se invirtié6 en el invierno y las
secas (Figura 12). Los Jovenes y las hembrag lactantes egtuvieron
presentes en lluvias y secas en BM, mientras que en BP 1lo8
Jovenes estuvieron presentes en 1los tres periodos (Figuras 13 vy
22). Esta especile al parecer presenta un mejor aprovechamiento de
los recursos en el BP gue en BM, donde presenta una respuesta
estrictamente estaclonal relaclionada con las lluvias. Las tres
especies de Peromvscus presentan plcos poblacionales gque no
coinciden en el tiempo. Esto puede reflejar un desplazamiento por
competencia o exclusién, pero también un uso diferencial de

recursos no agrupados temporalmente.

Peromvaoug hylocetesg
Las c¢apturas de P. Dhylocetes egstuvieron limitadas al BM. La
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variacién estacional en la densidad y biomasa, presentd méximos
en la época de lluvias (Figura 14). Los Jovenes y las hembrasg
lactantes estuvieron presentes en las lluviag (Figuras 16 y 23a).
Con relacién a estos patrones podemos egtablecer que P. hvloceteg
tiene habitos més selectivos que las otras especies simpltricas
de este mismo género, ¥ -un aprovechamiento de recursos

especificos abundantes durante las lluvias.

Sigmodon allend

S. alleni fue capturado en VS y BP. La denesidad y biomasa
de esta egpecie, muestran patrones diferentes en loa dos h&bltats
(Figura 10), capturandose estacionalmente en BP, con su maximo en
las secas, mientras que en VS estuvo presente todo el tiempo,
teniendo s8u méximo en laa 1lluvias. La reproduccidén presenta
algunas diferencias entre los dos hébiltats. Aunque no se
encontraron hembras lactantes en ningun muestreo (Figura 21), la
captura de individuos Jovenes en las lluviags y el inviernc en VS
(donde presenta su méxima abundancia) ¥y so0lo en 1lluvias en BP
(Figura 11) nos permite inferir que esta especie herbivora parece
estar mAg adaptada a hé&bitats muy perturbados qQue a los hAbitats
bogcosos. Las diferenclias en la reproduccién podrian estar
relaclionadag con la limitaclién de los recursos alimentarios,
tales como tallos verdes, pladntulas y brotes, que scolo se
presentan de manera muy abundante en la época de lluvias. Esto ﬁa
llevado a la especie a desarrollar una estrategia con amplios
movimientos migratorios y una respuesta proximal en la que, =38
sus requerimientos nutriclonales son satisfechos, de inmediato se
disparan los eventos reproductivos y aumenta su poblacidn,
siguiendo muy cercanamente los cambios en productividad primaria

(Goertz, 1964).

Oryvzomve couesl
La captura de 0. couesi se realizé en .BM ¥y ocasionalmente
en BP (Figuras 17 ¥ 18). La densidad y blomasa presentaron

marcada variacién estacional, c¢on los méximos valores en las
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lluvias (Figura 17). Los Jovenes y ias hembras lactantes
estuvieron presentes en las lluvias (Figuras 19 y 25). El1 género
oryzomys se encuentra en asoclaclén con lugares humedos (Ceballos
¥y Galindo, 1984); la presencila de 0O, couesi ¥ Q. melanotis en el.

BM esta en concordancia con estos reglstros.

Qryzomya melanotis

La captura de Q. melanogtis estuvo restringida a BM,
mostrando una egtaclonalidad marcada. La densidad y bilomasa
pregentaron una fuerte variacién estacional, con presencia de
individuos exclusivamente al final del invierno y el iniclo de
las secas (Figura 18). Todos los individuos fueron adultos ¥ no
se capturaron hembras lactantes (Figura 19 y 25). Q. melanotls es
otra de las especles gque en la ECLJ se encuentran relaclonadas
con el BM. La baja densidad de esta especie nos podria indicar

especificidad de reguerimlentos y un desplazamiento en relacidn

con Q. gouesi.
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CONCLUSIONES

- Se capturd un total de nueve especies en la ECLJ. La mayor
riqueza de especies y diversidad se encontré en BM, seguida
por BP y VS.

~ La especie més abundante en log tres hébitats muestreados es
Reithrodontomyve fulvescens, seguida por Peromyscus boylii y
P. gpicilegus en BM y BP, y por Sigmedon alleni en VS,

~ La densidad de la comunidad se ajustd al gradiente propuesto en
la hipbétesis; a mayor complejidad estructural del hébitét.
mayor densidad; La biomasa presentd una sltuaeidn invertida
entre el BP Yy 1la VS, _probablemente debido a la mayor
productividad primaria de un estrato particular (herbaceo)
vy el tamafio de una egpecle (Sigmodon alleni).

- Logs cambios encontrados en la densidad y biomasa en cada uno de
los habitats parecen estar relacionados con la
disponibiliidad de recursos, como alimentos, cobertura de la

vegetacidn, o sitios para hacer madrigueras y nidos.

- La blomasa y la densidad presentan fluctuaciones estaciocnales

importantes para cada uno de los tipos de hébitat.

- Estacionalmente, los incrementos en biomasa en BMM ¥y VS siguen
un mismo patrédén, aumentando en las liuvias y disminuyendo
hasta la estacldn seca, ¥y en BP en la estacién de lluvias e
invierno se mantlene estable y se incrementa en la estaciédn
seca. La variacién en densidad es similar para el BP y la
VS, qQue tienen sus valores minimos en la época de 1lluvias,

a diferencia del BM, que alcanza su méAximo.
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- Algunas de las especies capturadas se encontraron
exclusivamente en un tipo de vegetaclén, lo Qque podria
reflejar una mayor selectividad de héAbitat o requerimientos

més especificos en cuanto a recursos.

- Se observd que de las especileg capturadas, algunas g2on
marcadamente estacionales en relacién a s8u abundancia,

densidad y reproduccibébn, mientras otras no 10 son.

- Para una misma especle se encontraron patrones distintos en la
dinémica poblacional dentro de diliferentes hébitats. Esto
puede deberse a diferencias en 1la disponibilidad temporal

de recursos entre los tres tipos de hébitat.
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