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I NT:=:ODUCC! Q:i 

El preaente trabajo consta de un estudio que se realizó en la 

Escuela Preparatoria Regional de Ciudad Guzmán, Jal., para los 

pr·oqr·ama.s de Ciencias Biológicas I , II y III. El CLt<'.l consta de 

tres capítulos. 

CAPITULO I 

Consis'::2 en un autodiagnóstico conteniendo un marco 

referencial, en el cual se ubica la investigación, eKplicando las 

car-actet· :í. s':: i::as docentes e:: istentes en esa escuela, a si como 

también se hace referencia a la cuestión disciplinar. 

Como producto de ese contexto se indagó la problemática, 

motivo central de éste estudio y que es la falta de coherencia 

interna entre los contenidos de los programas de Ciencias 

Biológicas. y la no adecuación de los contenidos de los programas 

a las cara::teristicas particulares de la región. 

De ahí se 

instrumentos de 

pasa a la elaboración y aplicación de los 

indagación, que en éste caso se eligieron 

cuestionarios abiertos y combinados, los cuales fueron aplicados a 

maestros y a alumnos de la asignatura de Biología. 

Los instrumentos se aplicaron con la finalidad de comprobar si 

e:dste tal pr-oblemática a la que se hace refe-rencia, obteniendo 

como resultados la comprobación de la misma, para concluir en el 

problema central que se describe en el capítulo correspondiente. 



CAPITULO I I 

En base a la problemática existente se paso a revisar una 

serie de documentos, que se consideraron necesarios para aportar 

los elementos que hicieron posible la realización de un análisis 

de contenidos de los progt·amas, de los CLtales la teot·ía de 

aprendizaje de David P. Ausubel ~ué el punto de partida para 

realizar dicho análisis basada en la teoría del concepto, en la 

cual se fundamenta este trabajo, así como también la técnica de 

Joseph Novak, para el análisis conceptual y una explicación de la 

teoría del conocimiento para las Ciencias Biológicas de Piaget, del 

cual surge la propuesta, para el programa de Biología I. 

CAPITULO III 

En éste capítulo se presenta el análisis de contenidos de los 

programas de Ciencias Biológicas I,II y III, basado en la teoria 

del concepto de Ausubel, el cual contiene una e:-:pl icación pt·evia de 

la simbología que se aplica. 

Posteriormente se pasa a la pr·opuesta de los contenidos 

de estudio para Biología I, para ser aplicado en forma experimental 

y en base a sus resultados implementar la 

Biología II y Biología III posteriormente. 

pt·opuesta para 

Finalmente se pt·esentan las conclusiones que se obtuvieron. 
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JUSTIFICACION. 

Se considera importante éste trabajo en cuanto a que es un 

intento de cambio a cerca de la visión que se tiene da la Ciencias 

Biológicas en los Programas vigentes del Bachillerato; visión 

~ragmentada ya que carece de secuencia lógica en el desarrollo del 

conocimiento de esta disciplina, la cual se observa claramente en 

el planteamiento de los contenidos de dichos pr·ogramas . 

De ahí la importancia de realizar un análisis de estudio de 

los contenidos de los programas de Biología, para elaborar 

propuestas mas viables, mas productivas y mas acordes a la realidad 

social. 

Por otra parte este trabajo pretende dejar ver la cuestión de 

adaptación de los contenidos programáticos a las condiciones 

ambientales regionales, y no de una visión gener·al par·a la zona 

urbana y regional a la vez. Porque un programa de Ciencias 

Biológicas de Bachillerato en la zona metropolitana de GuadalaJar·a. 

puede ser ~uncional, y no así para las áreas regionales, ya que las 

condiciones son di~erentes, sino del todo en la teoría si en la 

práctica. 

OBJETIVOS 

l.-Realizar un análisis diagnóstico de 'los contenidos de los 

programas de Biología 1,11 y III del Bachillerato ~e la 

Universidad de Guadalajara, para conocer la maner·a en que están 

estr·ucturados y el grado de coherencia interna que presentan. 

2. -Delimitar los contenidos de estudio del pr·agr·ama de 

Biología I para ser aplicado en ~arma experimental y en base a sus 

re§ult~do§ implementar la propuesta para Biología II y III. 
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METODOLOGIA 

El presente estudio se llevó a cabo apoyándose en la 

la cual rompe con metodologia de la investigación pat·ticipativa, 

los esquemas tradicionales de investigación de las ciencias 

sociales !ll !2l. 

Se considera ésta metodología como una forma viable para 

abordar un estudio finalizado a aspectos educativo-disciplinares, 

como lo es la problemática de la ense~anza de las Ciencias 

Biológicas. 

Esta investigación sut·ge fundamentalmente de una revisión 

analitica de la propia experiencia que como docente de la materia 

de Biología I, 

Guzmán, Jalisco 

he tenido en la Preparatoria Regional de Ciudad 

de la Universidad De Guadalajara. De ahí que 

siguiendo el esquema propuesto por la propia metodología 

participativa, se siguieron las siguientes etapas. 

Etapa 1ª: Fase previa; En esta ~ase se asiste a un curso 

implementado por el Departamento de Investigación Científica y 

Superación Académica de la Universidad De Guadalajara, en el cual 

se significan las concepciones y funciones de la pt·áctica docente y 

se vinculan con las estructuras pt·opias que en materia disciplinat· 

se tiene. 

Autodiagnóstico; esta fase conlleva a un marco 

referencial describiendo el campo donde se realizará la fase 

investigatoria; a su vez se delimita el contexto de la 

problemática, es decir, la concepción que de la misma se tiene y la 

forma o los instrumentos de recolección de información que 

permitirán la comprobación de un problema central. Posteriormente 

4 



se llevó a cabo la indagación propiamente dicha y se dimensiona el 

orígen del problema de estudio. 

Etapa 3§1: Constr·ucción del mar·co teór·ico; En ésta etapa se 

hace un estudio bibliográ~ico que da sustento teórico al problema 

detectado y que posibilita vislumbrar alternativas de solución. 

Etapa 4a· Dise~o de una propuesta de solución; aqui culmina el 

proceso con la implementación de una propuesta que de respuesta al 

problema educativo-disciplinar. 

En síntesis, se consideró que ésta metodología posee la virtud 

de un constante replanteamiento que permite la reflexión del actuar 

social (3). 

CAPITULO I 

AUTOD I AGNOSTI CO 

La presente 

Marco de Referencia. 

investigación se desar·rolla 

Preparatoria Regional de Ciudad Guzmán, Jalisco. 

en la Escuela 

Se comenzó a trabajar a partir· de Septiembre de 1988 como 

encargada ·del Laboratorio de Biología, y como profesora de la 

asignatura de Ciencias Biologícas I. 

En la Universidad de Guadalajar·a, a partir_ de la Re-for·ma de 

1972 se implementaron los programas del plan de estudios vigente 

del bachillerato, bajo la corriente de la tecnología educativa, que 

se genera en nuestro País en la década de los cincuentas, como 

consecuencia de la expansión económica, éste movimiento innovador 

de la planeación de la enseñanza y específicamente de la 

construcción de programas se concreta predominantemente en una 
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pr-opuesta técnica: ~ carta descrip~iva, cuyo elemento fundamental 

son los objetivos conductuales, así el problema de los contenidos 

pasa a segundo plano, ésto3 son algo ya dado y válida par cada uno 

de los horizontes educativos, por lo que muy pocas veces se someten 

a discusión, cuestionamiento y menos aún a revisiones críticas y 

replanteamientos (4l <5>. 

Sabiendo de antemano que el bachillerato cumple una función 

social muy impor-tante, como es el hecho de que sea for-mativo, par·a 

que asuma el estudiante una actitud crítica hacia la sociedad en 

que vive, as> como también que se le capacite para el uso de la 

infor-mación básica, para así ofrecer· posibilidades de 

adiestr-amiento pr-oductivo ·que respondan a las necesidades 

regionales de recur-sos humanos con -for·mación intermedia (6). En 

función de esas necesidades deberán planearse los contenidos de 

los pr·ogr·amas y las actividades prácticas a r·ealizar· dur·ante el 

transcur-so del proceso de aprendizaje, ya que los contenidos 

programáticos y las actividades prácticas han sido planeados para 

la zona w·baná y no así para las regionales. 

Como producto del trabajo que se ha venido r·ealizando en ésta 

escuela, ha surgido la necesidad de conocer la forma en que están 

estr·ucturados los contenidos. 

Al inicial el análisis de los contenidos se observa que los 

planes de estudio han desarrollado programas conforme a la 

tecnología educativa, los cuales no tienen secuencia al interior· 

de los mismos, ni entre las unidades ni entre los pr·ogr·amas, así 

como también las actividades prácticas que se realizan son 
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únicamente de laboratorio, con una orientación médico-biológica y 

no de campo, complementadas con trabajo de laboratorio <71. 

Se cree que éstos factores forman parte de la razón por la 

cual los alumnos están acostumbrados a la memorización, sin lograr 

aprendizajes significativos, válidos para su entorno. Por otro 

lado, también se observa que cuando se les da libertad a los 

alumnos de participar, tienen miedo de tomarla, quizas sea por 

costumbre del autoritarismo por parte del maestro, por ejemplo, en 

la materia de Biología I ha habido ocasiones en que se ha logrado 

el hecho de que los alumnos participen un poco mas en clase, se 

organizan por equipos y se ha llegado a discutir algunos temas, 

pero al final de la sesión se cae otra vez en lo mismo porque piden 

que sea el maest~o el que de las conclusiones y que además se les 

dicte. Pensando en que es difícil vincular a la escuela con la 

comunidad y promover aprendizajes significativos, se cree que se 

puede establecer una relación estrecha en el caso de la biología, 

que podría ser en relación a las comunidades bióticas, para que los 

alumnos relacionen lo que estudian en la escuela con su comunidad, 

así le encontraría una aplicación práctica fuera del aula, en su 

medio ambiente. Este trabajo de campo se complementaría con el 

labor·ator·io, realizado actividades conjuntas alumnos y mae.stros, 

para obtener productos mas reales. 

En éste conte}:to es que se ha detectado la problemática que a 

continuación se pr·esenta. 
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CONCEPC ION DE LA Pf;:OBLEMA TI CA. 

Los contenidos de los programas de Ciencias Biológicas I,II y 

III, son incoherentes respecto a su lógica interna y de la 

vinculación teória-práctica, lo cual no permite que a partir de 

ésos contenidos los estudiantes puedan abor·dat· o e::pl icat· lo qL<e 

ocurre en su realidad biosocial. Ya que su ~ormación ha sido 

mecanisista, queriendo decir con ésto que estan acostumbrados a 

reproducir lo que el maestro les imparte en el aula, en el 

laboratorio mismo, en donde realizan actividades ajenas a lo que 

sucede en su medio ambiente, ocasionando asi una actitud pasiva a 

los pt·oblemas de los recL\t·sos natLn-ales. 

Estos alumnos sólo aprenden para pasar el examen, ya que para 

promover aprendizajes signi~icativos ~e hace necesario la secuencia 

lógica que deben tener· los contenidos de aprendizaje de los 

programas y de la interacción de éstos con los ~actores bióticos y 

abióticos, por ejemplo; que se realize un estudio de la ~lora y 

~auna tan rica y tan variada de los bosques, de la laguna de 

Sayula; el por·qué de las aves migrator·ias, el porqué de las plagas 

~on:stales, etc., en gener-al de toda la región sur de jalisco. 

Por· ello se hace necesario, establecer· un análisis diagnóstico 

de la congruencia interna de los contenidos a las características· 

de su medio, a efecto de generar en el estudiante aprendizajes 

significativos, que coadyuven a la estructuración conceptual y 

~ormativa, que se reflejen en actividades de crítica y mejoramiento 

ecológico de su alrededor, vinculados con prácticas de campo mas 

reales, a través de actividades docentes que -favor·ezcan de una 

teoría a una práctica biológica. 
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I ND.B.§Bg ON. 

Para comprobar la problemática se procedió a realizar una 

investigación de campo con apoyo de los siguientes instrumentos. 

El modelo de instrumento que se utilizó para realizar la 

indagación, fué un cuestionario combinado para ser aplicado a 

alumnos que llevaran la materia de Ciencias ·Biológicas y un 

cuestionario abierto para ser aplicado a maestros que trabajaran 

las asignaturas de Ciencias Biológicas (81. 
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·MODELO DE INSTRUMENTO: 
CUESTIONARIO COMBINADO PARA ALUMNOS DE BIOLOGIA 

1.-¿conoces el programa de biología, pcdrias mencionar en orden el 
nombre de las unidades? 

2.-Para ti que estudia la biología? 
al al hombt·e 
bl la vida 
el las en~ermedades 
dl la contaminación ambiental 
e) a los organismos tanto animales como vegetales en relación con 
su medio ambiente? 

3.-¿Encuentras alguna ut{lidad práctica a lo que estudias en la 
escuela?. 
alsi blno 

4.-¿Que importancia tiene para ti haber estudiado la comunidad 
biótica? 
al me permite estudiar a los organismos vivos en su casa 
bl permiten relacionar mas la teoría con la práctica 
el no la conozco 
dl no la he estud\ado 

5.-¿Conoces algún problema de tipo biológico en tu medio ambiente 
que lo puedas explicar a partir de lo que estudias en la escuela? 
alsi blno clcual: 

6.-¿Crees que los contenidos de aprendizaje que estudias tiene 
relación de secuencia? 
alsi blno 

7.-¿Que opinas de los contenidos teóricos de biología? 
al son muy extensos 
bl son con~usos 
el no los entiendo 
dl son buenos 

8.-¿Tienen relación las prácticas que realizas con los factores del 
medio ambiente? 

9.-¿cr·ees que las prácticas que realizas son suficientes o 
sugieres que se hagan algunas otras? 

10.-¿Son interesantes las prácticas de campo que has realizado? 
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CUESTIONAF:IO ABIEF:TO PAF:A MAESTROS DE BIOLOGIA. 

1.-¿Pod~ía menciona~ en o~den el nombre de las unidades del 
p~og~ama que lleva a cabo actualmente?. 

2.-Pa~a Ud. ¿Que estudia la Ciencias Biológicas? 

3.-¿Encuent~a alguna utilidad práctica a lo que ense~a en la 
escuela? 

4.-¿Que impo~tancia tiene pa~a Ud. ense~ar 

bióticas? 
las comunidades 

5.-¿Conoce algún problema de tipo biológico en su medio ambiente 
que lo pueda explicar a partir de lo que ense~a en la escuela? 

6.-¿cree Ud.que tienen relación de secuencia los contenidos, o 
están desvinculados?. 

7.-¿Que opina de los contenidos de Ciencias Biológicas? 

S.-Respecto a las prácticas que realiza ¿cree Ud. que están 
relacionadas con los factores. del medio ambiente? 

9.-¿Ct·ee Ud. qLie las prácticas 
sugiere algunas otras? 

10.-¿Realiza pt·ácticas de campo? 

11 
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El cuestionario que se dise~ó para los estudiantes de 

Ciencias Biológicas ~ueron un total de sesenta, de los cuales se 

aplicaron veinte a alumnos de Ciencias Biológicas I de 2Q semestr~, 

veinte a alumnos de Ciencias Biológicas II de 3Q semestre y veinte 

a alumnos de Ciencias Biológicas III de 4Q semestre, todos ellos de 

di~erentes grupos y turnos. Se aplicó un total de sesenta 

cuestionarios combinados para estudiantes, muestra que se consideró 

representativa del total de estudiantes de Ciencias Biológicas. 

El cuestionario que se dise~ó para los maestros de Ciencias 

Biológicas se aplicaron a ocho. cubriendo el total de maestros 

tanto de Biologia I, II y III, de di~erentes grupos y turnes. 

Los resultados de los cuestionarios que se aplicaron a alumnos· 

y a maestr·os de Ciencias Biológicas se pr·esentan a continuación en 

-For·ma de grá-ficas, las cuales retoman el orden de las preguntas, 

mostrando una gr·áfica par·a cada pr·egunta. 

En primer lugar se muestran los resultados de los 

cuestionarios que se aplicaron a los alumnos y posteriormente los 

resultados de los cuestionarios que se aplicaron a maestr·os. 
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I NTEF:F'F:ETAC ION 

ALUMNOS. 

El or·den 

GLOBAL 

de la 

DE LOS RESULTADOS DE LOS CUESTIONARIOS PARA 

unidades de los programas que llevan 

actualmente los estudiantes de la Preparatoria Regional de Ciudad 

Guzmán, Jalisco, son los que implementó el Departamento de 

Ense~anzas Preparatorias de la Universidad de Guadalajara en 1980 

(9). 

Los estudiantes tienen un concepto antropocéntrico del 

estudio de la Ciencias Biológicas, ya que para la mayoría estudia 

al hombre y a la vida, sin tomar en cuenta las interrelaciones con 

un medio físico determinado. 

Los estudiantes f:.o le encuentr·an utilidad pr·áctica a lo que 

estudian de Ciencias Biológicas en la escuela, quizá porque la 

orientación de los programas no estan adaptados a las condiciones 

rurales, se observa que n6 estudian ningún tipo de comunidad 

biótica, la cual se toma como ejemplo, porque a partir de ellas se· 

puede vincular mas la teoría con la práctica. 

A los alumnos no se les dan los elementos necesar·ios par·a.qLte 

puedan resolver o explicar un problema de tipo biológico que pueda 

existir en su medio ambiente, se~alan que los contenidos no tienen 

relación de secuencia, sino que se encuentran extensos y confusos, 

la prácticas que realizan están aisladas de su re"alidad, por· ·lo que 

proponen que se realizen mas prácticas. No realizan ninguna 

práctica de campb. 



INTERPRETACION GLOBAL DE LOS 

MAESTF.:OE¡. 

RESULTADOS DEL CUESTIONARIO PARA 

Actualmente en la Escuela Preparatoria Regional de Ciudad 

Guzmán, Jalisco, los maestros de Ciencias Biológicas I, II y III 

desan·'ollan en sus r·espectivos gr·upos los pr·ogr·ama.s, que diseñó 

para ésta disciplina el Departamento de Enseñanzas Preparatorias de 

la Universidad de Guadalajara en 1980; no se observa cambio alguno 

en el orden de las unidades, puede decirse que durante 8 años los 

maestros han llevado el mismo programa, ya que la mayoría de ellos 

tienen varios años trabajando en dicha institución educativa. 

Para la mayoría de los maestros, la conceptualización del 

objeto de estudio de ésta disciplina es ambiguo, ya que se limitan 

a mencionar· que estudia a "l.? vida y sus manifestaciones". 

Se observa que el enfoque que tienen los programas es desde un 

punto de vista fisiológico, ya que la utilidad práctica que· 

encuentran éstos maestros a lo que enseñan, es para que los alumnos 

conozcan el funcionamiento _del cuerpo humano, así como tambi'n para 

que adquieran conocimientos para poder ingresar a una facultad. 

Los maestros están sujetos a cumplir estrictamente los 

contenidos que marca el programa, porque aunque las condiciones del 

medio ambiente propicien a que se real izen · estudios de las 

comunidades bióticas que existen en el medio, para .conocer su 

realidad medioambiental, los maestros no las estudian con los 

alumnos porque no las mar·ca el pr·ogr·ama, y los maestt·os de Ciencias 

Biológicas II, que son los que pudieran estudiarlas, porque sí lo 

marca el programa, sólo que en la última unidad, no les alcan~a el 
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tiempo. Teniendo cama consecuencia que las maestros no mencionan un 

problema de tipa biológico que lo puedan explicar a partir de los 

que ense~an en la escuela. La mayoría de los pro~escres seAa!an que 

los contenidos de estudio no tienen relación alguna, se dan cuenta 

de que están desvinculados, mas sin embargo no hay propuestas de 

cambio, se limitan a seAalar que son extensos, y que no hay 

relación en las prácticas que se llevan a cabo en el laboratorio 

con los factores de su medio, ya que no se realizan prácticas de 

campa en ningún semestre. 

Con base en la indagación realizada, puede decirse que el 

problema central es la falta de secuencia lógica de contenidos y la 

falta de adecuación a las características particulares de la 

Región. Por lo cual se hace necesario realizar un análisis de 

contenidos, con el objetivo de conocer la manera en que están 

estructurados y asi poder seRalar lai secuencias o falta de ellas, 

para posteriormente elaborar propuestas para los programas de 

Ciencias Biológicas que plantien secuencia en el desarrollo de los 

contenidos, asi como también vinc~tlarlos mas con las 

características del medio ambiente. 
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CAF' ITUL,.9___L:¡_ 

FUNDAMENTACION TEORICA. 

F'ara la elaboración del análisis de contenidos de los 

programas de Ciencias Biológicas. se hizo necesario revisar la 

Teoría del Aprendizaje Significativo de David Ausubel y la técnica 

que J. Navak propone para el análisis conceptual. 

En su Teoría de Aprendizaje, Ausubel, plantea el concepto de 

Apt·endiz:>.je Significativo, el cual: "es Ltn Q..I::.QJ;;.§-2.9.. par el_q.(de se 

t·el..§.f_.iona_Q.ld..eva infor·mación con algún -ª.§.Qe~.:t;o ya e~dst,nte en 1.§.l 

es_i;.Qt.s;:.i.~t.r..:ª-~~QDoci_miento del individuo, Y._q],te sea reelevante .Q.ª-Cª 

gj__T_at=>t·ial que se intenta apnmdet·" (10). 

Para que se lleve a cabe el proceso de aprendizaje, se 

requiere de que los contenidos de aprendizaje se relacionen de 

modo substancial aon lo que el alumno ya sabe, con su estructura de 

conocimiento (11). 

Para que el aprendizaje sea o no potencialmente significativo. 

depende de dos facton;s; 1) Pr·imero, de la naturaleza del 

mater·ial que se va apr·endeq es obvio qLte el mater·ial no deba pecar· 

de arbitrario ni de vago, para que pueda relacionarse de modo 

substancial, asi mismo debe tener· una secuencia lógica, y también 

que el contenido pertinente exista en la estructura de conocimiento 

del alumno. 21 Segundo, que el alumno manifiest~ una actitud hacia 

el aprendizaje significativo; una disposición para relacionar de 

maner·a no ar·bitrar·ia el material nuevo con su estr·uctur·a de 

conocimiento <121. 
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Segdn Novak, la actitud hacia el aprendizaje consiste en el 

hecho de que; "gl_que acrende, pueda contt·olar·, al menos eiJ....Par·te, 

!ti__gr·ado ha_sta __ _c:londe r·elacionar la nueva in-For·mac_ión con los 

conceptos e:dstentes en la estn.JctLwa cogno~c i ti va; ya que la_? 

per·'ii_onas q!,!.@._ están~_spuestas a ir.tentar· aor·,nder· inf'or·mación n~tev§_ 

del modo mas signi-Fica.tivo posible, buscar·á la -For·ma de r·eal i_;§_r: 

~g_ciaciones gLti? le per·mitan vincular· la in-For·mació'1_ nLteva con los 

f.Q_Q_octmientg.§_y_a e:dstentes" < 131. 

Ausubel plantea que existen varios tipos de aprendizaje 

significativo, entre ellos (141: 

g, ___ B_fS:END I ZAJE: _ _EIG/'!IFICATIVO POF C:::!N~sPTOS. 

El Aprendizaje signi-Ficativo por conceptos: un concepto es 

una idea genérica y el aprendizaje consiste en saber cuales son sus 

atributos que sirven para distinguirlo o identi-Ficarlo, consiste en 

apr·ender· cuales son sus atributos de criterio, (cualidades, 

acciones, estados, etcJ <15). 

Dado que los conceptos, lo mismo que los objetos y los 

acontecimientos se representan con palabras o nombres, al aprender 

lo que signi-Fica la palabra concepto <aprender que el concepto está 

representado por una palabra especifica o aprender que la palabra 

concepto es de signi-Ficado equivalente al de concepto mismo) es 

evidente un tipo de aprendizaje de representaci~nes. Casi siempre 

sigue el aprendizaje de conceptos, pues es muy conveniente saber 

representar el nuevo concepto aprendido con una sóla palabra de 

signi-Ficado equivalente a éste. En éste tipo dé apr·endizaje la idea 

compuesta se relaciona con la estructura cognoscitiva para producir 

un nuevo significado compuesto <16l. 
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Tratando de ampliar la e:.:plicación de el aprendizaje 

signi~icativo por conceptos: 

El ser humano al utilizar la capacidad de disernimiento entre 

el objeto y su representación, entre la cosa y su símbolo, 

posibilita la construcción y estructuración (mediante el lenguaje) 

de un conjunto de símbolos colectivos mediante les cuales nos 

re~erimos a los objetos y a los conceptos, teniendo conciencia 

además de que ese medio no es en si mismo las cosas a las que 

hacemos referencia, sino sólo el instrumento que nos permite hablar 

de ellas; ésta representación de los objetos depende de la 

experiencia previa del sujeto y del medio ~acial en que se 

desembuelve determinando el contexto y signi~icación de sus 

representaciones ~mitidas en forma de conceptos. Ahora bien, el 

término objeto se aplica a todos los elementos del mundo real, 

tomados aisladamente o en conjunto, 

aprendidos. 

que son posibles de ser· 

De ahi que los objetos de conocimiento poseen: 

Al ATRIBUTOS; las pt·opiedades específicas de las cosas, eventos 

hechos, etc. CUALIDADES; Su movimiento, forma, númet·o, tamaño, 

c:olot·, temperatura, extensión, símbolo, signo, etc. ACCIONES; 

propósito, actividades, fines, correlaciones, hechos, etc. ESTADOS; 

condición, situaciones, consistencia, dinámico. 
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Bl Y SE HALLEN EN ¡;:ELACIONES: ESPACIALES: cone:dón, orden, 

afinidad, acoplamiento. proporción, reciprocidad, diferencia, 

etc. TEMPORAL~S: periodo, etapa, secuencia, orden, etc. 

or·igen real, causa-efecto, principios, fundamentos, 

P~'"CC:Gsos, etc. 

Todo objeto de conocimiento posee una serie de propiedades 

diversas por las que se distinguen de los demás objetos; las fdeas 

concernientes a todas e~as propiedades se denominan: INDICIOS, 

CRITERIOS, NOTAS O RASGOS definitorios del objeto de conocimiento, 

por lo tanto los indicios iguales de objetes singulares, se asocian 

en determinado conjunto o clase; al rescatar los rasgos pertinentes 

particulares o esenciale~ que hacen que un objeto de conocimiento 

sea lo que es y no otra cosa, a esos se les denomina indicios 

sul;:¡_stanciales o básicos, separ·ar·los, abstr·aerlos y designarlos con 

palabras o símbolos conduce a una forma singular de pensamiento; el 

CONCEPTO, al cual se le toma como una forma mas elaborada, de un 

nivel superior de estructuración y manejo de la información y se 

define como: Una r·egular·idad de eventos reales, q~te se pueden· 

describir. Como reglas de clasificación que permiten agrupar a los 

objetos segOn ciertas clases de notas y como formas lógicas que 

caracterizan a toda una clase de objetos agrupados por uno u otro 

rango. El concepto, es entonces una forma lógic~ con cuya ayuda se 

estr·uctur·an las demás for·mas del pensamiento, señalandolos con 

claridad las proposiciones de las cosas y sus límites: es decir, 

los fenómenos, elementos, cualidades o situaciones t·efet·entes a un 

' objeto de conocimiento en un contexto determinado. Al CONTENIDO (o 

intensión): Es el conjunto o indicios o criterios básicos de los 
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diversos objetos de conocimiento, que nos permiten identificar algo 

como pet·teneciente o no al concepto. B> EXTENªIO!:! (o compnensión o 

dominio de aplicación): A la totalidad de los objetos a los que 

puede aplicarse el concepto. De una extensión menor a otra mayor se 

substrae del concepto especifico dado un cierto número de rasgos, y 

se forma el concepto genérico, en virtud de lo cual resulta con 

menor contenido que el especifico, a ésta operación de ampliar la 

e:-:tensión un concepto genérico se le denomina 

generalización del concepto. Y también cabe pasar de un concepto de 

extensión mas amplia a otro de extensión mas reducida, a lo cual se 

le llama discriminación del concepto (17> <18l. 

Por ejemplo, el objeto de estudio puede ser estructura y 

función celular, todos los objetos poseen una serie de propiedades 

diversas por los que se distinguen de los demás objetos, las ideas 

concernientes a todas esas propiedades, se denominan indicios, 

tomando en cuenta el ejemplo anterior, los indicios pueden ser los 

orígenes de las células, forma, propiedades quimicas, desarrollo 

histór·ico, etc. 

los indicios substanciales, (aquellos que Destacar 

for· zosamente y en todas las condiciones le pertenecen) y 

distinguirlos con palabras conduce a una ~arma singular de 

pensamiento: el concepto, que en éste caso podrá ser el de célula. 

Los indicios substanciales permiten la correspondencia del 

concepto con el objeto. 

Así también cada concepto posee su contenido y extensión, 

contenido de un concepto se llama a un conjunto de rasgos 
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substanciales de los diversos objetos homogéneos representados en 

él mismo. 

Si el concepto es célula, su contenido es sistema de 

membranas, respiración celular, transporte, división celular, etc. 

igualmente la extensión de los conceptos será la totalidad de los 

objetos a que pueda aplicarse dicho concepto~ célula animal y 

célula vegetal. 

Entonces a la operación de aplicar la extensión y formar 

conceptos mas genéricos se llama generalización del concepto; por 

ejemplo: Biología celular. El concepto interviene como forma de 

actividad mental. mediante la cual se produce el objeto idealizado 

y su forma de conexión, pero el concepto es formado no de cualquier 

saber, sino de un conjunto enteramente determinado, que re~leje lo 

singular y particular, la esencia del objeto, pot· eso no todo 

término puede llamarse concepto de algo aunque tenga una 

significación clara, debido a que sólo determinado nivel del objeto· 

mismo permite destacar su cimiento general y crear asi el 

correspondiente concepto teórico <191. Novack, plantea que aunque 

se desconozcan los mecanismos biológicos de la memot·ia, sabemos que 

la información se almacena en zonas localizadas del cerebro y que 

hay muchas células cerebrales que estan implicadas en el 

almacenamiento de unidades de conocimiento. La nueva infot·mación 

adquirida da lugar a cambios adicionales a las células cerebrales, 

el conjunto de células que intervienen almacenando la información 

en el aprendizaje significativo sufren cambios adicionales y 

probablemente forman sinapsis o algQn tipo de unión cerebral con 

neLtt"onas nuevas. La natur·aleza y extensión de las uniones nerviosas 
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aumenta también con el aprendizaje continuado de in~ormación nueva 

que sea relevante para la in~ormación ya almacenada <201. 

La ~igura 1, muestra un esquema de un conjunto da células a 

las que se está a~adiendo in~ormación nueva. La base biológica del 

aprendizaje signi~icativo supone la existencia de cambios en el 

nómero o caracter{sticas de las neuronas que participen en el 

proceso o en el conjunto de células implicadas. La base psicológica 

supone la asimilación de nueva in~ormación por una estructura 

espec{~ica de conocimiento ya existente en la estructura cognitiva 

del individuo, Ausubel de~ine a éstas entidades psicológicas como 

.conceptos inclusores existentes en la estructura cognitiva, o 

simplemente inclusores. En el aprendizaje signi~icativo, por tanto, 

se asimila nueva in~ot·mación en los inclusot·es relevantes qLte · 

existen en la estructura cognoscitiva, los cuales experimentan 

crecimiento y modi~icaciones adicionales. Los inclusores pueden 

estar bien desarrollados o pueden encontrarse limitados en cuanto 

al número y a variedad de los elementos <conjunto de células) que 

contienen; todo depende del historial de e:1pedencias del 

individuo. (21 l 
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• 

Figura 1 
La in~ormación nueva al,b) y el se relaciona con las 

estructuras de conocimiento existentes y relevantes (inclusores) A, 
B, C, desde un punto de vista biológico los inclusores se pueden 
considet-at- como agrupaciones complejas de las célula. 
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Novak, plantea que cuando no e~isten conceptos reelevantes en 

la estructura de conocimiento se da entonces el aprendizaje 

memorístico: 

Apt·endizaje memorístico es cuando no e~isten conceptos 

relevantes en la estructura cognitiva de un individLIO, la 

in~ormación nueva tiene que adquirirse de memoria. Es decir, cada 

ft·agmento o unidad de conocimiento se tiene oue almacenar 

arbitrariamente en la estructura cognitiva. En el aprendizaje 

memorístico, la información nueva no se asocia con los conceptos 

existentes en la estructura cognitiva, y por lo tanto se produce 

una interacción mínima o nula entre la información recientemente 

adquirida y la información ya almacenada 1221. 

CAPITULO I I I. 

En éste capitulo se pt·esenta el análisis de contenidos de 

Ciencias Biológicas I,II y Ciencias Biológicas III, y la propuesta 

a nivel de contenidos para el programa de Ciencias Biológicas l. 

El análi_sis de contenidos f'ué elaborado a partit· de la teot·ía 

del concepto, utilizando como referencia teórica los trabajos de 

J.Novak y Alicia de Alba, el primet·o en cuanto a la 

conceptualización y el segundo en cuanto a SLI aplicación en un 

trabajo de análisis curricular efectuado en la U.N.A.M. Además 

existe la experiencia previa a un trabajo similar realizado por la 

Lic. Ana Rosa Castellanos en la Facultad de Medicina Veterinaria y 

Zootecnia de la Univet·sidad de Guadalajara (231. 
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Procedimiento para •1 análisis de contenidos: ?ara llevar a 

cabo el análisis de contenidos se retomaron las ideas cue Alicia de 

Alba hace al respecto: "En el caso de la evolución de la 

congruencia interna de un plan de estudios, se presen~a como tarea 

básica el conocer y explicitar las estructuras e intaracciones de 

los conceptos centrales constitutivos del cuerpo teórico de la 

disciplina •.• si bien las estructuras conceptuales no explicitan en 

teda su complejidad al objeto de estudio, si permita un nivel de 

elaboración teórico .•. y, que además determina el grado de dominio o 

conocimiento que se tiene del objeto de estudio" <241. 

El análisis de contenidos a través de la técnica del concepto 

n:quier·e de los sig,_tientes momentos (25) (26l. 

1.-Identi~icación d.=- los niveles de los 

contenidos de los· programas de Ciencias Biológicas. Les contenidos 

se han del imi t¡¡:do en tr·es niveles o tipos de conceptos: 

CONTENIDOS CENT¡:;:ALES O SUPPAO¡:;:DINADOS; También llamadcs genéricos, 

los cuales se caracterizan por un nivel mayor de inclusión, 

complejidad y generalidad y en torno de él se organizan los demás. 

Su símbolo es un círculo. 

CONTENIDOS DE APOYO O COORDINADOS; También llamados específicos, 

con~orman un nivel similar al anterior en cuanto a generalidad, 

pero representan mayor pro~undidad en cuanto a su contenido y que 

explican al anterior. Su simbolo es un rectángulo. 

CONCEPTOS INCLUSIVOS O SUBORDINADOS: También llamados individuales, 

son de mayor contenido y profundidad que los anteriores, pero de 

menor extensión además de que los explican. Su simbolo es el 

siguiente: 
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Simbo logia. 

Concepto 
Centt·al. 

o 
Concepto 
de Apoyo. 

D 
Con·=:pto 
Inclusivo. 

2. Elaboración de estructuras conceptuales de los programas de 

Ciencias Biológicas; Los conceptos ya deter·minados se 

interrelacionan ~armando una estructura conceptual lo esquemas 

re~erencialesl, respetando sus niveles. 

3.-Estructuración de ejes conceptual~s (o redes de conexión): En 

función de la secuencia <relaciones de continuidad) ya sea al 

interior de una unidad o conceptos a~ines, o bien entre unidades o 

bloqLtes de estt·uctLtr·as conceptuales. Estas redes o ejes se for·man 

en base a los siguientes criterios: 

LINEA GRUESA CONTINUA; indica la congruencia de secuencia entre 

unidades de un programa. Símbolp: 

LINEA DELGADA CONTINUA; indica la congn.1encia de secLtencia de 

conceptos al interior de las unidades <puede leerse como apoya 

a ••. >. Símbolo: --....11> 

LINEA SIGZAGUEANTE; indica incongr·uencia entre la secuencia de 

unidades. Símbolo: 

LINEA DISCONTINUA; indica incongr·uencia entre· la secuencia de 

conceptos al interior de las unidades. Símbolo: -----~ 

La aplicación de ésta teoría en cuanto al análisis de la 

congr·uencia de los contenidos que estructuran un pr·ograma de 

v• oncaminado a desc.ubrir o explicitar· la lógica 
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interna que estructura al conocimiento en las asignaturas de 

Ciencias Biológicas de la Escuela Preparatoria Regional de Ciudad 

Guzmán. Por lo tanto permite detectar la secuencia o la ~alta de 

ellas entre los contenidos que con~orman una unidad o la relación 

entre las di-Ferentes unidades de los tt·es cursos de Ciencias 

Biológicas 

Se parte de que el concepto es una ~arma de actividad mental 

al destacar los indicios substanciales que le pertenecen a un 

objeto en par·ticular ideal izado y descubr·ir sus -formas de cone~ión 

a ~in de desarticular la imagen de dicho objeto y vincularla can 

otra imagen, por ser el concepto un medio de reproducción y 

estructur·ación mental. 

De ésta maner·a se intentó rescatar aquellos conceptos mas 

importantes que se encontraban presentes en los contenidos de los 

programas; si bien es cierto que dichos programas no se estructuran 

de ésta -forma, si es posible detectarlos y someterlos al análisis, 

de tal manera que permita cuestionar su presencia y su secuencia e 

intercalación a lo largo de los cursos, a objeto de determinar si 

existe apoyo estructuralmente en su desarrollo y avance. 

A continuación se presenta el análisis de contenidos de los 

programas de Ciencias Biológicas I, II y III. 

El análisis de contenidos de cada programa se presenta de la 

siguiente manera: primet·o, el análisis de cada unidad haciendo 

~explicites los contenidos centrales, los contenidos de apoyo y en 

su caso los contenidos inclusivos, asi como también las lineas 

correspondientes. Posteriormente apar·ece un cuadro en el cual se 
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concentran los contenidos centrales de cada unidad, se~alando la 

secuencia o ~alta de ella entre los mismos. 

Al ~inal se hace 

global del programa. 

una explicación descriptiva del análisis 

En la repr·esentación del análisis de contenidos se utiliza la 

simbologia anteriormente de~inida. 
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CONCORDANCIA 
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DIF. DE RESIDUOS 
7.s . .; 

VARIACIQN 

S·4 LOS CASOS EN OUE PII:-EN CONCE?TOS (DE E!OLOGIA Y DE CIEi•iCIA), LO CONFUNDEN CON El 
T511I1·l0 DE'I:'lCION, DAi:-Q DUE PIDEN Se BUSQUE EN LOS W.'"EROS, Y NO SE FROCEDE A 
C!JNSTRUIRLCS. EL CCNCE.=TO CENTRAL DE METODO CIENTIFICO SE R:?!TE CON LA UNIDAD 4 

DE HETODOLOGIA, EN DADO CASO DEEERIA APUCARSE A LA BIOLOGIA, YA CUE EN NINGUNA OTRA 
PARTE DEL PROGRAMA SE MENCIONA O INDICA SU AFUCACION. S'il 
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¡:c;.,:s SE REVISO LO cc¡.;c;::=;.NI5\JTE AL MICRCSCCF'IO Y SU USO El'J LA EIOLQG:r;., 
:G..'P-'•S!·lTE SUCE:DE CON "APARATOS Y te:NICAS DE !r-NESHGAC!ON". 
EN ;:;::_ACION CON LOS "DESí:UERIDQRES", AUNQUE Si: ENTIENDE QUE SE RE·~TA 

AL !1'-I!CZO DEL DE5CUER1"1Z:NTQ DE LA CaULA, LA ;.1ANERA EN QUE SE ENFOCA, DA 

¡_;. ;..;::;:.p¡;:Nc:.:. !:E QUE YA NO HAY NAD.; C"-''E DEs::w.;;;:w:¡ DE LA cauLA; CE\II;:,:-1a~TE 

SE :=.:-:t.J!EF\E ACTUAL.!Z~~ Y A LA VEZ CEJA~ AESTC., Q'JE e: CUANTO A LA CELULA 
t:oLN ;:::;!LTA MUCHO POR OESCUErtiR. 
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18.6 
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19.4 19.4.1 

L-----------tii~N~T~E~?.~.F~E~?~.ED~N~1 ----------- ACCION 

;:¡ J LOS CONCEPTOS OL:: CONr=ORt·1A UNA UNIDAD SE PUED:: A?REC:P:.R QUE ::X!STE UNA SECUENCIA 
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ESTAR AL PRINCIPIO DE TODAS LAS UN!DAC2S, P:R PERt1ITIR AOEHAS, 'SEC:'-':R UNA CDr-IT::;urDAD 
MAS LOG!CA EN CUANTO A UN ENF•JOUE E:'!OLUT!VQ DE LA EIOLOGIA. 
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C!UE CONOCE? EL t-1~7::::.:.:... :,: LACC~~70F.!O Y SU iJSO NO A?t:/fA A LA CIJi·iCE:::·:IJAL.!Z~::aN DE LA 

E:OLGf3iA. SE OESFr..E~·¡:·: ·:::_;.: UNA •;¡:: CGNCC!C-J :L LAEC~.;.;T1JR:J S: ?~.:·:::DA A HAC2~ USO DE 

LOS Ii'-rSTR!..Jfv!Ei··JT¡JS !:·: ~·::::.:ION. i=C~ OTMO LAC.·J =:.... MICRG:~CF:ü FOFt-1~ i=;.,RTé DEL. to'!;¡C,J:~IAL r~E 

LAEORA-:--:i?.!C, POR :...0 ~::_:;.:_ s: CCt:sr:::RA INr,:e::3ARIO .SE~::;RARLO. 

EN RELAC!Gi'J A LA L!f"J!:' . .:.: : ~~:~Oi_CC:!A Y t~ETOt·~ C!E:'·JTIF!C;~~~~ EN AFIAP.r:::.;cr.~ :·; LA CCNCE~TUALI­

ZAC!DN DE C!Ei"·lCIA. E:~~=~:A Y l'r!ET:JC··J C!Ei'·JT:r=::O, PARA p¡.:.s~r;: AL ES7;...:D!O DE LA c:: . .JJLA, 

Aüt\ÍGK.!E Dt:EEr.!A s::=. F~:!,•;_:;_~ Ei.. úF..ZGE:·.~ DE ~;. :.Jii:·A. E3 ~:Ct·l.iE~·.fi~NTt: ::~'..;: ::;¡::..._ CC:~Nc:.=ro DE 
CIEr·JCIA, SE DES?RE!,JI:: . .:. ::... ::T:_q:!!G r.: SU !r-JT~L:i~~ENTAC!Ci'·J ;~~:ICDICA. :-:~STA LL.E~A~ ~ SU 

REPC<ES:ENTACION. P:;:=: e_.:. •.•,.:.~·lEF,.:. E'i QI.JE ;:.s-:-.:.'•l :·STRUCTUF.:.':,JS El. RE:T•J DE LA: '..!N!DADES NCj 

PERf·1!TE, NI 2E MENCI:> •. ;.. :·_ !jS:: CCf-iTINUO Y S!:TE:·~~ATICC DE!_ METOI:•C ·:!:i'-lT!F~CC .. !=·JR LO CUAL 

GiUEDA TGi,:.,LMENTC: r:!:: ... :;.;::_::_;¡!:·W. ::_ ,:Ci'~CC~t~ !::E EI;JL.OG:;. Ct:EE DC:i=~=~~iDE:F·:SE C•E CIENCIA "Y 
NO AL RE:;E·~. 

E!~! LA UNID~!:· 3 ~~:::~~:-·:-:- _:::. '·1 F~::c-:_ac:IA c:::_t_:!_.~F~~, EL CC~··JC·~~~·~I::i·IT!J !:·:LA CELIJL.A AFG'fA A LOS 

CONTEN!D1]::5 DE LA ::-~--::: ~-= Ut,¡:::;.o (\/!RUS Y a¡;:.CTER!AS1, Oé3!DO A QL;: I_AS SACTE.~:AS 

?REOENTHN LA MAYCR:,:.. :·: _;,·: CAFAC--:"Er:;íSTICO::,S DE LA CE~ULA, ADE.NtAS i-CS \JIF.US 7!:NEN UNA 
DEP!::NDENC1A DE ELL~ ~ . .:.?~ SU R:~~CDIJCCICN. F~R OTRA PARTE, ES !NCC"~·JG?UENTE E_ ESTUDIO !:'E 
L.A CELIJLA ·:E:F~A?..A!:'~ :-: ::_·; ¡::~::.:::,JS CEL.t!L~~=-~ PF'JF!~'-3~ E·; OE1:!F ~?~?:::;: FP~~~E~JTADA 

PARA SU E37UD!O E!·.J ::-: =~lj(;~;.r.~~: AI:·Ei"~1AS~ LaA PRO!)UCCION DE ENERGI;:; D~EE E>~F=~:¡:AR LOS 

rR~JLé~0:3 ':é! ... .iJ~~r..:: :-:.;::::·;; ·.( ¡_:J:: CüNTE;.¡r:i:;5 NO PFE::2NT~N Et\~FWC'¡I_:¡:; ¡J EA~t_!::~CIGNE3 

LIJS CONTENI!:•IJS DE LP. :;N::.:.: . .; "V!::I_:S Y E;:.CTE:':I.~S", NO A"'wYAt·i A LA :;:::u!!::NTE UNI::-•'>0 QUE ::;; 
EL ORIGEN DE LA VICA. ;:.;_ ZNTE?!CR CE "'.J!RUS Y EACTE?.!AS", SE E·STAEL.:C:: RELAC!O .. AUNQUE NO 

SE RE3CATA DE LOS c:.~-;7:·-¡z:,as L~ E>:PL!CAC!CN t·= COHO O CUALES 2WI\i LO.S MECAN!S~~10S QUE 

PRODUCEN LA IN~!U~lZ:A:. 
LA UN!DAC· = UQRIG~:'j :-: ~~ 'v'!~A11, s: C·ENOTA a:_:= SE?!A CC:Nt)S:-.JI:!'-JTE ~!j=== LA SE1~:-!NDA UNI!:·P.D 

~ESPUES DE CONCE?i\.:A:..::;.¡:¡ A LA 3ICUJGIA CCt·~O CIENCIA. SIEN!)O LA ULTIMA UNrDAD NO RECIEE 

EL APOYO DE L.AS DOS ~~;;-;:;:::oRES 
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E
r GPUP1JS 

22.4.2 
E37RUCi\.:RAS 

22.4.3 
ENFEPt·~E!:P.DES 

22.4.4 
USO iMX.:3TRIAL 

22.=.1 
1----r-- GPUPCS 

22.5.2 
ESTRUCTURAS 

22.5.3 
ESNFE2~1E!:lADES 

E~l !_1JS CCNCS=TOS QUE CONF:JF.t-1AN Es;;, UNIDAD, SE DENOTA UN PRSDOMINIO CLAS!FIC!STA 
(AR!STC!TE!..!C:J, EN CUA~JTO SE REVISAN CADA UNO DE LOS COMPONENTES AISLADOS UNOS DE 
LOS OTROS; SS AEANDONA LA FORMA EVOLUTIVA Y ADAPTATIVA DE LOS INDIVIDUOS, ASI COMO 
L~ FALTA DE !.\JTE:DE:FENDi:NCIA DEL MS::-IO AMBIENTE: E: INCLUSO EXPLICACIONES DE TIF'O -
DE ~1UTAC!ONE3 PUNTUALE3. ) LO QUE CCNLLEVA A UNA CONCEPCION MECANICA. 
LOS CONTE1-l~OS SE ENFOCAN A ENUNCIAR LAS ENFER~1EDAOES Y SU IMPORTANCIA; PERO DE 

E3TA NO SE ?i=SCISA SI :s DE TI?O INDIVIDUAL, DE LA SALUD PUEL!CA O EFIDEHIOLOGICA, -
AS¡ C:JtloO TAHF',JCO SE INDICA LA F'OS!BILIDAO O E!.. CARACTER DE PREVENTIVO O INCLUSO 
DE APOYO A LA HIGIENE DE LOS ESTUO!~'IITES. 
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~4.2.1 

2.4.2.2 
t-. SUST. INORGANICAS 

e: ...... .,: 

24.4 
C~RACTER!STIC~'5 

~---------1 NUTRITIVAS DEL 

PAIS 

24.3.1 

EN LOS CONCEPTOS DE LA ESTRUCTURA REFERENTE A OIGESTION. CONSIJ:.::=:.:\MOS QUE FALTAN 

ALGUNAS ESFSCICS DEMOSTRAí¡v;.: :E !JTROS TIFGS DE DIGi:STiüN, CCMO ?;:.:ES, AVES, ETC. 
RESPECTO A NUTRIC!ON, EN DAJ:O S~S:. =ALTAt~ HIFRCPOTINE~!A, DE:=:·::;cE!C!A DE MINE?AL::S. 
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TRANSPORTADORES 

2i . .:.l 

·27.2.: 
CE:= RAIJO 

íO!:·OS LCS CONTEi"UI:·OS F'F.Et.liOS A :~!FERt·1S:-~DCa .. AF;..F:·::N CCNO SECU0:~~RIJS~ C01'1C $! 

FUERAN LOS MAS IMPORTANTES EN LA 8IQLOG!.O:.: O SE::. CCNOC!:."' LAS E~JF:;:>!E:AC·E3 QUE SE 

PRESENTAN EXCLUSIVAMENTE EN EL SE.:; HUMANO. EL C:F.i:!.JNDAR r~AYORMENT: E!'J ='- HOMERE, 

NO pe,::¡MITE AL E3TL!DIANTE UNA VISION A~1FLlA DEL E:.UDIQ DE LA :SIOLC!"'~. 51\1 LA OPOR­

TUNIDAD DE MANLI'>ULAR CONOC!MIENTOS DE LAS QUE PL.::·::E.~ OSTEl'\;i!?, ALGLN APROVECHAMIENTO 

CQNCR5TO. POR EL CONTRARIO SE APRECIA CIERTO OE':i=R:CIO FOR E'-LOS. 

LOS MECANISMOS OE TRANSPORTE ACTIVO Y F'ASIVO, SE ;<:;>!TEN CON LA UN!!lAO 2 OE l3!CLOGIA L 

-----~-------~~~--------------~~~-
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NO SE ENTI:NDE e:.. FC~·:LJE, St: INTRODUCE EL COt~C?TO DE "RcSFIRACION ARTIF!CIAL!', EL CUAL NO 

CJINC!DE CCN E'~ TI?O CE T81AS QUE SE ESiMN TFM:~'JDC. 
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r4NAL!S!S :: ORINA 

EN !:'1.. CASO CE:.. CONCS"'TO DE HOMEOSTASIS, SE F'1'..DE UNICAHSfiE SU DERNE:CiN Y NO CC~O El 

PROCESO DE l:'E:OEGUI'-!!:RlO-EC:U!l.!ERIO QUE UN ORGANISMO MANTIE:'JE CCN S:! 1'-~EDIO At·!E:?·JTE; 

MUCHO ME~JOS SE: EXPLICA QUE t:L CONCEPTO OE HC~lEOSTAS!S. E5 UN í=CR~1A ti: E:<PUC.:.C:C~S 
EiiJLOGICA. 



EZOLOGP ZI 

CELI_'LAS CC~·JTRACTIL 

·::.~~cero~ jc; 
E!tJ:un~ICA: 

LA SECUEt'<CIA DE ESTA UNIDAD SE RC~1FE CON LAS ANTERIORE2, Y DA LA ;;;=;:,A¡ENCIA DE: 

QUE QUEDA AISLADA. 
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;_ ?!RAt·1l:::: :·E Ei,JEr.G!A 

ES E:OTA UNA !)E LAS UN!DADE::i DE ~~AYCR ::H?·):--;":.:.NC!A, Sii·l EHEARGC: SE ENCU2·r:·r.A 

AL F!NAL DEL PR0'3RAt·1A, CUANt'O 0 0P "CWE~~l OE TIE'-1PO", NO SE ,:ILCAN:;. A 

ESTUDIAR. 
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Para la elaboración de la propuesta de los contenidos de 

Ciencias Biológicas I, se revisó la teoría del conocimiento de 

Piaget. La cual plantea lo siguiente. 

Comunmente se define a la Ciencias Biológicas como: 1-

"Ciencia de la vida" las cuales resultan ambiguas, ya que las 

formas vivas son el pLtnto de an·anque de una pr-oblemática bien 

definida, por lo que cada f'or·ma descrita se ve desbor·dada hacia un 

horizonte lógico que a la vez la contiene y la situa, es decir en 

cuanto a que sus posibilidades par·ticulat·es son e:<pl icables a 

partir de leyes físicas por un lado, y por el otro la pr·esencia o 

ausencia de dichas propiedades per·mite rebasar esa for·ma viva 

singular para caer dentro de un conjunto mayor de seres, mas amplio 

donde por ser pr-ecisamente un "ser·", una totalidad identificable se 

ubica en un sistema de clasificación". 

Por ejemplo: 

Célula: vegetal o anjmal 

Tejidos: muscular o nervioso o glandular, etc. 

Insectos: volador-es o rastreros. 

Mamíferos: bípedos o cuadrúpedas. 

Así al establecer diagnósis finas, 

la Morfología, Histología, Fisiología, 

empleando los recursos de 

y Bioquímica se permite 

situar cada una de las diversas formas en un lugar definido de un 

sistema de clasíficac i ón; clasif'icación como procedimiento 

2-" Ciencias de los descriptivo del naturalista <Ar·istotélico). 

sistemas organizados " 

como totalidad que 

coherencia (aislado 

O bien abordar los ~enómenos como sistema, 

remite a la lógica interna 

del conjunto de seres, por 
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de su propia 
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secuencia de radicales ami noácídos que .forman par·te de una prote.ina 

dada, que se ubica en un determinado medio químico que le rodea, y 

en el cual interacciona con una molécula gaseosa, la cual permitit·á 

a su vez la oxidación de otra molécula que emitirá la liber·ación de 

ener·gía, de menor a mayor· gr·ado; energía que inducirá el enlace de 

otros radicales aminoácidos, para la ~abricación de otras iguales 

o distintas proteínas, etc. O como el caso de las diver·sas acciones 

hormonales <consideradas como subsistemas> que se enlazan en una 

ser·ie cr·itica de causa-e-Fecto, ccmo pr-ocedimiento análitico del 

fisiólogo, procedimiento de causalidad <cartesiano) <27>. 

Nos dice Francisco Meyer· "ya no es posible mantener· aisladas 

esas dos miras particulares, por·que la "forma especí~ica" cae 

dentro de la lógica de causalidad, y asi la embriogénesis, la 

genética y las ciencias de la evolución, consider·an la "fur·ma 

especí-fica" como resultante de una multitud de pr·ccesos causa.les 

(28). 

Por otra parte, la Ciencias Biológicas debe darse por consigna 

metodológica, poner en evidencia el conjunto de los mecanismos de 

toda índole presentes en el sistema organizado, hay que reconocer 

que toda la Biologia análitica, presupone la e}:istencia de 

organizaciones, pero debe considerar a su vez "el todo del 

organismo", resaltando los rasgos ~enomenológicos de lo viviente 

(entendiendo ésto como, las ~armas .concretas de mani-festarse, que 

se van sucediendo una a otra, y que aparecen como etapas de su 

desarrollo histórico> como son la autonomia del sistema, su 

invariación Y emergencia óptima del sistema; sujeto inmerso en una 

realidad dinámica. Dicho sujeto tiene a su disposición una reserva 
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de recursos internos que le permiten esa regulación dinámica, se 

presenta entonces el todo del organismo, como un circuito interno 

frente a un circuito externo, el medio que le rodea, pet·o ese 

circuito interno se e:{tiende o rebasa sus límites a partir del 

comportamiento como una red estt·uctut·al y proyectada, sobre el 

medio que se ve modificado per·o a su vez modifica al ente 

biológico. Asi dice Francisco Neyer " •.• el campo biológico 

compr·enáe tanto al ot·g.;mismo como los elementos del medio que 

forman sistema con él. .. <por· lo que ) los acontecimientos internos 

r·esultan ine:{p licables si no se amplia el campo de observación 

hasta los vet·daderos limites del sistema or·ganizado. Asi se 

comprueba que la unidad biológica inteligible no es el organismo en 

sentido estrecho y menos aún determinado detalle de su fisiología o 

de su bioquímica, sino el campo íntegro del sistema" •••• "no se 

trata de relacionar un organismo • y un " medio sino de 

señalar con el dedo en el medio mismo la huella inequívoca las 

estructuras que lo integr·an al sistema or·ganizado" (29J. 

El ser vivo pr·oyecta en torno de él, en el espacio-tiempo, una 

sombra. de sobr·edeterminación. El campo del comportamiento dre111a o 

repele los elementos del ambiente y los arrastra hacia 

determinaciones que se sobreañaden a su estado trivial. 

En la investigación biológica, la utilización del método 

conlleva a una mayor explicación desde el punto de 

la físico-química, tratando de dar interpretación 

análitico, 

vista de 

meramente bioquímica al sistema or·ganizado e incluso el 

comportamiento es reducido a éstos esquemas. 
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La epistemologia plantea el siguiente principio: 

"Toda ciencia par-ticular puede considerar-se como macroscópica 

con respecto al nivel de observación inmediatamente inferior y como 

micr·csccpica con respecto al nivel inmediatamente superior" <30). 

Interpretando lo anterior, se pueden inferir los siguientes 

esquemas, a objeto de clarificar les niveles entre las Ciencias de 

la Biología y su relación desde una perspectiva espacio-temporal. 
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NIVEL 
MACJ;:OSCOP ICO 

NIVEL 
MICROSCOPICO 

SOC I OB IOLOG I A 
O DINAMICA DE 
POBLACIONES 

COMPOJ;:TAMIENTO 

FISIOLOGIA 

BIOQUIMICA 
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DONDE SE INTEG¡:;;A EL 
CONJUNTO DE COMPORTAMIENTOS 

ABSTRACCION HECHA DE LOS 
MUL TIPLES PROCESOS INTEP~'IlOS 

CAPTA LA RELACION CON EL 
MEDIO Y AL ORGANISMO COMO 
UN TCDO. 

ESTABLECE LAS LEYES DEL 
DEL BALANCE RESULTANTE 
DE LA ACCION DE LOS METABO­
LITOS. 

EL INFINITO PORMENOR DE 
LOS 1'1.ETABOLITOS 



Perspectiva temporal histórica 

Embriología experimental 

-ontogénesis-

magnitud 
espacial 
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nivel 
gl_Er amacrost;:__Q.Q ico 

Ciencias de la evolución 
--filogenesis-

n.~vel 
macroscópico 

cambios cíclicos y equilibrios 
dinámicos de la masa global de 
la matet·ia viva(bios-feral 

dinámica de poblaciones, 
equilibrios bióticos y 
biosenosis. 
etología y ecología(estudio del 
comportamiento) 

nivel 
m_icrosc_QQJco. 

economía interna, balances 
-fisiológicos y mecanismos de 
regulación. 
célula, bioquímica microscópica 
y tejidos de los metazoarios. 

nivel 
submicroscópico 

materia inerte y los primeros 
sistemas organizados 
organizados, macromóleculas, 

genes, virus <-físico-químicos> 



La pr·apuesta de contenidos pat·a Ciencias Biológicas I se realizó 

tomando los modelos anteriores los cuales se inter·pt·etaron a partir 

del planteamiento 

que hace el autor. 

epistemológico del conocimiento de la Biología 

La bibliogra~ia de apoyó para llevar a cabo la selección los 

contenidos que se plantean para el progt·ama de Ciencias Biológicas 

I, f'ué la siguiente; {31), 

(38)' (39) ' ( 40). 

(32) ' {33> ' (34>, (35), (36)' (37)' 

La presentación de los contenidos que se pt·oponen para Ciencias 

Biológicas 

simbología 

I se 

que 

hace de la misma 

se utilizó para 

desarrollado anteriormente. 

PROPUESTA DEL F'ROGRAMA_DE BIOLOGIA I 

\ 
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estr·uctura y desan·ollando la 

el análisis de pr·ogr·amas 
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PROPUESTA DE BIOLOGIA 1 
UNIDAD N° 1 

l_~JlODE [J 

ESTUDIO ~---

L 1.2. 
¡---n:.......-·-, 

FINA.LIDAD EXPLICACIONES 
TEORICAS 

¡-:~%'1~;]1--
1.2.1. 

EXPERIMENTA.CION 
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1.1.1. FINALIDAD 

A) DIAGNOSIS Y CLASIFIC. 
DE FORMAS VI~. 
REOUCCION ISM O 

B) SISTEMAS ORGANIZADOS 
ORGANISISMO 

C) RELACION ORGANISMO~ 
MEDIO. 
EQUILIBRIO OINAMICO. 

1.1.2. EX PllCACIONES 
TEORICAS. 

A) MECANISISMO. 

B) VITALISMO. 

C) REFERENCIAS: 

• TERMODINAMICA 

·MICROFISICA 

• CIBERNETICA. 

CONCEPTQ~CLUSIVOS 
UNIDAD NP 1 

1.2.1. y 1.2.2. 

OBSER\,.CION Y EXPERIMENTACION 

A) CARACTERISTICAS. 

B) DIF EREt~CIAS. 

C) FASES. 

O) OPJ'OS. 
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1.3.1. HISTORIA NATURAL 

CLASIF ICACIOtl DE UN NEO 

1.3.2. ESTUDIO DE LAS ESTRUC­
TURAS, MICROSCOPIO, 
TEORIA CELULAR. 

1.3.3. EVOLUCIOUISTAS. 
LAMARCK-OARWIN 

1.3.4. FERMENTACION. 
PASTE U R 

1.3.6. F ISIOLOGIA. 
CLAUDE BERNAL 

1.3.6. BIOLOGIA APLICADA 

1.3.7. BIOLOGIA EXPERIMENTAL. 

1.3.8. ECOLOGIA. 

1.3.9. BIOTECNOLOGIA. 



11.1 

ORIGEN 
DEL 

UNIVERSO 

ll.t.t 
BJO•BA.NG 

PROPUESTA DE BIOLOGIA 1 
W~DAD W 2. 

lt.P 

-
EVOLUCION 
QUIMICA. Y 
SIN TESIS 
ABIOTICA 

112.1 III.Z.~ 
..... t --,---,. 

NATlff1).EZA. 

A:TMOSFERA 

MODELO 
OUJMI(;() 
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1/.:!l tiA 

StNTE:'SIS DE CELULAS 

g=~~~~ - PRIMITIU,tS 

11.~.1 11. S~ 11.4.1 IL-1.~ 

POLJII~ACION l BAC:::.IA. 1 
COAC:ENW.OO$ OYAHM'HJTAS 



11.1.1. 

BIB-BA.NB 

CONCEPTOS INCLUSIVOS 
UNIDAD 11. 

11.2.1. 11.3.1. 

POLIMERIZACION 
NATURALEZA DE 
LA ATM OSF ERA A.) PROTEINA.S 

A.) ESCALA DEL TIEMPO B) CARBOHIDRATOS 

B) ATMOSFERA REDUCTORA. C) LIPIDOS 

C) FUENTES Etl ERBIA. O) Aot~ Y ARI~ 

D) TEMPERATURA 

E) pH. 

11.2.2. 11.3.2. 

MODELO QUIMICO COA.CER\!JI.DOS 

A) 81NTE818 DE AMINOACIDOS A) A. ISLAM IEU TO 
B) SINTESIS DE tfUCLEOTIDOS B) CARA.CTERISTICAS 
C) SINTESIS DE A.CIDOS GRASOS 
O) EXPERIMENTO DE MILLER-UREY 
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11.4.1. 

BACTERIAS 

A) ESTRUCTURA 

8) tWTRICION 

C) REPRODUCCION 

11.4.2. 
A) ALGAS 

AZUL-VERDES 

B) FOTOSINTESIS 



COMPONENTES 

MOLECULARES 

PROPUESTA DE BIOLOGIA 1 
UNIDAD N2 3 

Ut.tl t ,.,_. ______ ~·-~ --------·----

-
l!UNTESJS 

DE 
POOTEINAS 

FOSFORILACIOII 

OXIIMJ"J ~~ 
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111.1 

COM PONEtfTES 
MOLECULARES 

A) mORGANICOS 

B) ORGANICOS 

CONCEPTOS INCLUSIVOS 
UNIDAD N° 111. 

111.2.1. 111.3.1. 111.3.2. 111.4. 111.5.1 

ESTRUCTURA 
FOTOSINTESIS OIGESTIOt4 AON Y ARU Y FOSFO-

Y FUNCION RILACION 
OXIDATI~ A) ENOOSIT031' A) AON 

A) MEMBRANA 
CITO PLASM JCA CLOROPLASTO B) REPLICACION 

B) MEMBRAI~A - M ITOCON ORlA ,)TRAUSCRIPCIOI 
NUCLEAR 

D) TRAOUCCION 
C) APARATO 

DE GOLGI ARNUARUr/ARt4m 

O) RETICULO 
ENOOPLASMICCJ ' IIUU! 

NUCLEOLO 
Y RIBOSOMA 

A) ESTRUCTURA 

B) FUNCION 
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REPRODlJCCIOtl 
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B) COOJGO 
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-GEN 

-HERENCIA 

- MUTACION 

C) MITOSIS 

O) MEIOSIS 
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IV.1.1. 

TEORIAS. 

A) LAMARCKISMO 

B) OARWINISMO 

C) NEODARWINISMO 

CONCEPTOS INCLUSIVOS 
UNIDAD NG IV 

IV.1.2. IV.2.1. 

M ECAN ISM OS. CARLOS LIHU EO 

A) MUTACION SISTEMA 

B) \A\RIABILIDAO BINOMIAL DE 
GEHETICA. 

CLASIFICACION 
C) RECOM BINA.CION 

GENETICA 

1}0 

IV.2.2. 

CMEGORIAS 

TAXONOMICAS. 
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EXPLICACION DESCRIPTIVA DE LOS C:~iCEPTOS PARA CIENCIAS BIOLOGICAS 
I. 

Se considera que el prog~~~a para Ciencias Biológicas I. 

debe iniciar con una explicacio~ acerca de la conceptualizacion 

de la "biología como ciencia par:icular". 

en la cual se signifiquen los c:~ceptos que permitan clarificar 

su objeto de estudio como cienci~. para que en función de ésto se 

orienten los posteriores concepé~3. así como también que se hagan 

explícitas las diferentes cor~:~ntes teóricas que explican al 

mismo objeto de estudio, y los ;ropios métodos de investigación 

de la disciplina; por úl t::::1o se plantea retomar los 

acontecimientos m~s importantes 1el desarrollo histórico de la 

ciencia: con el proposito de conocer las formas en que se 

construye el conocimiento de la Ciencias Biológicas. 

Se considera que la anteri:r unidad ~stablece los elementos 

necesarios para revisar las dif~rentes formas vivas, de ahí que 

la siguiente unidad sea el "or:.gen de la vida". la cual se 

plantea desde un punto de vis:a evolucionista. partiendo del 

origen del universo hasta los primeros organismos vivos. 

La unidad dos apoya directa:::ente a la unidad tres: "célula", 

ya que para conocer las estruc~uras y funciones celulares es 

necesario saber cómo se originaron. 

Por último. una ·vez revisadas las características 

fundamentales de las células es necesario conocer cuantos tipos 

existen. cuales fueron los meca~ismos que las originaron y cómo 

se clasifican. por ello se plan:ea la cuarta unidad: "diversidad 

biológica". 92 



1.- Se consider·a que la técnica del concepto de Josep Noval< y 

la teoría del concepto de Ausubel, per-mitieron llevar a cabo el 

análisis de contenidos de los programas Ciencias Biológicas I, II 

y III. A pesar de que los contenidos no estan estructurados bajo 

ésta teoría, es posible detectar conceptos y establecer las 

secuencias o -falta de estas en el desar·r·ollo de los mismos, 

permitiendo así conocer la -For·ma en que están estr·ucturados. 

2.- Par·a llevar· a cabo éste trabajo de investigación de 

campo, la metodología de la investigación participativa per·miti6 

tener un contacto mas directo con la proble;nát ica detectada, ya que 

el pr-oblema estaba en las aulas, en los maestros, en el 

laboratorio y en los alumnos, los cuales eran mi lugar de trabajo. 

3.-El desar-rollo de los contenidos de los pr·ogr·amas de 

Ciencias Biológicas I, II y III, vigentes en el bachillerato de la 

Universidad de Guadalajar·a, producen -Fragmentación del 

conocimiento, ya que no e:<iste secuencia lógica entre los 

programas, entre unidades y al interior de los contenidos. 

4.- Las actividades prácticas que proponen los programas 

están desfasadas de las características propias de la región sur de 

jalisco, ya que se enfocan solamente a trabajo de laboratorio y no 

de campo. 
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5.- La propuesta a nivel de contenidos que se pr·esenta para 

el pr·agr·ama de Ciencias Biológicas I representa solamente un 

intento de un planteamiento epist:mológico, permite abordar· una 

explicación de la maner·a en que s: presentan los contenidos de los 

programas de Ciencias Biológicas. 
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
D!RECCION DE DESARROLLO ACADE:\!!CO 

GVADALAJARA, JAL. 17 ENERO 1992. 

M. en C. CARLOS BEAS ZARATE. 
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE CIESCIAS BIOLOGICAS 
P R E S E N T E • 

A través de este conducto me per~ito informarle­
a ud. que hemos concluido la tes1s "ANALISIS DE CONTENIDO DE -­
LOS PROGRAMAS DE BIOLOGIA I, I! y III DEL BACHILLERATO DE LA -­
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA", ea la que la pasante Susana Robles 
Márquez funge como tesista y su servidora como directora de la 
misma. 

Consideramos que se puede ·impri~:~ir. y -a su vez -
le solicito que se hagan los tr¡mites-nec~~arios para el ex¡ __ 
men respectivo en la Facultad de Ciencias Biol6gicas la cual -
ud. dirige dignamente. 

Sin otro particular aprovecho la oc~~i5n para -
enviarle un cordial saludo. 

ATENTAMENTE 

~ 
ALICIA PEREDO DE PARRES. 



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS 

SRITA. SUSANA ROBLES MARQUEZ 
P R E S E N T E • -

Sección ...•.... · · · .. · 

E-xpediente ....... · · · · 

Número .. 9?~~ (~.1 .... 

Manifestamos a usted, que con esta fec.11a ha sido aprobado 

el tema de Tesis "ANALISIS DE CONTENIDOS DE LOS PRCGRA:·!AS DE BIOLOGIA I,­

II Y III DEL BACHILLERATO DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA" para obtener­

la Licenciatura en Biolog!a. 

Al mismo tiempo le informamos que ha sido aceptada como -

Directora de dicha Tesis a la Lic. Alicia Pereda de Pa.~s. 

"FACULTA!) ;;.~,., 
OENCIAS B!Ol\."'l..t"'>il • 

A T E N T A M E N T E 
11 PIENSA Y TRABAJA " 
AÑO "LIC.JOSE GUAOALUPE ZUNO HERNANDEZ" 
Guadalajara, Jal., 7 de Octubre de 1991. 

EL DIRECTOR 

M.rnc.~~ 
EL~ 
~~TENA MEZA 

c.c.p.- La Lic.Alicia Peredo de Parres, Directora de Tesis.Pte. 
c.c.p.- El expediente del alunno 

CBZ/MPTM/cglr. 


