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LEVANTAMIENTO EDAFOLOGICO EN LA REGION DEL TECUAN,
MPIO. LA HUERTA. JALISCO.



RESUMEN. _

El presente trabajo de tésis esti encaminado a mostrar, -
describir y clasificar los diferentes tipos de suelos que se -
encuentran en la zona del Tecuan, Mpio. de la Huerta. Jalisco.

Se pretendio dar especial atencién a los aspéctos de taxo
nomia y éartografia de 1los suelos, y4 que es necesario conocer
primeramente al suelo como individuo o cuerpo natural e inde--
pendiente en el espacio y tiempo para posteriormeyte encaminar
lo a usos diversos, pero sin descuidar lo referente a su ecolo
gia.

Se realizd la apertura de 13 pozos con el fin de realizar
un estudio detallado para el inventario del recurso '"suelo". -
Estos pozos fuéron ubicados en zonas determinadas del area es-
tudiada (1000 Ha.), utilizando los mapas topograficos, de vege
tacién y edafoldgicos de la regién. En campo se utilizé como -
apoyo la Guia para la Descripcibén de Perfiles del Suelo de -
FAO/UNESCO, (1973); y& que sus métodos y terminologia cuentan
con una amplia acepfacién internacional.

Los suelos encontrados en la zona de estudio, por su natu
raleza son jévenes, debido ésto a que son formaciones del ~=-
Pleistoceno Reciente. Los factores de formacibén del suelo ---
(depositacién de materiales continentales), se encuentran ac -
tuando de una manera muy heterogenea, por lo que la mayoria de
los suelos se encuentran asociados, y cuyas caracteristicas --
morfolégicas estdn condicionadas por la secuencia de los depé-
sitos o arrastres de las sustancias minerales y orgénicas.

En la zona de estudio se delimitaron y cartografiaron --
tres Asociaciones de Series de Suelos, mediante el método del- -
Factor Principal; que consiste en agrupar el mayor nﬁmero de -
jndividuos de una poblacién; sin segregar aquellos que Son di-
ferentes, debido a la heterogenea distribucién de éstos.

A éstas asociaciones se les dieron nombres comines de los
lugares donde se reconocieron primeramente, y son: Asociacién
El Mirador, Asociaciédn Agua Dulce y Asociacién El Campamento.

Del estudio de éstas tres Asociaciones, del trabajo de -
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campo y biblibgréfico, se establece primeramente la diferencia
de informacién entre la carta del Centro de Estudios del Terri
torio Nacional (CETENAL) y el presente estudio, la caracteriza
cién de un ecosistema débil en la zona de estudio debido prin-
cipalmente a que éste no se encuentra en estrecha relacién con
el clima, 1la existencia de truncamientos en la evolucién del -
suelo por la adicién de materiales superficiales, finalmente,-
la vegetaciSn est4 muy relacionada con la humedad "local"; 1lo

que hace que se establesca un procéso tipico de "turnovert'. -
De ésto se deduce que el suelo de la zona de estudio unicamen-

te es un soporte para las plantas.



I.- INTRODUCCION

Los estudios eddficos nos permiten localizar geogréfica-
mente los diferentes suelos, describir sus caracteristicas --
mis relevantes, predecir su coﬁportamiento bajo diferentes --
sistemas de manejo; y también conocer las alternativas de uso
del recurso con fines agricolas, urbanos, industriales y --
otros. ,
En el estudio del suelo se tienen dos tendencias: la Pe-~
dologia y la Edafologia; la primera trata de aclarar el or{ -
gen de los suelos en la naturaleza, los procesos que se han -
realizado para su formacién y las leyes que rigen éstos procé
sos; sin embargo la Edafologia estudia al suelo con relacién-
a su uso més adecuado en referencia a la agricultura, bosques
e ingenierfa.

Este trabajo se considera desde el punto de vista Pedolo
gico y supone que puede contribuir a lograr una efisciencia -
en el méjor manejo del suelo, va que primeramente se le cono-
cerd como individuo natural e independiente, para posterior -
mente administrarlo de acuerdo a diferentes objetivos de estu
dio.

El principio de éste trabajo se basa en la necesidad que
existe en nuestro estado de realizar primeramente una evalua-
cién del recurso suelo, que sirfa de base para de ahi partir-
en blisqueda - de sugerencias mis objetivas para el mejor apro-
vechamiento de los recursos naturales con que se cuenta, Del-
buen uso que se haga del suelo depende gran parte que los pai
ses en desarrollo y particularmente México, eleve su produc+-
cibén agricola, y asi puedan satisfacer sus demandas alimenti-
éias; es por ésto evidente la importancia de hacer estudios -
de suelos; para que en base a su composicién fisico-quimica,
condiciones climiticas, tipo de material parenfal en qﬁe se -
forma el suelo y flora natural que lo cubre, 1levar a efécto-
su clasificacién y de éste modo poder aprovechar adecuadé y -
racionalmente su riqueza natural.

En éste trabajo se considera que los sistemas de clasifi
cacién FAO/UNESCO y Sistema Francés modificado por Duchaufour,

-3 -



son los adecuados para la zona, ya que se hace especial inca-
pié en las caracteristicas morfolégicas del perfil del suelo,
asi como de sus procesos de formaéién. Se espera que éstos --
sistemas de clasificacibn contribuyan a extender los conoci--
mientos de los suelos y a despejar algunas dudas a aquellos -
que se inicien en el estudio de los suelos.

En la zona del Tecuan, el suelo ha sido estudiado como -
gran parte del Territorio Nacional con fines de inventario --
del recurso; por la Direccién de Estudios del Territorio Na--
cional (DETENAL), actualmente Direccién General de Geografia—
(DGG) dependiente de la Secretaria de Programaciém y Presu --
puesto; siendo su escala de presentacién de 1: 50 000, las --
unidades cartografiadas estén definidas en base al sistema --
FAO/UNESCO, modificadas por DETENAL. Puesto que éste sistema-
fué disefiado para la elaboracién de la carta de suelos del --
mundo con una escala de 1: 5 000 000 utilizarla en un estudio
de suelos escala 1: 50 000 causa alin demasiada heterogeneidad
y consecuentemente un notable porcentaje de error en la uni--
dad cartogrifica, por lo que los mapas producidos sélo pueden
ser vistos para tener una idea general de los suelos;'ﬁtil --
unicamente a los especialistas del suelo familiarizados con -
las unidades del sistema y con el manejo de las cartas, Con -
trariamente a lo anterior una escala menor tiene menor porcen
taje de error y son mis comprensibles.

El presente trabajo tiene como objetivo central presen -
tar un reporte de los suelos identificados y cartografiados,-
sefialando sus caracteristicas mis distintivas, su escala de --
presentacién seré de 1: 6250 aproximadameﬁte.

. Con lo anterior se pretende lograr un mayor entendimien-
to de los suelos del Tecuan, Mpio. de La Huerta, Jal., y con-
ello su mejor aprovechamiento.

Se pretende cubrir los siguientes objefivbs particulares:
- Clasificar los suelos del Tecuan de acuerdo a los siste-

mas de clasificacién FAO/UNESCO y Sistema Francés de la-

Comisién para la Conservacién del Suelo, de 1982 modifi-

cado por Duchaufour. ‘

- Tdentificar, caracterizar y mapear los diferentes tipos
de suelos que se presentan en la regién del Tecuan, con-
- 4 - ‘



el propbsito de que sirva para fines prafxcti_cos diversos. -



I1.- REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1 Concepto de suelo

El concepto de suelo ha tenido variaciones a través del-
tiempo en funcién de los nuevos avances logrados por la inves
tigacibén cientifica. No obstante, alin en la actualidad no se-
tiene una definicibén que englobe las diferentes tendencias.
(Joffe, 1949).

Las primeras definiciones acer-a del suelo tenian base -
meramente geologicas o agronémicas, y no era considerado como
individuo natural, como lo hizo el geologo Dokuchaev (1886),-
(citado por joffe, 1949), creador de la ciencia del suelo co-
mo disciplina independiente, y que lo define de la manera ---
siguiente: |

"Los suelos son formaciones superficiales, minerales y -
orginicas mis o menos coloreadas por el humus, las cuales se-
manifiestan siempre como resultado de la actividad combinada-
de los siguientes factores: organismos vivos y muertos, mate-
rial parental, clima y relieve". {(Dokuchaev, V. 1886, citado
por Joffe, 1949).

Marbut, (1927) fué quien definié al suelo de una manera-
m4s completa: "Consiste en la capa exterior de la corteza te-
rfestre usualmente sin consolidar, variable en espesor; el --
cual difiere del material bajo en color, estructura, textura,
consistencia fisica, composicidn quimica, caracteristicas bié
légicas, probables procésos quimicos, reacciones y morfolo --
gia". (Joffe,1941).

Pero cualquier definicién moderna del suelo, para que cg

A

loque a la pedologia en el mismo nivel que otras ciencias de-
be englobar a que el suelo es un cuerpo natural e independieg
te. (Joffe, 1941).

Asi el suelo puede ser definido como: "un cuerpo natural
de constituyentes orgénicos y minerales; diferenciado en hori
zontes, variable en profundidad y que difiere del material --
subyacente en morfologia, composicién fisica, composicidn y.-
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propiedades quimicas y caracteristicas biolégicas".
(Joffe, 1941). '

Las anteriores definiciones del suelo expresadas por -
Dokuchaev, Marbut y Joffe, en las cuales se han enunciado en-
base a caracteristicas de la accibén combinada de procésos; -
ibican a los suelos como cuerpos naturales, independientes ¥y
evolutivos; excluyendo su estudio del 4rea de la geologia o -
de la agronomia, y le dan a la pedologfa su caracter de cien-
cia natural e independiente, encargada del estudio del suelo-
y su evolucién.

Por otro lado tenemos que en los Estados fmidos el con--
cepto de suelo fué revisado en los afios de 1930 y en los inme
diatos siguientes a raiz de los estudios morfdlégicos y de 1a
necesidad de mapas detallados 'y precisos de suelos de valor -
predictivo. De éstas investigaciones los suelos se han consi-
derado como paisajes tridimencionales; y antes que nada, como
el medio natural para el crecimiento de las plantas, hayan o-
no horizontes genéticos en é1. (USDA, 1951).

Desde éste punto de vista, el suelo cubre 1a tierra como
un continuo, exeptuando las pendientes rocosas, las regiocnes-
permanentemente cubiertas por hielo, las playas muy arenosas-
del mar y en donde sea que la cubierta del suelo desaparesca.
(USDA, 1951).

Al estudiar las caracteristicas del suelo y al predecir-
sus potenciales de uso, no se puede trabajar con todo el com-
tinuo a la vez; por ello se deben reconocer las clases indivi
duales de un suelo. Asi, para hacer uso de la experiencia y -
de los resultados, la clasificacién de suelos llega a ser ne-
cesaria, y es a través de éstas, que podemos organizar nues--
tro conocimiento, ver las relaciones entre los suelos y éstos
con el medio ambiente; y de ésta manera formular principios -
de valor predictivo. (USDA, 1951).

El concepto de suelo como paisaje tiene importancia cuan
do se quieren obtener predicciones acerca del uso y manejo --
del suelo, por lo tanto éstas predicciones no se pueden hacer
en forma completa y precisa a partir unicamente de détos -
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obtenidos de los anélisis del laboratorio acerca del suelo;--
es necesario, para llegar a predicciones precisas tomar en --
consideracién las caracteristicas del suelo como una unidad -
del paisaje.

En resumen a lo anteriormente expuesto, al suelo se le -
puede definir como la capa més externa de la cortesa terres--
tre capéz de sustentar una Vegetacién que lo utiliza como so-
porte y como fuente de aprofisionamiento de los requerimien--
tos necesarios para su desarrollo. Esta capa pro?iehe de la -
transformacién de las rocas bajo la accidén de fendmenos fisi-
cos (erosidn, cambios de temperatura, etc.,) vy biolégicos -
{actividad de los seres vivos); los cuales interactuan de una
manera ordenada en tiempo y espacio, determinando asi los de-
nominados procesos de formacién. (Buckman y Brady, 1966; --
Ortiz, V. 1960; Fitz P. 1975).

2.2 Formacién del suelo

El material bésico a partir del cual se forma el suelo es
el material parentat (roca madre), que sirve de soporte al --
tiempo gue suministra los componentes que lo forman. La rela--
cibn entre la composicién del material parental y la naturale-
za del suelo es mds patente en suelos jévenes que en los sue--
los evolucionados o maduros, aunque en éstos, aln aparecen mi-
nerales procedentes del material bésico inicial. (Jenny, 1941)

Los suelos pueden formarse y depositarse sobre un soporte
compacto y duro, como puede ser el granito; son los suelos 1la
mados autéctonos, 0 bien sobre un sedimento, como los sedimen-
tos aluviales, limos eoliticos, etc., que también actfian como-
material parental. En éste ﬁltimo caso se les llama suelos --
aléctonos o transportados. (Macias, 1950).

Los suelos autéctonos tienen caracteristicas poco favora-
bles para la agricultura. Son pcco fértiles y poco profundos y
estdn constituidos por particulas de la misma naturaleza del -
material parental. Por lo contrario, los sueles alfctonos tie-

nen las caracteristicas‘que les faltan a los anteriores, por -
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lo que son considerados generalmente muy adecuados para la im-
plantacién de tulti?ds.'(Macias, 1950),

La Enciclopedia‘Préctica Agricola y Ganadera (1985), men-
ciona con respecto a la formacién del suelo; que los elementos
climiticos, sobretodo la temperétura y la precipitacibén ejer--
cen un papel fundamental. La temperatura influye sobre la mez-
teorizacibén fisica, quimica y biolégica; y ademés'condiciona -
la vida de animales y plantas. El agua liquida, mediante los -

procesos de disolucibén, hidrélisis e hidratacién, actla sobre-

la transformacién de minerales primarios, dando origen a la es
tructuracién del suelo, y al igual que la. temperatura, condi--
ciona la vida de los organismos, los cuales aceleran el proce-
so evolutivo. En climas hémedos la accibén pedogenética que pre
domina es la quimica del agua, ejercida por la humedad del cli
ma. En climas desérticos el papel principal lo asume la accién
fisica de la temperatura y el viento.

La accidn de los seres vivos es tambiés fundamental para-
la formacién de los suelos. Las bacterias, algas y hongos son-
responsables de los procesos de alteracién y humificacién, del
ciclo de nitrogrno, del ciclo del carbono, etc.. Las plantas -
superiores son precursoras del "humus'. Las plantas alteran la
roca mediante sus raices y alglinos vegetales son portadores de
bacterias que intervienen decisivamente en el ciclo del nitro-
geno. Los animales que habitan en el suelo ejercen una impor--
tante funcién sobre los procesos de formacién., Las lombrices -
de tierra por ejemplo remueven la materia orgénica y la unen a
la inorgénica. Los animales, entre otras acciones, participan-
con la degradacién de la materia orgénica y enriquecen al sue
lo con nitrogeno mediante sus desechos y la descomposicibén de-
sus cuerpos- después de la muerte; accién que se le conoce como
proceso pedogenético biogénico.

Dentro de los factores que dependen los seres vivos, no -
puede olvidarse la aycién del hombre, quien mediante la agri--
cultura transforma la naturaleza de los suelos, los cuales son
tan alterados que muchas veces se llega a su degradacién.

El relieve es otro factor de formacién que incide en la -
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formacién del suelo, en funcibén del clima y del material paren
tal, Cuandoe mayor es la altitud disminuye la temperatura y au-
menta la humedad. En suelos formados bajo é&stas condiciones,--
las reacciones quimicas son mis lentas y ménos bruscas; en con
secuencia, la humificacién, el ciclo del nitrogeno, etc., dis-
minuyen su intensidad. Ademids, debido al fuerte drenaje, el --
suelo retiene muy poca agua y se incrementa la formacién de --
sustancias en sentido descendente,

Finalmente la Enciclopedia Prictica antes citada concluye °
que para que se llegue a formar un suelo es necesario que --
transcurra un periodo de tiempo mis o menos largo, ya que si -
unos procesos se dan en un intervalo de tiempo muy corto, o --

tros necesitan afios e incluso siglos para su desarrollo,
2.3 Procesos de estructuracién del suelo

Los procesos de estructuracién del suelos son los que de-
terminan la distribuciéﬁ espacial de los distintos componentes
del suelo y marcan los diferentes horizontes o capas. Entre -
ellos podemos citar cuatro procesos fundamentales:

1.- Adiciones
2.- Remociones
3.- Translocaciones
4.- Transformaciones

En éstos se incluyen como los més importantes, el aporte-
de hojarasca y restos orgénicos en la superficie, el.aporte de
sales, carbonatos, etc., el lavado o 1ixiviaci§n de sales solg"
bles, el transporte de sustancias entre las distintas capas, -
la acumulacién de caliza, la migracién de arcilfa, la humificé
cién y otros procésos muy complejos, entre ellos la homogenei-
zacién que realiza el hombre en el suelo, mediante las accio--
nes agricolas.

La accibén de éstos fenbmenos a los cuales estdn sujetos -
todos los suelos se presenta en la figura 2.1 propﬁesta por --
Simonson (1962).
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2,4 Unidades de clasificacién taxondmica y unidades -

cartogradficas en los levantamientos de suelos.

Uno de los objetivos del levantamiento de suelos es el -
de identificar, caracterizar y mapear los diferentes tipos de’
suelos que se presentan en una regidén determinada.

La caracterizacién de los suelos se realiza mediante el-
anilisis de campo, de la morfologia del perfil del suelo, en-
donde se manifiestan los procesos que han estado sobrellevan-
do en su formacidén; asi como el anilisis fisico y quimico de-
las muestras de suelo tomadas en cada horizonte del perfil. -
En base a los resultados de campo y de laboratorio, los sue--
los pueden ser clasificados y ordenados en clases taxonémicas

en cualquier sistema de clasificaciédn existente en el mundo.
2.4.1 Unidades de clasificacién taxondmica

La clasificacién de los suelos en unidades taxondémicas --
hace necesario definir lo que es una unidad taxonomica de cla-
sificacién.

Considerando que una taxonomia es una agrupacién de obje-
tos en clases y éstas clases en diferentes niveles categdricos
o geridrquicos, definidos cada uno al mismo nivel de generaliza
cién, se tiene que cada nivel categérico estd formado por dife
rentes clases de suelos, siendo cada una de éstas clases una -
Unidad de Clasificaciédn Taxonomica. Por lo tanto en la clasifi
cacibén de suelos. se puede definir a una unidad de clasifica--
cibn taxondmica como cualquier nivel gerdrquico . de un sistema-

taxonémico. (figura 2.2).

2.4.2 Antecedentes sobre la serie
.
La serie se considera como un grupo de perfiles que tié--
nen las mismas caracteristicas morfoldgicas (color, estructura,
consistencia, porosidad y orden de los horizontes); las mismas

condiciones generales de configuracién superficial, topografia
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y drenaje; y generalmente un origen y modo de formacibn comiin
o semejante. (Anbénimo, 1929).

La serie presenta uniformidad en todas sus caracteristi-
cas, a exepcibn de la textura del horizonte superficial; lo -
cual es factor para subdividir la serie en tipos de suelos; -
por ello la serie se considera como un grupo de tipos.,

La serie de suelos presenta el nivel categdrico mds bajo
del sistema de clasificacidn taxonémica.

Se utiliza con fines prdcticos agrondmicos, y cada se-
rie es definida principalmente por la naturaleza del material
parental, morfologia y textura. El1 concepto de serie ha sido
adoptado de la clasificacién Americana por la mayoria de los-
paises europeos. (Duchaufour, 1975).

El nombre de la serle se tomo de manera arbitraria de --
algin factor geogrdfico: como el nombre de algina ciundad, pue
blo, rio o rancho que ha sido identificado dentro del area --
donde la serie se determina por primera vez. Asi se dice: ---
serie Brisas, serie Mangos o serie Tamarindo, etc.. (Andénimo,
1929).

Las series de suelos son diferenciadas principalmente so
bre las bases de variaciones significativas de los rasgos mor

foldgicos del perfil del suelo. Estas variaciones incluyen --

-principalmente: espesor y arreglo de los horizontes, estructu

ra, color, textura, reaccibn, consistencia, contenido de car-
bonatos y otras sales, contenido de humus y conposicidén mine-
ralbgica. Una diferencia significativa en cualquiera de éstas
propiedades en cualquier horizonte, puede ser la base para ré

conocer una serie diferente. (USDA, 1951). -

2.4.3 La serie como unidad de clasificacién taxondémica y -

como unidad cartogréifica.

Antes de exponer lo referente a éste concepto, es necesa-
rio poner en claro que cualquier clase en cualquier nivel caté
puede ser utilizado para definir la unidad cartogridfica, sien-
do ya de por si una unidad de clasificacibn, ésto dependeri -

> - 14 -



de la escala del mapa y de las especificaciones del levantamien
to de acuerdo a los fines perseguidos. En los levantamientos --
para fines de proyecto o manejo, es frecuente el uso de la se--
rie de suelos tanto como unidad’' de clasificacién como cartogré-
fica, debido a 1a homogeneidad de sus caracteristicas; lo cual-
permite definir mismos tipos de usos para los suelos de la se--
rie,

El uso primario de la serie de suelos en el sistema de cla
sificacién es relacionar los polipedones (*) representados en -
los mapas detallados de suelos, como las demés clases del siste

ma y-con las interpretaciones que puede seguir,
2.5 Levantamiento del suelo

Los levantamientos de suelo son metodologias para estudiar
y describir sistemdticamente al suelo, hasta la fecha es el pro
cedimiento m4s rdpido y preciso con el que se dispone para ha--
cer predicciones acerca del comportamiento de los suelos bajo -
diferentes niveles de uso y manejo. Estas metodologias estin ba
sadas principalmente en el estudio del terreno y perfiles del -
suelo. (Ortiz, S., Cuanalo de la C. 1980).

™) El pedon en la taxonomia americana es una unidad de mues-
treo, es decir, es similar al perfil del suelo. Varios pe
dones que presenten uniformidades caracteristicas se les-
considera polipedones, en éste caso ésta serie de pedones
constituye la serie de suelos como unidad taxonbémica; y -
su distribucibén espacial representada en el mapa de sue--
los por medio de limites que la separan de los pedones di

ferentes, es la serie como unidad cartografica.
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Los levantamientos de suelos son de eminente utilidad --
préctica, ya que éstos proveen un apoyo suficientemente exic-
to para realizar muchos propdsitos especificos. (Kellog, 1937).

Considerando al suelo como uno de los recursos naturales-
mds importantes, cuyo uso en la actividad agropecuaria y fores
tal debe ser planeado en base a las caracteristicas especifi--
cas de cada clase de suelos; se hace necesario la elaboracidn-
de mapas en donde se muestran las diferentes clases de suelos,
y en donde se describen sus propiedades de uso. El reconoci---
miento y mapeo de los suelos se realiza a través del levanta--
miento de suelo. (Young, A. 1976)!

El levantamiento de suelo es parte de un grupo de activi-
dades Teconocidas como levantamiento de los recursos naturales.
Estos son estudios del medio ambiente natural con referencia a
su potencialidad. De éstas ramas del levantamiento de los re -
cursos naturales, el levantamiento de suelos es el que se usa-
mids ampliamente en la planeacidén del desarrollo, y el mapa de-
suelo es uno de los primeros documentos sobre el cual estan --
basadas los proyectos de desarrollo de la tierra.

(Young, A. 1976).

Los usuarios del levantamiento de suelo son variados como
lo son también los tipos de levantamientos, en donde cada uno-
de ellos estid encaminado a ayudar a resolver problemas especi-
ficos. Asi, para cada tipo de levantamiento hay un nivel de --

elaboracidn o escala de trabajo.
2.5.1 Tipos de levantamientos de suelo

Estos corresponden en base a las diferenteé escalas de --

levantamientos, aunque con cierto grado de traslape. (fig. 2.3)
y son descritos por Young, A. (1976) de la siguiente manera:
El levantamiento de suelo, dependiendo para el propdsito cual-
se plantea, se efectla a diferentes escalas de trabajo, bésicg
menfe se tienen tres tipos: levantamientos de reconocimiento, -
levantamientos semidetallados y levantamientos detallados.
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Levantamiento de reconocimiento

Este tipo de levantamiento se realiza a nivel regional,-
cubriendo grandes areas; usualmente se plantea con fines ex--
plorativos a fin de descubrir areas de suelos adecuados con -
potencialidades de dasarrollo mAs intensivo.

Seglin especificaciones de la FAO, los levantamientos de-
reconocimiento son 1efantamientos de baja intensidad a esca--
las pequefias para lograr cubrir toda el area de estudio, fre-
cuentemente son levantamientos integrados y se realizan ha --
ciendo mucho uso de la interpretacibn de fotografias aereas.
Las unidades mostradas en el mapa estfn definidas en términos
de levantamiento integrado: '"sistemas terrestres y facetas'.-
La escala usual es de 1: 200 000.

Levantamiento semidetallado

Los levantamientos semidetallados se realizan para deter
minar y localizar, en un area grande, las diferencias méds im-
portantes de los suelos y mostrar sus condiciones locales, --
Las unidades de mapeo pueden ser series de suelos. La escala-
de presentacibén de los mapas de suelo a semidetalle varian --
de 1: 40 000 a 1: 63 000, la escala mids comln es de 1: 50 000.

Las investigaciones de suelo a semidetalle, generalmente
se realizan para investigaciones bésicas en suelos, asi como-
la recopilacidn sobre los suelos para trabajo de clasifica --

cién de tierras. (Bomberger, H. 1960).
Levantamientos detallados

Este tipo de levantamiento es mds Gtil y méis importante-
para fines agricolas ya que estd encaminado a ayudar a la so-
lucién de problemas especificos sobre uso y manejo de suelos;
tales como: cultivos recomendables, aplicaciones de fertili--
santes, sistemas de riego, etc.. Su cobjetivo es proporcionar
informacién acerca de las caracteristicas y propiedades de --

los suelos, su distribucibn geogrdfica en relacibn con otros-
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aspéctos fisicos y culturales; para lograr esto se utilizan--
unidades cartogrificas y de clasificacibén taxonémicas a la --
"serie®, (USDA, 1951).

La escala de mapeo depende de los fines perseguidos, de-
la intensidad del uso del suelo, del arreglo de los suelos, y
de la escala de otros materiales cartograficos disponibles. -
Comunmente la escala es de 1: 5000 es usada actualmente para-
mapeo de campo, y para publicacién la escala es mas pequefia;
1: 30 000. Para proyectos de irrigacién y en zonas de agri --
cultura intensiva, la escala utilizada en campo necesita ser-
grande, por ejemplo: 1: 8000 hasta 1: 5000, (USDA, 1951},

2.5.2 Levantamientos de suelos en México

En nuestro medio, los levantamientos de suelos se inicia
ron con la creacibén de la Comisién Nacional de Irrigacidbn en-
el afio de 1926. Estos levantamientos fuéron realizados en ésa
época por el Departamento Agronémico de dicha comisiédn.

La técnica utilizada para el estudio de los suelos de --
los proyectos de riego de la Comisién fué desde un principio,
la de su clasificacién en tipos y en series. Esta clasifica--
cibébn basada en el estudio de perfiles del suelo en su estado-
natural, comprende 1la descripcién detallada de las caracterig
ticas fisicas de cada uno de los lechos u horizontes que cons
tituyen cada perfil, tales como textura, estructura, color,
consistencia, porosidad, etc.. (Espinoza, V. 1976). Existien-
do ademis otros criterios de importancia tales como los traba
jos realizados por 1la CETENAL (1968), vy por el colegio de --
postgraduados de Chapingon México; basados metodologicamente-

en criterios europeos, mediante un enfoque paisajistico.
2.6 Clasificacién taxondbémica de los suelos
2.6.1 Generalidades

La clasificacién de los suelos es un tema muy controver-
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_tido; ésto lo notamos en que no existe un sistema de clasifi-
cacién y nomenclatura de suelos que sea inico y universal, co-
mo el que existe para las plantas.y los animales. En el caso -
de los suelos, se tiene un numero variado de clasificaciones -
que han emergido a nivel nacional y las cuales son disefiadas -
de acuerdo a las necesidades especificas de cada pais que las-
ha creado.

Las clasificaciones no son por si mismas, verdades que --
puedan ser descubiertas, una clasificacién no tendria inconve-
niente cuando se le usara para un propbsito determinado y por
lo tanto cada propbdsito para poder realizarle mejor, demanda -
una clasificacién diferente. A ésto se debe el hecho de que se
tengan a nivel internacional diferentes clasificaciones de sue
los que sirven a diferentes propdsitos para los cuales se les-
requieren. (USDA, 1975).

2.6.2 Clasificacién de suelos
Young, A. (1976), resume los sistemas de clasificacién de

los suelos en cuatro grupos:
Sistemas Naturales: estin basados sobre todas las propiedades-

del suelo, consideradas no como variables independientes, sino
como una entidad.
Sistemas Artificiales: basados en el uso de un pequefio ndmero-

de propiedades seleccionadas o de una séla propiedad, utiliza-
da para diferentes clases,
Sistemas Morfoldgicos: basados sobre las propiedades del per--

£11 del suelo por si mismo, independientemente de su origen, -
ellos pueden estar basados ﬁnicamente en propiedades obteni--
das del levantamiento de campo o pueden incluso ir aqueéllas --
para las cuales los andlisis de laboratorio son necesarios.

Sistemas genéticos: basados en el presunto origen del suelo. -

1los deben ser estrictamente definidos en términos de proce--

sos, éstos sistemas se basan en los factores de formacién del-

suelo.
Considerando que las clasificaciones son contribuciones -
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hechas por el hombre para adaptarlas a sus propésitos y que -
cada propbsito para realizarlo mejor, demanda una clasifica -
cién diferente, no se puede perder de vista los propésitos --
para los cuales se elabora un sistema de clasificacién deter-
minado, sobre todo cuando es comparado con otro sistema cla-

sificatorio.
2.6.3 Sistema de clasificacién de suelos

Los diferentes sistemas de clasificacdén de suelos han -
surgido, principalmente, a nivel nacional por medio de organi
zaciones encargadas de los levantamientos de suelos, Estas --
organizaciones han establecido sus propias clasificaciones --
adecuadas a sus propbsitos y necesidades. Del mismo modo, se-
ha trabajado en obtener un sistema de clasificacibén que sea -
de utilizacién.universal; existiendo dos sistemas de caracter
internacional que en la actualidad tienen cierto reconocimien
to en diferentes partes del mundo, ellos son el sistema --
FAO/UNESCO y el sistema de la CCTA (Comisién para la Coopera-
cién Técnica en Africa). En nuestro medio, los sistemas de --
clasificacién con los que se estid mias familiarizado son el de
FAO/UNESCO, el Sistema Americano Septima Aproximacién, el Sis
tema Francés y el Sistema Ruso. Se exponen a continuacién Uni
camente las caracteristicas bédsicas del Sistema FAO/UNESCO y-
del Sistema Francés, por ser ambos utilizados en el presente-
trabajo.

El primero tiéne su origen en el reconocimiento de los -
suelos y de sus caracteristicas morfolégicas, para fines de -
agronomia préctica; mientras que por otro lado la Clasifica--
cibén Francesa esti basada principalmente en los procésos evo-
lutivos a los que estd sujeto el suelo, éste tipo de clasifi-
cacién se hace con el propbsito de obtener un mayor conoci --
miento de los suelos desde el punto de vista pedolégico, ade-
més que de todas las clasificaciones, la clasificacién France

sa es la que mis se relaciona con los suelos tropicales.



Sistema de Clasificacién de Suelos FAO/UNESCO

La clasificacién de suelos por FAO/UNESCO, se origind-en
el afio de 1961 al iniciar ambos organismos en forma conjunta-
un proyecto para la preparacién de mapas de suelos del mundo.
El objetivo de éste proyecto es, correlacionar las unidades -
de suelos que se usan en diversas partes del mundo a fin de -
elaborar una terminologfa universal; asi como contribuir a la
posibilidad de transmitir los conocimientos sobre los suelos-
y las experiencias obtenidas de ciertas éreas a otras que ten
gan suelos similares y condiciones ambientales semejantes.
(FAO/UNESCO, 1973).

La 1eyeﬁda del mapa de suelos del mundo, elaborada a es-
cala 1: 5 000 000, es el resultado de una larga serie de dis-
cusiones regionales e internacionales; asi como de visitas de
campo. Cinco intentos fuéron hechos para obtener las defini -
ciones de las unidades de suelos de dicho mapa.

(FAO/UNESCO, 1973).

Aparece la versibn definitiva en el afio de 1974 como vo-
ldmen I, Leyenda del Mapa de Suelos del Mundo escala -
1: 5 000 000, y es ahora la base para las 18 hojas de planos-
y 10 vollmenes explicativos del mapa. (Young, A. 1976).

Las unidades de suelos fuéron seleccionadas de acuerdo a
los conocimientos existentes sobre la génesis, sus caracteri§
ticas morfolégicas y distribucién de los principales suelos -
que cubren la superficie de la tierra; su importancia como ré
cursos para la produccién y la posibilidad para ser represen-
tados en un mapa de escala pequefia. Como resultado, las subdi
viciones propuestas pueden no apegarse estrictamente a las -
reglas taxondmicas y por consiguiente pueden pertenecer a di-
ferentes niveles de generalizacién. Sin embargo, las unidades
de suelos utilizadas aqui pertenecen al nivel de gzggé, como
se distingue de los diferentes sistemas de clasificacién de -
suelos. (FAO/UNESCO, 1968). '

Ademds de las unidades de suelos segGn FAO/UNESCO, se --
presentan elementos complementarios para uso prictico, indi--
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_cando las clases de textura y pendiente, asi como fases re-
lacionadas con la pedregosidad; por lo tanto la leyenda se -
compone de: 1).- Unidades de svelos; 2).- Subunidades de sue
los y: 3).- Fases de suelos. .

De ésta forma el simbolo Vpi#3a (como se utiliza en la -
cartografia DETENAL), indica: V = unidad de suelos; p = sub-
unidad de suelos; 3 = clase de textura, (en éste caso fina)-
y a = 1la clase de pendiente, (en éste caso plana), las cua--

b

les constituyen la fase.

Sistema de Clasificacibén Francésa
Duchaufour, P. 1975

La siguiente exposicién de la clasificacién Francésa ha
sido tomada de la obra de Duchaufour, P, 1975; y se refiere-
unicamente a las unidades superiores, yd que segdn se expeone
la clasificacién de las unidades inferiores plantea un pro--
blema completamente diferente al de las unidades superiores;
aunque el objetivo final de cualquier trabajo edafolbgico es
el de tener una clasificaciébn tnica jerarquizada que compren
da todas las categorias de unidades. Entendiendo por una uni
dad inferior aquella clasificacién utilizada para fines pric

ticos y diversos.
Principios de la Clasificacién Francésa

Los principios bésicos utilizados para la definicidn de
las clases de suelos son las siguientes:
a).- Grado de evolucién del perfil, sefialado por la apari-

ci6én de un horizonte (B)* principalmente estructural, en los

* Es de notarse que los simbolos empleados para la defini-
cién de los horizontes del sueleo son diferentes para la cla-
sificacibn Francésa. E1 simbolo (B), 5610 se utiliza en la -
clasificacién francésa, e indica el grado de evolucién.
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suelos ricos en calcio (B) de alteracibn enriquecido con FeZO3
en los suelos mis 4cidos; y luego por la formacién de un (B) -
resultante de la emigracién de coloides.

b).- Alteracibn, cuya intensidad va en aumento desde los suge
los poco evolucionados a los templados; y por Gltimo a los sue
los de las regiones cédlidas, los cuales se manifiestan por una
creciente individualizacidn de sesquidxidos.

c).- Tipos de humus, condiciones en gran parte tanto la alte
racién como las emigraciones, algunas clases estén caracteriza
das escencialmente por su tipo de humus: Mull cadlcico de este-
pa (clase V); Mull forestal (moder de poco espesor), parcial--
mente desatugado (clase VI); humus bruto-icido (clase VII); -
humus hidromorfo formado en condiciones de anaerobiosis mids o-
menos intensa, {clase X).

d).- AlgGnos factores fundamentales de evolucién de los sue-
los que se vuelven predominantes: saturacién temporal o perma-
nente por el agua (hidromorfia), o presencia de sales muy solu
bles (halomorfia),

La subclase estd definida principalmente por el edafocli-
ma, que indica un ambiente fisico-quimico particular.

El grupe estid definido por los caracteres del conjunto --
del perfil, sobre todo caracteres morfolégicos que expresan un
un proceso genético determinado. Dentro de un grupo, los sub -
grupos difieren unos de otros por la intensidad de un proceso-
secundario.

Aparte de las unidades fundamentales que estén bien defi-
nidas, la clasificacién provee unidades secundarias o comple -
jas:

Unidades de parentesco: unidades cuya determinacibn es to

davia hipotética por falta de informacién suficiente, se-

clasifican provisionalmente junto a una unidad genética -
bien conocida; considerada como vecina,

Unidades integradas: unidades intermedias entre dos unida

des.

Unidades complejas: se agrdpan en cartografia varios sue-

los que la escala elegida no permite representar aislada
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_mente: Asociacibén de suelos, que son sucesiones de sue -

los que aparécen en un orden determinado sin que haya en-

lace entre ellos; y cadena de suelos; sucesibén de suelos

ligados genéticamente, en general por una razdén topografi

ca.

Las modificaciones propuestas por Duchaufour pretenden --
los siguientes objetivos:
1.- Suministrar un cuadro sufucientemente preciso para el es
tudio de las clases cuyas divisiones no han sido resueltas de-
finitivamente todavia.
2.- Para otras clases proporcionar un cuadro ecolégico tan -
claro como sea posible que permita en estudio de los procésos-
ecolbgicos de edafogénesis.

Duchaufour expone que las principales modificaciones pro-
puestas aféctan a las clases siguientes:
Clase II.- Se propone como titulo '"suelos con perfil poco di -
erenciado" en lugar de '"poco evolucionado”™ a fin de poder in -
cluir en ésta clase los suelos Ranker criptopodzbélicos. En ta-
les condiciones es posible relacionar también a los Andosoles
con ésta clase; y considerarlos como una subclase emparentada,
mientras que la clasificacidén francésa ha hecho de los Andoso-
les una clase especial. Por el contrario, se han excluido de -
la clase II los suelos efectivamente poco evolucionados, pero-
que pertenécen a series evolutivas totalmente diferentes; por
ejemplo, los suelos de climas secos.
Clase IV.- Suelos calcimagnésicos: en ésta clase se propone --
una clasificacibén ecolbgica basada escencialmente en el conte-
nido de materia orgénica: suelos poco humiferos, poco calizas-
con horizonte (B) bién desarrollado, suelos muy humiferos, for
mados en montafia; suelos humiferos en general ricos en carbond
tos , unidad integrada hacia los suelos pardos.
Clase IX.- Suelos ferraliticos: la Oficina de Investigacidn --
cientifica y Técnica de Ultramar(O.R.S.T.0.M.), propiiso una --
clasificacién "zonal" cuyas subclases han sido definidas por -
el grado de saturacién de base del perfil, lo cual refleja pei
fectamente la influencia de las zonas climidticas mis o menos -

hGmedas. No obstante se ha afiadido una subclase "intrazonal",
- 25 -



ligada a condiciones particulares de relieve y material paren
tal, que provécan una alteracién de tipo diferente. Se trata -
de la subclase de las ferralitas con débil neoformacién de ar-
cilla.

Clase X.- Suelos hidrombérficos: la clasificacién Francésa ha -

propuesto tres subclses basadas en el contenido de materia or-

glnica:

1.-  Suelos hidromérficos orgdnicos (turbas)
2.- Suelos hidromérficos minerales

3, - Suelos hidromérficos humiferos

Este es vdlido, sin embargo para permanecer fiel al espi-
ritu de la clasificacidn Francésa se pone de relieve a nivel -
de 1la subclase la nocién del edafoclima, parece preferible de-
finir las subclases segfin la naturaleza de la hidromorfia: ca-
pa de agua o inhibicién capilar, capa temporal o permanente. -
Esta distincién facilita la exposicién relativa a la génesis -

de los perfiles.



I1I.- ANTECEDENTES DE LA ZONA DE ESTUDIO
3.1 Localizacibén

La zona estudiada se encuentra ubicada en una pequefia por
cién en la parte sur-oeste del municipio de la Huerta, Jalisco;
y seglin los mapas topogridficos de la Direccién de Estudios del
Territorio Nacional (DETENAL), se localiza entre los 19°19'58"
y 19°17'43" de latitud norte, 104°56'24" y 104°53'51" de longi
tud oeste de Greenwich; en la regibn costa del estado de Jalis
co.

La zona estudiada tiene una superficie de 1000 hectéreas,
las cuales se localizan préicticamente a la altura del kilbme--
tro 33.5 de la carretera federal nfimero 200, {Barra de Navidad

- Puerto Vallarta, Jalisco). {(mapa 3.1).
3.2 Geologia superficial

En pliticas personales con el Ing. Ernesto Miramontes L.
de la Facultad de Geografia, menciona con respecto a la geolo
gia superficial que la zona de estudio se encuentra ubicada -
fisiogréficamente en la regidn planicie costera dél pacifico,-
la cual esti caracterizada geolbgicamente por materiales resi-
duales del pleistoceno, provenientes del intemperismo de mate-
riales igneos extrusivos e intrusivos Acidos y bésicos de la -
sierra madre del sur.

Mineralégicamente los depésitos residuales de materiales-
estén construidos por cristales de cuarzo y feldespatos potési
cos de grano grueso, los cuales alcanzan profundidades de has-
ta ocho metros.

El maestro Miramontes menciona en lo referente a la in --
fluencia en las caracteristicas de los suelos, que los materia
les residuales del intemperismo de rocas igneas, las cuales --
han sido depositadas en la planicie costera, constitQyen el mé
terial parental del cual se han formado los suelos del 4rea es

tudiada.
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Los procesos de alteracién de las arenas cuarzosas produ-
cen a través del tiempo un tipo de arena muy fina la cual esté
constitufda de cuarzo puro (4éxido de silice), los que en el --
curso de la alteracién profunda dan origen a un tipo de arci--
11a denominada caolinita, que es un silicato de aluminio hidra
tado, adquiriendo un color rojizo.

El maestro Ernesto Miramontes L. aclara que éstos suelos
ain no alcanzan un estado de evolucidén madurc, por lo que el -
proceso de alteracién de la arena gruesa esti ubicada en la --
parte intermedia; caracterizando la presencia de arenas finas-
y limos silicatados, los cuales se denominan arenas y limos --

heredados. (mapa 3.2).
3.2.1 Geomorfologia

La zona estudiada presenta unidades geomorfoldgicas tipi-
cas de las planicies costeras, las cuales se caracterizan por-
un relieve ondulado, donde las lomas constituyen el antiguo ni
vel de base de la planicie; que por efecto de la erosidm han -
quedado como cerros testigos.

Las pendientes dominantes fluctdan entre 8-15% para las -
zonas de lomerios, y menos del 2% para los pisos aluviales y -
lacustres del resto de la zona estudiada. (conversacidn perso-
nal con el Ing. Ernesto Miramontes L.).

La influencia de las diferentes geoformas en la formacién
del suelo, ha sido précticamente nula en la zona estudiada. La
Gnica influencia es la erosién muy marcada de las lomas; carac
terizandose por presentar una textura del suelo gruesa, YA que
las capas superficiales sujetas a la accién de los agentes --
del intemperismo se han perdido por arrastre fluvial en 14mi -

nas. (conversacibn personal con el Ing. Ernesto Miramontes L.)

3.3 Topografia

Desde el punto de vista fisiogrdfico, el érea de estudio-
queda comprendida dentro de la provincia de la Sierra Madre --
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del Sur; y en especial en la subprovincia, Planicie Costera de
Jalisco y Colima. Las formas de relieve dominantes en la zona-
es de lomerios con pendientes suaves que varfan entre los dos-

y ocho metros, sobre nivel del mar. (mapa 3.3).
3.4 Climatologia

Para el anilisis de las condiciones climiticas de la zona
de estudio, se determiné el tipo de clima presente con base al
Segundo Sistema de Clasificacién de Climas de Thornwaite, C.W.
1960; considerando los d4tos que reportan las estaciones mete-
reolégicas de Apazulco, situada a los 19°18'0" de latitud --
norte y 104°22'0" de longitud oceste; v la estacién Cuitzmala a
los 19°22'0" de latitud norte y 105°0'0" de longitud oeste . -
Ambas estaciones del municipio de la Huerta, Jalisco; las cua-
les cuentan con registros de 19 afios consecutivos.

En el cuadro 3.4 se presentan los valores climatolégicos-
registrados por las mencionadas estaciones; el clima determina
do segln Thornwaite, C.W. 1960, y el reportadec por el Centro -
de Estudios del Territorio Nacional (CETENAL). (mapa 3.5).

Se anexan los climogramas 3.6 y 3.8 correspondientes a --
las estaciones Apazulco v Cnitzmala respectivamente; se anexan
también las figuras 3.7 y 3.9 sobre los periodos climiticos fa
vorables para el crecimiento de las plantas, segun FAO/UNESCO.
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CUADRO 3.4 VALORES CLIMATICOS MEDIOS REGISTRADOS PARA LA ZONA DEL TECUAN POR LAS
ESTACIONES METEREOLOGICAS APAZULCO Y CUITZMALA: SU CLASIFICACION EN -
BASE A THORNWAITE, Y SU EQUIVALENCIA AL DE DETENAL.

calor en verano.
Clasificacidn segln el

Ditos climatolbgicos: APAZULCO CUITZMALA

Precipitacién pluvial media anual 914.8 mm 886.3 mm

Temperatura media anual 26.21°C 25.03°C

Evaporacibén media anual 1643.5 mm 1445.4 mm
{Clasificacién segin el Semiirido con pequefia Semidrido con pequefia o

Sistema Thornwaite: demasia de agua inver nula demasia de agua es

D SA A' A" Apazulco nal, y calido con muy tival, y cidlido con muy

D SA A' A" Cuitzmala baja concentracién de baja concentracién de -

calor en verano.

Sistema DETENAL: AWo (W): Tipo calido subhQmedo con 1luvias en -

verano; porcentaje de lluvias invernal

menor de 5.

BS h' W(W): Subtipo semiseco, semicilido, lluvias

de verano, porcentaje de precipitacién

invernal menor de 5, invierno tibio.
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3.5 Vegetacibdn

Segln Rzedowski J. y Mc. Vaugh R. (1966), describen al ti
po de vegetacidn de la zona de estudii como bosgque tropical --
subdesiduo, confinado a las 4reas poco elevadas y no demasiado
alejadas del mar. Su vegetacidn permanente nativa es de tipo -
subperenifolio, subcaducifolio y haléfita.

La gran mayoria de las plantas es de hoja desidua, pero -
en varias la pérdida de follage en tiempo seco parece ser més-
o menos facultativa, de modo que en los afios muy secos la defo
liacién es usualmente mis pronunciada y mis prolongada que en-
los himedos. El periodo de franca carencia de hojas dura de --
uno a cuatro meses. Alglnas especies, como Ficus spp. ¥ --
Orbignya cohune son perenifolios. Ademids sobre suelos someros-

de las laderas de los cerros, el bosque tropical subdesiduo se

presenta formando diversas asociaciones; Brosimun alicastrum -

es indudablemente la especie mis caracteristica, siendo casi -
siempre dominante o codom-nante sobre las laderas calizas, --
pero de ninguna manera restringida a éste sustrato.

El tamafio predominante de la hoja o foliolo es mediano,
existiendo también especies de foliolo pequefio, como Lysiloma

divaricata y Enterolcebium cyctucarpun.

La altura de la comunidad forestal varia entre 15 y 35 -
metros. Los 4rboles del estrato dominante se caracterizan por-
sus troncos mids o menos derechos y desprovistos de ramas hasta
lo alto de la béveda o ramificandose en la mitad superior. En-
condiciones naturales de crecimiento de diametro de la copa, -
suele ser mucho menor que la altura de la planta. Algunas espe
cies pueden presentar raices tabulares mis o menos desarrolla-
das; el grosor de los troncos rara vez llega a un metro, por -
lo general oscila entre 30 y 60 cm,

Ciertos sectores de ésta zona han sido sometidos a la ex-

plotacidén forestal, principalmente de Cedrela, Cybistax, ----

Enterolobium, Tabebuia, Hura vy Brosinum. Los incendios no se -

propagan con tanta facilidad en éste tipo de vegetacién.
(mapa 3.10).
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3.6 Edafologia

Segln la carta DETENAL (1977), se han encontrado dentro de
la zona de estudio los siguienfes suelos: ordenados en forma --
descendente de acuerdo a su dominancia. (mapa 3.11)

REGOSOL EUTRICO: se ubica en la parte noroeste y en 4reas cer-
canas a la playa. Se caracterizan por no presentar capas distin
tas, son cliros, de textura media. En alglnas 4reas se utilizan
para el cultivo de cocoteros con buenos rendimientos.

CAMBISOL CROMICO: es un suelo joven, se caracteriza por estar-
en etapa de desarrollo, sin presentar caracteristicas bién defi
nidas de alg(n suelo en especial; es de color rojozo o parte --
obscuro y tiene una alta capacidad de detener nutrientes; su vé
getacién es de pastizales naturales inducidos, generalmente se-
utilizan en la ganaderia. _

Ambos suelos con buenos rendimientos se encuentran asocia-
dos y abarcan la mayor parte del &rea de estudio; 60% aproxima-
damente. '
FAOZEM HALPICO: Se localiza en el NE y NW de la zona; presenta-
textura media y se caracteriza por tener una capa superficial -
obscura y suave; segiin los resultados obtenidos en laboratorio,
es rico en materia orgénica y nutrientes; tiene tendencia a la-
erosibén debido a sus condiciones topogrdficas. Su utilizacién -
es para la ganaderia; con resultados aceptables, abarcan un 15%
aproximadamente de 1la zona de estudio.

SOLONCHAK GLEYCO: se situa en el sureste y suroeste; en luga-
res donde se acumula el salitre, cerca de la Albufera La Fortu-
na, otra pequefia p-rcidén se localiza en el noroeste, es caracte
ristico de éste suelo su alto contenido de sales. Tiene en el -
subsuelo una capa en la que se estanca el agua, es gris azuloza
y al exponerse al aire se mancha de color rojo, tiene clase tex
tural media, su vegetacién es de matorrales y pastizales que --
toleran el exeso de salinidad.

SOLONCHAK ORTICO: tiene las mismas caracteristicas que los so
lonchaks, ambos tiénen mis del 15 % de saturacidn de sodio y 1la

suceptibilidad a la erosidn es leve; la vegetacipon que susten-
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ta es de matorrales y pastizales, su pastoreo es de bajos ren
Eimientos.
FLUVISOL EUTRICO: se localiza en la parte suroeste y sureste-

del 4rea de estudio; es poco desarrollado, se distingue por es
tar formado de materiales acarreados y disgregados por el agua;
de éste modo, se manifiesta una estructura laminar'con capas -
alternadas de arena y grava; su vegetacién es de pastizales y
matorrales en donde se lleva a cabo pastoreo con bajos rendi--
mientos. '
LITOSOL: se localiza en la parte sureste del drea; se caracte
riza por tener una profundidad efectiva menor de 10 cm. hasta-
el llamado tepetate; es de textura arenosa, con alta suceptibi
lidad a la erosidn; su vegetacibn es de escasos matorrales y -
pastizales, por lo que se lleva a cabo el pastoreo con bajos -

rendimientos.
3.7 Hidrologia

Las corrientes superficiales de la zona de estudio estan-
constituidas por escurrimientos de tercer orden, es decir: es-
currimientos superficiales que solamente llevan agua durante -
época de lluvias.

La red de drenaje est4d constituida por una red dentritica
dando la apariencia de ramas de un 4rbol, lo cual pone de mani
fiesto el nivel erosivo del escurrimiento superficial.

El efécto del agua superficial en forma de escurrimiento-
no es significativo en la zona, por lo que el lugar de éste --
tipo de agua, lo toman los mantos freaticos al estar en cerca-
nia con 1la superficie. ’

Debido a que la zona de estudio se encuentra sobre la co-
ta 04 metros sobre nivel dél mar (en promedio), el manto frei-
tico marino y el manto freitico continental, juegan un papel -
importante en la evolucién de los suelos. Al estar el manto --
fredtico a una profundidad de 1.50 mts. y al ser la precipita
cibén pluvial moderada, el agua tiende a acumularse en la super
ficie, constituyendo cuerpos lacustres permanentes, los cuales
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tiénen un papel de primer orden en el desarrollo de la vegeta

cibdn nativa,
El uso de éstas aguas es casi nulo, y4 que tiene concen-
traciones moderadas de sales solubles, principalmente cloruro

de sodio y sulfatos de calcio,



Iv.- METODOLOGIA

La caracterizacibén de los suelos de ésta zona de estudio-
se realizd mediante un anilisis de campo de la morfologia del-
perfil del suelo, asi como el anidlisis fisico y quimico de 1las
muestras tomadas en el horizonte del perfil.

El método seguido en campo fué 1la Guia para la Descrip --
cién de Perfiles de Suelo editada por la FAO, (1973). Se utili
26 ésta guia y4 que sus métodos vy terminologia cuentan con una
amplia aceptacién y uso; ademis se ha indicado que éste método
es apropiado para su utilizacién en los trbpicos y subtrépicos.

La Guia se encuentra dividida en seis secciones; de las -
cuales se tomaron en cuenta tres para el trabajo de campo; por
que en ellas se encuentra toda la informacién primordial para-
el levantamiento de los suelos. Mientras que las restantes son
en general ejemplos y recomendaciones de la forma de represen-
tar los ditos obtenidos de las tres secciones anteriores,

Con apoyo de las cartas del Centro de Estudios del Terri-
torio Nacional CETENAL (1976), escala 1: 50 000, se elaboriron
mozaicos base, con una escala aproximada de 1: 6250, para el -
muestreo del medio en el campo. A éstos mozaicos se les vacib-
la informacidén topogréfica, edafolbgica y de vegetacidén de las
cartas de CETENAL.

Se elabord un muestreo considerando los sitios de apertu-
ra basandose primeramente en los aspéctos topogrificos, edafo
l6gicos y de vegetacién.

Se considerd la apertura de 13 pozos en toda la zona estu
diada (1000 Ha.), y4 que éste nimero es suficiente para la rea
lizacién ‘de un inventario del recurso. (mapa 5.7).

En lo concerniente al tamafio de los pozos se baso en el -
patrén expresado por el Ing. Ernesto Miramontes L. (pliticas -
personales), en donde sefiala que se debe abrir dos metros de -
largo por un metro de ancho y 2.5 mts., de profundidad, o que se



encuentre nuevamente el horizonte inicial, la capa freatica o

el material parental, De acuerdo con ésto los pozos estudia -

dos variaron en profundidad, pero todos fuéron anilizados co-

mo Y4 se menciond, utilizando las tres primeras secciones de-

la Guia para la descripcién de Perfiles de Suelo de la FAO, -

(1973); que se describe en seguida:

4.1

Informacidén Acerca del Sitio de la Muestra

El objeto que tiene éste apartado es el de incluir algh -

nos aspéctos considerados importantes para una clasificacién -

de

a).

b).

c).

d).

e).
£).

g)-

h).

suelos. ..

Nfimero del perfil: se siguieron en secuencia los ndme--

ros del uno al trece, que fué el total de pozos analizd
dos en toda la zona de estudio. Este inciso es de valid
za importancia para la coordinacién de la informacién -
descriptiva y de laboratorio.

Nombre del suelo: se nombriron con nombres comunes; ta-

les como: suelos de arenas blancas, tepetates, suelo --
arenoso, ect..

Clasificaciédn a nivel de generalizdcién amplia: se hizo

una clasificacién generalizada segin el sistema FAO.

Fecha de observacién: se anotd en una etiqueta adhesiva

a cada bolsa de muestra; ademis de la fecha, se incluyd
el nimero del perfil, néimero de muestra, nombre dado al
perfil, autor, zona y municipio.

Autor de la descripcibn: no requiere explicacibn.

Ubicacibn: nos permfte ubicar al perfil exictamente, y -
con tal motivo se hizo necesario aludir la posicién de -
pequefios poblados y caminos del lugar donde el perfil --
esté ubicado. También se tomaron los ditos de latitud y-

longitud apoyandose en las cartas de DETENAL.

Altitud: se dio en metros, se tomé también como base la

carta topogrifica.
Forma del terreno: se refiere exclusivamente a la forma-

de la superficie del terreno, para comprender la situa -
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_cién del perfil resulta necesario describir su posicién
y la forma del terreno circundante. Ccuadro Al).
Pendiente donde el;gefffi'éété.sitﬁado: puesto que rara
ramente las pendientes son complejas, se reconociéron -
de forma directa anotando los términos simplificados --
del Manual de Levantamiento. (cuadro A2). )
Vegetacibn o uso de la tierra: la vegetacién fué descri

ta en términos simples, por ejemplo: bosque de especies
de hojas caducas, pastos altos, etc., indicandose las -
especies boténicas presentes con sus nombres comdnes y-
anotandose las dominantes. Cuando el terreno era aprove
chado, se describié también la naturaleza de su uso.
Clima: se calculdé como y& se presenté en el punto 3.4-
mediante el segundo sistema de clasificacidén de climas-
de Thornwaite, (1960).

Informacién General Acerca del Suelo

Dado que las caracteristicas fisicas del ambiente van a

influir directamente sobre la formacién de un tipo de suelo, -

se incluye en éste apartado, la informacién general sobre és -

tos aspéctos donde el perfil estd ubicado.

a).-

b).-

c).-

d).-

Material de partida: se incluyd informacién acerca del -

origen del material del cual se ha derivado el suélo,-
por ejemplo: material coluvial derivado de rocas grani-
ticas o material residual derivado de basalto, etc..
Drenaje: se utilizdron las definiciones del Manual de -
levantamientos. (cuadro A3).

Condiciones de humedad del suelo: se dib una breve des-

cripcién de las condiciones de humedad que prevalecen -
en el suelo, por ejemplo: perfil hlmedo en su totalidad
0 40 cm. del perfil secos, hlmedo debajo de 15 cm. etc.

Profundidad de la capa fredtica: se anotd en el momento

de la descripcién y se did en centimetros.



e).-

£).-

g).-

h).-

Presencid-de piedras en la superficie o afloramientos -

rocosos: éste parimetro se refiere a la presencia en -
la superficie o cerca de ésta, de fragmentos o aflora--
mientos rocosos que pueden limitar el uso de equipo me-
canizado agricola moderno. (cuadro A4]}.

Evidencia de erosién: se observé alrededor del perfil -

tratando de encontrar algna evidencia de erosién.
Presencia de sales o alcalis: se diéron clases simples

que se distinguéron en el terreno. (cuadro AS5).
Influencia humana: se ‘registré toda evidencia de activi
dad humana que pudiera haber afectado las caracteristi-

cas fisicas del perfil descrito.

Descripcidén de los horizontes del suelo

La descripcién de los horizontes se hace muy necesaria-

para la descripcién del sustrato, asi como para los procésos -

evolutivos.

a).-

b).-

c).-

f).-

Simbolo del horizonte: se utilizd el simbolo del siste-
ma ABC de nomenclatura de horizontes; utilizado en los-

Estados Unidos de América. Esta notacién nos permite --

una mejor comprencibén de las probables relaciones entre
horizontes de un perfil aislado. (cuadro A6).

Profundidad de 1a parte superior e inferios del Hori --

zonte: éstas medidas se registriron en centimetros y se
diéron desde el borde superior del solum propiamente di
cho; o sea inmediatamente debajo de toda capa de hojas-
u otros materiales vegetales descompuestos.

Color: se utilizd la carta de colores Munssell.

Manchas de color: en el terreno no se observbé ninguna -

mancha de color; por lo que no se darid su extensa expli
cacién.

Textura: se utilizd el diagrama triangular que se en --
cuentra en el Manual de Levantamientos. (cuadro A7).
Estructura: pardmetro no realizado, por ser una caracte

ristica muy subjetiva.
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g).-

h).-

i).-

1).-
m).-

o).~

p).-

q).-

Consistencia: se determindé en mojado, en hfimedo y en -
seco. (cuadro A8).

Cutanes: bajo éste encabezado se registran todos los fe
némenos superficiales en los agregados, en las fisuras
o grietas, poros y canales. No se registrbd en la zona -
ningGn cutén.

Cementacién: implica una capa exesivamente dura dentro-
del perfil, condicibén que se altera poco o-nada con cam
bios en el contenido de humedad del suelo. (cuadro A9).
Poros: Pardmetro no realtizado, S ’

Contenido de fragmentos rocosos y minerales: se descrip

cién exicta resulta necesaria para ofreces una impre --
sidén real del suelo; en el terreno se hizo una descrip-
cibén breve, por ejemplo: se mencioné, frecuentes pie --
dras redondeadas, fragmentos menudos y com(nes, etc..

Contenido de nbédulos minerales: paréimetro no realizado.

Capas endurecidas: pardmetro no realizado por no exis--

tir en la zona estudiada. .
Contenido de carbonatos, sales solubles, etc.: se utili

z6 4cido cloridrico para determinar la presencia de car
bonatos en el horizonte descrito. A una pequefia muestra
de suelo'se le agregd unas gbétas de la solucidén. El con
tenido de carbonatos se caracteriza por la efervecencia
de éste. (cuadro A10).

Restos de actividad humana: se tratbd de registrar la --

presencia de trozos de ladrillo, alfareria, herramien -
tas u otras evidencias de actividad humana presentes --
por debajo de la profundidad corriente de la aradura. -
No se registré en ninglin pozo la evidencia de éste tipo
de restos.

Rasgos de origen biolbgico: j;gualmente se registrd toda

evidencia de actividad biolébgica, pasada o presente; --
por ejemplo: termiteros, nidos de inséctos, mudas de gu
sanos o madrigueras de animales mayores.

Contenido de raices: se incluyb un comentario general -

sobre las raices, haciendo notar cualquier aspecto anor
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_mal que se haya observado. (cuadro All).

r).- Naturaleza del 1imite del horizonte subyacente: Paréme-
tro no determinado.
s).- PH: Se utilizaron cintas especiales para la medicién --

del mismo.
t).- Numero de muestra tomada para anflisis: A cada muestra-

se le asignd el nifimero consecutivo que le correspondia-

de acuerdo a los perfiles realizados.

Finalmente, de acuerdo a la informacibén obtenida de los -
perfiles estudiados en base a éstas secciones, al andlisis de-
laboratorio (cuadroc Al2) v a fotografias tomadas de cada pozo-
de la zona eéfudiada; se procedié a realizar el mapeo de sue -
los, considerando a la Asociacién de Series como unidad de cla
sificacibén y como unidad cartogrifica; en donde quedan inclui-

dos un nidmero de suelos afines.



V.- RESULTADOS Y DISCUSION

Como fué definido en capitulos anteriores, la serie de -
suelos es la unidad cartogrédfica y del paisaje m&s homogenea -
en sus caractéristicas y propiedades de comportamiento. En ---
ciertos paisajes complejos, tales como por ejemplo las plani -
cies aluviales, (caso del presente trabajo), vy las montafias; -
los suales estdn sujetos a un proceso continuo de deposiciones
y arrastres de materiales por la accibén del agua fluvial; la -
regularidad y homogeneidad se presenta raras veces. En éstos -
casos se auxilia con un artificio para agrupar el paisaje de -
acuerdo al procéso erosivo continuo y su relacién con la vege-
tacién vy se establece el criterio de asociacidén de series de -
suelos.

Una asociacibén de series de suelos es aquella unidad del-

paisaje en donde los factores de formacibén del mismo actlan de

una manera muy heterogenea y las caracteristicas morfoldgicas-
estin condicionadas por el 4mbito vy amplitud de las deposita--
ciones o arrastres de las sustancias.

En 1a zona de estudio, se delimitaron en campo y cartogra
ficamente tres Asociaciones de Series de Suelos, mediante el -
método del factor principal, siendo éste el relieve en asocia-
cibn con el drenaje superficial. A éstas Asociaciones se les -
denomind: Asociacién El Mirador, Asociacién Agua Dulce y Aso -

ciacién El1 Campamento; las cuales se describen a continuacién:

5.1 Descripcién de 1la Asociacidn de Suelos
EL MIRADOR.

Generalidades

Los suelos de ésta agrupacién son los que manifestaron ma
yor grado de desarrollo evolutivo en la zona de estudio; son -
profundos, caracterizados por dos horizontes bien definidos,
de color café (7.5 YR 5/2)*, muy permeables v de texturas in -

* Geglin la tabla de colores Munsell.
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_termedias a gruesas con cantidades variables de pedregosidad-
superficial.

De acuerdo a su génesis, éstos suelos corresponden a un -
antiguo nivel de base de la planicie costera (mapa 5.7), la --
cual, al cambiar su ciclo sedimentario por otro erosivo (ac --
tual), con escurrimiento superficial y el desarrollo de circa-
vas se configurd un relieve ondulado.

Son suelos que presentan un contenido de materia orgénica
en estado de descomposiciédn y humificacién avanzada y fuerte -
mente incorporada en los 40 cm. superficiales del suelo. El --
contenido de raices es muy abundante y su capacidad de reten -
cidén de humedad es moderada. La pedregosidad superficial es ca
racteristica de éste tipo de suelos. (cuadro AlS)

Destaca en la presente asociacién de suelos su pocenciali
dad para el desarrollo de la vegetacibén, ya que presentan una-
cantidad suficiente de elementos y nutrientes provenientes del
ciclo biogeoquimico. El procéso fundamental que d4 origen a la
capacidad de fertilidad del suelo se origina en un turnovert -
entre la biomasa y el suelo, donde las bases alcalino-terros y
alcalinas son el producto principal resultante de la humifica-

+ 2
cion.

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO
DE LA ASOCTIACION EL MIRADOR

Horizonte A; Color café (7.5 YR 5/2) en seco v café obscu-
(0-43 cm) ro (7.5 YR 4/2) en himedo. Estructura grimosa

muy débilmente desarrollada. Textura franco -
arcillosa con gravas gruesas en, cantidad mode
rada. No adhesivo, no plistico, sin grietas =
ni concreciones de suelos solubles, contenido
abundante de raices larguiformes de tamafo -
grueso vy medio. Reaccibn moderadamente Acida,
(PH 6.5). Muy poroso, sin reaccién a la fenof
taléina y con reaccibn fuerte al agua oxigena
da.

Horizonte B1 C019r café claro (7.5 YR 6/2) en seco, y café
(43-135 cm) rojizo {7.5 YR 6/6) en hitimedo. Estructura en-

bloques angulares debilmente desarrollada. --
Textura arcillo arenosa, no plastico no adhe-
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Horizonte C

(mayor de
135 cm)

Modo de
formacién:

Grado de
desarrollo:

Clasificacibn
Agricola:

Geoformas:

Clasificaciébn
a nivel de ge
neralizacién
amplia:

Limitaciones

potenciales -
para uso agri
cola: -

Uso recomenda
do:

_sivo, poroso con grietas horizontales débiles,
Sin sales solubles tdéxicas, contenido muy bajo
de raices finas alargadas Reaccién 4cida (PH
6 0), sin reaccién a la fenoftaleina y reacci-
6n muy débil al agua oxigenada.

Color café claro amarillento (7.5 YR 7/0) en -
seco y hfimedo, estructura terrosa, textura are
nosa gruesa, en capas de tamafios varlables

Se trata de dep051tos fluviales de sedi--
mentos gram1t1cos (fe151cos), sin alteracibn -
por los procésos evol-tivos del suelo, su fer-
tilidad es muy baja con nermeabllldad répida.
No presentan indicios de vida orgénica.

In situ, sobre materiales volcénicos intrusi-
vos 4cidos.

Joven

4 T1 E S1
5 T1 E S1
6 Tl
(Tabla Al13).

Ondulada con pendientes del 0 al 15%

1.- Regosol eutrico (FAO/UNESCO)

2.- Tropacuep (USDA)

3 Suelos de materiales brutos de erosibn re-
gosblicos (FRANCES).

profundidad del suelo.

Pendiente, erosidn,

Ecolbgico

Mediante 1la regenerac1on de la vegetacién nati
va y la prol1ferac1on de pastos de leguminosas
asociados con gram1neas para convertirse en -
una zona de explotac1on mixta:

Ecolégica - Ganaderfa controlada extensiva de
pastoreo.

(fig. 5.1)



FIG. 5.1
PERFIL REPRESENTATIVO DE LA ASOCIACION EL MIRADOR
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5.2 Descripcién de la Asociacibn de Suelos

AGUA DULCE.
Generalidades

Los suelos agrupados dentro de &sta unidad se ubican en la
porcién intermedia entre los lomerios y la planicie costera pTo
piamente dicha. (mapa 5.7). Su relieve es variado; de ondulado-
suave a casi plano, sin efecto de fisiografia. No existen en --
ella cambios o rupturas bruscas de la pendiente, siendo sus cam
bios transcicionales entre ambas formas.

Se caracterizan por tener una variacién moderada en la tex
tura superficial del suelo debido a los procésos de deposiciédn-
y erosién hidrica, la cual es de tipo laminar. La textura de --
las capas mids profundas es muy homogenea, arcillo-limosa, con -
marcados eféctos de oxidacidn por la accibdn del agua freatica,-
(proceso Gley).

De acuerdo a su génesis éstos suelos se han desarrollado -
a partir de la depositacién de materiales muy variados prove --
nientes de la montafia, los cuales han sido depositados por ----
accibn fluvio-marina. Los materiales depositados manifiestan un
grado evolutivo tal, que se define por la acumulacién de arci--
1las heredadas provenientes del intemperismo hidrico de las are
nas.

Una de las caracteristicas principales de ésta asociacién-
es la presencia de un manto freatico que fluctéia entre 125 cm.y
300 cm. de profundidad en época humeda y seca respectivamente.
Este fendmeno le confiere un efecto de Glevy al suelo, el cual -
dd como resultado la presencia de manganeso en la base del per
fil del suelo. Este elemento se caracteriza por ser muy tdéxico
ﬁara las plantas a las concentraciones en que se encuentra. -
(mayor de 250 ppm). (cuadro Al6)



DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO
DE LA ASOCIACION AGUA DULCE.

Horizonte A Color café rojiso (10 Yr 5/4) en seco, y café

(0-10 cm) C10 YR 5/2) en himedo, estructura en bloques-
angulares pequefios, moderadamente desarrolla-
dos. Textura arcillo-limosa. Pobremente plés-
tico y moderadamente adhesivo, poco compacto,
poroso y con grietas horlzontales v vertlca -
les. Contenido de raices pobre. Sin reaccién
a la fenoftaleina vy al ac. cloridrico. Reac-
cibn moderadamente &cida (pH 6.5). Reacciébn -
leve al agua oxigenada.

Horizonte B Color gris cafesozo (10 Yr 7/2) en seco y en-
(mayor de ) hGmedo, textura arcillosa con estructura en -
10 cm) bloques grandes desarroltada, (da la aparien-

cia de tener una estructura de roca), adhesi-
vo, pldstico, muy compacto con porosidad in -
tersticial muy abundante. Contenido nulo de -
raices, sin actividad orgidnica aparente, re -
accién casi neutra, (PH. 6.8), sin reaccidn -
al ac. cloridrico y al agua oxigenada, reac -
cién moderada a la fenoftaleina (presencia de
sales solubles del #4cido carbébnico; carbonato
de magnesio).

Se denota claramente un proceso de Gley-
zacidn por la presencia del manto freatico.

El modo de formacibén de éstos suelos es aluvial profundo,
con te(turas intermedias de edad reciente, con cambics de alte
racién superficial conti-uos, sobre todo con miximas avenidas-
de escurrimiento.

No se manifiestan rasgos de actividad bioldégica a partir-

de los 35 cm. de profundidad, la velosidad de
infiltracién del agua es muy répida.

Modo de
formacién: Aluvial, (suelo secundario)
Grado de Muy joven; (reciente)
desarrollo:
Clasificacién 3 IT2
agricola: 3 IE
4 SZ 54 TZ
(tabla A13)
Geoforma: Ondulada muy suave, (pendientes del 2-6%).



Clasificacibén a 1.- Arenosol districo (FAO/UNESCO)

nivel de genera 2.- Troparent (USDA)

lizacién amplia: 3.- Suelos de materiales brutos de aporte re-
gosblicos (FRANCES)

Limitaciones po Saturacibén de agua por acumulacibén superfi --

tenciales para- cial, erosién laminar de acumulacién, manto -
rd - . - -

uso agricola: freatico, relieve y salinidad.

Uso Desarrollo de pastizales hidrofilicos para ga

recomendado: naderia extensiva de pastoreo. Fruticultura -

de caducifolios tropicales bajo sistemas de -
manejo semi-intensivo con drenaje parcelario.
Desarrollo de vegetacibén nativa para la rege-
neracién ecolbgica, asociada con pastos de --
gramineas. (fig. 5.2).
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PERFIL REPRESENTATIVO DE LA ASOCTACION AGUA NULCE
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5.3 Descripcién de la Asociacién de Suelos
EL CAMPAMENTO.

Generalidades

La presente asociacién de series de suelos se caracteriza
por la presencia de sales solubles, y constituye a todos los -
suelos formados en la parte oeste de la zona de estudio, ya --
que colinda con el litoral del mar. (mapa 5.7).

Se trata de un conunto de individuos suelos, los cuales -
manifiestan caracteristicas morfolégicas muy homogeneas en pro
fundidad, textura, estructura, color y adhesividad. Su caracte
ristica sobresaliente es la presencia de sales solubles del ti
po del cloruro de sodio y carbonato de sodio principalmente, -
sin descuidar la presencia de sulfatos y bicarbonatos de sodio.

Las sales solubles de sodio tienen su origen en la sobre-
evolucién del manto freatico continental y a la intrusién de -
aguas marinas, que debido al relieve ondulado quedan atrapadas
y concentradas en ciertos puntos, constituyendo asi los esté -
ros, los cuales seglin 1los andlisis de la SARH reportan una con

centracién del 42% de aguas blancas continentales. (cuadro Al7)

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO
DE LA ASOCIACION EL CAMPAMENTO

Horizonte A Color café amarillento (5 YR 3/5) en hlimedo y

(0-20 cm) café muy claro (5 YR 3/1) en seco, textura ~-
arena francosa con 20% de arena muy gruesa y
grava muy fina. Estructura granular, no com -
pacto no adhe31vo, suelto en seco y poroso, -
sin reaccién al 4cido cloridrico, reaccién --
muy débil al agua oxigenada y fuerte reacc10n
a la fenoftaleina. Levemente 4cido, y conteni
do casi nulo de raices. -

Horizonte C Color café claro (7.5 Yr 3/2) en hGmedo v ca-

(20-45 cm) fé (5 YR 3/3) en seco. Textura arenosa gruesa.
Estructura granular, no compacto no adhesivo,
no pléstico. Sin evidencia de iluviacién. Con
mlnerales sueltos, muy poroso, sin evidencia-
orgénica, sin reaccién al 4c. cloridrico, sin
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Horizonte C
(40 cm. en ~
adelante)

Modo de
formacién:

Grado de -
desarrollo:

Clasificacién
v
agricola:

Geoforma:

Clasificaciébn
a nivel de ge
neralizacién
amplia:

Limitaciones
potenciales
para uso
agricola:

Uso
recomendado.

reaccidn al agua oxigenada, reaccién muy fuer
te a la fenoftaleina, levemente &4cido, sin --
contenido de raices.

Café amarillento (5 Yr 3/5) en himedo, café -
claro (5 YR 3/1) en seco, testura arenosa muy
gruesa , muy poroso, no adhesivo, no compéicto
suelto, con estructura granular muy gruesa. -
Saturado de agua (freatica), sin reaccibén al-
ac. cloridrico, sin reaccidén al agua oxigena-
da, reaccién muy fuerte a la fenoftaleina, --
sin evidencia de actividad orgénica.

Transportado; depdsitos de materiales-areno--
sos fluviales 4cidos con gran cantidad de -

cuarzo.
Joven, (reciente)

6 S, I

7 Si I

8 1 54
(Tabla A13)

Ondulada con pendientes del 12% y onduladas -
saturadas (escarchadas) de agua salina.

1.- Solonchak értico (FAO/UNESCO)

2.- Salortid (USDA) :

3.- Solonchak arenoso de marisma sin horizon-
talizacidn (FRANCESA).

Salinidad e inundacién

Ecolégico: desarrollo del habitad de 1la maris
ma. No recomendado para ninglin tipo de explo-
tacibdn agricola, pecuaria y/o forestal.

(fig. 5.6).



FIG. 5.3
PERFIL REPRESENTATIVO NE LA ASOCIACTON EL CAMPAMENTO

I1c



5.4 CARACTERISTICAS OBSERVADAS DE LA ZONA

En general, para la zona de estudio en los tres tipos de -
Asociaciones diferenciadas se observaron las siguientes carac -

teristicas.
5.4.1 Uso Actual del Suelo

Se define como uso actual del suelo a la(s) modalidad(es)-
de uso al cual se encuentra sujeto el suelo en la zona de estu-
dio. Siguiendo éste concepto se puede sefialar que el enfoque de
uso y manejo -de suelo ha estado dirigido fundamentalmente hacia
un enfoque ecoldgico, y solamente en forma parcial a las activi
dades agropecuarias, debido ésto tiltimo a las limitaciones eda-
ficas del medio, v4 que no existen condiciones adecuadas para -
el desarrollo fisiolbégico de las plantas cultivadas de interés-
econdémico.

Se pudo observar en la zona estudiada diferentes tipos de
uso del suelo, los cuales se mencionas seglin el orden de impor-

tancia:

1.- Vegetacién permanente nativa de tipo subperenifolia, sub-

caducifolia y haléfita.

2.- Uso agricola, principalmente fruticola, limitada con una -
amplia variedad de especies; manejados en forma tradicio -

nal.

3.- Ganaderia extensiva con pastoreo libre y con ganado de car

ne, generalmente criollos con sangre sebuinas.
5.4.2 Irrigacién

Seglin informacién del Distrito Agropecuario de Tomatlan, -
dependiente de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrauli

cos, no existe en toda la zona de estudio, experiencia alguna -
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sobre la irrigacién de cultivos; centrandose las actividades -
de manejo del medio, a una accién méis integrada al ecosistema-
actual. .

En la zona de estudio tampdco existe algﬁn tipo de obra -
hidraulica, debido a ciertos problemas sobre la calidad de las
aguas en la planicie costera.

La calidad del agua con diversos fines, es definida por -
el laboratorio de agrologia de la SARH de la siguiente manera:
{SARH, 1974). '

1.- Calidad de agua con fines agricolas: las aguas de la zona-
estudiada se clasifican (cuadro Al4) como del tipo CSSZ’
interpretandose como aguas moderadamente salinas v ligera-
mente sbédicas, las cuales afectan medianamente el desarro-
1lo de la mayoria de los cultivos.agricolas y solamente --
pueden ser utilizadas en la irrigacién si se emplean méto-
dos de mejoramiento tanto del agua como del suelo; median-
te la aplicacidén de técnicas especiales, tales como drena-
je parcelario, labados de suelo, aplicacién de 4cidos (ba-
se sélida) v labranza especializada, con el fin de evitar

dafios mavores en el ecosistema.

2.- Calidad de agua con fines pecuarios: se determindé que el -
agua es de tipo 83 para consumo pecuario, es decir: se tra
ta de un agua no recomendada para éstos fines de una mane-
ra intensiva, ya que ocacionarfa un desvalance fisiolégico
en los animales por el exeso de sodio que existe en éstas-
aguas. Se recomienda que se mezcle ésta agua con otras de-
mejor calidad, con el fin de disminuir significativamente-

la concentracién salina.

5.4.3 Drenaje Agricola y Natural

Drenaje Superficial Natural.- En los suelos de la zona es-

tudiada el drenaje superficial o velocidad de drenaje es modera

damente lento (cuadro A3), es decir: que los flujos hidraulicos
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tienden a estancarse durante el periodo de lluvias ocacionando
una infiltracién casi total del agua, dando origen a una sobre
elevacién de los mantos freaticos; ésto ocaciona que en las --
partes mds planas existan sobresaturaciones hidricas en los --

suelos.

Drenaje Agricola.- Se define como drenaje agricola a la -

velocidad con la cual el agua atravieza una capa de suelo ver-
ticalmente, tomando como profundidad promedio a la profundidad
del desarrollo radicular de las plantas cultivadas. Los suelos
de las Asociaciones definidas en el presente estudio manifies-
tan un drenaje agricola muy lento (cuadro A3), a pesar de la -
textura intermedia de los mismos. Esto es: que debido a la cer
cania con el mar, los acuiferos confinados se encuentran a es-
casa profundidad; dando origen a que el flujo interno del agua
sea muy lento, sobresaturando el suelo y dando origen a mantos

freaticos.

MANTO FREATICO.- El1 manto freatico es uno de los problemas que
mayormente limitan el uso potencial del suelo y de los recur--
sos naturales en su conjunto. La profundidad a que se encuen--
tra presenta una fluctuacién de 75cm-a 15 cm. durante el afio,
y en el espacio: en la cota 2 msnm a 10 cm., en la cota I 10
msnm a 135 cm. de profundidad. Constituyendo ésta agua la prin
cipal fuente de alimentacibén para el desarrollo de los culti--
vos.

Desde éste punto de vista, se concluve el porque de la --
existencia de un tipo de vegetacibén subperenifolia y/o subcadg
cifolia, la cual no estid correlacionada con la zonalidad clima
togénica de la regibn; ésto es: que se trata de un ecosistema-
intrazonal relacionado con el manto freatico.

5.4.4 Uso Potencial del Suelo

En base a las caracteristicas del medio f{isico en su con-

junto, la zona estudiada manifiesta una potencialidad producti
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_va, agricola muy limitada, mis no as{ para la accién pecuaria
y fruticola en donde se encuentra su mayor expresibn.

Agricolamente las limitaciones del medio estén centradas-
en la salinidad, manto freatico y pedregosidad superficial; --
factores que afectan fuertemente el desarrollo fisioldgico de-
las plantas cultivadas .

Desde el punto de vista pecuario, las posibilidades son-
numerosas, siempre y cuando la explotacién se fundamente bajo
una asociacién vegetacién nativa - pastizales, ya que de no -
seguir ésta relacidn se corre el riesgo de una salinizacién -
y sodificacién acelerada con niveles de concentracidn tales,

que revasarian a corto plazo la concentracién del agua de --

mar.



VI.

CONCLUSIONES

La carta edafolégica del Centro de Estudios del Te
rritorio Nacional CETENAL sefiala que la zona de es
tudio esti caracterizada por las siguientes unida-

des de suelos:

Regosol eutrico
Cambisol crémico
Faozem hélpico
Solonchak gleyco
Solonchak értico
Fluvisol eutrico

Litosol

En éste estudio se llegé a la conclusién de que los

suelos estudiados son:

SEGUN LA CLASIFICACION FAQ/UNESCO
Regosol eutrico

Arenosol districo

Solonchak 6rtico

SEGUN LA CLASIFICACION FRANCESA-

Suelos de materiales brutos de erosidn regosdlica.
Suelos de materiales brutos de aportacidn regoséli
ca.

Solonchak arenoso de marisma sin horizontalizacidn.

SEGUN LA CLASIFICACION DE LA USDA
Tropacuep
Troparent
Salortid.



Las aparentes diferencias entre la informacibén se debe al

método de trabajo y a su intensidad de clasificacién.
El método CETENAL es un criterio muy general, el cual des

cribe a grandes rasgos caracteristicas morfolégicas del suelo-

con aproximacién del 60% de detalle.
El sistema utilizado en el presente trabajo, constituye -

una metodologia para trabajos detallados de inventario de re -

cursos con fines de evaluacién; en donde se tiene .como requisi

to que la evaluacidén es del 80% minimo, con una fluctuaciédn --

del 10% segln la complejidad de la zona estudiada.

2.-

Se concluye que el ecosistema del Tecuan, Se carac-
teriza por ser un ecosistema muy débil, ya que no -
se encuentra correlacionado directamente con el cli
ma. "

En las figuras 3.7 y 3.9 sobre los Periodos fa
vorables para el Crecimiento de las Plantas, se pue
de observar que finicamente se presentan 90 dias de-
humedad en todo el afio; aparece una vegetacién de -
tipo subperenifolia y/o subcaducifolia; que se di -
principalmente por escurrimientos de sustancias mi-
nerales y orgénicas, y no propiamente por la zonali
dad climatogénica de la regibn.

Los escurrimientos superficiales arrastran afio
con afio fuertes cantidades de sbélidos en suspencibn,
accionando con ello acumulaciones o depositaciones-
de los materiales minerales, que aumentan el espe -
sor del suelo de una manera significativa.

Los procésos de adicién de materiales al suelo es -
un procéso tipico de truncamiento de 1a evolucién -
del suelo, ésto quiere decir: que cuando la capa su
perficial del suelo se encuentra en un procéso evo-
lutivo, le sobreviene a ésta una nueva adicién de -
materiales que van a impedir continfle su evolucién

normal.



El truncamiento de la evolucidén tdiene como ca
racteristica principal la no coevolucidn entre el-
suelo v la vegetacibén: siendo por lo tanto la evo-
lucién de la vegetacidén el resultado de las adicio
nes hidricas del suelo bajo la accidén de escurri--

mientos superficiales y del manto freatico.

Por otro lado tenemos que la vegetacidn estid fuer-
temente correlacionada con la humedad '"local" y no
rd . - rd . s .
existen condiciones fisico-quimicas en el suelo pa
.2 ., . 2
ra su evolucidén, por lo que ésta vegetacidédn ha es-
tablecido un procéso tipico de "turnovert". Impli-
cando que todo el material nutritivo orgénico que-
cae en el suelo, es transferido hacia la planta --
nuevamente; sin que exfista alglin escurrimiento o -
algin depbsito de éste material orgéinico desechado
en el suelo; de ésta forma se establece un circulo
muy cerrado y limitado entre suelo-planta.
Finalmente se concluye que el suelo en ésta -
zona de estudio es solamente un sustrato que sirve
como apovo o soporte para las plantas, y no su sus

tento.
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VIII. -

CUADRO A1l

APENDICE

FORMA DEL TERRENO(*)

.-

I1).-

Posicién del lugar:

Meseta, cumbre, cresta, pendiente convexa o céncava, -
. - = 2

terraza, fondo.de valle, planicie, depresidn, etc..

Forma del terreno circundante: '

Plano o cas1i plano
Ondulado
Fuertemente ondulado

Colinado

Montafioso

II1).- Microtopografia

pendientes que no exéden --
del 2%

pendientes médximas entre 2%
y 8%

pendientes mdximas entre 8%
y 16%

pendientes midximas entre --
16% y 30%, las elevaciones-
varian moderadamente.

la topografia tieme grandes
variaciones de elevacién.
donde resulte apropiado tam
bién se debe describir toda
forma natural o artificial-
de topografia.

CUADRO A2 PENDIENTE DONDE EL PERFIL ESTA SITUADO (*)
Clase 1 llano o casi 1llano 0 - 2%

Clase 2 suavemente inclinado 2 - 6%

Clase 3 inclinado 6 - 13%

Clase 4 moderadamente escarpado 13 - 25%

Clase 5 escarpado 25 - 55%

Clase 6 muy escarpado mds del 55%

* Tomado de la Guia para la Descripcibn de perfiles de -

Suelo, (1973).




CUADRO A3

DRENAJE (*)

Clase 0

Clase 1

Clase 2

Clase 3

Clase 4

Clase 5

Clase 6

Muy escasamente drenado: el agua es eliminada del -
suelo tan lentamente que la capa fredtica permanece
en la :uperf1c1e o sobre esta la mayor parte del --
tiempo.

Escasamente drenado el agua es eliminada tan lenta
mente que el suelo permanece mojado por largos perT
odos de t1empo

Imperfectamente drenado: el agua es eliminada del -
suelo con lentitud suficiente para mantenerlo moja-
do durante periodos muy apreciables de tiempo, pero
no todo el tiempo..

Moderadamente bien drenado el agua se elimina del-
suelo con cierta lentitud, de modo que el perfil -~
permanece mo;ado durante perlodos cortos pero apre-
ciables.

Bien drenados: el agua es eliminada del suelo con -
Tac1118a3, pero no ripidamente.

Algo exesivamente drenado: el agua se elimina del -
suelo rapidamente. Muchos de éstos suelos tienen --
poca diferenciaciédn de horizontes, son arenosos y -
muy porosos. :
Exesivamente drenados: el agua es eliminada del sue

lo muy rapidamente.

CUADRO A4

CLASES DE PEDREGOSIDAD (*)

Clase 0

Clase 1

Clase 2

Clase 3

Clase 4

Clase 5

Sin piedras o con muy pocas: insuficientes para in-
terferir en Jla labranza. Las piedras cubren menos -
del 0.01% del &rea.

.Moderadamente pedregoso: suficientes piedras para -

interferir con la Iabranza, pero sin impedir las la
bores entre lineas.

Pedregoso: suficientes piedras para imposibilitar -
las labores entre lineas, pero el suelo puede traba
jarse para pastizales mejorados si las demis carac-
teristicas del suelo son favorables,

Muy pedregoso: suficientes piedras para impedir el-
Uso de maquinas, con exepcién de maquinaria 11gera-
o herramientas de mano.

Exesivamente pedregoso: suficientes piedras para im
pedir el uso de toda maqu1nar1a agricola, las pie -
dras cubren del 15 al 90% del 4rea,

Terreno ripioso: pridcticamente pavimentado con pie-
dras en mas del 90% de la superficie.

™)

Tomado de la Guia para la Descripciédn de Perfiles -
de Suelo, FAOQ/UNESCO, (1973).
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CUADRO AS PRESENCIA DE SALES 0 ALCALIS (*)

Clase 0 Suelos 1ibre< de exéso de sales o 4lcalis. Practlca

mente ningln cultivo se encuentra inhibido en su -~
crecimiento o muestra dafios provocados por exésos -
de sales o Alcali.

Clase 1 Suelos ligeramente afectados por las sales o 4lcali

El crecimiento de las plantas sencibles est4 inhibi
do, pero las plantas tolerantes puéden subsistir.

Clase 2 Suelos moderadamente afectados por sales o 4lcali.-

El crecimiento de los cultivos estid inhibido y nin-
guna planta se desarrolla bien.

Clase 3 Suelos fuertemente afectados por sales o 4lcali. So

lamente pdcas especies vegetales pueden sobrevivir.

CUADRO A6 " DESCRIPCION DE LOS HORIZONTES DEL SUELO ")

Horizontes v principales capas:

Horizontes orgﬁhicos:

0

01

02

Al

)

Horizontes orgdnicos de suelos minerales, Horizontes: --
(1) formados o en formacién en la parte superlor del sue
lo mineral; (2) dominado por materiales orgdnicos frés-~
cos o parcialmente descompuestos, y (3) con un contenido
del mis del 30% de materia orgdnica; si la fraccién mine
ral es de més del 50% de arcilla o mis del 20% de mate-~
ria orgéinica si la fraccién no contiene arcilla. Un con-
tenido intermedio de arcilla requiere contenidos propor-
cionales de materia organica.

Horizontes orgdnicos en los cuales la forma orlglnal de-
la mayor parte de la materia orgénica es visible sin ne-
cesidad de lente de aumento.

Horizontes orgénicos donde la forma original de la mayor
parte de la materia de origen vegetal o animal no se pue
de reconocer sin el auxilio del lente de aumento.
Horizontes minerales constituidos por: (1) horizontes de
acumulacién de materia orgénica formados o formandose en
la superf1c1e o en su proximidad; (2} horizontes que han
perdido arc1lla hierro o aluminio, con la consecuente -
concentrac1on de cuarzo u otros m1nerales resistentes, -
del tamafio 'de la arena o limo; (3) horizontes dominados
por los 1 é 2 anteriores, pero en transicién de un B o -
un C subyacente.

Horizontes minerales en los que e1 raqgo mas de%tacado -
es la acumulacién de materia orgidnica humificada intima-
mente asociada a la fraccién mineral; éstos horizontes -
se encuentran formados o formandose en'la superficie o -
en su proximidad.

Tomado de la Guia para la Descr1pc1on de Perfiles de
Suelo, FAOQ/UNESCO, (1973)
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A2

A3

AB

A+B

AC

B1

Continuacién del cuadro A6

Horizontes minerales en los gue el rasgo mis caracteris
tico es la pérdida de arcilla, hierro o aluminio, con la
consecuente foramcién de cuarzo u otros minerales resis-
tentes del tamafic de arena’'o limo.

Horizontes de transicién entre A y B, dominado nor pro -
piedades caracteristicas de un Al o A2 sobreyacente, --
pero con algunas propiedades subordinadas de un B subya-
cente,

Horizonte de transicién entre A y B que tiene una parte-
superior dominada por propiedades del A v una parte infe
rior dominada por las propiedades de B, sin que las dos-
partes puedan ser convenientemente separadas entre A3 y-
Bl.

Horizontes que podrian ser considerados como AZ, exévto
que incluyen en menos del 50% de voliimen, partes que se-
podrian considerar como B.

Horizontes de transicibén entre Ay C, con propiedades su
bordinadas entre A y C, pero que no esti dominado por --
propiedades caracteristicas de A o de C.

Horizontes en los que el rasgo o los rasgos dominantes -
son uno o mis de los siguientes: (1) una concentracién -
iluvial de arcilla silicatada, hierro, aluminio o humus,
sélos o combinadds; (2) una concentraciédn residuval de -
sesquioxidos o arcillas silicatadas, sblos o combinados,
formada por medios diferentes de una solucién y elimina-
cibén de carbonatos o sales mas solubles; (3) revestimien
tos de sesquioxidos para conferir colores més obscuros,~
mis intensos o mis rojizos que los propios horizontes so
breyacentes o subyacentes en el mismo sequum que cum -*
plen las condiciones de los 1 6 25 (4) una alteracibn --
del material a partir de su condic-6n original en sequu-
ms fdltos de las condiciones definidas en 1, 2 y 3, que-
desfigura 1a estructura de la roca originaria, forma ar-
cillas silicatadas o libera 6xidos, o ambas cosas, y que
d4 origen a la estructura granular, en bloque o prismiti
ca, si las texturas son tales que los cambios de humedad
corresponden a cambios de volimen.

Horizontes de transicidén entre B y Al o entre B y A2, do
minado por propiedades de un B2 subyacente, pero con al-
gunas propiedades subordinadas de un horizonte Al o AZ -
sobreyacente.

Todo horizonte considerado como B en mis del 50% del vo-
1Gmen que contiene partes consideradas como AZ.

Aquella parte del horizonte B donde las propiedades en -
que éste se basa, no presentan claramente caracteristi -
cas subordinadas indicadoras de que el horizonte es - -
transicional a un A sobreyacente o a un C o R subyacente.
Horizonte de transicién entre B y C o R en que las pro --
piedades diagnésticas de un B2 sobreyacente, estén clara-
mente expresadas, y caracteristicas de un C o R.
Horizonte mineral o capa, exépto lechos rocosos, que es -
similar o no al material a partir del cual se presume que
el solum se ha formado, relativamente poco afectado por -

procésos pedogenéticos y carente de propiedades diagnésti
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Continuacibén de cuadro A6
_cas de un A o B, pero que incluye materiales modificados
por: (1) meteorlzac1on fuera de la zona de mayor act1v1 -
dad biolbgica; (2) cementacién reversible, conversidn en-
material deleznable y adquisicién de elevada densidad apa
Tente y de otras Dropledades caracteristicas de los fran-
gipanes; (3) Gleizacibn; (4) acumulacién de carbonatos de
calcio o magnesio o sales mis solubles; (5) cementacibn -
por éstas acumulaciones de carbonato de calcio o magnesio
0 sales mids solubles; (6) cementacidén por materiales 5111

ceos solubles en &4lcalis, o por hierro y s111ce.

R Roca subyacente consolidada, tal como granlto o caliza, -
se presume que es similar a1 material originario del cual
se ha derivado la capa u horizonte sobreyacente, se utiti
za el simbolo de R solamente. Si se presume que es dife-~
rente, la R es precedida por un nlmero romano indicador -
de una discontinuidad litolégica.’

Subindices de Horizontes:

B Horizontes de suelo enterrado.
ca  Acumulacién de carbonitos alcalino-terreos, generalmente-
de calcio.

es  Acumulacidn de sulfito de calcio.
1 . 2 .
cn Acumulacibn de concreciones o ndédulos duros no concrecio-
- - » - . ,
nariosenriquecidos en sesquibéxidos con o sin fésforo.

£ Suelos congelados.

g Fuerte gleizacidn.

h Humus iluvial.

ir Hierro iluvial.

m Fuerte cementacidn.

p Aradura u otra alteracibn.

sa  Acumulacibén de sales mids solubles que el sulfato de cal--
cio.

si Cementacidn con materiales siliceos, solubles en Alcali.
Este simbolo se utiliza solamente en C.

t Arcilla iluvial

x CarActer de frangipan.

Subdivisibén de horizontes:

En alglnos casos puede ser necesario reconocer subdivi --
c1ones de los horizontes mencionados; para ésto se pueden agre
gar nimeros arébigos al simbolo del horizonte, numerados conse
cutivamente en la medida necesaria, partiendo desde arriba; -
por ejemplo: el horizonte B2 se puede subdividir en horizonte
B21, B22, B23, etc., tales nimeros arédbigos deben preceder a -
los subindices; por ejemplo: B2lt o Clg.

Discontinuidades 1litolbgicas:

Cuando se desea indicar que el perfil parece haberse for-
mado a partir de capas de materiales contrastantes, la diferen
ciacidén de tales capas se hace mediante el uso de numero< roma
nos que preceden del simbolo del horizonte. Tal numeracidn se-|
inicia con la segunda capa del material contrastante, que se -
designa como II, quedando implicitamente admitido que el mate-
rial ubicado mis arriba esti representado por I. Como ejemplo,
se puede dar la siguiente secuencia de horizontes:

Al - A2 - Bl - B21 - IIB22 - TIB22 - IIB3 - IIC1 - IIIC2
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CUADRO A 7 CLASES TEXTURALES .(*)
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(*) Tomado de la Guia para la Descripcién de Perfiles -
de Suelo, FAO/UNESCO, (1973).



CUADRO A8 CONSISTENCIA EN MOJADO, HUMEDO Y SECO (%)

1 MOJANO '
Determinado con el suelo a la capacidad de campo o ligeramente
por encima de ésta.
a).- Adhesividad cualidad por la cual los materiales del sue-:
To se adhieren a otros objétos, Se determina notando la -
adhesividad del material cuando es presionado entre el -
pulgar y el indice.

0 No adherente: al eliminar la presidn, préicticamente no --
queda material de suelo adherido a los dedos.
1 Ligeramente adherente: bajo la acciédn de la presidn, el -

suelo se adhiere a ambos dedos, pero al separarlos, uno -
de ellos queda limpio. No se aprecia estiramiento cuando-
los dedos se separan.

2 Adherente: bajo presibén, el material se adhiere a ambos -
dedos y tiende a estirarse un poco v a partirse antes de-
separarse de cualquiera de los dedos.

3 Muy adherente: bajo presibén, el material del suelo se --
adhiere fuertemente a ambos dedos cuando éstos se separan
se observa un desidido estiramiento del material.

b}.- Plasticidad: cualidad por 1la cual el materlal eddfico cam
bia continuamente de forma bajo la accién de una pre<1on-
aplicada y mantiene dicha forma al eliminarse la presidn.
Se determina enrollando el material entre el pulgar v el-

indice.

0 No plédstico: no se puede formar un cordon.

1 Ligeramente pldstico: se forma un corddén, pero la masa se
deforma ficilmente.

2 Pléstico: se forma un cordén y se requiere moderada pre--
sién para deformar la masa del suelo.

3 Muy pldstico: se forma un cordon y se requiere mucha pre-
sién para deformar la masa del suelo.

IT HUMEDO

Se determina con un contenido de humedad aproximadamente inter
medio entre suelo seco al aire y en su capacidad de campo, in-
tentando desmenuzar en la mano la masa de suelo que se encuen-
tra humedecida.

0 Suelto: sin coherencia

1 Muy friable: el material se desmenuza bajo muy ligera pre
sién, pero se une cuando se le comprime.

2 Friable: el material se desmenuza ficilmente bajo modera-
da presibn entre pulgar e indice.

3 Firme: el material se desmenuza bajo moderada presidén en-
tre pulgae e indice, pero se nota una clara re51stenc1a.

4 Muy flrme el materlal se desmenuza bajo fuerte presidén -
apenas desmenuzable entre pulgar e indice.

5 Extremadamente firme: el material se desmenuza bajo una -

pre51on muy fuerte; no se puede desmenuzar entre el pul -
gar e indice y se debe romper pedazo a pedazo.

(*) Tomado de la Guia para la Descripcidén de Perfiles de
Suelo, FAQ/UNESCO, (1973).
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Continuacidén del cuadro A8

I1I1I SECO

Se determina tratando de romper una masa de suelo seca al aire

entre el pulgar y el indice, o bién con la mano.

0 Suelto: sin coherencia,

1 Blando: la masa del suelo tiene débil coherencia y fiabi-
lidad; se deshace en polvo o granos sue-tos bajo muy lige|
ra presidn.

2 ngeramente duro: débilmente resistente a la Dre51on, se-
rompe fécil entre pulgar e indice.

3 Duro: moderadamente resistente a la presidén; se puede rom
per en la mano sin dificultad; pero dificilmente se rompe
entre pulgar e indice.

4 Muy duro: muy resistente a la presién; se pueden romper -
en la mano solamente con dificultad. No se rompe con el -
pulgar e indice.

5 Extremadamente duro: extremadamente resistente a la pre--
sién, no se puede romper en la mano.

CUADRO A9 CEMENTACION (*)

1 Débilmente cementado: la masa cementada es quebradiza y -
dura, pero se puede romper con la mano.

2 Fuertemente cementado: la masa cementada es quebradiza y-
no se puede romper con la mano, pero se rompe facilmente-
con martillo.

3 Extremadamentecementado, (endurecido): la masa cementada-
es quebradiza, no se ablanda con humedecimiento prolonga-
do, y estd tan endurecida que solamente golpes muy fuer--
tes de martillo pueden romperla. En éste caso generalmen-
te el martillo vibra como resultado del golpe.

CUADRO A10 CONTENIDO DE CARBONATOS, SALES SOLUBLES, ETC.

&

No calcéreo : No hay efervecencia visible

Ligeramente

calcéireo : Efervecencia débil, apenas visible, pero-

que se puede detectar al oido.

Calcareo : Efervecencia visible.

Fuertemente

.calcéreo : Fuerte efervecencia; las particulas de --

carbonatos son por lo general visibles.

(*) Tomado de la Guia para la Descripcibén de Perfiles de

Suelo, FAO/UNESCO, (1973).



CUADRO A 11 CONTENIDO DE RAICES (*)

Raices muy finas :  ménos de 1 mm de didmetro
Raices finas : 1 - 2 mm de didmetro

Raices medianas : 2 - 5 mm de didmetro

Raices gruesas : mayores de 5 mm de diametro,

Los términos cuant1tat1vos <0n muy d1f1c11es de deflnlr,
pero expresiones como "muy plcas', "pbdcas'", "comlnes'", "abun--
dantes", etc., son generalmente adecuados para expresar la re-
lativa abundancia de ralces en diferentes horizontes de un per
fil.

(*) Tomado de 1a Guia para la Descripcidn de Perfiles de
Suelo, FAO/UNESCO (1973).
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CUADRO A12 ANALISIS OQUIMICO DE LNS ™nZnc 2, 7 v O

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO
COMITE TECNICO ASESOR DE LA CUENCA

DEL LERMA—CHAPALA—SANTIAGO
LABORATORIO REGIONAL DE SUELOS
Y APOYO TECNICO

[DETERMINAC|ON UNIDADESIMETODO] PROFUNDIDAD EN CENTIMETROS v‘l

TEXTURA :
| 2 3 4
Arena % Hidrémaetro o .24
Arcilla " " i . Ly
Limo " w v - .. )?‘
Textura Bouyoucos i " i
Agua Equivolente % I3 : oLy 6.0

MATERIA ORGANICA

[Moteria orgénica | % [womeymoa| 0. 0.tz | IJ IR

SALINIDAD Y SODICIDAD

Cond. Electrica m-mhos/cm | Solu Bridge G, 0. RS [
Catlonss Totales me/! Cdlculo 2,50 oLae P
Calclo " E.DT.A. 1.0C 2.00 ALl
Magnasio ! " . ou 1LAC I
Sodio Soludls S Calculo QLo AN 0. 3¢
Sodio Intercomblatia % Nomograma O UL vat O.1.
Cicsiticecion RN ¥ Ll Lo
Bicorbonatos me/| Warder l.Co [ [
Cerdonotos : " 0.0 0.0 N
:I.o‘;urol . Mf.l.or C. ,' 0.2 0 .44

ultatos I RN 3.29 0.4

NUTRIENTES

Colclo ppm Morgan TR
Potasio X " " 'bAJ\‘)
Magnesio " " SN R
Mongoneso " L] e
Fosforo - " LD
Nitrdgeno Nitrico " " SRS
Ritrogeno Amonlacal “ “« AN
SH 12 l |Potencidmetre (.7

"EL ENCARGADO DEL LAL  TORIO

S e b

NP \,




LUAUKU ALZ ANALISLIS QUIMiCO DE LOS POZOS 2, 7 v 9

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION ~ JALISCO

COMITE TECNICO ASESOR DE LA CUENCA
DEL LERMA—CHAPALA—SANTIAGO

LABORATORIO REGIONAL DE SUELOS
Y APOYO TECNICO

Nombre @850 UALILLI ViAol CLiiew Locolidod'__J:L TECUAN
1_' POZQ Ho

9 MUERTQ ___ NTRA. 3 PRUE. 3

IDETERMINACION UNIDADESTMETODOL PROFUNDIDAD EN CENTIMETROS —,

s

TEXTURA )
9 6 z 8
Arena % Hidrémetro JOou G7.oU) SnLoh ool
Arcilla " 13,44 );‘.71’. Gu7o R
Limo " " 15,0, N R R
Textura Bouyoucos Ia l_ < - A LA
Agua Equivalente % [ IAY I IR .00 7.09

MATERIA ORGANICA

[Materia orginica | % |WamierBies| 0.0 noif oz Jooer [T

SALINIDAD Y SODICIDAD

Cond. Eilgctrica  |m-mhos/cm | Solu Bridge Moy Vo] doem et
Cotlones Tatoles mo{l Calculo G0 oL 2.3 1.9Q

. |calclo ) E.DT.A. Lo o O NI
Moagnesio " " -3(3 : i 5
Sodio Soluble " Calculo o.uof wem] oL
Scdio Intercomblabls % Nomograma 0.1 gL 0.12 [USIY
Clasificaclon OuhlAL] e i
Blcarbonatos . me/l Worder oo
Corbonatos " * 0.0} '
Claryrcs " Mhor 0.0h
Sulfatos * " b

NUTRIENTES
Calclo ppm Morqun wbienrl o vl bV R ETIT T
Potasio i " " LTS 1 PO
Magnesio " " - )
Manganaso " »
Féstoro " "
Nitedgeno Nitrico - "
Niirdgeno Amoniocaf " n
PH 1:2 L Potenclomatr
ORI DN

EL ENCARGADO 055 EABORATORIO
/\ ez £

f (

//( RETRTES
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CUADRO A1l13

CLASIFICACION AGRICOLA DE SUELOS

(SARH, 1982).

) 1
” T £y T =T ™ 2T
GRUPO FACTORES UNIDAD DE C. L A s E S :
DE CLAVE .
FACTORES DESCRIPCION | 2 = < s s 7 8
< c ?iifr:a?:‘e”:iadeo:uggla ég'erf"Pn’:") — mayar de 8OO 600 — 800 500~ 600 400 - 500 300 q 400* 3000400 100 —=3090 menor de 100
= i v ‘
3 Frecuentes inundaciones | Frecuentes inundaciones | L 0S inundaciones per—|Las inundaciones permi-| Las inundaciones per- Son terrenos que
: .. ce s . . : miten el desarrolio de _| miten el desarrollo
O I Exceso de agua lnundacion cualitativa ninguna Inundaciones ocasionales | que afectan moéerod’o— que ofe.cton séveramente pastizales con limitaciones ten el desarrollo mode ocasional de ciertos permanecen inu[\da-
- mente ios cultivos los cultivos leves rodo de pastos pastos dos todo el ano
2z Laminor leve,con perdida de Lo'mir\or moderada con Lominar fuerte con per-|Laminar severa con per-| Laminar severa con Laminar muy severa | Laminar absoluta con pre~
8 . o 0a25% delhorizont A. | perdida del 25 al 75% | didas del 75 jal 100 %| dida del Oat 30% del | perdida del 30al 60% | con perdidas dell0Odel| sencia de material pa-
o E Ero sion cualitativa nuia y /o candliios en forma—| del horizonfe A, yb conalilios] del horizonte A.y/o canalilied horizonte B y/o carcavas| del horizonte B y/o car-| horizonte B y/o carcavas rental y/o cdrcavas profun
E:J cion. medianos profundos en formacion cavas continuas continuas a menos de30m.| das a menos de 30m.
a o (T - :
o Ti Topogratia {Terrenos con pen % 0-2 2—-6 6—10 10 —15 15 —25 25—-40  40-100 mayor de 100
e . diente uniforme) .
o
O
o » .
2 T2 Z°p°°'°f': fT:”;"“ con pen- % 0—2 2-3 3-6 6— 10 10 —25 25 — 40 © 40-100 mayor de 100
iente ondulada
i fecti : * ) .
Si Profundidad efectiva cm. mayor de 100 50 —100". 35— 50 25—3% 15 —25 10— 15 menor de 10 menor de 10
del suelo
S2 |Profundidad del manto fredtico cm, mayor de 100 50-100 35-50 25-35 . - 15-25 10 =15 " menor de 10 menor de {0
o) _ o ; _ - ’
- La pedregosido_d iter~ iLa ped'regosidod interfierefl o pedregosidad {no permi- Lo pedregosidad cubre -'Lo pedregosidad cubre del |La pedregosidad cubre del
W ) . » N o : fiere con las laboresogri- | seriamente las labores |1te el uso de maquinaria |del35 al 50% del area |900I70% del area y puede | 70 ‘ﬂe?eono/‘ae:g'"%}fau Y |Lo pedregosidad cubre
S3 Pedregosidad en la superficie Cuomutfvo nula colas el 5010 % de'area [agricolas ya quecubre un | agricola ya~que cubre delly puede aprovecharse co- g;e);oye::\:rseag?z!;r::;oc;o- sbeo:ques con fuerte; i |mes del 90% de lo superfi-
> se_encuentra cubieta |10 a15% del area total | del15a35 % dpl area |mo pastizal ¢ bosque bosq?,es P mitaciones . cie
T -
@ i A
Sq Salinidad mm. hos./cm. 0-—-2 2-—-4 4 -8 L B—l§1 mayor de |6 ma'yor de 16 mayor de |6 mayor de |6
I l :
- N
S5 Sodicidad PSI menor de 10 fO-15 156 —40 40— 60] mayor de 60 mayor de 60 mayor de 60 mayor de 60

Zondicionodo

o los otros factores.

Factores y parémetrowpara la clasificacién de tierras segin su ‘capocidod da uso. (L‘so potencial)

4 e e o

3
b
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CUADRO Al4

CALIDAD DE AGUAS, SEGUN EL PERSONAL DEL LABORATORIO DE SALINIDAD DE LOS
E.U.A, (SUELOS SALINOS Y SODICOS, 1982).

GRUPO

g > O - <<~ OcCc g =2

CLASE

C

1

DESCRIPCION

AGUA DE BAJA SALINIDAD.- Puede usarse para riego la mayor
parte de los cultivos, en casi cualquier tipo de suelo --
con muy poca probabilidad de que se desarrolle salinidad.
Se necesita alglin lavado,, pero éste se logra en condicio

nes normales de riego, exepto en suelos de muy baja perme
abilidad.

AGUA DE SALINIDAD MENIA.- Puede usarse siempre v cuando -
haya un grado moderado de lavado., En casi todos los casos
y sin necesidad de précticas especiales de control de la-
salinidad, se pueden producir las plantas moderadamente -
tolerantes a las sales.

AGUA ALTAMENTE SALINA.- No puede usarse en suelos cuyo --
drenaje sea deficiente. Aun con drenaje adecuado $e pue -
den necesitar pricticas especiales de control de salinidad
debiendo, por lo tanto, seleccionar finicamente aquellas--
especies vegetales muy tolerantes a sales.

AGUA MUY ALTAMENTE SALINA.- No es apropiada para riego ba
jo condiciones ordinarias, pero puede usarse ocacionalmen
te en circunstancias muy especiales. Los suelos deben ser
pe;meables, el drenaje adecuado, debiendo aplicarse un --
exéso de agua para lograr un buen lavado; en éste caso se
deben seleccionar cultivos altamente tolerantes a las sa-
les.




S8

GRUPO

O+-H OO w»n

CLASE

Continuacién del cuadro Al4

DESCRIPCION

AGUA BAJA EN SODIO.- Puede usarse para el riego en la ma
yor1a de los suelos con poca probabilidad de alcanzar ~
niveles pellgrosos de sodi'o intercambiable. No obstante-
los cultivos sensibles, como algunos frutales y aguaca -
_tes, pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.

AGUA MEDIA EN SODIO.- En suelos de textura fina el sodio
representa un peligro considerable, mis aOn si dichos --
suelos poseen una alta capacidad de intercambio de catio
_nes, especialmente bajo condiciones de lavado deficien~-
te, a menos que el suelo contenga yeso. Estas aguas sdlo
pueden usarse en suelos de textura gruesa o en suelos --
organlcos de buena permeabilidad.

AGUA ALTA EN SODIO.- Puede producir niveles téxicos de -
sodio 1ntercamb1ab1e en la ,mayor parte de los suelos, --
por lo que éstos necesitarén pricticas especiales de ma-
nejo. Los suelos yesiferos pueden no desarrollar niveles
perjudiciales de sodio intercambiable cuando se riegan -
con éste tipo de aguas.

AGUA MUY ALTA EN SODIO.- Es inadecuada para riego, exep-
to cuando su sa11n1dad es baja o media y cuando la diso
“lucién del calcio del suelo y la ap11cac16n de yeso u -

otros mejoradores no hace antieconémico el empleo de és-

_ta clase de aguas.




CUADRO A15

CUESTIONARIO DEL PERFIL REPRESENTATIVO DE 1A ASOCIACION
EL MIRADOR.

T INFORMACION ACERCA DEL SITIO DE LA MUESTRA
No. de perfil -

Nombre del suelo [ ) “PIWES *EL M&nDor?
Clasificaci ién a n1vcl cie gencralizacibn amplia TRoPACOEP (Qsma); RE

Evitio (fto Lls De HinERgLEs PeoTc lon_REEO
FTecha de obscervacion GosTO 1986

Autor de la descrinciOn M. pec Cnpeifrd  Fhane (OROQ
Ubicacién :

Altitud 6§ MeN M

Forma del terreno  oppyLapo
Pendiente donde el perf1l estd situado  Z 4%e OREATACON  Pori E42TE.
Vegetacibn o uso de 1a tierra «

Clima

IT INFORMACION ACERCA DEL SUELO

Matcrial de partida _Rotag Vol : v LADO ALWION
MEDIOS FLnLES , : - :
Nrenaje RAprvod

Condiciones de humedad S!ﬂm RRpL . ATORADS A TS em -
Prof. de la capa freatica 250 ¢m

Presencia de piedras en la superficie o afloramicntos rTocosos _NyLA

Fvidencia dc crosion  RYRf€E o CARCAVAS
Presencia de sales o alcalis n g

Influencia humana _ AVTA | g0 EVIDENGA AGRI GolA
111 DESCRIPCION DC 1L.OS HORIZONTES DEL SUELO

s{mbolo del horizonte - fhy »
Prof. de la parte sup. e inferior del horizonte (0-4® (mY"

Color ].? TR glg EN GE(p v 1.57R *}l‘z Exy_BUMEDS
Manchas Jde coloT __NiNgonA . .
Textura ) y \ SA
Estructurda _GROWMO9A MUY DeBiMEMTE. DESARR0INDA
Consistencia Agug,-n\ o i . i

Cutanes No
Cementaaén NO
Poros ABINDANTES

Contenldo de fragmentos rocosos y m1neraIes MpIERADDS D& (iAkZo

Con: PRESENCIA P AEARD
Contenido de nédulos minerales No

Capas endurccidas NOo

Contenido de carbonatos, sales solubles gg

Restos de act1v1dad humana ND

Rasgos de oru,en biolbgico Pocos

Contenido de raices ABINPAtE S Mm_ﬁwt’
P” Modegadbpa Mente ACito

. de maestra tomada para andlisis 137
- 86 -




Continuacién del Cuadro AlS
TI1'DESCRIPCION DE LOS HORIZONTES DEL SURLO

Simbolo del horizonte

Prof. de 1a art sup. e inferior dc.l horizonte 43 = i35 cwa,

Color 75 °/2 m Seo ¥ 1.5 YR élé_eimmfm

Manchas de col

Textura fe Gllo—= AZENOEQ

Estructura L lndn, i

Consistencia  hepyl

Cutunes Ao

Cementacion NO

Poros ,aﬂ?ﬁgﬁg_ﬁm_a&&ms NorsZoritales DEOILES
Contenido” Je fragmentos rocosos y mincrales g

Contenido de nédulos minerales Mo

Capas endurecidas No

Contenido de carbonatos, sales solubles g

“Restos de act1v1dad humana _ No©

Rasgos de orlgen bioldgico No

Contenido de raices MY Baxs

P AGoo

No. d¢ muestra tomada pura anidlisis A

IIT DESCRIPCION DE LOS HORIZONTES DEL SUELO

Simbolo del horizonte C

Prof. de la parte sup. e Inferior del horizonte 35 €» AG¢lpnis
Color 7.6 YR 7o & 5¢¢o v Homeoo :

Textura _Agenosa GRUESA
—YERROSA

Estructura

Consistencia  SygLTA
Cutanes NO
Cementacidén  Np

Poros NOANTES

Contenldo dJe’” fragmentos rocosos y mincrales ~ plo

Contenido de nddulos minerales "No

Capas endurecidas NQ

Contenido de carbonatos, sales “SoTubles No

Restos de act1v1dad humana  Ng

Rasgos de ongen biolégico ~ N

Contenido de raices NO

PH 0o

No. de muestra tomada para analisis 49




CUADRO A1l6
CUESTIONARIO DEL PERFIL REPRESENTATIVO DL LA ASOCTACION AGUA DULCE

I INFORMACION ACERCA DEL SITIO DE LA MUESTRA

No. de perfil o)
Nombre del suclo ,_E.Q%A.Q.Oﬂ DE SeRIEs AGUA DULCE

Cl‘151f1cac16n a nivel de generahzac16n amplia _ TRoPARENT (UsbA) . AREcoEOL
sy £5¢0) , S0 R P A Pop . )
Fecha de o >ervac1n osm 1‘!89

Autor de la descripcibn M_CWOZDO

Ubicacibn

Altitud 1Z Menm
Forma del terreno o0

VIADD :
Pendiente donde el perfil estd situado 22%, £ 6%  OREITNCion BEstE
- v

Vegetacién o uso de la tierra. A

Clima-

IT INFORMACION ACERCA DEL SUELO

Material de partida Aw\wﬁo&ﬁ IZEQGN'KS
Drenaje Mo [ TN

Condiciones de hume J ____Mobernon & 'mog €. PerFiL
Prof. de la capa freatica 2 200 cna
Presencia de picedras en la superhcw o afloramicntos rocosos g {vbp €r.

%Www Dive &-50
Ividencia de erosion LTA .

Presencia de sales o alcalis gl | 96 Sopip ;@Ngam,musrg .

Influencia humana )LEJE

111 DESCRIPCION DE LOS HORIZONTES DEL SUELO

sfmbolo del horizonte A
Prof. de la parte sup. e inferior dcl horizonte o |0 (pA -
Color 10 Y% S/4 en % Y 10 Y% 5I2 % Somepn

Manchas de color @ . . '

Textura __ ARENOLA T T
Estructura 3 1 05
Consistencia gé; ° %mg ! :
Cutanes NO o ) IR L
Cementacién ND )

Poros MUY _PoRobe .
Contenido, de Iragmentos rocosos y minerales T2c¢ 8
g ém & APpoxirmnbeme pTE. ,

Contenido de nodulos minerales — Alp

Capas endurecidas Ao

Contenido de carbonatos, sales-solubles _g,  BrAllind) Zrue A E’dﬁd@ﬁ[ﬁlﬁm

Restos de actividad humana _AO
Rasgos de orlgen biolégico - nJg
Contenido de raices [oBEE

Pi cRAAMENTE P (120.,
No. de muestra tomada para andlisis g

L}
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fontinuacidén del Cuadro Al6
ITI DESCRIPCION DE 1.OS HORIZONTES DEL SUELO

Simbolo del horizonte 'By-

Prof. de 1a parte sup. e iInferior Jdel horizonte 210 Cvwa

Color 10 XY@ 7|2 & StCo Y &r> Wuwgso

Manchas de color Aso .

Textura _Agé[loZa

Consistencia _ Su¢UTA

Cutanes ANO

Cementacidn No

Poros APORDANTES

Contenido de fragmentos rocosos y mincrales __ AGonDANTES € CNPNS
DE_CRiGers DhERSO ‘

Contenido de ndédulos minerales Mo

Capas endurecidas Nop

Contenido de carbonatos, salcs solubles Mjmwem
Restos de act1v1dad humana NoO

Rasgos de orlgen hiolbgico Ro

Contenido de raices PQ(A,@

PIt_ QEVIEO
No. de nuestra tomada para analisis 10

111 DESCRIPCION DE LOS HORIZONTES DEL SUELO

Simbolo del horizonte
Prof. de la parte sup. e inferior del horizonte
Color

Manchas de color
Textura
Estructura
Consistencia
CQutanes
Cementacidn
Poros
Contenldo de fragmentos rocosos y mlnurales
Contenido de nédulos minerales
Capas endurecidas .
Contenido de carbonatos, sales solubles
Restos de act1v1dad humana
Rasgos de orlgcn biolégico
Contenido de raices

PH

No. dé muestra tomada para anAllisis




CUADRO A17
CULSTIONARIO DEL PLRFIL REPRESENTATIVO DE LA ASOCIACION EL CAMPAMENTO

I INFORMACION ACERCA DEL SITIO DE LA MUESTRA

No. de perfil (0

Nombre del suelo A%M&%QEZLA%—W
Clasificacién a nmivel de gc.nemh%alz‘l n anplia 10 { USDA), ok Orfico
: A"

{erofuptsco). Selonciol

Techa ¢ ¢ obscervacion

05i0  4q86 '
Autor de la descripci®n NA. peL  Cnees Elenio Goeoo

Ubicacién

Altitud 2 MER M

Forna del terreno P pace

Pendiente donde el perlil estd situado

< 2%

Vegetacién o uso de la tierra fadp

Cl

11 INFORMACION ACERCA DEIL SUELO

Material de partida _ ALwiopes FLOVALES Y Ao PeaENES

brenaje zDo

(undjuoncb humedad 3
Prof. de 1a c1pa freatica Jg (m

AL

Presencia de piedras cn la superficie o

afloramicntos roc0sos plo

Fvidencia de erosion i

_EAMGNAE.  WUE
Prosencia de sales o alcalis  ABINOANTE,

Influencia humina NO

111 DESCRIPCION DE LOS HORIZONTES DFL SUELO

Simbolo del horizonte At

Prof. de la parte sup. e JTm ior del horizonte
- 3 N

Color S5 YR
Manchas de color _ Qg

0- 20 ¢yr

Textura ; ; UISA
Estructura P ARNQA .

Consistencia _ Sl 1a

Cutanes NO

Cementacion A%

Poros T_Hd\_’:{_f_l\&mjm\ﬂes
Contenido de frugmentos rocosos y minerales DE (WARZo

Capas cndurecidas No

Contcnido de carbonatos, sales solubles
Restos de actividad humana _NO -

L&A&&MM&MMQM

Rasgos de or1gen biolbgico ~ N©

Contcnido de raices  EAS) NUlg

P _Neuilo

No.”d¢ mucstra tomada para aAIisTs

(23]




Continua;ién del Cuadro Al7

IIT DESCRTPCION DE LOS HORIZONTES DEL SUELD

Simbolo dcl horizonte C\
Prof. de 1a parte sup. e inferior del horizonte 20 - 45 ¢

Color § & llomero Y Sy 33
Munchas de wlo; O
Textura 5 O

Consistencia — SugLTa
Cutanes AN

Cementacibn _NO

Poros MY PoloSe
Contenido de {ragmentos rocosos y minerales SueilnS O (CARTo

Contenido de nddulos minerales mo -
Capas endurecidas MQ ’
Contenido de carbonatos, sales solubles iw——ﬁwm
Restos de actividad humana NO :

Rasgos de orlgen biolégico ~ NO

Contcnido de raices  NULo

PH __WgutRo

No. de nmestra tomada para anilisis 29

ITI DESCRIPCION DE LOS HORIZONTES DECI. SUELO

Simbolo del horizonte Cp

Prof. de la parte sup. e inferior del horizonte 40 um BN ADELAYE
Color 5 Y@ 3/5 & fumeos ¥ 6YR Sh 8 56 '
Manchas de color WNo
Textura §
Estructura g&m«zma. MY éﬁvésa

Consistencia GQE.L-E&_ '

Qutanes _ No

Cementacidon _ No

Poros MOY ABUMOANTES

contenido de fragmentos rocosos y mincrales g (g'ARZE ¥ ALu mipue
Contenido de nédulos minerales  NOQ

Capas endurecidas p39

Contenido de carbonatos, sales solubles M&wwmm
Restos de actividad humana NO

Rasgos de origen bioldgico ~ ¢30

Contenido de raices Nulpy i ~

P _ALLALUNO ‘ N

No. de rmuestra tomada para anialisis ) .

- 9 -



ALBUFERA LA FORTUNA




'CAMINOS: .
CARRETERA FEDE RAL

=S BR ECHAS

~ VEREDAS -
| AEROPUERTOS
'+ AEROPISTA
LINEAS DE connuccuou
—«—ENERGIA ELECTRICA
ALMACENAMIENTOS
= DEPOSITOS DE'L N
LIMITES | .
— LIMTE DEL AREA|DE ESTUDIO
CULTURALES

GUA

o CASA AISLADA !
VEGETACION |




® |0

PUNTA
EL TECUAN

EL MIRADOR
AGUA DULCE

EL CAMPAMENTO




) [ T i

FIG.57

|
|
|
MAPA DE SE%IES DE

SUELO$

| UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
FACULTAD DE CIENCIAS

LEVANTAMIENTO EDAFOLOGICO EN LA
REGION DEL TECUAN, MPIO. DE LA HUERTA

JALISCO.

PASANTE: MARIA DEL CARMEN FRANCO GORDO.

ESCALA  1:6 250 w

i e —

I 120 60 0 120 240 360 MTS.

PUNTA BOCA VIEJA

: EQUIDISTANCIA  ENTRE CURVAS DE NIVEL 10 METROS.
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