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ENTEROBACTERIAS AISLADAS A PARTIR
DE FRUTA PARTIDA QUE SE EXPENCE -
EN LA VIA PUBLICA DE LA CIUDAL DE
GUADALAJARA, (JALISCC), Y EL AGUA-
CCN QUE SE ROCIAN ESTAS,



INTRODUCCION

La posibilided de que una bacteria estuviera pre-
sente en tejidcs interncs de vegetales y frutas sanas fué -
tgnoradc en €l pasadc, aungue varias investigaciones mcstra
ron que tales tejidos podfan ccritener una mezcla de flora--
bacteriana. El significedo de estos fenomenos sin emtargo-
no ha sido completamente elucidc. (1)

En nuestros tiempos se ha observado la presencia
de muchas especies de tacterias especialmente ce la familia
Enterobacteriaceae,rde las cuales nos referiremcs en este--
trabajo.

Se ha sostenido que las bacterias patfgenas tales com¢c ----
Salmonella, Shigella, E.coli son responsables de infeccio-
nes que han sidc cislades a partir de frutas frescas. (2)

Se ha enccntrada que Salmonella y Shigella cre -

cen en frutas 4cidas desarrolléandcse perfectamente, (3,12).

Algunos factores causantes de la presencia de bac

terias patogenas en frutas fresces son fecalismc al aire --
libre e insectos que ccnducen a éstas.
Los suelos en dcnde crecen y €l agua con cue son irrigados--
0 procesadcs, hg sidc correlacionzdos para demcstrar la mag-
nitud de la ccntaminacion fecel sobre los productos comesti-
bles frescos. (2)



Estucios adicionales nos harn mostradc diferentes-
or fgenes ¢e contaminacioén, en €l campc y durante el manejo--
y venta al pubticec. (&)

La ccrrelacion de las densidades de coliformes fe
cales con la ccurrencia de Salmcnella en varias muestras de-
' agua fué demostrade. Se ercontr¢ 1000 coliformes fecates --
pcr 10C ml de agua viéndcse que la Salmonella era mas abun--
dante en las muestras en un 53.9% dichos valores de ccntami-
necion fecal ocurrieron en un 96.4%. Este alto porcentaje -
de Salmorella en el agua con valores de mas de 1000 colifor-
mes por ml nos muestra la importancia del analisis bacterio-
16gico del agua. (&)

En este trabajo nos referiremos a los bacilos ---
gram negativos pertenecientes a la familia Enterobacteriacece
pues sorn 1os microorganismcs mas frecuentemente hallados en-
laboratorio de Microciologia Sanitaria. Como indica el nom-
bre de la fan1]1a muchos miembros de este grupo son natura -
les del tracto gastrointestinal.

Antes del advenimiento de los antibiétices aquimi-
cc terapiccs e inmuncsupresores, 10s miemtros de este grupo -
estaben escencialmente limitadcs a ceusar enfermedades en €l
tracto gastrointestinal y urinario.
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Hoy las enterobacterias se pueden recuperar en infeccio
nes de virtualmente todos los sitios anatémicos. (5,14,15)

,

La clasificecidn de las entercbacterlas esta principal
mente basada en la determinacién de la presencia o ausencia de di
ferentes enzimas ccdificadas por el material genéticc del cromo -
soma bacteriano. Estas enzimas gufan el metabolismo de las bacte
rias a 1o largo de una de las diversas vias que pueden detectarse
a travées de medios especiales utilizados en las técnicas de cul -
tivo in vitro, Seleccionando una serie de mecios que miden dife-
rentes caracteristicas metabdlicas del microorganismc en estudio,
es posible determinar una “huella digital” bioaquimica para lograr
la identificacion de 1a especie. (5) "

EVIDENCIA EPIDEMIOLOGICA

Hay un gran numero de reportes eridemiologiccs que ---
muetran la transmision de enfermedades entérices bacterianas, vi-
rales e infecciones parasfticas Que ocurren cuando aguas fecales-
son usadas en cultivos de frutas y vegetales. En estos reporties-
se ha enccntradc la presencia de Salmenella, Shigella, erterovi--
rus v Ascaris. (3)



El manejo al cual nos referiremcs implica el roclo de -
esta ague para mantener fresca la fruta, enjuagar el trapo cen --
que limpian cuchillos cen les cuales parten a la misme y las me--
nos de los vendedores 10s cuales carecen de informecién sobre me-
gdides higiéricas.

PATOGENIA

s

Gereralmente las entercobacterias se transmiten por ccn
tacto directo tales como la Shigella principalmente en &reas don-
de las ccndiciones higiénicas son muy potres, por descuidc del --
aseo rersonal, fecalismo al alre libre vy carencia de recursos tan
necesarios comc aguz y sistema de drenaje, mismos que favorecen -
a la diseminacidén de los microorgarismos. (6)

SOBREVIVENCIA
|
»{ Comc se menciono anterirmerte las enterobacterias son
hebitantes naturales del trecto gastrointestinal, del cual los -
gérmenes se dispersan en el medio embiente. Segun el sustreto--
en el cual finalmente se deposite, el microorganismc tiene 3 ---
perspectivas: desarrollarse, sobrevivir o merir. (7,13)
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Una enterobacteria del género Shigella puede permere-
cer vivo en el agua corriente hasta seis meses, en el ague de --
mar de dos a cinco meses y en el hielo durante once meses. (8)

[

Cabe mencionar que se decididé trabajar con digluyente-
de peptona a2l 0.1% para aumentar la recuperacién de nuestras bac-
terias detido a los antecedentes er. un trabajo reallzado anterior
mente en donde senalaror la eficiencia de este diluyente ccn rela
cion a otros.

En este trabajo, se compart los efectos de 2 diluyen--
tes, buffer-fosfato y diluyente de peptona al 0.1% tomendc en ---
cuenta los efectos de €sos para la recuperacidn de bacterias ----
durante 1 hr,

Se encontré que en | hr no hablfa gran diferencia sin embargo en -
promedio result6 ser mejor diluyente de peptona., (9)

Er. otros estudios varios investigadcres prefierer la--
técrice de dilucidén en tubc (NMF) para el exdmen de cuantifice---
cién de ccliformes ern los alimentos con su correspondiente pruebs
cenfirmetoria (29,30), v al ver que cbtuvieron resultados satis--
factorios se decidi¢ seguir esta técnica.



JUSTIFICACION

En nuestra comunidad esta muy generalizado el ccnsume
de fruta partide que se expende en la via pitlica,en la cual la-
meyorfa de las veces s€ mereja en pésimas ccndiciones debido a -
gue estas persongs tlenen los minimos de conocimientos, de higie
ne asf ccmo el agua y el hielo ccn los cuales la fruta esta en -
contacto durante su elaboracioén y almacenamiento. Estos Ultimos-
son diffciles de llevar al lugar en donde se expende va gue son-
sitios céntricos v en plena celle v el agua que se les agrega en
su elaboracién es la misma para lavar los utensilios, trapos, --
etc.

Se escogi6 la fruta partida que se expende en la via-
publice, ya que se mantiene a temperatura ambiente o bien sobre-
el hielo de dudcss produccion higiénica, ademds de que es un a--
limento susceptible de transmitir bacterias patégenas.



OBJETIVOS
1) Comprobar que la fruta es la fuente de contamina-—-
cio6n para los individuos que la ingieren.
1.1) Recurerar enterobacterias a partir de fruta pertida
1.2) ldentificar las enterotacterias encontradas en la -

fruta partida,

2) Comgrobar que el agua con que se rocfa esta fruta -
se encuertra altamente contaminade.



HIPOTESIS

La fruta partide que se expende en la via publica ----
estd expuesta a las condicliones del medio embiente y al mal mane-
jo de las personas que la preparan entonces es fuente de contami-
nacion para la poblacion cue la ingiere por ser portadora de bac-
terlas patdégenas.



l
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MES DIA SECTOR
Abril Lunes 25 Juérez
Meyo Lunes 02 Hidalgc
Mayo Martes 17 Libertad
Mayo ) Lunes 30 Reforma
Junio Lures 13 Libertad
Junio Lunes 20 Hidalgc
Junio Lunes 27 Libertad
Julio Lunes 04 Juarez
Julio Lunes 11 Juérez
Julio Lunes 18 Reforma
Agosto Reccrilacion, Ordenacién de da-
Septiemtre' tos y resultados

NOTA: Se tomaron 2 muestras de fruta y 1 de ague por semare.
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MATERIAL Y METODOS

Este estudio se llevd a cabo en el laboratorio de -----
Microbiologfa de la Facultad de Medicina de la Universidad de Gua-
dalajara. La investigacidn se hizo en los meses de Abril, Mayo, -
Junio, Jullo, Agosto y Septiembre, tomandc muestras los Lunes ge--
neralmente en la misma bolsa de polietileno en que se expende y se
transport8 de inmediato para su procesamiento, asf como el agua --
que se tomd del mismo puesto de las frutas en frasco estéril y en-
una hielera, el tiempo de transporte no duré mas de 20 minutos.

Se tomaron 2 muestras de fruta y 1 de aguaﬂpor semana--
siendo en total 20 muestras de fruta y 10 de agua.
Se hicieron tomas de muestras de los diferentes sectores de la ciu
dad.

Se trabajaron 2 grupos, uno con fruta con aderezo y ---
otro sin nada.

Se traba)6 con fruta macerada y lavada (sin macerar) en

.varias pruebas piloto y los resultados en el aislamiento bacteria-

no fueron similares, el trabajar con morteros y/0 licuadoras esté-
riles es muy dificil de llevar a cabo en el laboratorio y apoyadcs
en-el hecho de aislar igualmente la flora bacteriana ccn macera---
“miento y sin &1 nos lievo a efectuar solamente la técnica de lava-
do ccn solucion salina al 0.88%,
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La toma de las muestras se hicieron alredecor de las--
12: p.m. debidc a que los vendedores llegaban a las 10: a.m. y --
al medio dla era la hora de mayor demendz y menejc. y se retiraban
a las 15:00 hrs.

Representandc la hora intermedia entre la prerarecién y el ccnsus
mo.

Las bacterias fueron identificadas con las técnicas---
utilizadas er Microbiologfa Clfnica (pruebas bioguimicas), debido
a cue no se contaba ccn 1os antfgencs para la identificacion de -
bacterias.

Incubadcra a 37’ C

Refrigerador

Tubos de Ensaye estériles ccn tapén de rosca 13 x 100

Cajas de Petri estériles

Asas de rlatino estériles

Mecheros Bunsen

€racillas metdlicas

Porta y cubre objetos

Microsccrio de Luz

Diluyente de pertone &l 0.1%

Colorantes para CGram: Cristal Violeta, Safranineg, Lugol vy Alcohol-
Acetona.

Belanza granataria

Scrorte Universal '
Tela de asbesto '

Solucion Saline estéril al O, 85%

Sitio espec{fico para trabejar

faterial humeno para preparacion y aseo de materlal
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MEDIOS_DE CULTIVQ

Enriguecedcres:

~ - EMB. Agua peptonade (DIBICO) y Caldo Selenito. (DIBICO)

Selectivos:

Sulfito Bismuto-(SB) y McConkey (BIOXON)

Diferenciales: :

Agar Urea, Manitol, Citrato de Simrons (CS), Voges-Proskauer ----
(MR-VP) , Sulfuro, Indcl, Movilided (SIM), Agar.de Hierro Lisina
(LTA), Movilidad, Produccién de Ornitina Descarboxilasa y de ---

Indcl (MIQ), Agar de Hierro y Triple AzGcar (TS1). (BIOXON).

METODO
1- FRUTA

1.1 Se trajo muestra de fruta obtenida de los puestos-
que se encuentran en la via publice al laboratorio (transportada
inmediatamente en hielera en la misma bolsa en la que Se expen= -
de).

NOTA: Observar diagrama 1,

1.2 Se agregd solucidn salina estéril 0.8%5% a la bolsa
de fruta con el fin de hacer un lavado.
1.3 Enseguida se extrajo el jugo (1 ml)'y se coloco en

9 ml en tubos ccn agua peptonada al 0.1%.
|




1.4 De la misme menera se hizo lo anterior pero cocn--
la variante de utilizar Caldo Selenito en lugar de Agua pertonade
al 0.1%.

NCTA: Observar diagrame 2.

1.5 Se incub6 24 hrs. a 37' C, (Enriquecimiento)

’

1.6 Lna vez incubadc se sembré en EMB, McCorkey y Sul*
fito Bismuto. Para semtrar se utilizé la técnice de inoculacion-
llamede Estriacion 6 Agctamiento de esa, usada para aislar celo--
nias la cual se realiza de la siguiente menera:

a) Se tome ccn el asa becteriol6gice en ara la muestra-
Gue se encuer.tra er. los tubos incutedcs anteriormente.

b) Se inccula en la caja Petri que ccntiene el medio de
culitivo estriandc en la perte sugerior,

c) El asa se esteriliza y estriamos en donde ncs quede-
mcs abarcendc otra parte de la ceja.

d) Se repite el mismo procecimiento en las restantes --
areas hasta ccmpletar 5.

1.7 se incubd 24 hrs., a 37’ C.
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1.8 FPcsteriormente se hizo la selecci6n de colonias -
¢e la siguiente menera: -

Se tom¢ en cuenta su cclor, diametro, helo, brilloy -
censistencia.

1.9 Inmediatamerte después se hizo tn frotis, para ---
tincior de Gram:

a) En un rortacbjetos (Cerca del mechero) se coloc6---
una gota de solucion salina 0.8%%

D) Después se tomé una muestra de la colonia elegide--
cen el asa en punta estéril y se colocO sobre la gcta de soluciodn
salina inccrporandola a ésta ultime.

c) Se fijo gl celor pasando el portacbjatos rapidamen-
te sobre la llama del mechero.

d) Se repiti6 de la misma manera hesta terminar ccn el
numero de cclonias elegides. '

2.0 Cespués se hizo la tincién de gram de la siguien--
te menera:

a) Una vez D%eparadc el axtendido Je le muestra se cc-
locé sobre un sopcrte y se cubrié la superficie con Cristal Violg
ta | minuto. Se lavo ccn agus destilada, : ‘

b). Después se cubrio¢ ccn lugol 1 minuto y se lavo ‘ccn-
agua destilade.
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c) Se sostuvo €l portactjatos y se taré la superfi---
cie cen gotas ce cecclorante ( Alcchol-acetone ) hasta no arras--
trar mas cclorante violeta.

d) Se lav6 ccn agua ccrriente y se cutri¢ la superfi-
cie ccn un cecrntracolor (Safranina) durente 1 minuto. Se lavo cen
Zgua destilade. :

~e) Se ccloco la preparacién en rpcsicidn vertical para
que secara el extendidc.

2.1 Se otservaron la placas al Microsccpio para la rea
lizacion de la identificacion de ios bacilos gram regativo.
Si las bacterias estén tefiidas ccn azul-mcradc son gram positivos
si se tineron de rcsa son gram recstivos,

3.0 Una vez que las idertificames morfolégicerente ‘se-
hicieron las pruetes bioquimices mencionzdzs er la pag 12.

3.1 Se incubaron 24 hrs a 37" C.

3.2 Desples se hizo la identificecion de las pruebas -
bioguimices ccmpardndclas ccn el menual de Bergey. (i1}




DIAGRAMA T,

MUESTRA DE FRUTA

1 ml. { Lavado ccn solucién sa-
line estéril 0.85%)

Agua perptonede 0.1%
9 ml.

Incuber 24 hrs a
37' C.

Sembrar _en

l \ l

¥cConkey Sulfito BRismuto EMB

™~~~

Incubar 24 hrs a
37 C.

Séleccior, de colontas

Tinciin de Grar

Fruebas Bioaufmices

identificacion



DIAGRAME 2,

MUESTRA DE FRUTA

1 ml. ( Lavadq con solucion sa-
line estéril 0.85%)

Caldo selenito 9 ml

|

Incubar 24 hrs
a 27’ C.

Semear en:

2

McConkey  Sulfito Eismuto EMB

S

Incubar 24 hrs
a 27’ (.

|

Seleccion de colonias

|

Tinci6n de Cram

Fruetas Jioauimicas

|

ldentificacion
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KETOLO

1- AGUA

1.1 Se tomaron 100 ml aproximedemente de acue del pues
to €n cuestion.

1.2 Se coltoco er S tubos ccn Caldo lactosadc ccn campa
na de Durher 10 nl de egua, en ctros 5 tubos 1 ml y en ctros 5 --
tutos mas 0.1 ml en ccndiclones estériles para NMF (NOmerc mas --
crobable) .

1.3 Se incut6 24 hrs a 37' C.
1.4 Se leyo en la tabla de NMF el resultadc después de
la incutacion de los tubos ccn celdo lactosadc .

(Observar tabla Nc 1.)

1.5 A continuacior se semtro-a partir del tubo cel ---
agua peptonzde en EVB, McConkey vy Sulfito Bismuto.

|.6 Se tomeron las cejas de EME, McConkey y Sulfito --
Bismuto sembradas y se seleccioreron las colonias torando €n cuen
ta cclor, diaretro, helo, prille y ccnsistercia.

1.7 Se efectud el frotis a las colonias seleccioraces.-

1.8 Despues'se reeliz6 la tincion de Gram (pascs mMENCIo
nzdos er las pags 14y 15).



1.9 [e aou! se hicieror las pruetas Dioculmicas tales
ccro LIA, Manitol, Urea, Citrato de Simmons, 1SL, SiM, MIQ -----
MR-VP .

2.0 Se incut6d 24 hrs a 37’ C.

2.1 Se hizo Ja idertificecion ccmeparardc ccn el manual
de Bergey (11). .

NGTA: QObservar diagrama Nc 2,
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~DIACGRAMA 3.

MUESTRA DE ACGUA

(10? nl)
[ 1
Celdc Lectosadc Agua. peptonede
}5 tubcs 9 ml
(10, 1., 0.1 ml '
respectivarnete)
Incuber 24 hrs.
a 37'C. -
{
Leer en la tablan Sembrar en
NMF (NOmero mas- EME  McConkey Sulfito Bis-
protatle) ) muto,

Incutar 24 hrs a
37" C,
|
Selecci6n de colonias
Tincién de Gram

’ Fruebas Bioguimices

ldentificacion




DIAGRAMA 4,
Namer o maT probable
Preparacién de diluciones

Ingculacicéres

Incubecion & 37'C

Observacifn de los tutos
Lectura de los tubcs
. No fermentacion . Fermentacion
Negativo Resiembre 2 C.L.B.V.8B.

Incubacion

Lectura de’los tubas
i B
No fermentacion Fermentacion
_ |
fegetivo - Comcuto
(NMF/10C al/ml)
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TABLA 1.

Numero mas protable de microcrgenismcs y limites de
cenfianza rara diferentes ccmbineciores de tubos positivos ---
cuandc se inoculan 5 tutcs con 10 ml, otros cen 1 ml y otros -
5 tubos con 0.1 ml de la mLestra.

Comtinacior. de NME/Z10C 0] de  Limite de Limite de.

tubos+ mLestra. confianza ccnfianza

al 9G% al 95%.

inf., sug. inf. sup,
0 1 0 z.0 1.0 15.0 1.0 11.0
1 g C z.0 1.0 17.0 1.0 12.0
1 1 0 4.0 1.0 21.0 1.0 16.0
z 0 ¢C £.0 1.0 z4.0 2.0 19.0
2 1 0 8.0 1,0 20.0 z.0 23.0
2 0 C c.0 2,0 326.0 Z2.0 28.0
20 N 12.0 20 430 E£.0 24,0
2.1 0 12.0 2,0 44,0 E£.0 75,0
4 0 ¢C 15.0 4,0 64,0 €.0 49,0
4 0 1 20.0 €.0 77.0 &.0 €C.0
4 1 0 21.0 6.0 80.0 ¢.0 €2.0
e 0 C 40.0 10.0 &0C.0 20.0 360.0
c 0 1 10C.0 20.0 720.0 20.0 £40.0
t 1 0 20C.0 100.0 %40C.0 100.0 380C.0



TABLA 2.

M
N
FRUEBAS BIOGUIMICAS

"PRUEBAS EIOGUIMICAS ~ CARACTERISTICAS INCUBACION CCLOR CAMEIOQ

€S SCLIDO E INCLINADO ESTRIA EN SUP. VEREE + AZUL TURGUESA

- VERLE
81 SCLIDO E INCLINADC ESTRIA EN SLF. NARANJA LACTOSA (sur) + AMARILLC
0 ROJO - RCJO

CLUCOSA (+ AMARILLC)
SACARCSA (-R0JO)

LIA SCLIDO E INCLINADO PICADURA Y ESTRIA LILA LILA +
AMARILLC -
SIM SCL1IDO FICADURA A LA 1/2 PAJA H20 + NEGRC
(MITAD) ~ M + TURBIO
: — [+ ANILLC RGJC
U SOLIDO E INCLINADC ESTRIA EN SUP, FAJA + RCSA MEXICANC
~ FAJA
HR-VP LIQrIDno AGITACION FAJA ‘MR + RCJO: - AMARILLC
VP + ROSA
- AMARILLC CAFE
M10 SEMISOL1DO PICADURA LILA + LILA
- AMARILLC CAFESCSG
M LIQUIDO AGITACION RCJO AMARILLC CAFESCSC +
RCJC -




RESLLTADOS

_ De las 20 muestras de fruta cue se analizaron, se€ en-
contraror una gran centided Ce Erterotacterias, dentro ce las --
cuales son patocenas . * -

Las muestras de fruta en donde se enccntraror. estas bacterias --
fueron sardlia, pine, pepino, jfceme, papaya y mengc.

Er las 10 muestras de agua se enccntraror las mismes bacterias -
aurque en diferentes porcentajes.

Cenc se menciond en ur grincipio (pag 10) se rreten--
dla tomer muestras de los diferentes sectores de la ciuded, pero
&l ottener resultadcs se vi6 que ro era necesario detbidc a cue -
en todcs los lugares visitadcs estatar iguzl de ccntaminades, --
por lo cual esto fue descertadc.

|

Otro hechc fué que se Guerfan tomer 2 9rupos, uno con-
aderezo y otro sin nade, para otservar las bacterias en cede ---
grupc, pero se cCservo Gue €n awtos casos erap las mismas pcr 10
que se decididé tomer un solo gruro, sin rade.

Les Enterobecterias erccntrades fueron las siguierntes
er las 20 meestras de fruta:

E. ccli 15.38%, Enterobecter alvei 7.69%, Enterobacter agglome--
rans 30.76%, Serratia rubideze £ 76%, Salmcnella sp. 7.69% Klet-

ey
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siella pneunoniae 15.38%, Shigella sp. 9.61%. Enterobacter aerg-
gsenes 1.9¢%, Serratia liquefaciens 3.84%.y Morganella morganii -~
1.92%.

Enterotacterias erccntreades en 10 nrestras de ague:

E.ccli 12.5% Enterobacter agglomerans 25.2%, Enterobacter aerg
. genes 6.25%, Shigella sp. 6.25%, Entercbacter alvei 6,25%, Serra

tia rubldee €.25%, Mcrganella morganii 6.25%, Citrobacter freun-

dii 3.13% Klebsiella pneumoriae 15,62%, Serratia liquefaciens -
“6725% y Salmcnella sp.  6.25%, :




RUTA_
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Bacterias encortrades en cade una de las muestres y -

su Porcentaje,

MLESTRPﬁ ENTERCBACTERTAS ENCONTRADAS

i E. coli
Entercotacter alvei
Enterobacter agglomerans

Z Entercbacter agglomerans
E.coli
3 Entercbacter agglomerans

Serratia rubidae

4 Entercbacter agglomerans
Enterotacter alvel

in

Salmcrella sp
Klebsiella pneumoniae
Enterobacter agglomerans
Morganella morgani {

& Enterobacter agglomerans
Klebslella pneumcniae
Serratia rubidee
Enterobacter alvei

25,
25

c
-

60
4¢

8C
20.

8c.
20

16,
16.
50,
16.

16.
33,
16.
33,

0o

.0C
.00

.0C
.0C

.0C

0c

0C

.0C

16
16

16

16
33
16
35



MUESTRA
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13

14

ENTERCEACTERIAS EACCNTRADAS

Enterobacter aerogenes
Kletsiella pneunrcniae
Serratia liquefaciers
Shiegella sp.

Enterotacter agglomerans
Klebsiella preumcniae

E.coli
Shigella sp

Enterchacter agglomerans
Shigella sp

Kiebsiella pneumcniae
shigella sp
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Bacterias enccrtradas en cade una de tas muestras y -

su Porcentaje,
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Porcentaje ce frecuencia de cada una de las-enterotac

Enterobacterias erccntradas %

E. ccli 15.38
Entercbacter alvei ) 7.68
Entercbacter agglomerans 30.76

Serratia rubidee | ‘ 5.76
Salmcnella sp 7.69 ‘
Klebsiella pneumoniae 15.38

Shigella sp ‘ 9.67
Entercbacter aerogenes ‘ A 1.92

AN
o0
=

Serratia liquefaciens

Morganella morganii 1.92
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Enterdbacter agglamerans
Enterabacter aerogenes
Serratia liquefaciens

Serratia rubidae
Klebsiella pneumoniae

Shigella sp

Enterobacter alwvet
Salmonella sp
Morganella morganii

E. coll

Grafica No, 1

Enterabecterias

Porcertaje ce lafrecuencia de enterobecterias
er el total de 20 muestras de fruta partide.




Porcentaje Ce frecuencia de cade unag de las enterotac
terias encontradas en el total de las muestras de agug .

ENTEROBACTERIAS ENCONTRADAS : %
E. coli o 12.5C
Enterobacter agglomerans 25.2C
Entercbacter aerogenes - ' €.25
Shigella sp - 6.25
Enterobacter alvei : 6.25
" Serratia rubidee : €.20
Morganella mcrganii ' 6.20
Citrobacter freundii 3.15
Klebsiella pneurcniae 15.60
Serratia liquefaciens : 6.20

Salmonella sp
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en €1 total de 10 muestras de ggue.




Resultados obteridcs del recuento ¢e tacterias por
la técnice de NVP (Numero més probable).

MUESTRA DE AGUA NVP
| Lfm. sup. 54CC ccliformes x ml
2 Lim, sur. 540C ccliformes x ml
3 Lim. sup. 720 coliformes x ml
4 Lim, sur. 54CC ccliformes x ml
5 Lim. sup. 540C coliformes x ml
6 Lim. suc. 730 ccliformes x ml
7 Lim., sup. 50C ccliformes » ml
8 Lim. sug. 54CC ccliformes x ml
S ! Lim. sup. 5S40C ccliformes x al
10 Lim. sug. S40C ccliformes x ml

Se.tiene como satisfactoria cuando se encuentran.-de ~---
1 8 2 coliformes por 100 ml; sospechosa , habiendo 3 a 10 --
coliformes por 100 ml, y no satisfactoria cuandc hay mas de-
10 coliformes por 100 mi. (31)



36
CONCLUSIONES

Con este trabajo se pudc ccmprotar que la fruta aue -
se expende en la via putlica asf como el ague con que se rocia -
dicha fruta sor. fuente de ccntaminaCion va que Se pudC recucerar
e {dentificer enterobacterias, dentro de las cuales algunes de -
ellas son patogenzs, las cuales pudieran llegar a ceusear enferme
dad a las persones que ingieran la fruta,

Con los resultadcs ottenidos nos pudimcs dar cuerta -
de la importancia cue tiene el gue las personas vendecoras ten--
gan los conccimientos necesarios sobre higiene rera el merejo --
de la fruta asf comc la de 1os demas alimertos, puesto que nc se
ria la solucion la prohibicién de la venta (e sus productos ya -
Gue es su fuerte de trabajo, pero 1o gque si se podrfa hacer es--
. capacitar a las personzs en el merejo de alimentos. A
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RESUMEN

EMTERCBACTERIAS AISLADAS A PARTIR DE FRUTA PARTIDA =-
QUE SE EXPENCE EN LA VIA PUBLICA DE LA CIUDAD DE GUADALAJARA ---
( JALISCO ) Y EL AGUA CON QUE SE ROCIAN-ECSTAS.

Nos referimcs a los bacilos grar negetivos pertene---
cientes a la farilia Entercbacteriaceae pues son 10$ orgarismcs-
mas frecuentemente halladcs en el laboratorio de ¥Microtiologfa -
Senitaria. Anteriormente ios miembros de este ¢rupo estaban li-
mitacos a causar enfermededes en el tracto gastrointestinel y --
urineric. Hcy las enterotacterias se pueden recucerer en infec-
ciones de virtualmente de tcocs los sitios anatomices .

En nuestra comunided estd muy generalizado el ccnsumo
de fruta partida cle se expende €r la via publica en la cuel la-
mayoria de las veces se mereja er résimes cendiciones de higiene
cetido & cue las persoras tienen los minimos ccnocimientos, asi-
cemo el agua v el hielo cen los cuales ta fruta estd en centacto
durarte su elaboracion y almacenamiento,

Se esccgid la fruta partide va.cue se mentiene & temge
ratura ambiente, aderas de gue €s un allmento cusceptible a ~----
transmltlr bacterias patdgenas,
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Por 10 que el presente trabajo tiene comc cbjetivos:
Comprobar. que la fruta es la fuente de contaminacidén pera los -
individucs que la ingieren, asf comc la recuperacion e fdentifi_
caclon de Enterobacterias a partir de fruta partide y ccmprobar
que el aéua ccn aque se rocia esta fruta se encuentra altamente-
centaminadea.

Le recuperaci6n ¢ identificacion de enterobacterias-
——-se inicid trayendc miestras de fruta y agua de puestos de la --
via publica de los diferentes sectores de la ciuded,

'ﬁ Se aislaron las cc¢lonias, realizandc pruetas bioguimi~
ces y fisiologicas cerrespondientes. las cuales incluyen la uti-
lizacion de cerbono ceme urice fuente de energfa, fermentacion -
de lactosa, gluccsa, sacerosa, etc: as{ comc el cclor, forma, -

diametro, halo y britlo.

La incidencia total de enteroteacterias enccntradas en-
20 meestras de fruta partida es la siguiente:
E. celi 15.38%, Enterobacter alvel 7.69%, Enterobacter agglome-
rans 30.76%, Serratia rubidae 5.76%, Salmcnella sp 7.69%, Kleb-
siella pneumcniae 15.38%, Shigella sp 9.61% Enterobacter aero--
genes 1.92%, Serratia liquefaciens 3.84%.y Morganella mcrganii-
1.92%.

Le incidencia total de enterobacterias enccntrades en-
10 mLestras de agua es la siguiente:
E. coll 12.50% Entercbacter agglomerans 25.20%, Enterobacter -~
aerogenes 6.25%, Shigella sp 6.25%, Enterobacter alvei 6.25% --




Serratia rubidae 6.20%, Morganella mecrganii €,20%. Citrobacter—-'
freundii 3.15% Klebsiella pneurcniae 15.60%, Serratia liquefa--
ciens 6.20% y Salmcnella sp 6.20%.
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