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1. INTRODUCCION

El mafz (Zez rzys), forma parie de la dieta bésica del pueblo de México, es el
cereal més ir-ortante en America latina y el que ocupa el tercer lugar en pro-
ducci6n mundizi (Ortega et al., 1984). Sus origenes datan probablemente desde
hace unos 4,000 afios (Mangelsdorf, 1986), y el estado de Jalisco, ha sido pro
puesto como ei centro geogrdfico de origen , distribucién y diversificacién
del género Zez (Guzmén, 1982). )

En 1979 se descubri6 en la Sierra de Manantldn una nueva especie de malz sil--
vestre, Zez dirloperennis, que llam6 la atenci6n del mundo cientifico y dei pa
blico en gensral por tener caracterfisticas importantes (Iltis et al.,1879).

En primer lug:sr es diploide y por lo tanto se hibridiza con el mafz ccmercial:
Zea mays, sin embargo este nuevo mafz también es perenne, la parte aérea nace
afio tras afio de rizoma y. no eS necesario sembrarlo de semilla cada afio. Tam--
bién demostr6 ser inmune a cuatro de las nueve plagas virales més importantes
que -afectan zl maiz comercial (Nault et al., 1982}. El potencial de transmi--
tirle estzs cu:lidades al mafz comercial caus6 que Z. diploperennis se convir
tiera a nivel mundial en el ejemplo clésico de conservar diversidad genética
en 8reas silvestres protegidas. Este descubrimiento y las caracteristicas'big
16gicas y eccndmicas de la Sierra de Manantlén dieron inicio al trabajo de --
conservacién gue culminé con la creacién de la Reserva de la Bi6sfera Sierra
‘de Manantlén.

Existen muchos estudios en diferentes localidades sobre el maiz cultivado y
los insectocs zsociados a éste; 1a mayoria estan encaminados a obtener la ma--
yor produccién de granos, para satisfacer la demanda existente (ver citas en
Ortega et 31.,1984).

" Sin émbargo a ocho afios del descubrimiento de Z. diploperennis existen relati
vamente pocos estudios de insectos asociados a esta planta en su habitat naty
ral; pesé a su importancia y a lo que ha significado para la ciencia.

Moya {1987), =studid los insectos rizéfagos que se alimentan de la planta. La
mayorfa de los estudios publicadcs relacionados a Z. diploperennis tratan so-
bre la resistencia y transmisién de enfermedades que se presentan en Z. 5313



(Nault et al., 1982), y sobre su evoluci6n (Iltis, 1983; Mangelsdorf, 1986).

El presente trabéjo gescribe a nivel de familia, los cambios estacionaies de

abundancia y riqueza de insectos asociados a Z. diploperennis, asf como el -
uso de Z. diploperennis por éstos. Con la finalidad de conocer las especies

de insectos, se cre6 una coleccién de referencia sentando las bases para es-
tudios futuros que contribuyan a la conservacion de este valioso recurso na-

tural.



2. OBJETIVOS
1. Identificar las familias de insectos asociados a Zea diploperennis.

2. Determinar los cambios en abundancia y riqueza de la entomofauna en
relacién a los cambios estacionales y el ciclo vegetativo de Zea --
diplozerennis.

3. Describir el uso de Zea diploperennis por algunas familias de insec
tas encontrados.



3. ANTECEDENTES

3.1. Zea diploperennis.

Las poblaciones conocidas de Z. diploperennis se encuentran en La Ventana, Ma--
nantlén y Las Joyas en la Reserva de la Bi¢sfera de la Sierra de Manantlén (I1-
tis et al., 1979; Guzmin, 1982). Posiblemente existan pequefias poblaciones en otras --
localidades de la Sierra ya que un morador de la zona menciona haber sembrado
la especie en otros sitios no determinados; la especie definitivamente tiene
una distribucién muy restringida. Las plantas poseen una distribucién agrega-
da a causa de su reproduccién vegetativa, sus peblaciones son pequefias y es--
tdn ubicadas en lugares perturbados como en claros semiabiertos del bosque, a
crillas de arroyos v asociadas a cultivos de mafz (coamiles). Las poblaciones

conocidas de Z. diploperennis tienen una distribuci6n altitudinal desde los -
1,350 a 2,400 msnm.{Guzm&n, 1982).

Las plantas son muy parecidas a las del maiz, miden entre 1.5 y 2.5 metros de
altura, sus hojas son disticas, las inflorescencias femeninas forman una “ma-
zorca" compuesta de 5 a 10 granos y las semillas estdn cubiertas por cépsulas
muy resistentes semitriangulares. La perennidad de la planta se basa en un --
sistema radicular.de donde brotan los tallos, el ndmerc cromosémico es 2n=20,
igual al del maiz cultivado (Guzmén, 1985 a}.

Z. diploperennis posee un alto valor forrajero, gran capacidad de produccién
de biomasa y soporta un pastoreo més o menos intenso (Guzman,1984) y su valor
come especie silvestre se convirtié. en el ejemplo cldsico, a nivel mundial,

de la necesidad de conservar diversidad genética en dreas 511vestres proteqgi-
das (Santana C. et al., 1987).

Debido a la necesidad de proteger esta especie y su medio ambiente, se cret -
el Laboratorio Natural Las Joyas (LNLJ), y la Reserva de la Bi6sfera Sierra
de Manantldn (RBSM).



3.2. Relacién de los insectos y las plantas

Algunos grupos de insectos son principalmente herbivoros, utilizando a las plan
ntas como fuente de alimento, aviposicidn, construccién de nidos o simplemente
para descanso (3orrr y Delong, 1976; Daly et al., 1978; Ross, 1982; Heady et
al., 1985).

oy

|

Existe una estracha relacién entre los insectos y las plantas dandose diferen--
tes tipos de asgciaciobn entre estos tales como mutualismo, parasitismo y herbivo
ria. Los insectos utilizan principalmente a las plantas como fuente de alimento
y como hospedero en determinadas etapas de su ciclo biolégico, y las plantas u-
tilizan a 16s insectos como agentes polinizadores y como protectores.

La pplinizacion es una relacién mutualista entre plantas e insectos (Coronado,
1982; Nufiez-Fartin y Dirzo, 1985). En algunos casos, como especies de la familia
Moraceae, los himenOpteros son imprescindibles por ser los Gnicos vectores de
polen (Coronacdo. 1982), y en los cultivos de alfalfa, la polinizacién por abe--
jas es el principal factor limitante para la produccién (Coronado, 1982). Sin la
actividad polinizadora de los insectos no seria posible la obtenci6n de una in
finidad de productos como el algoddn, el tabaco, las plantas ornamentales (or-
quideas), la miel, la ceray muchos otros mas. Sin dejar de mencionar el impor |
tante papel que juegan 10s insectos en el ecosistema desde el punto de vista
ecolégico-evolutivo.

Existen otros'ejemplos de mutualismo como el descubierto en México entre las
hormigas y las Acacias (Janzen, 1983). En este caso las Acacias ofrecen a las
hormigas comicda en forma de néctar en gléndulas extraflorales y albergue en --
las espinas huecas y reciben a cambio proteccion contra los depredadores y com
petidores. Lzs hormigas atacan cualquier larva defoliadora y cortan las enre-
daderas que pudieran subirse por la planta hospedera.

Algunas plantas son parasitadas mayormente por :especies de insectos pertenecien-

tes a cinco orceres (Diptera, Hymenoptera, Coleoptera, Lepidoptera y Homopte--~
ra), alimentindose de los tejidos vegetales y provocando malformaciones, atro-



fiamiento o atn la muerte de la planta; las malformaciones comdnmente son lla-
- madas agallas o alechugamientos (Borroret al., 1976).

Los insectos demuestran diferentes tipos de herbivorfa que afectan a las plan °
tas de diferentes maneras: 1. Alimentdndose de tejidos somiticos (hojas, ta--
1los, rafces, savia y pétalos), 2. Alimentdndose de tejidos reproductivos {po
len, estigmas, ovarios, etc.), y 3. Alimentdndose de semillas.

La herbivorfa de los insectos es una relacién negativa para las plantas; prin-
cipalmente en los cultivos, y es un factor importante que influye en la deter-
minaci6n de la estructura y dindmica de algunas comunidades vegetales (South--
wood, 1979; Nufiez-Farfan y Dirzo, 1985). Sin embargo los estudios principalmen
te en zonas tropicales son pocos (Nufiez-Farfén y Dirzo, 1985).

Algunos insectos se alimentan de néctar (floral o extrafloral), pero estc no -
se considera herbivorfa ya que usualmente est§ relacionado con una asociacifn
mutualista. La herbivorfa sobre tejido vegetal afecta el vigor y la habilidad
de produccién de tejido de la planta; indirectamente afecta la reproduccién,
La herbivorfa sobre tejido reproductivo afecta directamente la capacidad fepqg -
ductiva y la herbivoria sobre la semilla afecta la reproduccién pero también ~
la distribuci6n de la planta causada por una mortalidad diferencial.

Los insectos herbfvoros son impgrtantes en el reciclaje de nutrientes en un -
ecosistema (Schowalter, 1981). Los ciclos biol6gicos de los insectos estén -
relacionados con las diferentes estrategias de desarrollo vegetal (Gilbert,
1980); existen herbivoros especializados en plantas anuales, que son mis fecun
dos y tienen generaciones en tiempos cortos a diferencia de los insectos espe-
cialistas en plantas perennes (Nault y Modden, 1985).



3.3. Cambios en abundancia y riqueza de insectos

Entre los facicres ambientales que influyen en la abundancia y riqueza de
los insectos estan: el clima, las condiciones fisicas y quimicas del medio,
la fenologia de las plantas, su efecto en el alimento, los depredadores y -
parésitos y leos competidores (Ross, 1982; Equihua y Benftez, 1983).

La abundancia y el estado del insecto en su ciclo biolégico depende de la -
estacin del afo {Wolda y Flowers, 1985). Generalmente 1os grupos de insectos son més
diversos en los trépicos que en zonas templadas esto se debe principalmente
a que en los trépicos los cambios estacionales son menos drdsticos que en
las latitudes zltas. Al no existir condiciones climdticas extremas, las po
blaciones de insectos se mantienen numerosas todo el afio. Sin embargo pe--
quefios. cambios ambientales en los trépfcos, también influencian las pobla--
ciones de insectos (Wolda, 1978 Wolda y Flowers, 1985).

3.4. Insectos en Z. diploperennis

Los trabajos hechos sobre insectos en Z. diploperennis son muy pocos; y mds
ain los hechos in situ, los estudios realizados se refieren principalmente
al grupo de las chicharritas como vectores de enfermedades y en taxonomia -
del género Daltulus y Baldulus (Cicadellidae:Homoptera) (Nault y Delong.
1980: Nault et z1., 1982), asi como de co-evolucién de los insectos con el

mafz y sus ancestros (Nault y Delong, 1980; Nault, 1985: Triplehorn y Nault,
1985). '

Otro grupo estudiado son los rizéfagos; Branson y Reyes (1983), demostraron

que Z. ciploperennis no presenta antibiosis a especies de Diebrotica sp. --

Chrysomelidae: Coleoptera. Recientemente Moya (1987), realizé un estudio en

el que evalué 1z presencia y dafo de los insectos rizéfagos de Z. diplopere-
nnis y Z. mays, encontrando diferencias en las comunidades de insectos aso--
ciados a las dos especies de mafz.



4. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
4.1. Localizacién y rasgos fisicos

La Reserva de la Bifsfera Sierra de Manantlén con una extensibn aproximada de
140,000 hectéreas se encuentra al suroeste del estado de Jalisco, formando --
parte de la Sierra Madre del Sur que se une con el Eje volcénico transversal
(Guzmén y L6pez, 1987). Esta compueste por un 70% de rocas figneas y 30% de ro
cas sedimentafias, los suelos son en su mayorfa considerados como jévenes
entisoles e inceptisoles) (LNLJ, documento inédito).

En la Sierra de Manantlén la precipitacién anual media varfa de 900 a 1764 mm
las temperaturas medias anuales son de 12 a 170‘, los climas que se presentan
son célidos A, semicdlidos (A) C y A (C) y templados Ca y Cb (Guzmén y L6--
pez, 1987).

La Estacién Cientifica Las Joyas cuenta con una exten;ién de 1,245 hectéreas
en el extremo oeste de la Sierra de Manantlén (190 35 27" Ny 1049 47+ W),
en el municipio de Autlén, a 10 kil6metros al suroeste de Ahuacapén, 30 kilé-
metros del Chante y a 52 kilémetros en linea recta del Puerto de Manzanillo,
entre una altitud de 1600 2 2240 msom. (Figura 1) (Guzmén, 1982, 1985 b; Guz-
man y L6pez, 1997).

Lz estacién cientifica presenta tres 6rdenes de suelos, los alfisoles: sue--
los lavados con acumulacién de arcilla en los horizontes subsuperfibiales,
fértiles. de texturas medias a finas conforme aumenta la profundidad, y con
pH dcidos, cemprendiendc un 72% del drea total. Ultisoles: suelos maduros in-
temperizados, poco fértiles, cubriendo un 23% del &rea total. Y los Inceptiso
les con un 5% del area (LNLJ, documento inédito). Mo existen datos climatolf
gicos publicados para la estacién. ' :
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4.2 Rasgos bioldgicos

Existen en la Sterra 12 cuencas que alimentan a los tres rios mds importantes
de la zona: Ayuquila, Purificaci6n y Marabasco. La Sierra de Manantlan es la
fuente de agua para las zonas agricolas y poblaciones aledafias ( Navarro,

1987). Cuenta con nueve tipos de vegetaci6n: Bosque de Pino, Bosque de Enci-
no, Bosque Mesé6filo de Montafia, Bosque de Galerfa, Vegetaci6n Secundaria, --
Bosque de Oyamel, Bosque Tropical Subcaducifolio, Bosque tropical Caducifo--

lio y Vegetaci6n Sabanoide de Byrsonima y Curatella (Guzmén, 1985 b}.

En la Sierra de Manantlan confluyen los reinos biogeograficos Nedrtico y Neo-
tropical. Es un lugar con gran diversidad génetica, as{ como de endemismos y
con algunas especies en peligro de extincién.

En fauna se han encontrado 20 especies de anfibios, 45 de reptiles, mis de
290 aves, 76 de memfferos, 15 de peces y mis de 180 familias de insectos, in
" cluyendo especies de insectos nuevas para la ciencia (Guzmdn y L6pez, 1987;
Santana C. et al., 1987; Navarro, 1987; Rivera, 1988).

En flora se tienen mis de 2,000 especies de plantas fanerdgamas, siendo las
familias de las Compuestas, Leguminosas, Orquf{deas, Gram{neas y Solaniceas
las més diversas y abundantes (Guzmén y L6pez, 1987; Cuevas, 1387; Guzmén et
al., 1987). Estas listas se siguen incrementando.

La cobertura vegetal de la Estaci6n Cientifica Las Joyas esté& dada por el -

Bosque de Pino, Bosque de Pino-Encino, Bosque Mes6filo de Montafia, Bosque de
Galerfa y Vegetacibn Secundaria, de éstos, el bosque de pino es el més abun-
dante, las principales especies que lo componen son Pinus oocarpa, P. herre-
rae y P. pseudostrobus, y con las especies Quercus scytophylla, Q. elliptica
Q. castanea, Q. glaucescens y Q. obtusa en el bosque de pino-encino (Guzmén,
1985 b; Guzmén y Lépez, 1987). La composicién principal del bosque mes6filo.
de montana estd dada por las especies: Q. uxoris, Magnolia aff. schiedeana,

Carpinus sp. , etc., los liquenes , orquideas y helechos son muy abundantes.
Este bosque posee gran rigueza biol6gica. E] bosque de galerfa principalmen-




te lo componen las especies de Alnus Sp. y Fraxinus sp. (Guzmén y L6pez, --
1987). La vegetacién secundaria presenta un patrén muy irregular, esta comu-
nidad de ve fzvirecida por el disturbio acasionado por las actividades huma--
nas. Z. diplcrerennis, forma parte de algunas de las comunidades de este tipo

de vegetacidn.

1



5. MATERIAL Y METODO

5.1. Fecha y horario de muestreo

El estudio se realiz6 de septiembre de 1985 a agosto de 1986, muestreando -
seis localidades (Las Playas, El Zarzamoro, Los Asoleaderos del Tlacuache, -
El Roblito, El Zermeno (Coamil), y El Huiscorol. Figura 1), un dia durante
tres horas de 10:00 a 13:00, excepto la localidad del Huiscorol gue se mues-
treé por dos horas, de 13:00 a 15:00 cada mes. En el mes de septiembre se --
muestrearon solamente tres localidades (Las Playas, El Zarzamoro y Los Aso--
leaderos del Tlacuache), y en febrero no se realizaron muestreos.

12

Se hicieron visitas adicionales a las localidades Los Asoleaderos del Tlacua '

che y El Zarzamoro, por las noches y en algunas ocasiones por las tardes ha-
ciendo anotaciones sobre la utilizacitn de Z. diploperennis por los insectos.

5.2. Muestreo
5.2.1. Condiciones ambientales

Se tom6 la temperatura al inicio y al final de cada muestreo, sacando el pro
medio para el periodo de colecta del mes. También se tomaron datos sobre las
condiciones ambientales, especialmente la presencia o ausencia de sol y llu-
via. Para establecer la época lluviosa.

5.2.2. Datos de colecta

En cada localidad se hizo un breve descripcifn de las caracteristicas vegeta
tivas de Z. dipleperennis; época de germinacién, tamafio de las plantas y a--
paricién de las inflofescencias. '

Las plantas tantc grandes como peguefias, fueron divididas en dos estratos:
Superior e infericr. El estrato superior comprendié las partes centrales y
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superiores de cada planta, el otro estrato, abarcé el tercio inferior mds cer-
cano del suelo. Se anoté en que estrato fueron colectados los insectos, asi --
como si el tejido vegetal era verde o seco (vivo o muerto), y en que parte de
la planta se encontraban: tallo (T), Axila lateral (A1), Axila apical (Aa), -
inflorescencia masculina (Im), e inflorescencia femenina (If) (Figura 2).

La actividad de los insectos: alimentandose (A), copulando (Co), quietos (Q),
y caminando (C), también se apunt6. Después todos los datos fueron vaciados

en una libreta de campo en la que se asigné un nGmero de registro para cada -
insecto.

5.2.3. Forma de colecta y conservacién de ejemplares

Cada localidad se muestred de una manera homogénea, cubriendo toda el érea -
de Z. diploperennis para que las colectas fueran representativas de la comu-
nidad de insectos presentes.

Aunque existen buenas y variadas técnicas complejas para la colecta de insec--
tos en pastizales (Clements, 1980, 1982), con la finalidad de causar el menor
dafio posible a las poblactiones de Z. dinogérenni , se utilizaron las que se
mencionan a continuaci6n. La técnica manual directa utilizando pinzas y aspi
rador, asf corc las técnicas de trampa de golpeo y red entomolégica descritas
por Gavifio y colaboradores (1982), y por Pastrana (1985). Los insectos al ser
atrapados se pasaron a la cdmara letal para después ser guardados en frascos
etiquetados y en alcohol al 70% para su posterior montaje e identificaci6n -
(Pastrana, 1985). i
También se colectaron durante los meses de estudio, las plantas asociadas a

, ;. diploperennis que estuvieran en floraci6n.
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5.3. Montaje e identificacion

Los insectos fueron separados por taxa conservdndose la mayorfa en solucién
(alcohol al 70%), y algunos montados con alfileres entomolégicos, con los que
se inici6 la formacién de la coleccién entomolégica del Laboratorio Natural -
Las Joyas. Los ejemplares fueron identificados a nivel de familia por medio -
de claves taxondmicas de Borror y White (1970), Borror y colaboradores (1976)
Arnett y Jacques (1981), y L6pez y colaboradores (1983). Y se recibi6 apoyo -
en la identificacién de los ejemplares por los entom6logos Alfonso N. Garcia
Aldrete (Psocoptera), Vicente Hern&ndez (Diptera)} y Harry Brailovsky (Hemip-
tera), del Instituto de Biologia (UNAM), donde se conservan una parte de los
6rdenes Psocoptera, Diptera y Hemiptera. Martha Dfaz Betancourt { Hymenopte-
ra:Formicidae) del Instituto de Ecclogfa, asf{ como de Eduardo Rivera (Orthoptera).

Las plantas colectadas en las poblaciones de Z. diploperennis fueron identifi-
cadas por Antonio Vazquez, investigador del Laboratorio Natural Las Joyas, y
se conservan en el Herbario ZEA de esta misma institucién.

5.4. Analisis de datos.

Las familias encontradas se clasificaron de acuerdo a sus hibitos alimenta--
rios a base ds la infermacién bibliogréfica obtenida. y los comentarios del
DR. Miguel Angel Mor6n (Apéndice 1).

Como las localidades muestreadas variaron en é&rea y en una se muestred por
menos tiempo (das haras), las comparaciones se realizaron tomando en cuenta
el nimero de insectos colectados por unidad de esfuerzo, es decir, niGmero -
de insectos dividico entre el &rea revisada (mz) y la duraci6n de la busqueda
{hrs.). Esto se hizo de la siguiente manera: Se calcul6 primero las é&reas
de muestreo mediante cdlculos andliticos ( trigonometria ), por medio ~----



de brGjula y cinta métrica; estas fueron multiplicadas por el ngmero de ho-
ras muestreadas. El nGmero de insectos de cada orden taxonémico por locali-
dad por mes fué dividido entre el resultado del &rea por hora; haciendolo
también para el total de insectos colectados y sacando luego el promedio --
por mes.

Se graficé el perfodo de floraci6n de las plantas que comparten el hébitat
donde crece Z. diploperennis, ya que la floracién de otras especies puede -
causar la aparici6n de ciertas familias de insectos (Tephritidae, Apidae, -
Cerambycidae, entre otras).

5.5. Depredadores de semillas de Z. diploperennis

Para complementar las observaciones en la utilizaci6n de las semillas de -
Z. diploperennis por algunos organismos, se implementé el siguiente procedi
miento aplicandose a la localidad Los Asoleaderos del Tlacuache: 1. Se -
hicieron visitas por las tardes en los meses en los que se consider§ como -
etapa reproductiva de Z. diploperennis, con la finalidad de observar las es
pecies que utilizan los granos como alimento. 2. Se colectaron 40 "mazor--
cas" al azar, de Z. diploperennis en el mes de octubre { mes en el -
cual los granos estan lechoscs), colocandolos en cajas de Petri, para el --
posterior anélisis de la entomofauna presente y muestra del posible “dafo"
causado en los granos probablemente por los insectos. 3. También se puso
goma ( nombre comercial: Stich-un )}, en 40 “"mazorcas" de diferentes plantas
de Z. diploperennis, esperando que los insectos quedaran atrapados.

4. Se colocaron granos de Z. diploperennis en cajitas (10), de malla de --
“aldmbre de 5 mm. que es el tamafio promedio del ancho de las semillas (Guz-
mén, 1982); las cajitas se pusieron y se sujetaron con clavos al nivel del
suelo, revisandose tfes dfas (una vez al dfa), durante los meses de enero y
marzo. Y por (ltimo, Insectos de las familias Bruchidae y Curculionidae se
colectaron  de plantas de Z. diploperennis, por medio de red de golpeo y --

16



estos se pusieron en cajas de incubaci6n a temperatura ambiente con granos
que no prasentatan "dafic” aparente. Las semillas fueron revisadas durante-
un mes (junic), para detectar herbivoria.

17
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" 6. RESULTADOS

o )
6.1. Ciclo vegetativo de Z. diploperennis

A continuact6n se describe el ciclo vegetativo de Z. diploperennis. La des--
* eripeibn utiliza las categorfas descritas y definidas por Moya (1987).

Etapa juvenil: considerada desde la presencia de brotes de nuevas plantas de
Z. diploperennis hasta cuando inicié la aparicién de las inflorescencias mas
culinas. o '

Desde el mes de abril se observaron brotes de Z. diploperennis, los cuales
se dieron a partir de rizomas, las nuevas plantas tuvieron un crecimiento --
lento hasta inicios de la estacién lluviosa que inici6 a finales del mes de
mayo (Figura 7 ). En el mes de junio se dié la germinacién por semilla, al-
canzando para julio una longitud promedio de 5 cm.. Las plantas originadas
de rizomas crecieron de 5 a 10 c¢cm. de longitud en junio y en julio hasta -
35 cm.. El mes de agosto midieron 80 cm. y 25 cm. los brotes originales de
rizomas y semillas respectivamente.

Etapa reproductiva: Se considera desde la apéricién de las inflorescencias
masculinas, hasta que esta inflorescencias terminaron de dispersar totalmen-
te los granos de polen. Las plantas que nacieron de semilla lograron entre
50 y 60 cm. de longitud en septiembre {terminacién de la etapa juvenil e ini
cio de la reproductiva), y los rizomas un promedio de 190 cm. ya que algunas
llegaron a mediar mds de tres metros. En este mismo mes, aparecieron las
inflorescencias masculinas y para el mes de octubre las inflorescencias feme
ninas fueron mds visibles.

Etapa de senectud: Considerada desde cuando la planta dispersé sus granos de
polen, hasta cuando la parte vegetativa de la planta se encontraba muerta, - .
ya-que esta parte berdio totalmente su color verde. En esta etapa los granos
est4n ya maduros para el mes de diciembre.

Etapa de latencia: considerada desde cuando la parte vegetativa, perdid su
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color verde. Durante el lapso de esta etapa el sistema radicular se enconira-
ba vivo ya que aparecieron nuevos brotes a partir del rizoma, al final de es-
ta etapa los brotes comenzaron a desarrollarse. En algunas ocasiones se obser
varon nuevos brotes a partir de rizoma o de los nudos de las plantas que lo--
graron permanecer vivos en gran parte de la etapa de latencia.-

6.2. Descripcién de las localidades de estudio
En la Tabla 1 se presentan algunas caracteristicas de las localidades del es-

tudio. La poblacién mds grande de Z. diploperennis fué en Los Asoleaderos del
Tlacuache, con un estado de sucesitn herbéceo rodeado por Bosque de Pino-Enci

no y Bosque Meséfilo con especies dominantes de Carpinus caroliniagna, Zinowei

wia coccinea, Fraxinus uhdei y Conostegia volcaralis. La poblacién de Las Pla
yas encontracda en las riveras del arroyo Las Joyas crece entre dreas herbdceo
arbustivas , é&rbtoles de tejocote (Crataegus pubescens]) y principalmente la es
pecie Alnus sp. como parte del Bosque de Galerfa; esta poblacién es la que ha

sido dafiada pcr el ganado con mayor intensidad. La poblacién del Huiscorol es
una continuaciin de la del Zermefio (localidad en donde Z. diploperennis crece cer-
ca o entre cultives de mafz: coamil), entre vegetaci6n secundaria arbustiva lefio-
sa con especies como Rubus sp., Acacia angustissima, Senecio salignum, Yerno

nia belliaea y Buddleia sessiliflora.

La poblaci6n de Z. diploperennis en la localidad el Zarzamoro que crecfa en -
un estado de sucesidén herbdceo-arbustivo, fueron-las m&s robustas, junto con
las del Zermefic y se distribufan en manchones no muy continuos.

Se colectaron un total de 42 especies vegetales asociada a Z. diploperennis,
la mayorfa de las especies en floracién fué durante la estaci6n lluviosa (ve-
rano-otofio), principaimente en los meses de agosto, septiembre y octubre (Fi-
guras ).
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6.3. Descripcién de la comunidad de insectos

Se atrap6 un total de 1,846 artrépodos en colectas mensuales durante un afo, .
de septiembre de 1985 a agosto de 1986 (Tabla 2 ). De-los organismos colec-
tados 24 fueron aré&cnidos y nueve larvas del orden Lepidoptera y Coleoptera,
los cuales fueron colectados entre los meses de abril a agosto y no se pre--
sentaron en otros meses del afio, los organismos restantes pertenecen a 13 6r
denes y 120 familias de insectos (Tabla 3 ), quedando identificados a géne-
ro y a especie algunos de los insectos de‘las taxa Diptera, Hemiptera, Hyme-
noptera, Orthoptera y Psocoptera (Tabla 4 ). En la Tabla 5 se presenta los
nimeros totales de insectos colectados por localidad y el tamafio del drea de
cada localidad. Observandose que el nimero de insectos colectados por locali
dad estuvo relacionado con el tamafio del &rea; a menor drea mayor nimero de
insectos entre drea.

i

De los trece 6rdenes, Coleoptera fué el més -abundante con 538 insectos (Figg
ra 4 ), constituyendo mis del 28%. sequido de Hemipiera-y Homoptera con mis
del 15 %. Orthoptera, Diptera e Hymenoptera del § al 10% y los otros 7 Orde-
nes constituyeron menos del 5% de la poblacién.

El n@imero de irsectos por familia se presenta en la Tabla 3 ; las familias -
de insectos m&s abundantes fueron Cicadellidae, Acrididae, Curculionidae y
Miridae; con 227, 139, 122 y 79 insectos respectivamente.

Del total de Hemipteros ( Tabla 3 ),  los Ligéidos {chinches ojonas o de las semillas)
en camaracién con los Miridos (Chinches de las hojas), tienen un 3.2% de diferencia. Las

?amilias Tephritidae (Diptera), Apidae, Formicidae (Hymenoptera), y Forficuli
dae (Dermaptera), con més de 30 insectos cada una, constituyen'el 7.6% del to

tal de insectos colectados.

Coleaptera ademés de ser el mis abundante exhibi6 la mayor riqueza con 33 -
familias (Figura 5 ), sin embargo Diptera que apenas constituye el 9.34% --
del total de insectos colectados; como se mostrd en la Figura 4 , fué el
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segundo orden de riqueza.de familias, representando el 21% de éstas (Figura -

5 ). Los 6reenes siguientes en riqueza de familias fueron Hemiptera, Hyme--
noptera, Homcotera, Lepidoptera y Orthoptera, los otros seis 6rdenes tuvieron
menos del 5% del total de familias.

Las familias de insectos se clasificaron de acuerdo a sus habitos alimenta--
rios en fit6fegos, degradadores y depredadores (Apendice 1), 73.5% correspon
di6 a los fit&fagos, siendo éstos los m&s abundantes; el 14.5% a los degrada
dores y el 11.3% a los depredadores (Figura 6 ).




6.4. Cambios en abundancia

En la Figura 7 se presenta el promedio de insectos capturados por unidad de
drea por hora durante los diferentes meses del afio, también incluye la dura-
cién de las dos estaciones mds marcadas: la seca y la lluviosa, asf como el
patr6n anual de temperatura ambiental. La estaci6n seca se inicid a finales
de octubre y terminé a finales de mayo, la lluviosa durd desde finales de
mayo a finales de octubre. Las etapas vegetativas juvenil y reproductiva
de Z. diploperennis coinciden con la época lluviosa y con las temperaturas
medias (15-20°C). La temperatura fluctué entre 13 y 22°c, durante el perfo-
do de estudio; las temperaturas minimas se observaron de diciembre a febre-
ro y las méximas de abril a agosto.

El promedio de insectos (n=1813) (Figura 7 ), mis bajo, se present6 desde
finales de la etapa de reproduccién de Z. diploperennis hasta inicios de la
juvenil. Las poblaciones mé&s altas se encontraron a finales de la etapa ju-
venil y a principios de la reproductiva durante la estacién lluviosa.

Los seis 6rdenes que presentaron mayor abundancia mensual de insectos, se
graficaron para comparar los patrones de cambios estacionales en abundancia
{Figura 8 y 9 ). En general los 6rdenes siguen el mismo patrén que es simi-
lar al de la poblaci6n total de insectos. (Figura 7 ). Coleoptera ( Figura
8), demostré cambios en mayor magnitud aumentando més de 250 veces de marzo
a julio. Sus poblaciones alcanzaron niveles mis altos durante el perfodo
de 1luvias en la etapa juvenil de las plantas. La poblaci6n de Hemipteros
aument6 desde su punto m&s bajo en septiembre hasta junio. Diptera se man-
tuvo m&s o menos en nfmeros bajos aunque su mayor abundancia se presentd en
la estacion lluviosa. Orthcptera y Homoptera:(Figura 9 ), presentaron las
poblaciones més altas de junio a julio, Hymenoptera se mantuvo mds o menos
constante durante la estaci6n lluviosa.

La presencia estacional de las familias de insectos mds abundantes (n=20),
se presenta en la Figura 10. Las familias Pyrrhocoridae y Pseudocaecillidae



se encontraron durante la primera mitad del afio, mientras que las familias
Scarabaeidae, Flatystomatidae y Tachinidae se colectafon durante la segun-
da mitad del z%o0. La familia Formicidae no fué colectada en los meses de

agesto a octﬁbre {verano-otofio), las fanilias Grillidae y Reduviidae no se -
colectaron en las 7eses de primavera y de otofio. Los Crisomélidos y los Penta-

témidos no se presentaron a principios del afio en forma constante o irregu .

lar.

Comparando la abundancia estacional de insectos de acuerdo a sus hébitos -
alimetarios (Figura 11 ), se encontré que tanto los fit6fagos como los de-
gradadores y depredadores presentaron su mixima abundancia en la estacitn
1luviosa; en jurio los fitéfagos, en julio los degradadores y en agosto --
los depredadores, aumentando dos veces mds los fit6fagos que los depredado
res y éstos mis o menos el doble que los depredadores.

6.5. Cambios en riqueza

Los cambios estacionales en riqueza de las familias de insectos encontra--
dos {Figura12), son semejantes a los cambias en abundancia de insectos'(ﬁl
gura7 ). La mayor riqueza de familias de insectos se observ$ en agosto,
siendo un poco mds baja y constante en los primeros meses de la estacién -
lluviosa, el promedio mds bajo se presenté en marzo. En septiembre se mues
treo menos &rea y horas (1894 m2 y 9 hrs.), que en otros meses (3958 mé y
17 hrs.), y esto pudo causar un aumento en la riqueza de familias encontra
das.

23
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6.6. Andlisis de cuatro familias de insectos

De un total de 120 familias de insectos identificadas, analicé los cambios
estacionales de cuatro: Cicadellidae (Homoptera), Acrididae (Orthoptera), -
Miridae (Hemiptera) y Curculionidae (Coleoptera). Estas familias fueron esco
gidas de acuerdo a su abundancia y su potencial dafiino a Z. diploperennis a
causa de sus hdbitos alimentarios fit6fagos.

La familia Cidadellidae (chicharritas) (Figura 13 ), fué colectada en por--
centajes mas altos durante la estacién lluviosa cuando Z. diploperennis es-
td verde. El porcentaje de Cicadélidos en Z. diploperennis seco fué bajo,
alcanzando solo un poco mds del 3% en abril.

Los gcrldidos (chapulines), también se colectaron mayormente en la época --
lluviosa y los pocentajes mds altos de insectos capturados sobre Z. diplope
rennis seco fué de marzo a julio. El més alto porcentaje de insectos de esta
familia fué en el mes de agosto colectados cuando la planta se encuentra ver
de, bajando drasticamente la poblacién cuando esta por iniciar la etapa re--

productiva de Z. diploperennis.

A diferencia de las otras familias, los Miridos (chinches de las hojas) (Figu
ra 14 ), fueron m&s abundantes a finales del afio durante las etapas reproduc
tica y de senectud, con m&s del 22% de las observaciones en noviembre, en -
las partes verdes de la planta. Los miembros de la familia Curculionidae se
encontraron mayormente en las partes verdes durante la &poca lluviosa y en
las partes secas a finales de la estaci6n seca (Figurai14 ),

La actividad que realizaban los insectos de éstas cuatro familias sobre tejidos
verdes y secos de Z. diploperennis no fue similar (Figura15 ). E1 90% de --
los Cicadélidos se encontraron todos quietos sobre las plantas verdes. La ma
yoria de los Miridos se encontraron caminando tanto en plantas verdes como

secas, los Miridos que se observaron reposando o quietos estaban principal--
mente sobre partes verdes. De las cuatro familias los Acrididos y Curculi6ni



dos fueron observados copulando, 1a mayorfa de Curculi6énidos (104), se obser
varon quietos tanto en tejido vegetal verde como seco. La c6pulas se observa
ron en tejido seco. Solamente los Acrididos {23), se encontraron alimentan--
dose sobre las partes verdes, la especie Chiapacris aff, eximius de esta fa-
milia aparenta ser el principal defoliador de Z. diploperennis, en base al
tipo de dafo observado en las hojas comidas de Z. diploperennis

La presencia estacional de los insectos por estrato de las plantas de Z. di-
-.ploperennis sz presenta en la Figura 16 . Los insectos de la familia Cidade
1lidae se encontraron principalmente en la parte superior de la planta con -
.excepcion del mes de abril, pero el nimero de ejemplares fué mas bajo (7).
La familia Acrididae se encontré principalmente en el estrato superior de --
las plantas con excepci6n del mes de mayo, a finales de la estacidn seca; el
nimero de insectos colectados fué bajo desde septiembre hasta abril. La fami
lia Miridae no demostré cambios estacionales en el uso de las porciones infe
riores y superiores de Z. diploperennis. Los insectos de la familia Curcu-
lionidae se encontraron solamente en el estrato superior de las plantas. Da-
do que el nimero encontrado durante todo el afo fué grande (n=118) se puede
concluir que los Curculibnidos no utilizaron las partes inferiores de 1. di-

ploperennis .

Los usos de las diferentes partes de las plantas también fué diferente, los
insectos de la familia Cicadellidae (Figura 17 ), alcanzaron su mayor porcen
taje sobre 1as hojas en las etapas juvenil y reproduétiva de L. diplopere--
nnis y en el tallo durante la etapa de muerte. Miridae (Figura 18 ), pre--
sentd un patrén muy similar utilizando hojas en las dos etapas y tallos en
la tercera. La familia Acrididae (Figura 19 ), se present6 en proporciones
similares durante las tres etapas, encontrdndose un poco mds de individuos
en las hojas. Los curculiénidos (Figura 20 ), presentaron mayor diversidad
en el uso de las diferentes partes de la planta. Durante las tres etapas el
mayor nimerc de insectos se present6 en las hojas. En la etapa juvenil se -
encontraron en hojas y tallos mayormente. Durante la etapa reproductivael -
25% se encontraron en las inflorescencias, y en la etapa de muerte un -
31% se encontrd en las axilas apicales y laterales.



26

6.7. Depredacién de granos de Z. dipleperennis

Los granos maduros encontrados en el suelo, la mayorfa present$ herbivorfa, y
en una ocasién todavia verdes (lechosos), en las plantas de Z. diploperennis
se observaron con presencia de "dafo": evidencia fisica causada en la cépsula
del grano por un organismo, éste "dafio" fué de dos tipos como se presenta en
la Figura 2% A) y B); el 21 A), que presenta un orificio mids o menos homogé--
neo y el 21 B), que muestra bordes m&s irregulares. De las visitas por las --
tardes y noches y aln en los muestreos de las localidades no se observb quien
utilizaba las semillas de Z. diploperennis; después ocasionalmente encontré

un grano (lechoso), que mostraba la marca de los dientes incisivos de un roe--
dor, el cual no fué posible identificar. Del an&lisis hecho a 1a muestra de --
granos en las cajas de Petri, solo encontré un grano dafiado muy similar al de
la Figura 21 A), un insecto miembro de la familia Curculionidae y varios Trips
estc en una caja de Petri, en las restantes los granos no presentaron "dafio"

y los insectos encontrados fueron: un Faldcride, dos larvas del orden Coleopte
ra y una de Lepidoptera, dos Afidos y 17 Trips.

Los insectos atrapados en la goma puesta en las "mazorcas" de Z. diploperennis
pertenecen al orden Diptera y Hemiptera. Los insectos colocados en las cajas
de incubacibn murieron a los pocos dias y los granos no presentaron "dafio”, --
asi como los puestos en las cajitas de alambre.

6.&. Otros usos de Z. diploperennis por los insectos

El grupo de los Psoc6épteros se encontré en las vainas de las hojas de Z. di
ploperennis muerto, siendo mas abundantes los miembros del género Lachesilla.
Los Dermpteros (tijerillas), fueron colectados dentro de las vainas de las hg
Jjas cuando estas entan verdes y‘secas, ademds en las partes apicales de Z. di-
ploperennis cuando es pléntula. De los Colefpteros, especies de la familia Te-
nebrionidae del género Lobometopon posaban sobre el peddnculo de las
espigas de Z. diploperennis,estes insectos se encontraron en estado a




27

dulto, solitarios o copulando. Este mismo comportamiento lo presenté una es-
~ pecie de los Curculibnidos.

Hemfpteros Ligéidos se encontraron -en las vainas de las hojas, principalmen-
te cuando éstas estan secas. De los Dipteros colectados unos posaban sobre
las hojas para capturar su presa, como descanso 0 refugio y los . Pentatémi-
dos y Tefriticos caminaban por el culmo y las hojas de las plantas, manifes-
tando movimientc con las alas como parte del comportamiento de cortejo.

Los Ortépterss:Chizpacris aff. eximius y Ademosa aztesa, se observaron alimen
tdndase de las hojas de Z. diploperennis en su etapa juvenil (plantula). Ast
mismo larvas de Colebpteros y Lepidpteros.

De los Himenépteros, las hormigas Crematogaster pilosa construyeron refugios
en el culmo de las plantas de Z. diploperennis, encontrdndose diferentes es-
tadfos de los miembros en las colonias. Los aré&cnidos fueron colectados en -
las partes apicales de las plantas del maiz perenne cuando estas estén jove-
nes (pléntula), y otras especies lo utilizaron cuando estén secas como base
para construir sus telarafias.
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7. DISCUSION

Los insectos son dificiles de atrapar ya que muchos escapan al dejarse caer al .
suelo o volando; esto es una limitante al hacer estudios sobre una comunidad
determinada utilizando técnicas de captura directa. Con la metodologfa emplea
da muchos insectos escaparon y no fué posible capturarlos, pero aln asi creo
que los individuos capturados son representativos de la entomofauna existente
donde crecen las poblaciones de Z. diploperennis. Dado que el nimero de horas
fué contante para cada localidad, y que algunas localidades eran mis pequefias
que otras, implic6 que las drea pequefias fueran muestreadas mds intensivamente
que las grandes causando el ejemplo observado en la Tabla 5. Aunque este fac--
tor pudiera afectar las comparaciones entire las dreas, no afecta en nada las -
comparaciones entre los meses.

La presencia de algunos insectos sobre Z. diploperennis, no propiamente se de-
ba a una atracci6n hecia Z. diploperennis, sino a las otras plantas que forman
parte de la comunidad y que pudieran representar un recurso Gtil para los in--
sectos. Por ejemplo los Himer6pteros de la familia Apidae no aparentaban utili
zar las plantas de 7. diploperennis, y fueron mds abundantes durante la época
lluviosa cuando existe la mayor diversidad de plantas en floracisn (Figura 3y
10). Una herbdcea Phacelia platycarpa entre otras, es muy abundante en los me-
ses de junio a septiembre en los cnales florece y es un recurso de polen.y néc
tar para abejas y abejorros. La presencia de algunas especies y Grdenes comple
tos esté relacionada con los recursos que utilizan durante su ciclo bioldgico
(Gilbert, 1980). Los Odonatos solo fueron colectados en las localidades Las -
Playas y Los Asoleaderos del Tlacuache que tienen a menor distancia el recurso
acuatico (arroyo) (Tabla 1}. La variedad en recursos indica la presencia de es
pecies. '

En general el periodo de abundancia (Figura 7, 8 y 9), y de mavor diversidad -
(Figura 10 y 12), de insectos asociados a Z. diploperennis coincidié con cua--
tro factores: 1. La estacién lluviosa (Figura 7), 2. Las temperaturas altas

(Figura 7), 3. El mayor nimero de plantas asociadas, en floracién (Figura 3),
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y 4. las etapas juveniles y reproductivas de Z. diploperennis (Figura 7). Los

resultados de éste estudio concuerdan con otros trabajos similares. Wolda (19-
78), 1985), Tanaka y Tanaka (1982), Janzen (1973), y Buskirk y Buskirk (1973),
han encontrado en zonas tropicales, que la abundancia de insectos aumenta du--
rante la estacién lluviosa. En ésta tienden a aumentar los recursos alimenta--
rios para los insectos (savia, polen, néctar y tejidos vegetales). En el caso

de Z. diploperennis las etapas juveniles y reproductivas coinciden con la esta
ci6n lluviosa. Los insectos por ser poiauilotermos son afectados grandemente -
por cambios de temperatura. Los periodos de mayor abundancia coincidieron con

los meses de temperaturas altas (Figura 7).

El patrén de abundancia estacional de la comunidad de insectos en gran parte -
reflejé el patrén del grupo mds abundante (Coleoptera) (Figura 8), demostrando °
la importancia de éste grupo taxonémico. Otros grupos tuvieron aumentos en po-
blaciones menos definidos (ejemplo: Diptera e Hymenoptera Figura 8 y 9). Es-
tos resultados posiblemente se deban a diferencias entre grupos por el uso de
recursos, estrategias de vida y tal vez a la técnica utilizada para capturar -
insectos. .

Es interesante hacer notar que Moya (1987), encontrd la mayor abundancia de --
larvas de insectos rizéfagos asociados a Z. diploperennis a finales de la es-.
tacién lluviosa y principios de»la estacién seca,mientras que en este estu--
dio se encontr6 el mayor nGmero de larvas herbivoras a finales de la estacién
seca y principios de la lluviosa. Supuestamente los insectos adultos, también
deben tener diferentes perfodos de abundancia para estos dos grupos, dado que
ambos estudios se realizaron en el mismo afio (1985-1986). Esto sugiere que los
factores que afectan la reproduccién y los ciclos de vida de la comunidad de

~ insectos rizé6fagos de Z. diploperennis son diferentes a los que afectan a los
insectos herbivoros sobre la misma especie (Z. diploperennis).
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Los.Cicadélidos , Acrfdidos'y Curculiénidos tuvieron su mayor abundancia en la
estacién lluviosa, ésto coincide con la mayor biomasa vegetal, por lo que se -
piensa, es un factor importante para estos grupos. Los Cicadélidos fueron co--
lectados en un 90% sobre tejido vegetal verde, asumiendo muy probablemente es-
tuvieran alimentdndose de la savia de Z. diploperennis u ovipositando, ya que
Nault y DeLong (1980), encontraron chicharritas en Z. diploperennis que se a--
limentan de savia de pastos. Estos insectos son conocidos como chicharritas --
del mafz. Heady y colaboradores (1985), realizaron un estudio sobre el compor-
tamiento de oviposicién en plantas de mafz obteniendo que los huevecillos fue-
ron encontrados en las hojas y vainas de las plantas.

De las chinches de las hojas (M{ridos), los encontrados en las partes verdes -
de las hojas estaban mayormente quietos, posiblemente se encontraban alimentan
do. Su mayor abundancia se encontr§ a finales del afio (noviembre)}, cuando las

plantas todavia estan verdes y en un alto porcentaje en hojas como habrfa de

esperarse; los que se encontraron en tejidos secos fué preferentemente en ta--
110, lo que hace suponer que obtienen su alimento de los tallos que aparentmen
te estan secos pero aln conducen savia. La mixima presencia de chapulines (A--
crididos), en hojas y tallos fué en la estacién }luviosa cuando las plantas de
Z. diploperennis son juveniles. Los insectos encontrados en plantas secas se -
debe tal vez a que la mayoria de las plantas estan caidas entre las plantas --
del nuevo ciclo. Los Curculifnidos se presentaron en la época lluviosa, tanto

en tejido vegetal seco y verde de la parte superior de las plantas de Z,'giglg
perennis. Desconozco la preferencia de esta familia por el estrato superior, -
aunque probablemente debe estar relacionada con el lugar de refugic y alimento.

Las cuatro familias estudiadas utilizaron mayormente las partes .superiores de
las plantas (Figura 16). En los casos en que se encontraron en las partes infg
riores ésto coicidié con el perfodo de latencia durante la estaci6n seca, cuan
do las temperaturas son muy altas. La utilizacién por las partes inferiores pu
diera estar relacionada con diferencias microcliméticas en temperaturas y hume
dad relativa.
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“En cultivos de maiz comertial, generalmente se logran colectar insectos de los
6rdenes Orthoptera, Hemiptera, Homoptera, Dermaptera, Coleoptera, Neuroptera,
Lépidoptera, Diptera e Hymenoptera (Garza, 1979; Acosta, 1980; Garcfia; 1980 y
Lépez et al., 1987). Esto coincide con los grupos de insectos encontrados en
el drea de estudio. Aunque la abundancia y diversidad de éstos es diferente --
Garza (1979), Acosta (1980) y Garcfa (1980), encontraron de 34 a 39 familias'-
en 10 Ordenes de insectos; demostrando ademds que los grupos de insectos mds -
abundantes fueron Coleoptefa, Hemiptera y Homoptera similar a lo encontrado en
este estudio (Figura 4). Obteniendo por lo tanto que la diversidad en familias
por orden de insectos, as{ como por el total de familias y 6rdenes de insectos
es mayor en sitios con Z. diploperennis que en cultivos de mafz (Tabla 3).

La mayor abundancia de insectos incluyendo los edaffcolas, en Z. mays, general
mente resulta ser en los meses de abril y mayo {L6pez et al.,1987), durante el
ciclo agricola primavera-verano. No asf para Z. diploperennis que fué en los me
ses de julio a septiembre. Esto muy probable se deba a la composicién de la co-
munidad vegetal y a las condiciones ambientales.

Comparando los njveles tréficos, se observé que la mayor abundancia de insectos
fué de los fitffagos, obteniendo especies presentes generalmente durante todo -
el afio, como ruastra la Figura 11. Esto es de esperarse ya que los fitéfagos
son consumidores primarios y tienen més biomasa de alimento disponible de las
plantas. Los degradadores fué el segundo m&s abundante, seguido de los depreda-
dores. Este es el patr6n general de una pirdmide tréfica (Emmel, 1975).

’

La mayor abundzncia de insectos fué en junio y julio para los fit6fagos y de--
gradadores resrectivamente; la mixima abundancia de los depredadores fué un --
un mes después. Asumiendo que los depredadores consumen mayormente fit6fagos y
degradadores, el fen6meno es muy interesante, ya que pudiera reflejar la res---
puesta de la poblacién de depredadores al. aumento de la poblacién de presas.
El’aumento desfasado por uno o dos meses de la poblaci6n de depredadores se --
presenta en este estudio como un ejemplo cldsico de los libros (Equihua y Beni
tez, 1983). Los depredadores aumentaron y disminuyeron posteriormente al aumen
to y disminucién de la poblacibn de presas.
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La herbivorfa de hojas causada por larvas de las familias Geometridae y Sphingi
dae no fué significativa, en cambio los Acrfdidos Chiapacris aff. eximius llega
ron a defoliar en un 50% macoyos formados por unas 30 plantulas de Z. diplopere
nnis. Aunque la herbivoria de los Acrididos es significativa, la extrapolacién

no es valida para el total de la poblacién de Z. diploperennis. No se observa-:
ron insectos herbivoros en tejidos del tallo de las plantas. La herbivoria de

savia de Z. diploperennis debe estar dada por especies de las familias Cicade--
11idae, Miridae y Coreidae; Homépteros y Hemipteros respectivamente. Los Miri--
dos y Coréidos muchas veces causan serios dafios a los cultivos. Los Homépteros

intervienen directamente en la transmisién de enfermedades virales a las plan--
tas Gramineas, a muchas de las cuales Z. diploperennis ha mostrado resistencia.

Ramirez M. M. {com. pers.1987), en el Instituto de Biologfa de la UNAM., hizo
un ensayo en granos de Z. diploperennis con varias especies de insectos gque co-
munmente se alimentan de granos de maiz, bajo condiciones ideales de temperatu-
ra, humedad y luz; sin embargb todos los insectos murieron-y los granos no fue-
ron dafados. Aparentemente los factores fisico quimicos encontrados que evita--
ron la herbivorfa de las semillas fueron: el alto grado de dureza de la testa-
pericarpio y la alta cantidad de fenoles. Aunque supuestamente la herbiboria de
semillas de Z. diploperennis, no es significativa, si es para tomarse en cuen-
ta. Probablemente Z. diploperennis sea tolerante a insectos barrenadores de gra
nos.

La herbivoria en granos lechosos {inmaduros), de Z. diploperennis fué poca. No
se encontrd indicios de "dafio" en granos maduros, cuando todavia estén en la -
planta. Los mecanismos de pre y post-dispersi6n de las semillas de Z. diplope-
rennis no se conocen. Los granos de Z. diploperennis encontrados en el suelo -
la mayoria present6é “dafos", indicando que en la post-dispersi6n de granos
se dd la mayor herbivoria de éstos; no obstante que hay granos dafiados, existen
otros que no presentan esta evidencia. Muy probablemente la herbivoria de gra--
nos de Z. diploperennis no es un factor importante en el control de la pobla---
cibn. Se sugiere se realicen estudios sobre los depredadores de granos de
L. diploperennis en la pre y post-dispersién de las semillas.
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Tabla 1. Descripcién de las localidades de estudio

(9

LOCALIDAD AREA ALTITUD EXPOSICION ESTADC SUCESIONAL DISTANCIA AL ARROYO
(Mz) (MSNM) MAS CERCANO (M)

Las Playas 605 1790 NW Herbdceo-Arbustivo 0
Vegetaci6n adyacente: Bosque de Galerfa, Bosque de Pinc-Encino, Bosque Mes6filo
£l Zarzamoro 99 1890 NW Herb&ceo-Arbustivo 350
Vegetacion adyacente: Vegetacion Secundaria arbustiva, Bosque Mes6filo.

Los Asoleaderos

del Tlacuache 1190 1850 SH - Herbdceo 74
Vegetacidn adyacente: Bosque de Pino-Encino, Bosque Mesé6filo.

El Roblito 1645 1850 SW : Herbacebd 105
Vegetacioén adyacente: Bosque Mes6fila, Vegetacién Secundaria arbustiva lefiosa.

El Zermefio 112 1890 SW Cultivo de Mafz 700
Vegetaci6n adyacente: Bosque de Pino-Encino y Bosque Mes6filo.

~ El Huiscorol 307 1950 SW Arbustivo lefioso 175

Vegetacidn adyacente: Bosque de Pino-Encino, Bosque Meséfilo, Vegetacidn Secundaria arbustiva.

£e



Tabla 2, Taxa, nomero de jnsectos, &rea y horas muestreadas por localidad por mes.

MESES ' ENERO MARZO
(del 18 al 22) (del 15 al19 )} -

LOCAL IDADES* 1 2 3 4 5 6 £ 1 2 3 4 5 [ £
TAXA
Coleoptera 5 4 1 2 4 1 17 4 1 0 1 0 0 6
Collembola 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Dermaptera 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Dlptera 2 5 3 1 1 5 17 3 0 3 1 1 4 12
Hemiptera 0 4 8 1 4 8 25 1 8 9 S 4 1 28
Homaptera 4 7 1 3 0 1 16 2 6 1 5 3 1 18
Hymenoptera 1 3 3 6 0 4 17 0 2 1 2 1 ) 1 7
Lepidoptera 0 0. 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Mecoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neuroptera 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 _0 0 0 0
Odonata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Orthoptera 2 o ,0 3 3 o0 8 32 1 31 0 10
Psocoptera 0 0 0- 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0
No. INSECTOS 14 24 16 16 16 19 105 14 19 15 17 10 8 83
Arachnida 0 0 Q 0 2 0 2 0 0, -0 0 0 0
Larvas 0 0 0 0 0 0 -0 0 0 0 0 0 0 0
No. ARTROPODOS 14 24 16 16 18 19 107 14 19 15 17 10 8 83
AREA (A) "2 - 605 99 1190 1645 112 307 3958 605 99 1190 1645 112 307 3958
HORAS (H) 3 3 3 3 3 2 17 3 3 3 3 3 2 17
INSECTOS / AxH

- « o ™ ™ - i) v < < “c “ i °

‘o o) o ‘s o s o 2 = 2 2 e = e

— - -— - — — — }¥3 > > > >

&8 3§ % 3 & g g 2 8 3 & 8 3§

N g < ® g g - e &8 v~ 2 8 e -

Nota: El mes de febrero no se realiz6 colecta.
* E] orden de las localidades corresponde al mismo que se presenta en la Tabla 1.

ve



Continua Tabla 2.

MESES ABRIL MAYQ
(del 5 al 9) (del 18 al 22)
LOCAL TDADES* 1 3 4 5 6 £ t -3 4 3
) II{XA i
Coleoptera 17 13 7 15 6 2 60 8 4 7 12 6 3 40
Collembola 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Dermaptera 0 2 1 0 0 1 4 0 0 0 0 1 0 1
Diptera 0 2 1 1 0 ] 4 0 1 3 0 0 0 4
Hemiptera 2 9 7 6 9 2 35 4 8 4 5 8 ! 30
Homoptera 6 12 5 1 3 0 27 6 6 5 3 2 2 24
Hymenoptera 0 0 1 1 2 0 4 0 0 1 1 1 0 3
Lepidoptera 0 0 1 1 0 0 2 1 0 3 1 0 0 5
Mecoptera 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0
Neuroptera 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qdonata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Orthoptera 4 2 1 1 5 1 14 2 0 1 3 3 0 9
Psocoptera 5 5 0 0 0 0 10 0 5 0 0 0 6 "
No. INSECTOS 33 46 24 26 25 6 161 21 24 24 25 21 12 127
Arachnida 0 2 0 1 0 0 3 1 0 1 2 2 0 6
Larvas 1 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 3 6
No. ARTROPODOS 35 48 25 27 25 6 166 22 24 29 27. 23 15 136
AREA (A) w2 605 99 1190 1645 112 307 3958 605 99 1190 1645 112 307 3958
HORAS (H) 3 3 3 3 3 2 17 3 3 3 3 3 2 17
INSECTOS / AxH .
3 < < c < < c < < < v < 5 <
‘O [~} IO [~1 IO (=) [~1 O‘ 'O (=] [=] o [=] ‘O
* * = = = * *= = = * k% = = =
o [~ N Y= (=3 ~ (=2} o (=3 o (Yol o (=] [+
(=] (=] ~ ~N o ~ ™ (=) o [=] o o o [=e]
o o © w < o o o < ~ w < o -
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Continua Tabla 2.

MESES * JUNIQ JULIO
{del 15 al 19). (del 13 al 17)

LOCALIDADES* 1 2 3 4 5 3 & - 1 2 3 ‘4 - 5 6 £
TAXA T
Coleopters 15 14 18 13 1% 8 83 17 18 26 18 23 1§ 118
Collembola : /] 0 0 o 0. 0 o: ] 0 g [ 0 0 L}
Dermaptera 0 0 0 1 3 1 s 2 0 0 Q 1 [} 7
Diptera 3 S 7 2 3 z 22z 4 1" 7 12 3 3 40
Hemiptera . 8 11 16 19 1Y 13 78 16 5 9 3 8 1 52
Homaptera 10 " 9 7 15 8 60 4 23 13 13 7 5 65
Hymenoptera 12 3 1" 1 2 1 30 9 4 2 2 1 0 18
Lepidoptera 1 1 ] 0 0 0 2’ 1 0 0 0o 0 0 1
Mecoptera 0 0 0 0 Q 0 0 0" 0 Q 0 0 0 0
Neuroptera . 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Odonata 0 v} 0 0 0 0 0 0 "} 0 0 0 0 0
Orthoptera 5 4 5 15 8 10 47 4 8 4 6 8 8 38
Psocaptera 0 3 1 0 0 0 5 3 5 10 7 9 [ 38
No. INSECTOS 4 53 67 58 57 43 332 60 74 1Al 61 61 50 377
Arachnida 1 0 3 1 0 1 6 2 0 0 1..0 1 4
Larvas 1 t 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 2
No. ARTROPQODOS 56 54 7G 59 57 44 340 62 74 73 62 61 51 383
AREA (A) HZ 605 99 1190 1645 112 307 3958 605 99 1190 1645 112 307 3958
HORAS {H) 3I 3 3 3 3 2 1 ‘3 3 3 3 3 2 0
INSECTQS / AxH _

“ ™ o - ™ - o i < c ° T g °

> = ‘o ‘= ‘s '© ‘o 2 =g 2 =4 e e =4

- e hot by - - - - » < [ I%S 3

8 § 8§ 3 8 & & g & 8 & 8 & §

S g ¢ s g s < ® § 2 ¢ § 8 ¢
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Continua Tabla 2.

. SEPT]EMBR
weses (el 10y (BT
LOCAL IDADES* 1 2 3 q 5 6 ' 1 2 3 q 5 6 £
e o et e e et ot et e
Coleaptera 8 12 25 23 25 11 104 3 17 2 - - - k3]
Collembola 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 - - - 1]
Dermaptera 4 1 2 0 2 0 9 2 1 2 - - - 8
Diptera 6 1. 5 1 1029 4 7 3 - - - 19
Hemiptera 9 5 6 5 6 5 36 7 0 4 - - - 1
Romoptera 8 12 18 1" 3 3 55 1 3 0 - - - 4
Hymenoptera 1 2 8 1 1 1 14 4 4 5 - - - 13
Lepidoptera 0 1} 0 2 0 a 2 7 3 2 - - - 12
Mecoptera 0 2 1 1 0 0 4 ] 0 5 - - - 5
Neuroptera - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - 0
Odonata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - 0
Orthoptera 6 5 4 4 12 2 33 2 1 1 - - - 4
Psocoptera 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 - - - 0
No. INSECTOS a3 45 74 52 50 23 287 30 36 38 - - - 104
Arachnida 1} 0 [4] 1 0 0 1 0 0 0 - - - 0
Larvas 0 0 0 0 0 4] 0 [} 0 0 - - - 0
No. ARTROPODOS 43 45 73 53 50 23 288 30 36 38 - - - 104
AREA (A) M 605 99 1190 1645 112 307 3958 605 99 1190 - - - 1894
HORAS (H) 3 *3 3 3 3 2 17 3 3 3 - - - 9
INSECTOS / AxH '
o o ™M o3 ™M ™M m m ™ L2a ]
1 ] ) L} ) ) 1 ) ) )
2 2 2 2 2 2 2 2 =4 2 ; H ! 2
3 = %1 x X 'S X . 93 3 H H H %3
g2 8§ & 8 § £ § g & ¢ g
&€& g8 &8 =© g 8 < e g ¢ -
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Continua Tabla 2.

3

MESES OCTUBRE NOVIEMBRE
(del 24 al 28) {del 17 al 21) .

LOCALIDADES* 1 2 3 4 5 6 £ 1 2 3 4 5 6 £
TAXA
'Coleoptera 4 4 2 3 i 1 15 2 4 6 14 3 2 k3]
Collembola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dermaptera 1 o .0 0 0 0 1 0 3 0 2 0 0 5
Diptera 1 6 1 1 2 1 12 0 0 1 0 1 0 2
Hemiptera 2 0 ] 2 3 2 9 3 3 8 1 4 [ 23
Homoptera 1 2 3 0 1 4} 7 0 2 1 1 1 1 [
Hymenoptera 1 1 0, 1 3 5 1" 1 3 0 1 2 1 8
Lepidoptera | 0 0 o0 o P o0 o 6 0 0 0 o0 0 )
Mecoptera 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 0 0o -0 0
Neuroptera 0 0 0 1] 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0
Odonata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Orthoptera . 0 o] 0 0 0 0 Q 1 1] 0 1 0 0 2
Psocoptera 0 0 0 4 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 1]
No. INSECTQS 10 13 6 7 10 9 55 7 15 16 20 ‘ " 8 77
Arachnida . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Larvas 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 V] 0 Q 0
No. ARTROPQDOS 10 13 6 7 10 9 55 7 15 16 20 H 8 77
AREA (l\)'M2 605 99 1190 1645 112 307 3958 605 93 1190 1645 4 112 307 3958
HORAS (H) 3 3 3 3 2 17 3 3 3 3 3 2 .17
INSECTOS / AxH

< Q@ b < v v <? 9 < iy 7 T v

e 2 2 2 e = @9 e 2 2 =2 92 9 @

5 & &8 % & 5 2 8 5 % § & § 3

s g 4 7 g $ = “ g < < g g =
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Continua Tabla 2.

MESES DICIEMBRE
} (del 18 al 22)
LOCAL IDADES* 1 2 3 4 5 6 £
TAXA
Coleoptera 2 6 18 4 2 1 33
Collembola 0 0 3 o (3] 0 3
Dermaptera 0 0 0 g ] 1 1
Diptera 2 1 1 2 3] 1 8
Hemiptera [ 3 7 2 4 1 23
Homoptera 5 2 3 3 2 1 16
Hymenoptera (] 1 3 4 t 0 9
Lepidaptera o o ,o o o o 0
Mecoptera 0 0 0 [} ] 0 0
Neuroptera 0 0 0 0 2 1 3
Odonata 1 0 1 0 [ 0 2
Qrthoptera . 3 2 2 [} ¢ Q 7
Psocoptera 0 a 0 o [} Q 0
No. INSECTOS 19 15 38 15 12 6 105
Arachnida 2 0 0 [} [ 0 2
Larvas 0 0 0 ] [ ] 0 4]
No. ARTROPODOS 21 15 38 15 12 [ 107
AREA (A) e 605 99 119 1645 1312 307 3958
HORAS (M) 3 3 3 3 2 17
INSECTOS / AxH
< T % > < 2
2 2 e o e 9 9
E 88 & & % g
o e o - < o -
- w - ”

“6¢




Tabla 3. Taxa y niGmero de insectos colectados en las localidades de estudio

TAXA No. INSECTOS g TAXA No. INSECTOS
Coleoptera : . Collembola o
Alleculidae 4 Entomobryidae 1
Bruchidae 66 Sminthuridae A
Buprestidae 3 total 5
Cantaridae 16
Carabidae 18 Dermaptera
Cerambycidae | Forficulidae 39
Chrysomelidae 70 total 39
Coccinellidae 9 .
Cucujidae 5 Diptera
Curculionidae 122 Agromyzidae 2
Dermestidae 8 " Asilidae 10
Elateridae 15 Bibionidae 1
Erotylidae 2 Bombyliidae . )
Eucnemidae 1 Calliphoridae 3
Lampyridae A Chloropidae 7
Lathridiidae 10 Culicidae 6
Lycidae 1 Dolichopodidae 7
Malachiidae 23 Drosophilidae 1
Meloide ' 18 Lauxaniidae -2
Melolonthidae 6 Leptogastridae 2
Mordell idae 16 Lonchaeidae 2
Mycetophagidae 1 Muscidae 13
Nitidulidae 2 Pipunculidae 1
Passalidae 1 Platystomatidae 22
Phalacridae 20 Sepside 2
Scarabaeidae 24 - Sciaridae 2
Scolytidae 4 Simuliidae 2
Scydmaenidae 1 Syrphidae 13
Silphidae 2 Tabanidae 2
Staphylinidae 13 Tachinidae 20
Tenebrionidae 48 Tephritidae 31
No identifidados - 4 Tethinidae 1
total 538 Therevidae 1
Tipul idae 5
No identificados -5
Total 169

V24
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Cohtlnua Tabla 3.

TAXA . No. INSECTOS TAXA No. INSECTOS ~ TAXA No. INSECTOS

Hemlﬁ%?dae 7 Forficulldae 3 Orthoggﬂg;dae 139
Boryidne 3 Ichneumonidae 20 oy lerididae 2
Coreidae. 64 Megachll1dae 2 Grylltdne 29
CorimeTaenidae 1 Pelecinidae ! Fa:midae ’ 1
Cydnidae 1 Pompilidae 3 Tetrigidae 3
Lgrgmae 19 gggéé:ggg 2 Tettigoniidae 3
h¥g?§;gae gg Tenthreomidae 2 Total 172
Nabidae 1 X%iﬁgfae 1;? Psocoptera
Pentatomiqae 38 Pseudocaeciliidae 62
ggg:cci)fggédae 4222 Lepidoptera :Zo%gietificados ;
Rhopalidae 2 Geometridae ! Total 68

: Heliconiidae 3
Scutelleridae 3 Hesperi idae 10
ILQE:?ae 353 Nymphal idae 1

Pieridae 7
Sesiidae 1

Homoptera Sphingidae 1
Acanaloniidae 1 Tineidae 1
Aphididae 15 total 25
Cercopid§e 11
Clcaselliooe 220 pcgpuara
Delphacidae 14 z%qg:fldae g
chtyopharidae 1
El:?égge : Neuroptera ]

Membracidae 17 ghiys?pldae :
Psyllidae 1 ota
Total 298 QOdonata -

Hymenoptera ‘ ggggfferygldae g
Anthophoridae K]

Apidae 32 =
Broconidae 4

Colletidae




Tabla 4. Lista de ihsectos identificados a género y especie

42

TAXA ESPECIE
Coleoptera
Tenebrionidae Lobometopon. sp.
Diptera
 Asilidae Efferia sp.
Bibionidae giéig sp.
Bombyliidae Hemipenthes sp.
Xenox sp.
Platystomatidae Revellia acculta Wulp.
Revellia sp.
Syrphidae Toxomerus mutuus (Say)
Tephritidae Eutreta sp.
Paracantha sp.
Paroxyna sp.
Tephritis sp.
Therevidae Ozodiceromyia sp.
Hemiptera
Alydidae Megalotomus sp..
Coreidae Margus sp.
Piesogaster sp.
Largidae Largus sﬁ.
Lygaeidae Geocoris sp.
Melanopleurus sp.
Miridae Taedia sp.
Pyrrhocoridae Dysdercus sp.
Reduviidae Castolus sp.

Zelus sp.



Continua Tabia 4.

43

TAXA ESPECIE

Hymenoptera

Forficulidae Crematogaster pilosa Emery.
Orthaptera

Acrididae Aeidemona azteca

Chiapacris aff. eximius

Psocoptera

Pseudocaeciliidae Caecilius sp.

Lachesilla dentata Mock y Garcfa Aldrete (nom

bre en manuscrito)
Lachesilla gamma Garcfa Aldrete

Lachesilla sp.1

Lachesilla sp.2

Identificados por Miguel Angel Morén (Coleoptera), Vicente Hernndez (Diptera),
Harry Brailovsky (Hemiptera), Martha Dfaz (Hymenoptera), Eduardo Rivera (Orthop
tera) y Alfonso N. Garcia Aldrete {Psocoptera).



Tabla 5. Area muestreada y total de insectos capturados en las localidaded de estudio.

LOCALIDAD AREA (m2) TOTAL DE TOTAL DE INSECTOS

INSECTOS AREA
El zarzamorg 99 364 3.680
El Zermefio (Coamil) 112 273 2.430
El Hulscorol 307 184 0.300.
Las Playas 605 306 " 0.505
Los Asoleaderos del Tlacuache 1195 389 0.330
El Roblito 1645 297 0.180
TOTAL 3958 1813 0.458

144



Figura 3. Lista de especies vegetales y su perlodo de floracién, encontradas cerca o entre poblaciones
de 1. diploperennis.

ESPECIE _ MESES DE  FLORACION
F'OOM A M J J A S 0 N )

Lopezia racemosa

*Rubuys sp.

Stevia sp.

Gnaphalium sp.

Crotalaria sp.

E
——
—
Astragalus sp. m— pume———————
S—
e
—

*Trigonospernum melampodioides

*Lobelia laxiflora

Perezia sp.

*Yernonia belliaea

Iresine sp.

Desmodium sp.

Brickellia sp.

Sy



Continua Figura 3.

ESPECIE . MESES DE FLORACION
E F! M A M B J A )
*Senecio salighum
Raphanus sp. Summur

*Acacia angustissima

**Crataesyus pubescens

Polygonum sp.
Geranium antisepalum

Erigeron sp.
Phacelia platycarpa

Anagallis sp.
*Triunphetta semitriloba

Aster brevilingulatus

Phytolacea icosandra

Stachys sp.

Spiranthes sp.
Conmelina sp.

Melampodium arvense

Plantago sp.
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Continua Figura 3.

ESPECIE MESES DE FLORACION '
F A M J J A S 0 N
Ranunculus petfolaris
salvia sp.
Verbena sp.
*Buddleia sessiliflora —

Cimbispatha sp.
Cologonia sp.

Sicyos sp.
Trifolium sp.

Phaceolus coccineus

Sporobolus indicus

Sida sp.

Bromus sp.

' No se realiz6 colecta.

* Arbusto.
** Arbol

Sin asterisco yerba o enredadera.
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Fig 4. Abundancia de insectos por orden. ’
COL= Coleoptera  DiP=Diptera LEP= Lepidoptera  ODO= Odonata

HEM= Hemipiera HYM=Hymenoptera MEC= Mecoptera
HOM= Homoptera PSO= Psocopteras  ~ COLL= Collembola
ORTH=0Orthoptera CER=Dermaptera NEU= Neuroptero
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Horm=Homoptera,Lep=L epidoptera,Orth=Orthoptera, Coll= Collembola
Pso= Psocoptera,Der= Dermaptera,Mec » Mecoptera, Neu=Neuroptera,
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Fig. 9 Cambios en abundancia de los ordenes
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Presencia estacional de las familias de insectos mads abundantes
colectados en los sitios de Z. diploperennis

FAMILIA

MESES
3 F* M A M J J A S 0 N

Cicadellidae
Miridae
Curculionidae
Lygasidae
Acrididae
Pyrrhocoridae
Phalacridae
Formicidae
Ppidae
Tephritidae
Tenebrionidae
Ichneumonidae
Grillidae
Reduviidae
Coreidas
Bruchidae
Malachiidae

Forficulidae
Chrysamel idae
Perttatomidae
Scarabaeidae
Platystamatidae
Tachinidae

*No se realizé colecta.



55

Fitéfagos
~e-~s--» Degradadores
200 , e T Deprqdadores
250 J
200 4
(7))
o 150 J
Nt .
o
w
(7))
Z 100
50 4
MESES
ESTACIONES SECA E——1UVIOSA
EVEGETATIVAS | SEN. | LATENCIA |  JUVENIL | REPROD.

Fig. I Abundancia estacional de insectos fitéfagos
degradadores y depredadores.
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Presencia de insectos de la familia Cicadellidae (Homoptera) y
Acrididae (Orthoptera), colectados en tejido vegetal verde o seco,
de Zea diploperennis.
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La actividad de insectos de las familias Cicadellidae (Homo ptera)

Acrididae (Orthoptera), Miridae (Hemiptera) y Curculionidce
(Coleoptera) sobre Zea diploperennis .
Q=quietos A=glimentandose C= caminando Co= copulando
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ETAPAS JUVENIL REPRODUCTIVA MUERTE

Fig. 17  Insectos dela familio Cicadellidae ( Homoptera) en reiacion a las partes de Zea diploperennis y

las etapas juvenil, reproductiva y de muerte de €ste.

If = inflorescencia femenina, Im=inflorescencia masculing, T=tallo ,H=hoja, Aa=axila apical

Al = axila lateral .
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Fig. 18
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Insectos dela familia Miridal ( Hemiptera) en relacion a las partes de Zea diploperennis y las
etapas juvenil,reproductiva y de muerte de éste.

If =inflorescencia femenina, im = inflorescencia masculina, T = tallo, H=hoja,Aa=axila apical,

Al= axila lateral.
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Fig. 19 Insectos de la familio Acrididae(Qrthoptera) enrelacion alas partes de Zea diploperennis

y las etapas juvenil,reproductiva y de muerte de éste.

* 1f=inflorescencia femenina, Im= inflorescencia masculina, T= tallo,H= hoja, Aa=axila apical,
Al=axila lateral.
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Insectos de la familio Curculionidoe ( Coleoptera) en relacion a las partes de Zea diploperennis
y las etapas juvenil,reproductiva y de muerte de éste.
) ‘ .
Fo

If=inflorescencia femenina, Im=inflorescencia masculina, T=tallo, H=hoja, Aa= axila opical,
A}l=axilalateral . :
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8. CONCLUSIONES

Como resultado de este estudio se colectaron 1,846 artr6podos, de &stos 1,813

fueron insectos perténecientes a 13 6rdenes con 120 familias. En el tiempo de,
muestreo las temperaturas obtenidas variaron, observandose las mds bajas en el
mes de febrero y las mds altas de abril a agosto. Se constataron principalmen-
te dos estaciones. La estacifn seca se present6 desde finales de octubre a fi-
nales de mayo, tiempo en el que inici6 la estacién lluviosa. El ciclo vegetati
vo coincide con la estacién lluviosa, prolongandose hasta enero.

Los 6rdenes mis abundantes de insectos fueron Coleoptera, Hemiptera, Homoptera,
Orthoptera, Diptera e Hymenoptera. Correspondiendo la riqueza de familias en -
primer lugar a Coleoptera (27.5%), seqguida de Diptera (21.0%), Hemiptera (13.0
%), Hymenoptera (12.0%), Homoptera (9.0%), Lepidoptera (7.0%) y Orthoptera (6.0
%). La abundancia de insectos coincide con la estacién lluviosa tanto para in-
sectos fit6fagos como para degradadores y depredadores, siendo su mdxima pre--
sencia estacional en junio para los fit6fagos, julio para los degradadores y a-
gosto para los depredadores. - ' ’

El patr6n de cambios estacionales del total de insectos es igual al que presen-
tan los 6rdenes mis abundantes de insectos (Coleoptera, Hemiptera, Homoptera y
Orthoptera) (Figuras 7, 8 y 9).

Las familias Cicadellidae, Acrididae y Curculionidae presentaron su mayor abun
dancia en la estacién lluviosa, en cambio los Miridos en la estaci6n seca du--
rante las etapas reproductivas y de senectud de Z. diploperennis.

La especie Chiapacris aff. eximius (Orthoptera: Acrididae), es el principal de
foliador de Z. diploperennis, la mayor abundancia de esta familia coincide con
los primeros meses de crecimiento de Z. diploperennis, cuando principia la es-
“taci6n lluviosa. ’




Las semillas de Z. diploperennis son comidas por dos organismos distintos,
los cuales no se pudieron identificar, se sugiere que probablemente se tra-
te de un Curculibénido o de un Brdquido, por el tipo de "dafic" que presenta

la Figura 21 A), y de un roedor para la 21 B). Es muy probable que la herbi
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vorta de granos de Z. diploperennis no sea un factor importante en el con--

trol de esta planta.
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9. RESUMEN

Zea diploperennis es un mafz silvestre, descubierto en 1979, en la Sierra de Ma
nantlan. Los estudios de insectos con relacién a 1. diploperennis han sido po-
cos. El més reciente trata sobre los insectos riz6fagos que se alimentan de es-
ta planta. El presente trabajo describe a nivel de familia, los cambios estacio
nales en abundancia y riqueza de insectos asociados a Z. diploperennis, asf co-
mo el uso de Z. diploperennis por éstos. Se muestrearon seis diferentes pobla-
ciones de Z. diploperennis mensualmente durante un afio, en la Estacién Cientifi
ca Las Joyas. La técnica utilizada fué manual directa con pinzas, aspirador,red
entomol6égica y trampa de golpeo. Se colectaron 1813 insectos de 13 6rdenes con-
120 familias. El total miximo de abundancia de insectos y el mayor nimero de fa
milias encontradas coincidieron con la é&poca lluviosa y las temperaturas més altas.
La presencia estacional de los insectos por su hdbito alimentario, también refle
j6 la mayor abundancia en la estaci6n lluviosa, siendo los fit6fagos los mas nu
merosos, sequidos de los degradadores y los depredadores. Existen especies de -
insectos que se alimentan de Z. diploperennis, como la especie Chiapacris aff.
eximius (Acrididae: Orthoptera) defoliadora, y probablemente Curculiénidos o -
Briquidos herbivoros de las semillas de Z.-diploperennis.
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Apéndice !, Hibitos alimentarios (fitOfagds, depredadores'y degradadores),

de familizs de 13 6rdenes de insectos.

HABITO

ALIMENTENTARIO

ORDEN

FAMILIAS

Fit6fago

Depredador

Coleptera

Collembola

Diptera

Hemiptera

Homoptera

Hymenoptera
Lepidoptera

Orthoptera
Coleoptera

Dermaptéra

Diptera

Hemiptera

Hymenoptera

Alleculidae, Bruchidae, Buprestidae.
Cantaridae, Cerambycidae, Chrysomelidae
Curculionidae*, Elateridae, Lycidae, Ma-
lachiidae, Meloidae, Melolonthidae*,
Mordellidae, Mycetophagidae, Phalacri-
dae, Scolytidae.

Sminthuridae.

Agromyzidae, Bibionidae, Bombyllidae,
Lauxaniidae, Leptogastridae, Lonchaei-
dae, Pipunculidae, Platystomatidae,
Syrphidae, Tabanidae, Tephritidae, te-
thinidae.

Alydidae, Anthocoridae, Berytidae, (o-
reidae, Corimelaenidae, Cydnidae, Lar-
gidae, Ligaeidae, Miridae, Pentatomi-
dae*, Pyrrhocoridae, Rhopalidae, Scute-
lleridae, Tingidae.

Acanaloniidae, Aphididae, Cercopidae,
Cicadellidae, Cixiidae, Delphacidae,
Dictyophidae, Flatidae, Isiidae, Membra
cidae, Psyllidae.

Acanaloniidae, Apidae, Colletidae, Hlic-
tidae, Megachilidae, Pompilidae, Scol-
iidae, Tenthredinidae.

Geometridae, Heliconiidae, Hesperiidae,
Nymphalidae, Pieridae, Sesiidae, Sphin-

.gidae, Tineidae.

Acrididae, Phasmatidae, Tetrigidae, -
Tettlgonlldae.

Carabidae, Coccinellidae, Lampyridae, -

.Staphylinidae*.

Forticulidae.

Asilidae, Culicidae, Dolichopodidae, -
Tachinidae, Therevidae.

Nibidae, Reduviidae.

Braconidae, Ichneumonidae, Pelecinidae,
Sphecidae, Vespidae.
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Panorpidae.

Chrysopidae.

Calopterygidae.

Gryllacrididae.

Cucujidae*, Dermestidae, Erotylidae,
Eucnemidae, Lathridiidae, Nitidulidae,
Passalidae, Scarabaeidae, Scydmaenidae,
Silphidae, Tenebrionidae.
Entomobryidae.

Calliphoridae, Choloropidae, Drosophi-
lidae, Muscidae, Sepsidae, Sciaridae,
Simul idae, Tipulidae.

Formicidae*.

Blatoidae, Gryllidae.

" Pseudocaeciliidae, Psocidae.

Realizado en base a la informacié6n preseﬁtada en Borror y White (1970), Bo-
rror et al. (1976), Milne y Milne (1980), y observaciones del Dr. M.A.Moron.

* Estas familias pueden tener otro hébito alimentario.
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Manifiecto a usted que con esta fecha ha sido apro
badp 21 tema de Tesis "Entomofauna Asociada a Zeadiploperennis

. parz obtener la Ligenci=tura en Biolpgfa, con Orientacibn en_

Recurscs Naturdles.

Al mismo tiempo informo a usted gque ha sido acepta
do ccmo Director de dicha Tesis la Bipl. Gala Katthain Ducha -

tecu,

ATENTAMENTE
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Guadalajara, Jal. Febrero 9 de 1988°

DR. CARLOS ASTENSO ASUNA

DIRECTOR DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE

Por medio de la presente, me permito informarle a Ud., que una vez
recibida la Tesis: "“ENTOMOFAUNA ASOCIADA A ZEA DIPLOPERENNIS",
presentada por el C. VICTOR BEDOY VELAZQUEZ y habiendo realizado
las observaciones pertinentes, considero que se puede imprimir.

Por lo que solicito a Ud., atentamente, permita se realicen los
trdmites necesarios para el exdmen respectivo.

/

Sin otro particular por el momento aprovecho la ocasién para rei~
terarle mi distinguida consideracibn.

ATENTAMENTE

ke | ()»G%}M,:»ND .

BIOL. GALA KATTHAIN DUCHATEAU.
DIRECTORA DE TESIS. o



