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I. RESUMEN.

El preéente trabajo surgi®d de la necesidad de penetrar en el
estudio de las plantas que a través de su ingesta o contacto afec-
tan la salud de! ser humano y de los animales. El conocimiento de

las plantas téxicas para el ganado dista mucho de ser suficiente
impidiendo de esta manera su control o manejo. La presente investi
gacidn se realizd al NW de lJa Sierra de Manantlan, donde se en-

cuentra una planta que es tdxica para el ganado denominada vulgar-
mente "clarincillo™. )

Se presenta un andlisis estructural de las comunidades vege-
tales que se muestrearon para conocer. la autoecologla de Senecio
guadalaijarensis B.L.Rob. (clarincillo) y los parametros que con-
forman jla fisonomla de los tipos de vegetacidn, as! como las espe-
cies que se encuentran dentro de éstos- y el lugar que ocupan en
dichas comunidades., Los tipos de vegetacidn muestreados fueron:
Selva baja caducifolia, Bosgque de Galerla, Bosque de Encino y Bos-
que de Pino; en fqrma sistemdtica por medio de un transecto alti-
tudinal, estableciendo cuadros de 250 m2 para especies arbdreas y
de 10 mZ2 para especies arbustivas.

FPara conocer los efectos tdxicos que tiene Senecio guadalaja-
rensis, se hizo un extracto hidrosoluble el cual se suministrd a
ratas machos adultos, despu2s de dar un tratamiento a las muestras
de diferentes drganos se procedid a realizar el examen histoldgico
encontrandose patologlas en hlgado, rifidn, cerebelo y estdmago.




1.- INTRODUCCION

Senecio es uno de los géneros de la familia Compositae. el

cual tiene una distribucian.cosmop6l1ta en M&xico. Algunas de es-
tas plantas son utilizadas como medicinales, muy pocas como orna-
aentales, siendo 12 mayorlia téxices.
) El conocimiento de la vegetacidn es necesaris para innumera-
bles actfvidades de investigﬁcibn y desarrollo por su importancia
como subsistema fundamental del sistema ecolbgico: captadora y
transformadora de eﬁerg!a solar, puerta de entrada de la energila
y la materia a la trama tr&dfica, almacenadora de energla, provee-
dora de refugio de la fauna, agente antierosive del suelo, agente
regulador de! clima local, etc.

En el campo de las aplicaciones, la vegetacibn asume funcio-
nes especificas coﬁ objeto de cosecha o conse:vacibn. 4 de ambos,
es 'z indicadora de relaciones entre fen?menos. Asl, el estudio
del patrén espacial de las comunidades o de los grupos ecolbdgicos
adquiere importancia en los estudios autoecolédgicos y de produc-
cién primaria o gecundaria para el manejo de posques y de pasti-
zales naturales. Los cambios en la estructpra. la composicibn.y
el patrdn espacial de las comunidades vegetales sirven a menudo
de indicadores de tos efectos del manejo (capacidad de carga, ex-
plotacién forestal) o de tratamientos a largo o mediano plazo.
Cuanto mas completo y detal}adp sea el conoéimiento de la estruc-
tura y funcidn de la vegetacidn, mayor serd el aporte al manejo
armonicsa e inteiigente ‘de los wcosistemas (Mateucci y Colma,

1982).
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El presente trabajo surgie de la necesidad de penetrar en ol
estudio de las plantas que, a traves de su ingesta & contacto
afectan la salud del ser humano y de los animales., En la ganade-
r}a las pérdidas por esta razdn ocasionan graves perjuicios. El
conocimiento de las plaﬁtas tbxicas para e! ganado disté muqho de
ser suficiente, hay numerosos casos de intoxicacidn que son in-
formados anualmente, estos exigen medidas dé accidn urgentes como
lo son el conocimiento integral de estas plantas.(Aguilar, 33_3L
1982),

Ganaderos provenientes de las regiones del NW de la Sierra
de Manantléan denunéiaron la presencia de una plﬁnta tbxica, prin-
cipalmente para e! ganado bovino, denominada vulgarmente "Clarin-
cillo", que crece en los caminos de herradura y en los agostade-
ros que utiliza el ganado, El tiempo de intoxicaciones ocurre
cuando la planfa empieza a crecer (al caer las primeras |luvias
én la regidn), y ho‘es reconocida por los animales que la ingie-
ren por accidente junto ‘con otras especies forrajeras (com. pers,

Jhabitantes de la region).



2.- MARCO DE REFERENCIA :
Localizacion geografica y politica de la Sierra de Manant!lan.

La Sierra de ManantlaAn se encuentra localizada al SU del Es-
tado de Jalisca. Se ubica en€re los 19°27'47" y 19° 26' 05" Latitud
Norte 3 104°27'06" 10??51'12" Lengitud Oeste. Su altitud oscila
eﬁtre los 800 y 2860 m.s.n.m., Esta sierra cbmprende una seccidén
de la Sierra Madre del Sur (Anénimo, 1986).

Topograflia,

La Sierra de Manantl!&n pertenece a la topoforma denominada
Gran.Sierra Compleja, con pendientes mayores del 40% y suelos so-
meros de O a 20 cm de profundidad. El_BO% del! area presenta pen-
dientes que le confieren un uso forestal (Op. cit.).

Clima,

Los climas dominantes que se pregentan en la sierra son el
tempiadb—subhﬂmeuu con !luvias en verano (CW;), con una precipi-
tacién total! anual que varla de 1,300 a 1,500 mm y con una tempe-
ratura media anual de 14°a 18°C, éste se distribuye en las partes
maés altas de la sierra; los climas éemicélidos-subhumedos con
Iluvias en verano ((A)CU,A(CNZ)), éste se engcuentra en las partes
intermedias de la sierra, con precipitacibn de 1,000 a 2,000 am
por afio, con temperatura media anual de 19°a 21°C; y por tltimo
los climas cAlidos~subhtimedos con lluvias en verano, de édste se
encuentran sus tres variantes de acuerdo a la humedad (AW;,AlU,
‘AW), el primero se encuentra en la porcion Oeste de esta serranla
p}incipalmente en el are§ de Casimiro Castillo, con temperaturas

de 22°a 24°C y una precipitacioén totat anual de 1,300 a 1,500 mm;
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las restantes se distribuyen en todas las partes bajas de este

complejo montafipso principalmente en la porcién Norte, con una
precipitacieén de 800 a 1,000 mm por afio y temperatura media anual
de 22°%a 24°C . |
Geologla y geomorfologla.

én el 70% del Area se presenta una distribucidn de rocas lg-
neas y el 30% restante son rocas sedimentarias, el 20 % de este
material rocoso tiene una baja resistencia a la erosivldad.

Desde el punto de vista geomorfolbg{co se definen 3 grandes
provlnciaé:
Las Capillas, que son montafias vochnicés con derrames lavicos.
Cerro Grande, donde se manifiestan domos erosivos, calcareos y
originados de pisos marinés.
San Miguel, con.alevacionas tectdnicas de rocas intrusivas en su
mayorla granitos (Andnimo, 1986).
Sﬁelos. |

La comp]ejidad fisi6gr§fica de la siérra de Manantlan deter-
mina el desarrollo de wun cdmp]lcado y diverso mosaico edAfico.
Los tipos de suelos mlAs comunes son: regosol districo de oriéen
residual y sobre rocas lgneas Aacidas formado por material que no
sea aluvial reciente, sin capas distintas, frecuentemente somero
y pedregoso muy pobre en nutrientes. Acrisol értico con acumula-
cidn de arcillas en el subsuelo,‘ACido © muy écido. de color café
rojizo o amarillo claro .con manchas rojas y de baja fertilidad; y
ifluvisol eGtrico formado por material transportado por el agua,
no tiene estructura, presentando capas alternas de arena,.arcilla

o grava, Este dltimo tipo de suelo es producto del acarreo de di-




chos materiales por inundaciones o crecidas recientes, puede ser
profundo o somero, arenoso o arcilloso y de fertil a infértil de-
pendiendo del clima y material parental (Andnimo, 1981).
Hidrologta.

La sierra de Manantlan tiere 43 cnencas que alimentan e!
c;uce de 58 arroyos principales y @&stos  a su vez forman gl to-
rrente mads importante de 3 rlos: EIl Maravasco, Purificacibn y
Ayuquila. En las cuencas se presentan patrones de drenaje erosi-
vos dé los cuales el 3.5% de las corrientes es permanente, éstos
son los pocos pera de gran importandia por ser tnicos aportes que
reciben los valles bajos en la temporada de secas (Andnimo,

1986).

Vegetacibn.
La sierra es un mosaico de vegetacién encontrandose las si-

guieites tipos da vegetacidn:

Selva. baja caducifolia.

Bosque de Quercus.

Bosgue de Pinusf'

Bosque de Pinus-Quercus.

Bosque de Quercus-Pinus.
Boséue Mesdfilo de Mantafia.
Bosque de Oyamel.

Vegetacidn Sabanoide.

Selva mediana subcaducifolia.
Se'lva baja subcaducifci!é.

Vegetacidn secundaria. (Op. Cit.)
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3.~ ANTECEDENTES
3.1 Botanicos
El género Senecio se menciona en la mayorla de los estudios
botanicos:héchos eﬁ México y fuera del pal;. pues pertenece a una
de las familias mis numerosas las Compuestas. Este género es
cosmopolita contando con una amplia distribucién y diversidad de
habitats. Contiene cerca de 1,006 a 3,000 especies, entre las
cuales encontramos plantas que son utilizadas como medicinales,
muy pocas de ornato'y prlnclplamente.tbxlcas (McVaugh, 1985)."
Varias de estas especies se mqncionan como integrantes im-
‘portantes de varios tipos de vegetacidédn como son Bosque de EEEL—
cus, Matorral de pino, Bosque de Abies y Matorral Xerdfilo (Rzen-
.dowski. 1978).
Algunos de los Senecios que son utilizados como blantas me-

dicinales entre los que encontramos: Senecio jacobea, S. vulgaris

y S. barbajohanis, cuando éstos son usados en tratamientos largos
ocasionan dafios en la salud de los seres humanos, como la enfet-
medad de los nifios de Jamaica (Sharrow, 1965); también se utili-

zan para curar algunas enfermedades de la mujer (Font,Q., 1980).

LLa especie Senecio guadalajarensis, fud determinada en el

afio de 1891 por B.L.Rob y descrita como Roldana guadalajarensis

por (B.L.Rob.), H.Rob. y Brett en 1974, Fu& colectada al SW de
Autlan por Wilbur entre 81 Chante y Manpantladn; en Les Reyes por
McVaugh ¥ en Cerro Gordo, Tepatitlan por &l mismo (McVaugh,

19853 .



En la Sierra de Manantlap, S. guadalajarensis es |lamada

vulgarmente "clarincillo", encontrandose que son varias plantas
las que reciben ese nombre: en Veracruz as! es |llamada la especie

Buchosia lanceolata, y en Jalisco en la Sierra de Cacoma a una

planfa venenosa Senecio canicida Moc. et Sess. (Martinez, M.,

1978).
3.2 Muestreos de vegetacidn

Senecio guadalajarensis (clarincille). forma parte como in-

tegrante del estrato arbustivo de diferentes tipos de vaegetacién
y para conoce; él éapel que representa en las comunidades donde
habita es necesario comprender la estructura de éstas y sus as-
pectos ecoldgicos mAs importantes. En los estudios |lamados fito-
sociolbgicos se comparan comunidades y de céda una de ésﬁas se
toma un muestra; la‘cuél estd formada por un conjunto de unidades
ﬁuestrales a partir de la cuales se obtienen las variables o pa-
rametros (Mateucci. 1982).
. En la mayoria de los estudios de la Qegetacibn no es opera-
tivo enumerar y medir todos los individuos de la comunidad, bor
ello hay que realizar muestreos de la misma y estimar el valor de
los parAmetros de la poblacidn. Aunque fuera posible localizar y
medir todés las unidades de la  §05Iaci6n en cuyo caso se obten-
drla el valor del pardmetro Yy no su estimacidn, la informacidn
obtenida no .serla mas a4til ni mAs significativa que la derivada
"de un muegtreo adecuado (Up.ci#.).
.Una de las clasificaciones de la comunidad m&s adecuadas es

sentn sus caracteristicas estructurales mas importantes como las



especies dominantes, las formas indicadoras de vida iodum.
1882). Se han desarrollado varios m&todos para el estudio de la
vegetacién tanto para zonas templadas como tropicales, entre los
mads importantes podemos mencionar_ los realizados por Gbmez-Pompa
et =1. lf@ﬁ?)“ en los cuales ge dasarralla uno en base a cuadros

de superficie constante, hoy ampliamente usado para conocer Ia

autocecologla de Dioscorea composita, en zonas callido-himedas de

México, dando como resultado informacidn relativa de los factores
particulares del comportamiento de las especies a estudiar a tra-
veés del tiempo y el espacio, ¥ asi obtener una base firme para
" conocer la ecologla de este recurso vegetal,

Se ha establecido que los estudios de las comunidades vege-

tales intentan registrar, por e! conocimiento cuantitativo y cua-
'itativo de los conjuntos f!or!siicos. la dindmica de las masas
vegutativa3d la cus)l refleja con mayor fidelidad la resultante
ecolégica de una regidn (HernaAndez, X. ined)
- Ramos et al. en 1982 reallizaron un anadlisis estructural de la
vegetacién secundaria usando cuadros colocados en transectos, los
cuales les permitieron analizar un gradiente tanto en el medio
ambiente como en la vegetacidn. Con los cuadros obtuvieron valo=
res absolutos de frecuencia, densidad y distribucién,

Segdin 1a definicidn dada por Daubenmire Apud Margalef
(1980), la Autoecologla es el egtudio de la respuesta de un orga-
rrismo, considerado como individuo o como una especie en su medio.
Un estudio autvecoldgico siempre implica la relacidn del organis-
mo con su medio ambiente y la falta de conocimiento de ésta en

las plantas téxicas impide su control o manejo (Op. cit.) .
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Para el estudio de las comunidades vegetales se han estable-

cido metodos que se han desarrollado en base a los tipos de vegs-
t?CiOn. El muestreo de cuadros o parcelas se utiliza tanto en
bosques templados como en vegetacién secundaria derivada de sel-
vas (Veloso y Klein, 1957: Sarukhan, 1968: Miranda, 1967).
3.3 Toxicologla

Se han hecho innumerablies estudios acerca.de los compdnen-
tes de las plantas teoxicas y los daflos que ocasiona su contacto o
ingestidn tanto para los seres humanos como los animales,

Este traSajo ée ocupa del estuéio de la planta tdxica deno-

minada wvulgarmente "clarincillo” (S. guadalajarensis), el conoci-

miento ecoldgico donde habita es tan importante como su toxicolo-
£la. No se disponen de trabajos realizados pof otros autores con
respecto a esta especie, sin embargo, existen estudios con plan-
£as del mismo genéro pero de diferente especie en el campo de la

toxicologla, entre las cuales encontramos a Senecio jacobea, !la

.cual contiene alcaloides altamente hepatotéxicos y que han sido
probados en varias especies de animales susceptibles a é&stos como
gon hamsters, ratas, ganado vacuno y caballos (Cheeke, 1985).
También se ha probado que son resistentes a la toxicosis por
5. jacobea las cabras y las ovejasl(Sharrow. 1982), estos alcaloi-
des denominados pirrolizidinas son metabolizados en el higado a
pirroles los cuales causan dafios irreversibles en la estructura
morfoldgica y funcional del higado.

En lbs estudios realizados en ganado bovino por la ingestibn

de esta planta se ha comprobado que es altamente susceptible a
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estos alcaloides ocasionandoles dafios en hlgado, rifidn y bazo

principalmente (Goeger, 1982).



4. OBJETIVOS

GENERALES:

i.-'Contribulr al conocimiento de la autoecologia de Senecio
éuadaléjarensjs mediante el estudio de las comunidades vegetales
donde habita.

2.- Conocer los efectos tb&xicos que produce Senecio guadalaja-

rensis sobre diferentes érganos de ratas.
PARTICULARES:
1. Determinar la taxonomia del Clarincillo.
2. Contribuir al éonocimiento de los aspectos morfolbgigos mas
importaﬁtes y su relacién con el medio ambiente.
3. Conocer la estructura de las comunidades vegetales donde se
desarrolla.
4, Determinar las caracter!siicas histopatolégicas mas impor-

tantes resultantes por la intoxicacidn con Clarincillo.
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5.- MATERIAL Y METODOS
Ver lista de materiales en Anexo 1.
5.1 Recoleccidn de las muestras y estudio de la vegetaciodn.

De los sitics muestreados sé colectd el clarincillo y se

prepard como ejemplar de herbario.
. Los muestreos de vegetacidn se realizgron én forma sistemd-
tica por medio de un transecto altitudinal. Estos se llevaron a
cabo por el camino de herradura de Ahuacapdn a Corralitos, al NW
de la Sierra de Manantlan, desde las partes bajas de &sta donde
empézaba el clarincillo a aparecer hasta los sitios mas altos
donds se encont}b. Dichos muestreos. se efectuaron cada 100 me-
t;os sobre el transecto (Mapa 2), estableciendo cuadros de 10 x
25 m para especies arbbreas con mads de 5 cm de DAP (Didmetro a
[a Altura del Pechol y dentro de cada uno de éstos, 2 cuadros de
Lox 5 m para las especies arbustivas en las cuales en lugar del
DAP ce midi& Ja cobertura. Donde se encontrd vegetacidn secunda-
ria se hicieron los muestreos en transectos.con cuadros de 2 x 5
m, siempre hacia el Sur cada 20 metros. Los pardmetros gue se
tomaron para cada individuo fueron: Di&metro a la altura del pe*-

cho, altura y cobertura.
Ademds, en cada sitio muestreado se tomaron datos geomor-t
-folbgicos como‘altltud, pendiente y exposicién; se colectaron
especlmenes no identificados para su determinacidn.

Por cada 3 muestreos de vegetacidn se realizd uno de suelo
en el wismo =ftio se 2fectud Iz decsaoripciin edafo!kgica; Pos~-

teriormente se hizo el andlisis flsico-qulmico de las muestras.
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Para la descripcidn detallada de la especie se hizo un ana-
lisis de las partes florales en un microscopio estereoscbpicé.
Se disectaron 25 flores femeninas o imperfectas y 25 flores her-
méfroditas o perféctas asl como del fruto.

Se realizaron pruebas de germinacidn de la planta en un me-
dio artificial, de la siguiente manera: Se separaron las semi-
llas_y se seleccionaron manualmente las que tenian mejor apa-
riencia, se sembraron en tierra’previamente preparada o almacigo
con 1/3 de hojarasca, 2/3 de tierra de encino y riolita y se re-
garon cada tercer dla.

5.2 Obtencibn del éxtracto hidrosolubie.

Se extrajo la porcidn hidrosoluble a partir de hojas de
clarincillo (este material se secd y se molid). El extracto hi-
drosoluble se obtuvo mediante la coccidn por 5 minutos del mate-
rial vegetal (ABO'g;.) en agua a manera de t&, despuds se filtrd
con una teja gruesa.  y ?asa. El llquido obtenido se sometid a
otra filtracidn con una bomba de vaclo y papel filtro Watman de
;orosidad variada hasta obtener un lIquido cristalino, al final
se tuveo un voltimen de 3000 mi. Este vollmen fue repartido en va;
rios matraces Quitazato de S00 ml para tiofilizar el material.
La liofilizacidn consistid en congelar el extracto con acetona y
hielo seco (CO0j2) y dejarlo en !ailiofilizadora por 24 horas.

5.3 Dosificacidn y suministro

El matérial liofilfzado se. pesd en miligramos para contro-

la; las dosis, el cual fue suministrado a 6 ratas experimentales

y dos controles, todos machos adﬁltos de la Cepa Swiss Wistar,
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de un mismo peso aproximada. El procedimiento que se utilizd pa-
ra suministrar el liofilizado del clarinciilo fue el siguiente:
Después de tener en aYuno a los anima!esvpor espacio de 12 ho-
ras, se les suministrd una dosis de 1500 mg/kg de peso por via
oral; el liofilizado se disolvid en 3 ml de agua Qesmineraliza—
da, éséo se hizo mediante una jeringa con génu]a de aceroc y pun-
ta redondeada, los controles sdlo recibieron 3 ml de agua desmi-
neralizada por la misma via y con la misma jeringa. Se tuvieron
en observacidn por 12 horas para ver si presentaban alguna reac-
cidn externa de conducta anormal.

Se dejaron pasar Aé haoras, después de la primera ddsis para
luego aumentar &sta a 2000 mg/kg de peso, &sto con el fin de
evitar una reaccidn de tolerancia adaptativa al farmaco; se de-
jaron transcurrir 48 horas y se les suministrd 2500 mg/kg de pe-
3. La dosis total acumulada fue de 6000 mg/kg de peso.

5.4 Obtencidn de las muestras histoldgicas.

Se dejaron pasar 48 horas y se sacrificaron 2 ratas experi-
mentales y el control, para lo éua) se anestesiaron previamente
con un algoddn con  &ter, aislando inmediatamente los siguientes
4rganos: hlgado, rifidén, cerebelo, intestinq,.cerebro, estdmago y
pulmén, los cuales se fijaron con Bouin; despuls se procedid a:
deshidratar los tejidos obtenidos y se incluyeron en parafina.
Se realizaron cortes en un microtomo, éstos fueron.teﬁidos con
hematoxilina-eosina, se motaron para su fijacidn permanente y se
chservaron 2! micorcscopis de luz.

Despuds de ocho dias se sacrificaron las dos siguientes ra-

tas experimentales y a las muestras obtenidas se les did el mis--
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mo tratamiento anterior.
A los 15 dlas se sacrificaron los dos fhltimas ratas experi-
mentales y se efectud el mismo proceso del tratamiento para los

tejidos.
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6. - RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidn se presentan los fesultados y la discusibn
per orden de Taxonomlia de la especle, muestrso§ de vegetacidn y
toxicolog!a._
6.1 Descripcidn:

%ggggig_ggggglgjgigﬂglg B.L.Rob. Proc. Amer. Acad. 26: 166.

1891. Roldana guadalajarensis (B.L.Rob.) .H. Rob & Brett. Phyto-

logla 27: 420.1974. En prados, pastfzales, claros de bosque de
encino por los caminos, crece entre las plantas y pastos comesti-
bles para el ganado, entre el bosque de pino-encino, al aumentar
la densidad del pino decrece su poblacién.
Erecto, perenne, fistuloso, con hojas caulinas, hierba de 1
a 3 metros de alto, casi glabro.
Ho jas éon tricomas en la parte media hacia arriba, sin tri-
comas en el enveés de la hoja. Los tallos escasamente pubescentes
N

[CF ER G ¢

8}

ari9e superior, hacla |a base del involucro. Hojas numero-
sas de 80 a 85, caulinas, lanceoladas. Las principales con 12 a
25 cm dellargo, 2-6 cm de ancho, 7 a 10 veces tan largas como an-
chas, serradas, dentadas o ‘denticuladas. Del lado izquierdo (de
la hoja), de la mitad hacia el peciolo no esﬁa'denticulado. En ia
base son agudas y decurrentes con peciolos que miden de 1 .a 5 cm
de largo, hojas coriAceas cuando estan secaé. }isas; de color
verde oscuro, y en el haz verde claro y finamente reticuladas;
los nervios superiores son verde plateados. |
Inflorescenclia: con una bractea sin hojaé, corimbo compues-
to de !5 a 80 cm de alto y 25 a 60 de ancho. Las & a 8 rama§

principales son ascendentes y en 4angulo de 45°, con pocas hojas



en la base, Cada florescencia con un grupo terminal de 10 a 30
cabezuelas, en pedupnculos de 2 a 4 cm de largo, filiformes y del-
gados; cabezuelgs conspicuamente radiadas. Flores amarillas de
1.5 a 2 cm de largo en floracidn, invelucro de 8 a 9.5 mm de lar-
go ¥y 5-7 cm de ancho, glabro excepto en los extremos angostos u
obtusos en donde es pubescente, usualmente alternado en 2 series
aprox}madamente de la misma longitud, todos mds o menos redondea-
dos en el dorso, las exteriores (5) son lineales u oblolanceola-
dag con 0.5 a 0.7 mm de ancho, imbricada las series mAs anchas
(5), las cuales son lanceoladas o 'ellpticas en el exterior con
margenes delgados, 9.5 mm de largo y de 3-4 mm de ancho. Los
pedicelos miden de 4 a 8 mm, las ligulas de 8 a 10 mﬁ de largo y
da 5 a 6 mm de ancha, en el petalo de &sta flor hay vellosidades
de 0.3 a 0.5 mm de lgrgo en la margenes y mucha pubescencia en el
interior y exterior. Con 13 a 15 flores discoidales muy pubescen-
tes, de 6 a 8 mm de‘largﬁ,,‘el tubo cerca de la mitad muy largo y
expandido gradualmente dentro del cuello, y Idbulos con 1.5 a 2
;m de largo.

Estambres monoda2lfos amarillo-cafés con 5 mm de largo y 1.5
mm de ancho. Estilos con ramas dicotonas de 6 a 6.5 mm de largo.
Aquenio café oscuro con 4 a 5.5 mm de largo, 1 mm de ancho, ci-
lindrico, ligeramente comprimido; en fofma de.clavo, con cerca de
8 a 10 nervaciones, usualmente y esparcidamente pubescente al me-
s nos en los ‘extremos, Qilano cbpioso de cerdas capilares blan-
co;transparentes suaveé y de 4 a 7 mm de largo, clinato de 5 a 7

mm de ancho., convexo en la madurez, alveolado, las mArgenes de
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i

los alveolos estan dentados (Figs. 15 y 16. Ver apéndice).
6.2 Ciclo bialdgico:

Senecio guadalajarensis empieza a emerger al caer las pri-

meras lluvias de verano en la regién (a principios & mediados de
Junio). En los primeros dlas de Julio la planta llega a medir de
10 a 15 cﬁ‘de altura; En los meses de Agogtb y Septiembre llega a
alcanzar un tamafio de t a 1.5 matros de altura, flaoreciendo a fi-
nales de Septiembfe y principlos de QOctubre, fructifica a media-
dos de Octubre y principies de Noviembre alcanzando una altura
maxima de de 2.5 a 3 metros

Al final de esta etapa el aquenio maduro es transportado por
el aire para depositarse enbel sueloc y esperar el sigulente clclo
de lluvias el prbximo afilo, Tambi&n ocurre el crecimiento vegeta-
tivo por medio de rizomas los cuales soﬁ perennes durante varios

: flos.

6.3. Muestreos de Vegetacidn,
A continuacién, de cada tipo de vegetacidn encontrada se ha-
rd una breve descripcidn de su fisonomta, condiciones en las que

se desarrolla as! como el andlisis de los parAmetros de las espe;

cles mads importantes.

6.3.1 Selva baja caducifolia:
En el Area de estudio, en la ficscnom!a de aesta vepetacidn,
se presentaron &rboles de 6 a 8 m de altura; con troncos cortos,

robustos y torcldos que se ramifican cerca de la base.



21.

Casi todas las especies plerden sus hojas por perfodos de 5
a 7 meses del afio, lo cual provoca un enorme contrasté én la fi-
sonomia de la vegetacidn entre la &poca seca y l|luviosa.

. Se observd que el terreno ocupa tanto planos, lomerios y
cerrides como céﬁadas, la altitud en el Area de muestreo va de
1,200 hasta 1,300 m, y se encontraron pendientes que varlan de
18 a 70 %.

Los suelos que se presentaron en base a los muestreos obte-
nidos en el Area de trabajo fueron de una textura que varid de
franco, franco-arci'lloso y arcilla afenosa, con un contenido ba-
jo a reéular de materia organica y nutrientes, reaccidn de lige-
ramente acida a ligeramente alcalina. La estructura fue granular
a blocoso;subangular; su color varla de caf® rojizo a rojo obs-
curo. Se observd que estos suelos tienen un drenaje interno me-
din.

Esta comunidad se désarrolla en la Sierra de Manantlan, en
un clima cilido sub-humedo con 1lluvias en verano (AWo) con una
;recipitacibn plu;ial anual que va de 800 a 1,000 mm y una tem-
peratura media anual de 20°a 22°C, con tpoca de secas bien defi-
‘nida que dura hasta S meses.

Debido al intenso desmonte, incendios constantes y la gana-
derla extensiva irfacional, se éstablecieron_comunidades arbus-
tivas y herbaceas con un estrato arborescente disperso.

l.Las especies que sé encontréron en esta comunidad en el es-

trato arbdreo fueron: guayabillo (Eugenia sp.), guazima (Guzzuma

ulmifolia), guajimicuit (lnga hintonii), ufMa de gato (Mimosa_'
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sp.), vara blanca 1 (Eupatorjium collinum), mataiza

(Euphorbiaceae).
Las principales especies arbustivas que se encontraron fue-
ron: vara blanca Il (Compositae), vara blanca ! (Eupatorium co-

1linum), requesonera (Podachaenium eminens), Sﬁevia sp., chla Il

Calea sp.), Leguminosae, chla 1 (Salvia mexicana), escobilia

(Baccharis sp.), huinar (Sida rhombifolia), Crotalaria longilos-
trata. '

En esta comunidad se realizaron 2 muestreos de 10 x 25 m
para arbhreas y 4 de 2 x 5 m para las arbustivas sobre un tran-
secto de 700 m en la cota de 1,206 a 1,300 m s.n.m. para este
tipo de vegetacidn. Se dejaron de hacer 5 muestreos de 10 x 25 m
y 10 de 2 x 5 m por encontrarse con superficies dedicadas a la
agricultura. Este tipo de vegetacidn se encontrd sumamente per-
turbada ya que estA muy cerca del poblado de Ahuacapan y &sto
facilita a los habitantes la extracéibn de los recursos como la
madera; siembra de cultivos y pastoreo de ganado. Aqul se
affadieron las muestreos de vegetacibn secundaria provenientes de
'a selva baja caducifofia. v ‘.

As! pues, en las arbéreas se distinguierbn dos estratos: uno
alto con Individuos de 15 a 20 m.de altura, coﬁ una densidad muyn
baja (0.002 ind/m2) y pobre en nlmero de especies; otro medio
con'érboles de 5 a 10 m con un numero mayor de especies y una
densidad de 0.006 ind/m2 (Grafica 5).

En la Tabla 3 ée distingue a Eugenia sp. como la especie de
mayor dominancia, su valor de ©0.817 de Indice de dominancia lo

indica, ésto se debe a su Area . basal (4,083 m2/Ha). Le siguen -
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otras especies como subdominantes, entre ellas estadn Guazuma ul-

mifolia, Inga hintonili, Hlmoéa sp. ¥ Eupatorium collinum con va-

lores de indice de dominancia de 0.141, 0.063, 0.069 y 0.043,
respectivamente.

Por los datos anteriores se pudo obgervar que el estrato
dominante es el medio con 1ia mayor parte de }ndlvlduos en desa-
rrollg y una distribucibn muy dispersa ademAs nos encontramos
ante una poblacidn arbdrea jdven pero qontinuamente perturbada
por la 1nferv9nc10n del hombre en practicas principalmente.agrl-
colas.

Con respecto al estrato arbustivo, en la Tabla 4¥se observa
que tiene pocas especies: sobresale Vara blanca Il con un Indice
dé dominancia de 0.795: con  una cobertura mu& grande (12.72),a
pesar de que no presenta una densidad muy alta (0.125 ind/m2).

Eupatorium, Podachaenium y Euphorbia se comportan como especies

subdominantes, sus _valofes de Indice de dominacia de 0.447,
0.3285 y 0.621, respectivamente.ﬂVa‘apévﬁce%
.Vegetacibn secundaria proﬁeniente de selva baja caduc;folia.
Bajo esta categorla genérica se agruparon aquellas comunida-
des cuya presencia ha sido favorecida por el disturbio que oca-
sionan las actividades humanas, como son la tala de afboles, 1a
agricﬁltura ndmada, el sobrepastéreo y fuego.
En los sitios se eﬁcontraron terrenos planos sin pendlentes a

- ligeramente inclinados, aquellos con un 10% de pendiente se dedi-

can principalmente para uso agrlcola.

Las condiciones climadticas y edafoldgicas fueron las mismas,
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que las de la selva baja caducifolia.

Las especies que 1a caracterizaron fueron: chla I (Salvia
mexicana),b escobilla (Baccharis sp.), vara blanca I

(Compositae), Leguminosae, desconocida blanca (Stevia sp.), vara

tlanca ! (Eupatorium collinum), clarincillo (Senecio guadalaja-
rensis), chia Il (Calea sp.), Mimosa sp., zapotillo | (Cestrum

sp.), huinar (Sida rhombifolia) y abrojo (Triumfetta sp.).

En esta sucesidn vegetal se realizaron 3 muestreos de 2 x 5.
m, medida establecida para arbustivas y se encontrd que la espe-
Q;e dominante fud vara blanca !l con un valor de dominancia de
1.68, ello se viy influenciado por vtener una mayor cobertura y
densiaad que las demds especies (Tabla 1).

En la Grifica 1, donde se relaciona densidad con cobertura
de todas las especies encontradas, se puede apreciar que la co-

Fartura de Calea, vara blanca Il y Salvia depende de su densidad

para poder dominar en la comunidad. Senecio guadalajarensis en
esté comunidad apenas empleza a aparecer, ésto se observa en su
baja densidad y cobertura, con  una d{stribucibn muy esparcida.
En la selva baja caducifolia no se observd cilarincillo, en canmn*
bio s} en la vegetacidn secundaria de &sta én las partes colin-
darnites cbn el bosque de encino, lo que indicd probablemente que:
esta planta se comporta como una maleza invasora por influencia

y cercanla con el bosque de encino donde habita principalmente.



DENSIDAD EN 00 m2

TABLA No, |

VEG. SECUNDARIA DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA

Estrato arbustivo, Densidad
ESPECIE: No.  ind/n2
. Cowpositae, 7 0.230
Eupatorium collinus 4 0.130
Leguninosas 6 0,200
Calea sp. 6 0.200
Triunfetta sp. 1 0.033
Salvia sexicama 7 0.230
Stevia sp. 5 0.160
Sida rhoabifolia 2 0.066
Convza gnapholoides 2 0.066
Hinosa sp. 1 0.033
Senecio guadaiajarensis 2 0.066
Cestrun sp. i 0.033
Baccharis- sp. 1 0.033

indice de  Cobertura Indice de

Distrib. - 100 a2 Dominan,

15.30
8.66
20.00
13.33
1.10
15,33
5.30
2.20
2.20
1.01
2.10
1.04
1.01

11.00
13.11
2.06
13.13
14,76
3.05
1.84
0.235
0.080
0.132
0.053
0.094
0.071

1.68
1.13
1.75
0.467
0.412
0.182
0.097
0.005
0.002
0.0013
0.0011
0.0009
0.0007

Altura:
Mas. Media
1.22 0.63
1,80 1.22
0.80 0.38
1.15 0.82
2.10 2.10
1.10 0.83
1.10 0.96
0.70 0.70
0.55 0.52 .
0.50 0.50
1.3 0.99
0.77 0.77
0.50 0.50

GRAFICA 1 VEG. SEC. SELVA BAJA CADUC.

RELACION DE DENSIDAD CON COBERTURA
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FREZCUENTIA

CRAFICA 5. SELVA BAJA CADUCIFOLIA

 FRECUENCIA Y ALTURA MAX (CLASES)

8

5 —

4 -

5 -

2

1 7// V

DoOah Ds 100 15 De 150 20
ALTURAS WAXIMAS (m)
TAELA No. 3 .
SELVA BAJA CADUCIFOLIA

Estrato arboreo Frec. Densidad  Indice de Area basal Indice de Altura:
ESPECIE No. (1) ind/m2  Distrib. n2/Ha dominan, Max, Media
‘Euaenia zp. 2 30 0,004 0.2 4,083 0.817 15 1.5
Buazuna ulmifalia { 90 0,002 S04 1.414 0.141 9 9.0
Inaa hintonii 1 50 0,002 0.1 0.5628 0,063 18 18.0
K P 3 ] 0. 006 0.3 0,229 0,069 [ S9.4
Fupatoriva collinum 1 50 0.002 0.1 0.430 0.3 7 10 10.0
Eusharbiceae i 50 0,002 0.1 0.226 0,023 10 0.0
Ho identiticada 1 50 0,002 0.1 0.157 0,015 8 8.0
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© 6.3.2 Bosque de Galertiga,

Se desarrolla a lo largo de corrientes de agua mAs 0 menos
permanentes. Su fisonom!a presenta Arboles de 6 a 30 m, con hojas
perennes, deciduas o parcialménte deciduas. A veces forma una
gran ‘espesura, pero a menudo est& constitulido por A&rboles muy
esparcidos. Se presenta en una altitud de 1,220 a 1,390 m s.n.m.,
en pendientes que varlan del! 3 al 25%.

Los suelos encontrados fueron franco-arenosos con 5 cm de
mantillo orgAnico y un contenido de materia organica y nutrientes
de media a al(a, pH ligeramente AClao. con estructura granular y
blocoso-subangular, su color varid de rojo casi negro a café ro-
Jizo oscuro. Se encontraron grandes superficies con afloramiento
de roca madre de volumen considerable.

El clima es'deI‘ tipo C(Wy;) y una temperatura promedio anual
de 15°C .

Las especies arbébreas .que se encontraron en es;a conmunidad
fueron: cortapico (Dendropanax arboreus), nogal ciﬁarrbn

(Juglans major), fresno (Fraxinus Uhdei), garrapato 1|

(Symploccus sp.), Bursera sp., capulin de virgen (Cleyera mexica-

na), Nidoscolus sp., guajimicul (Inga hintoniji).
Entre las especies arbustivas se encontraron: candelilla (Pe-
dilanthus sp.), jazmincillo (Euphorbiaceae), vara blanca |

(Eupatorium collinum), c¢hla [l <(Calea sp.), vara blanca I1

* (Compositae), alfalfilla (Polygala sp.), Malvaviscus sp., guazima

(Guazuma uimifolia), ehta { (Salvia mexicana), Nidoscoius SP.,

enciﬁo blanco (Quefcus scytophylla), guayabillo (Eugeﬁia sp. J..

3
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sp.).

Al seguir la cota altitudinal para el bosque de galeria an-
tes mencionada, se realizaron 6 muestreos para arbdreas y 12 pa-
ra arbustivas, recorridéndose un total de 600 m.

Los parametros para el total de especieé encontradas se
muestran en las tablas 7 y 8.

En las graficas 15 y 16 se puede apreciar que la estructura
de esta comunidad esta conforméda para las arbdreas en dos es-
tratos: uno medio integrado por arbustos altos y arboles bajos
con alturas de 5 a 10 metros /bien representados y con el mayor
ntmero de individuos, un estrato, suﬁerior con integrantes de 10
a3 20 m y con freéuencia mas baja. Es notable el hecho, al compa-
rar una grAfica con otra, de que las alturas maximas entre 5 y
10 m tienden a bajar su frecuenclia en sus altgras medias, aumen-
tindo en las de 10 a 15 .m._ Esto significa que se tratd de una
comunidad madura con elémentos juveniles encontrandonos eminen-
cias de hasta 30 metros de altura.

Dendrcpanax arboreus fue la especie dominante con un valor

de 1.39 de Indice de dominancia, ésto se vid apoyado por el Ared

basal y su altura, a pesar de presentar una baja densidad y una

distribucidn esparcida. Las demds especies como Juglais, Fraxi-

nus y Symploccus se encontraron como codominantes entre ellas
con Indices de dominancia muy cercanos a Dendropanax de 1.08,

0.968 y 0.567, respectivaménte con una mayor densidad y una dis-

tribucidn mds tomonghnea (Tabla 7). Bursera, Cleyera., Guazuma y

Quercus le siguieron por orden aunque tuvieron un efecto secun-

dario en esta comunidad.
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En la Tabia 8 se pueden observar los parimetros del estrato
arbustivo el ‘cual muestra comé especie dominante a Pedilanthus
con un lndice de dominancia de 28.95 con.una distribucidén muy
homogénea por tener la mads alta densidad aunque no tenga mayor
coﬁertura. Euphorbia 1le siguid como especie subdominante por
efecto de que su densidad fu& maAs baja y con una distr{bucibn
mAs; esparcida que ia anterior a pesar de que tuvo una cobertura
mayor (GrAfica 17).

En este tipo de vegetacidn no ée encontrd clarincillo; se
cfee que ello se debid a la presencia de una mayor humedad tanto

en el ambiente como en el suelo.
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TABLA Mo, 7
BOSQUE DE GALERIA
Estrato arboreo Frec.  Densidad Indice de Area basal Indice de Altura:
ESPECIE: No. (%) ind/a2  Distrib. 82/Ha dosinan. Hax, Media
Dendropanax arboreus 3 20 0.0024 0.048 21.64 1.39 18 12
Juglans major 4 60 0.0032 0.192 5.66 1,087 18 15
Fraxinus Udhei 9 80 0.0072 0.576 1.68 0.968 16 10
Simploccus sp. 3 40 0.0024 0.096 5.91 0.567 30 5
Sarsers zp. 3 g §.074) 9,169 1.33 0.213 14 10
Cleyera sp. 2 20 0.0016 0.032 215 0.068 15 15
Guazuma uloifolia 1 20 0.0008 0.016 1.57 0.025 7 7
Quercus glaucesens 2 20 0.0016 0.032 0.79 . 0.028 15 13
Nidoscolus sp. 2 40 0.0016 0.064 0.17 0.010 8 8
Inga hintonii 2 20 0.0016 0.032 0.24 0.008 15 13
No identificada i 20 0.0008 0.016 0.20 0.003 6 6
Miaosa sp. 2 20 0.0016 0.032 0.08 0,002 6 6
TABLA Mo, 8
BOSQUE DE GALERIA

£strato arbustivo Frec.  Densidad Indice de Cobertura Indice de Altura:
ESPECIE: - No. [£3] ind/a2  Distrib. 100 o2 dosinan, Max. Nedia
Pedilanthus sp. 50 90 . 0.50 45.00 64.39 28.97 4,00 1.44
Euphorbiaceae 17 40 0.17 6,80 69.63 4.73 4,50 2.19
Eupatoriua cotlinus 13 . 70 0.13 9.10 14.79 1,34 3.00 1,50
Calea sp. " 19 40 0.19 1.60 7.57 0.57 1.90 0.91
Conpositae 12 50 0.12 6.00 4.62 0,28 2.15 1.56
Polygata sp. : 1 10 0.01 0.10 23.75 © 0.24 3.50 3.50
Majvaviscus sp. 3 30 0.03 0.90 0.43 0,004 0.80 0.63
Salvia mexicana 3 30 0.03 0.90 0.36 0,003 0.96 0.78
Nidoscolus sp. 4 10 0.04 0.40 0.81 0.003 0.85 0.61
Solanum sp. ] {0 0.03 090 €.33 0.0029 0.60 0,37
Guazusa ulsifolia 2 10 0.02 0.20 0.78 0.0016  1.50 0.87
Quercus scytophylia 1 10 0.01 0.10 0.86 0.0008  2.15 2.15
Onagraceae 1 10 0,01 0.10 0.44 0.0004 1.00 1,00
Sida rhombifolia 2 20 0.02 0.40 0.097 0.0004 1,46 0.83
Pleridiua aquilinus 1 10 0.01 0.10 0.225 0.0002 0.60 0.60
Stevia sp. : 2 10 0.02 0.20 0.049 0.0001 0,79 0.58
Pinoss 5. 1 5 3.0 0.1C 0.022 0.90007 1.60 1.60
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Esta comunidad estuvo conformada por aos estra

“tos: wuno medio integrado por individuos de 5

a 10 m de altura con la mayor frecuencia y otro
alto con individuos de alturas entre 15 a 25 m.
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CRAFICA 17. BOSQUE DE GALERIA

RELACION DE DENSIDAD CON COBERTURA
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COBERTURA EN 100 m2

‘Pedilanthus al tener la mayor densidad y una cobertura mayor fué la especie
dominante. Euphorbiaceae es una arbérea con individuos que ain no comple—-
tan su crecimiento y que al desarrpllarse dominard sobre las arbustivas.

32.
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6.3.3 Bosque de encino.

.El bosque de encino se compone principalmente por Arboleé de
hoja esclerosa; se considera como un grupo vegetal complejo por
su amplia distribucidn y abundante ntimero de especies y esti dis-
perso por toda la Sierra de Manantl&n, encontrandose solo, aso-
ciadovo limitando con selva baja, bosque mesdfilo de montafa,
bosque de pino y bosque de oyamel.,

En el area de estudio se jocalizo entre los.i,aoo y 1,600 m
s.n.m., el terreno presentd una pendiente compleja que varla de
18 a 85%, con arboles de 4 a 30 m dg altura y estrato arbustivo.

' " Las hojas son corfaceas, planas, anchas y caducas en la &po-
ca seca.

Los tipos de suelo encontrados presentaron una textura que
varld de franco-arcilloso y. arcilla-arenosa; con un mantillo or-
gAnico de 5 cm de profundidad. EIl contenido de materia organica
fué de medio a muy bajo, con un pH de alcalino a ligéramenie aci-
do. Estructura granuiar 9 blocoso subangular de conﬁistencia du-
ra. Los colores de estos _suelos variaron de café& fuerte, rojo
amarillento, gris oscuro a rojizo. .

El tipo de clima que predomina es el templado subhtimedo con
lluvias en verano C(W;) y una precipitacidn pluvial anual de léOO
a 1,400 mm con época seca bien.definida y una temperatura media
anual de 19°a 21°C.

Las especies arbdreas encontradas en esta comunidad fueron:

encino roble (Quercus glaucesens), encino colorado (Quercus

sp.), pino ocote (Pinus pseudostrobus), encino blanco (Quercus

scytophylla), pino chino (Pinus herrerai), palo dulc?




34,

(Evysenhardtia sp.), ufia de gato (Mimosa sp.).
Entre las principales especies arbustivas se tuvieron a :

Senecio sp., vara blanca 11 (Compositae), vara blanca I

(Eﬁgatorlum collinum), clarincilloc (Senecio guadalajarensis),

cshintuesa ‘VYjieujer

sp.), Calea sf, Agave 8p., alfalfilla

I

lkEglxgala sp.), mataiza (Sapium pedicellatum.), Verbesina sp. ¥y

vcontrayerba (Ascleplas sp.).

En este tipo de vegetacién se recorrid un transecto de 1,200
m en la cota altitudinal de 1,300 a 1,600 m s.n.m., realizAndose
un total de 10 muestreos de cuadros de 250 m2 y 20 de 10 m2 ; dos
muéstreos no se realizaron por encontrarse en sitios inaccesi-
bles.

Los parametros estructurales para las especies individuales
ros permitieron cbservar qué especies imprimen 1la fisonomia y
coﬂfcrman la est.uctura de la vegetacidn (Tabia 5 y 6 ).

El estratoc arbdreo tuvo una especie dominante, Quercus glau-
_cesens, con un Iindice de dominancia de 29.13 y con una distribu-
cidn homogénea (2.28 f.distribucidn). Esto anterior se debid a su
densidad y su area basal. Le sigulerbn por orden dos especies

subdominantes, Quercus sp. y Pinus pseudostrobus, con valores de

dominancia de 0.3;9 y 0.021, con una distribucidn mas abierta y
una densidad baja.

En la grafica 8 se aprecia que esta comunidad, en su pobla-
cidn arbérea, se encuentra dividida en un estrato bajo que va de
i"a B metros de altura compuesto por arbustos altos y Arboles ba-

jos, un estrato medio de 8 a 16 metros y un estrato alto con in-
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dividuos de 18 a 22 m; ésto indica que nos encontramos ante una
comunidad joven con la mayorla de sus integrantes en el estrato
medio y con eminencias de hasta 25 metros de altura.

Quercus glaucesens es una de las especies tlpicas del bosque

de Quercus 'en México., En la éréfica i1 se representa las fre-
cuanéias del ntimero de individuos con su altura maxima, se puede
observar‘que la altura de 5 m tiene su correspon§lente adrea basal
a 19.6 cm2_(GrAfica 12); los que se distribuyen entre los 6 y 15
m éarresbonden de‘28.2? hasta 490.9 c¢m2. Esto noé indicd que se
trataba de uﬁg poblacidn joven con pocos individuos madurcs y se-
niles. '

En la Tabla 6 se aprecia que e! estrato arbustivo tiene como
grupo dominante a Seneclo sp., Compositae y Eupatoriump con in-
dices de domin;ncta de 0.590, 0.431 vy 0.314. los tres con una
distribuci®dn muy homogénea. Le siguen como grupo subdominante Sse-

necio guadalaiarensis y Vigulera, con Indices de dominancia de

0.115 y O.106,'respécti¢améntei

. " En la grafica 13, donde se relacionan la densidad con la co~
bertura, se observa que en Senecio sp. la cobertura depende mu-

cho de su densidad; Eupatorium y Compositae se encuentran en el

_mismo caso, Senecio guadalajarensis obtiene wuno de los valores
mas altos de densidad pero con una baja cobertura ya que son in-
dividuos de un séio tallo. Sin embargo, en la grafica 14 se ob-
serva que es ia especie con més!altura, por consiguiente, en per-~

turbaclones futuras se puede esperar un aumento en su poblacidn.



Estrato arboreo
ESPECTIE:

Quercus glaucesens
Quercus sp.

Pi-us pseudostrohus
Quzrcus scytoohylia
inus herrerai .
Fysdnhardtia sp.
Mimgca sp.

Estrato arbustivo
ESPECIE:

Senecio sp.
Coapositae
Eupatorius colinus

Senecio guadalajerensis 28

Yijuiera sp.

Saiviz sp.

Soianum sp.
Pediltanthus sp.
Calea sp.

Agave sp.

Polygala sp.
Eucharbiaceae
Verbesina sp.
Quercus glaucesens
Pinus pseudostrobus
Asclepias sp.

No identiticada

No identificada
Inga hintonij
Cassia sp.

Salvia mexicana
Solanum sp. |
Sapiua pediceliatus
Cestrum sp.

Quercus scytophylia
Castifieja s,
Nidoscolus sp.

Sida rhoabitolia

Crotalaria longilostrata

Baccharis sp.

36.

TABLA No. 5
BOSQUE DE ENCIND
Frec. Densidad Indice de Area basal Indice de Altura:
No. (%) ind/s2  Distrib. 82/Ha dominan. Max, Kedia
52 87.5 0.026 2,28 12.78 29.14 2 985
6 37.5 0.003 0.11 2.82 0.32 15 10.38
2 25.0 0.004 0.025 0.83 0.02t 15 14,00
3 12.5 0.002 0.019 1.02 0.018 20 17.66
2 25,0 0.u0i 0,025 0.57 G.014 22 17.00
1 12,5 . 0.0005 0,006 0.14 0.0008 8 8.00
1 12.5 0.0005 0.006 0.14 0.0008 5 5.00
TABLA No.6
BOSQUE DE ENCIND
frec. Oensidad Indice de Cobertura {Indice de “Altura:
No. (% ind./s2 Distrib. 100 02 Dominan, Max, Media
41 56.25 0.256 14.400 4,100 0.590 2,50 1.08
3 56.25 0.194 10.910 3.950 0.431 2.20 1,02
27 50,00 0.168 8,400 3.740 0.314 2.10 1.50
43.75 0.180 7.920 1.460 0.116 3.00 0.70
2% 43.75 0.163 7.130 1,490 0.106 1.20 0.7
22 62.50 0.137- 8,560 0.820 0.07 1.80 1.03
{ 37.50 0.069 2.590 1.660 0.043 1.68 0.68
17 18.75% 0.106 1,990 2.040 0.04¢ 1.05 0,62
10 18.75 0.063 1.180 0.820 0.0037 2.55 0.58
3 18.75 0.019 0.350 1,760 0.0062 0.90 0.66
6 25,00 0.037 0.930 0.183 0.0018 1.40 3.50
3. 6.25 0,019 0.119 0.514 0.0012 4,00 2.50
1 6.25 0,006 0.039 1,340 0.0005 2.50 2.55
2 12,50 0.013 0.163 0.224 0.00036  4.80 0.46
3 12.50 0.019 0.237 0,147 0.00035  0.67 1.20
2 12.50 0.013 0.183 0.19¢ 2 0.00031 1.70 0.083
4 65.25 0.025 0.163 0,157 0.00025 1.30 1.75%
2 6.25 0.013 0.081 0.192 0.00016  2.50 1.50
1 6.25 0.006 0.038 0.276 0.00011 1,50 1.05
2 6.25 0.013 0.081 0.069 0.00006 1.15 0.66
4 12.50 0.025 0.031 0.189 0.00005 0.72 0.38
3 6.25 0.019 0.119 0.084 0.00005  0.50 0.90
i 6.25 0.006 0.039 0.094 0.00003  0.90 1.20
1 6.25 0.006 0.039 0.060 0.00002 1.20 1.20
1 6.25 0.006 0.038 0.060 0.00002 0,39 0.39
{ 6.25 0.066 0.u33 .44003 0.050008 .40 0,40
1 €.25 0.006 0,033 0.015 0.000005 0.90 0.80
2 6.25 0.006 0.039 0.011 0.000004  0.40 0.40
1 6.25 0.043 0.081 0,006 0.000004 0.40 0.32
1 6.25 0.006 0:039 0.006 0.000002 (.45 0.45
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Los estratos para este tipo de vegetacidn se representaron em un estra
to bajo de 4 a 8 m de altura, uno medio con arboles de 8 a 16 m y uno
alto de 18 a 22 m con el mayor niimero de individuos en el estrato me--
dio representado por la mayor frecuencia.
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En las especies como Senecio sp.,Compositae y Eupatorium su cobertura
depende de su densidad y ello se ve reflejado en cada una de ellas.

Senecio guadalajarensis al obtener uno de los valores mis altos de densidad -
se ve afectada por su baja cobertura, observindose en la grifica 14 que-
es la especie con mayor altura y que al continuar los distur--—
en esta comunidad disminuird la competencia para esta planta -
con lo cual se esperarfa un aumento en su poblacign.

'6€
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6.3.4 Bosque de pino.

Es una comunidad de aspecto siempre verde, la altura de sus
arboles varla de 3 a 30 .metros. de follaje acicular y perenne,
fuste erecto, con pocaé especies dominantes.

El kosque de pino ha sido unz valinsa fuante de alimentacibn
p;ra la fauna silvestre. En el Area de estudio se localizd entre
Jos 1,850 y 1,740 m's.n.m., el terreno se presentd con pendientes
complejas.

Los suelos que se encontraron corresponden & las texturas
franco-arcillo-arenoso y arcillo-fino, con un mantillo organico
de 3 cm de profundidad, el contenido de materia organica fud de
medio a muy bajo, pH acido. Estructura blocoso subangular de con-
sistencia media. Los colores de estos suelos variaron de café
:marillento, café oscuro y café& rojizo.

Se encuentra dentro de un clima templado sub-h&medo con 1llu-
vias en verano C(W;) y C(Wy;), la temperatura va de 14°a 18°C como
media anual y una precipitacidn total anual de 1,100 a 1,400 mm y
¢poca se&a de 7 meses.

Las especlies arbdreas que se encontraron en &sta comunidad

fueron: pino ocote (Pinus pseudostrobus), encino colorado

(Quercus sp.), cucharo (Clethra mexicana).

Las especies arbustivas mds importantes que se encotraron

fueron: pino ocote (Pinus géeudostrobug), Stevia sp., Senecio

sp.; Eupatorium collinum, vara blanca Il (Compositae), helecho

macho (Pteridium adullindm), Senecio guadélajarensls, Calea sp.,

Satvia mexicana, Baccharis sp..Dentro de las arbustivas se men-
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ciond a Pipnus pseudostrobus por encontrarse una gran cantidad de

renuevo.

Al seguir la cota para bosque de pino de 1,300 a 1,500 m
s.Nn.m., se recorri{d un transecto de 800 metros, realizindose un
total de B8 muestreos de 250 m2 para arbdreas y 16 de 10 m2 para
arbustivas.

Para las especies arbdreas, en la grafica 19 se relaciona la
frecuencia con los valores de alturas maximas por clases y se
aprecia gque é&stas se dividen en dos estratbs, uno medio con indi-
vidups de 5 a 10m ge altura y uno .alto con {ntegrantes de 25 a
30 m.

Los valores estructurales de frecuencia, densidad, dominan-
cia, distribucidn Area basal y cobertura para‘ésta comunidad se
presentan en las tablas 9 y 10. En las arbdéreas se tiene como es-

pecie dominante a Pinus pseudostirobus con un indice de dominancia

de 28‘035;'y dos especies subdomlﬁantes can un mArgen muy‘ampllo
C. mexicana y Quercﬁs sp;, .la primera  especie con una valor de
dominancia de 0.113 y la sagdnda con 0.027. P, pseudostrobus pre-
senta un indice de distribucidn mas homogéﬁeo qﬁe esta dado por
su frecuencia del 100%, las otras dos especies tienen una distri-
bucién mads esparcida. EIl Aarea basal mAs grande se observa en
ﬂ.gseugggt;ggug por lo que apoya .a su dominancia ademis de su al-
tura y densidad notabfes con respecto a las démAs sspecies.

Pinus pseudostrobus en la grAfica 23 se observa la distribu-

cibh dé altura ‘con didmetros y 4area basal que indica que nos en-

contramos con una poblacidn con la mayoria de sus integrantes

en estado jJoven, con individuos seniles y muy pocos maduros, lo.
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que sﬁgiere que los que tienen entre 45 y 85 cm de diametro son
extraldos por los campesinos para su venta a.madereros.

En el estrato arbustivo, se tuvo a los renuevos de Pinug
pseudastrg camo la especie dominante con un Indice de domi-

aancia de 1.52 (Tabla 10), 2 &especies constituyeron un grupo

subdominante Stevia con un valor de dominancia de 0.76 y Senecio
sp. con 0.443, las tres especies caon una distribucidn homogénea

y frecuencia similares. Senecio guadalajarensis obtuvo una de

las densidades mas altas (0.237 ind/m2) la_cual se vid afectada
por tener baja cobertura, sin embargp se puede deducir que debi-
do a su alta densidad, ya que ocdpa el tercer lugar (Grafica
24), su poblacidn crezca por perturbaciones futuras como son el
sobrepastoreo, incedios, tala, etc..

Para las frecuenclas de alturas con coberturas promedios
‘Grafica 25), tenemos que la especie que alcanzé mayor altura es

S5enecio guadalajarensis, lo que significd que es una planta que

tiende a ser dominante, le siguen Pinus pseudostrobus (éue al

alcanzar su altu?a normal como especie arbdrea llegard a dominar
sobre las arbustivas), ~Compositae y Senecio sp., las especies
resténteé estuvieron poco representadas por.lo que sblo son men-
cionadas en la tabla general.
Vegetacidn secundaria de pino.

Las condiciones climAdticas y edafolbdgicas fueron las mis-
maé que para Bosque de pino.

Las especies arbustivas mas importantes que'se encontraron

fueron: chla | (Salvia mexicana), desconocida blanca (Stevia

sp.), abrojo (Triumfetta sp.), gordolobo (Conyza gnaphaloides),
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esgobilla (Baccharis sp.), guayaba (Eugenia sp.) vy Eugatérium co-
Ilinum. .

En ésta comunidad se recorrid un transecto de 120 metros,
realizdndose 6 muestreos.

En la tabla 2*59 puede apreciar los valofes de los parame-
tros individuales y se observa que Salvia mexicana es la que do-
mina con un indice de dominancia de 29.1, esto es por tener la
mayor densidad y coberﬁura ademds de una distribucidn muy homogé-

~nea; le siguen un grupo subdominante formado por Bacoharis y
:gzgvla de las‘cualgs la primera tiene wuna cobertura similar a
Salvia pero con menor ni@mero de individuos.

En &sta vegetacidn no aparecid Senecio guadalajarensis de-

bido probablemente a que estas A&reas estan limpiadas por el hom-

bre para mantener el ganado mientra crece el clarincillo.

(*) Ver apéndice.



TABLA No. 9

Estrato arboreo

BOSQUE DE PIND

Frec. Densidad Indice de Area basal Indice de

Altura:

112.5 ©0.087 0.163 0.41 0.0007

ESPECIE: No. (%) ind/a2  Distrib, 22/Ha doeinan. Max. Media
Pinus pseudostrobus 21 100 0.02 2.100 13.35 28,035 30 14.8
Clethra sexicana 1 25 0.001 0.025 4.53 . 0.113 9 9.00
Quarcus sp. 1 25 0.001 0.025 1.07 0.027 8 8.00
TABLA No. 10
BOSQUE DE PIND
Estrato arbustive Frec. Densidad Indice de Cobertura  Indice de Altura:
ESPECIA: No. (%) ind/e2  Distrib, 100 w2 Dominan, Hax. Hedia
Pinus pseudostrobus 20 62.5 0.250 15.63 9.70 1.52 2,30 1.13
Stavia sp. 24 7.0 0.300 22,50 . 3.38 0.76 1.10 0.68
Sengcio er 17 87.5 0.212 18.55 2,39 0.44 2,20 0.92
Eupatoriva ccllinua 13 - 50.0 0.163 8.15 2,70 .22 {.45 1.08
Cospositae 7 3.5 0.087 3.26 4.43 0.14 2,20 1.06
Pteridium aquilinum 7 50.0 0.087 4,35 2.87 0.12 0.77 0.58
Senecie sp.1 ) 8 37.5 0.100 3.7 1.83 0.08 2.50 0.90
Senecio guadalajarensis 19 25.0 0.237 5.92 1.04 0.06 2.50 1.48
Calea sp. 7. 37.5 0.087 3.26 1.65 0.05 0.90 2.70
No identificada 6 25.0 0.075 1.87 0.95 0.02 2.40 0.86
Salvia sexicana 4 25.0 0.050 1.09 0.69 0.009 2.10 0.79
Baccharis sp. 4 25.0 0.050 1,25 0.50 0.006 0.82 0.67
WuEigua 3, 2 26,0 0.025 0.62 0.75 0.005 0.54 0.43
Migosa sp. 2 25.0 0.025 0.62 0.68 0.004 1.55 1.17
VYiguiera sp. -8 12.5 0.075 0.937 0.42 0.004 1.10 0.56
Crotolaria Jongilostrata S 25.0 0,063 1.53 0.25 0.004 1.10 0.43
Erythrina breviflora 2 25.0 0.025 0.62 0.50 0.003 2.30 1.50
~ Pedilanthus sp. 1 12,5 0.087 1.09 0.198 0.002 0.60 0.60
Fuchsia microphytla { 12.5 0.087 1,09 0.15 0.0016 0.53 0.53
Legupinosae 1 12.5 0.087 1.09 0.14 0.0012 0.40 0.40
Solanum sp. 1 12.5 0.087 0.163 0.61 0.001 0.70 0.70
Calliandra grandiflora { 0.40 0.40
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Este tipo de vegetacidn estuvo dividido per des estratos
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can integrartes de 25 a 20 m.
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GRAFICA 24, ARBUSTVAS BOSQUE DE PNO - GRAFICA 25,
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A. No identificada ' Como se observa en la grifica 24, "‘Pinus pseudostrobus es una espe-
B. Senecio guadalajarensis cie arbérea y su dominancia estd apoyada tanto por su cobertu-
C. (Talea ra como por su densidad, sin embargo en la gr&fica 25 se apre-
D. lenecio sp. 1 cia que sus individuos son jévenes por tener una baja altura -
E. Senecio sp. promedio.
F. Eupatorium Senecio guadalajarensis sobresale por su densidad aunque tiene po~
6. Pteridium ) ca cobertura, sin embargo al compararla con las demis especies
H. Stevia en sus alturas medias ésta sobresale por tener la mayor altura.
1. Compositae
J. FPinus
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Para el presente trabajo se realizaron muestreos de -vegeta-
cidn a lo largo de un transecto altitudinal con un total de
3, 480 metros, debido a que se observd que el clarincillo aparece
en varios tipos de vegetacién siguiendo un gradiente altitudinal
el cual empieza en selva baja caducifolia sigue en bosque de en-
cinoihasta llegar a bosque de pino. Cada 100 metros se estable-
cid un punto de muestreo con lo cual sé siguid una forma sisfe—
m&tica. Si por el transecto no se observaba clarincillo se rea-
lizaban las mismas mediciones con el objeto de encontrar después
las diferencias en las condiciones de habitat por lo cual no se
bresentara dieha pfanta. |

En el trabajo se wutilizaron cuadros colocados en un tran-
secto por la razén de que mediante los transectos se conoce el
gradiente tanto del medio ambiente como de la Qegetacion y con
los cuadfos se ﬁbtiene los valores absolutos de frecuencia, den-
sidad cobertura y'distribucibn y si ademas estos cuadros se co-
locan separados por 'una' superficie c¢onstante se logra abarcar
una zona mayor sin aumentgr ‘el Area de muestra (Ramos et af.,
1982).

Las dimensiones para 1los cuadros de muestreo fudron
invariablemente de 250 m2 para las arbéreas f de 10 m2 para las
arbustivas, quedando estas ultimgs dentro de los cuadros para
los Arbﬁles y eligitndose 2 areas de 10 m2 por cada 250 m2 de
muestreopara abarcar mayor superficie para las especies arbusti-

;vas por encontrase el clarincillo dentro de estas. Esta metodo-

logla ha sido ampliamente usada tanto para bosques templados co-

mo para vegetacidn secundaria derivada de selvas (Gbmez-Pomba et
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al., 1967 ; Sarukhan, 18968).

Cada 3 muestreos de vegetacidn se tomd una muestra de sue-
lo, de las cuales se Treallzd su examen f!sico—qulmido. puesto
cue el suelo es uno de los factores méas importantes para el
@stakbliecimienio de las especies {(Daupenmirw, R. 18€2). En nues-
t;o casa particular el elemento suelo fu® un factor de interés
aunque no limitante para ei clarincillo por lo que no se presen-
td en bosque de galerla aunado a la humedad que predomina en es-
te tipo dé vegetacidn,

En el presente trabajo se regisiraron log parAmetros de al-
tura y cobertura de especies arbustivas mayores de 20 cm de al-
tura y diAmetro a la altura del pecho (DAP) , altura y cobertura
para .los Arboles mayores de 5 cm de DAP, junto con esto se obtu-
4 el ndimero de individuos por especls, siendo la cobertura de
‘1as arbdreas un parémefro estimativo por lo que para obtener la
dominancia en las especies arbéreas se utilizd el Area basal

(Sarukhan, 1968).

Para obtener los par&metros de distribucidn y dominancia se’

tomaran los datos de 1los valores absolutos de densidad y fre-

cuencia: el Indice de distribucidn se obtuvo multiplicando la.

frecuencia absoluta por la densidad y al multiplicar este resul-
tado por el Aarea basal de las arbdreas y cobertura para arbusti-
vas se obtuvo el Indice de dominancia (Sarukhan, 1968; Halffter,

t al. "1974).

5

El Area mlinima utilfzada para estds'tigos de vegetacidn fué

la propuesta por Contreras, et 1. 1986 (ined.) la cual corres-
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ponde a la unidad muestral representativa para éstas cémuqlda-
des, siendo ésta calculada por separado para Arboles y para.ar—
bustivas, por las diferencias de formas de vida y distribucién
(Op. cit.).

A las especies arbéreas encontradas dentro del estrato ar-
bustivo se les considerd como arbustos por no llenar el’requisi~
to de tener mds de 5 cm de DAP y estas fueron incluidas en el
analisis de las especies arbustivas para ese tipo teniendo en
cuenta que éstas |legardn a ser arbo]es'y tener funciones como
tales en la comunidad (Op. cit.),

L.a diferencia de densidades en las poblaciones de Senecio

guadalajarensis encontradas en las comunidades muestreadas de

vegetacidn secundaria de selva baja caducifolia, bosque de pino
y bosque de encino se muestra en la Grafica 21, lo que nos indi-
cd que esto se debid al disturbio ocasionado en ellas, se pre-

sentd en vegetacidn secundaria con la densidad mads baja y en

bosque de pino y bosque de encino con valores de densidad pare-

‘cidos y su presencia en .las dos primeras comunidades nos indico
que el claricillo se comporta como una maleza invasora por la

cercania de #stas comunidades con el bosque de encino, del cual

es una especie nativa (MacVaugh, 1966) con una tendencia a au-

mentaf sus poblaciones en las <+tres comunidades cuando persiste
el estado de disturbio en &stas; aunado al método de propagacidn
_de las compuestas: la tranformaci®n de algunas partes florales
para la formacidén del "pappus” en el fruto (aquenio) y la pérdi-

da del endospermo en la semilla, hacen de &sta un ingrAvido pro-

pagulo extremadamente fadcil de transportar por el viento: ademés‘
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de la multitud de semillas producidas, por lo que se asegura una

distribucion abundante y en todas direcciones ( Sarukhan, 1968).



s
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Se puede observar gue Senmecio guadalajarensis presentd un ele
vado niomeroc de individuos en el bosque de encino y &sto se debid
a gque la especie es caracteristica de este tipo de bosque.

En el bosque de pino tiene también una alta densidad por el -
disturbio en que se encontré tendiendo a ser una maleza invasora
por 1a cercania de éste con el bosque de encino.

Ura situacidén similar sucede para la vegetacién secundaria de
selva baja caducifolia en el comportamiento de esta especie co-
mo maleza invasora, sin embargo su densidad es menor por las -
condiciones en las que se desarrplla la comunidad.

51,
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6.4 Estudio toxicolegico .
Las ratas que recibieron una désis total acumulada de 6,000
mg/kg de peso del extracto hidrosoluble de clarincilleo (Senecie

guadalajarensis), por via oral que posteriormente se sacrifica~-

ron a laé 48 hrs, 8 y 15 dlas, no preséntaron efectos letales,
sin eﬁbargo cuandotse estudiaron cortes dg higado, rifidn, cere-
bro, cerebelo, intestino, estédmago y pulmdn de estos animales se
encontraron alteraciones en algunos de estés 4drganos (Tabla 11),
lo que sugiere una respuesta sistémica de hipeisensibilidad tar-
dla de los animales por efecto del extracto como se ha reportado
-en otros estudios seme jantes (Miranda.ai aL.YIQBO).

En higada de animales control que solamente recibieron agua
destilada por via oral, se observd una citoarquitectura normal,
el parénquima hepatico apareqib claramente definido al igual que
195 canAliculos biliares. se distinguieron los nicleos y limites
citaoplasmicos de los hepatocitos (Fig. 1).

En cortes de hlgado de ratas experimentales que se sacrifi-
caron en las primeras 48 hrs después de la tltima administracibn.
oral del extracto hidrosoluble, se observé infiltracidn discreta
de linfocitos en el espacio perivascular, ;sl como tumefaccidn
_turbia focal. Cuando se analizaron tejidos de animales sacritic-t
cados 8 dlas después de la Ultima dbsis del extracto, se encon-
traron signos mads severos de lesidn hepdtica, tumefaccidn turbia

'y linfocitosis generalizada.

Existen repurtes de -aue la leucccitosis refleja ia degens-~

racién hepadtica que ocurre por respuesta inflamatoria lo cual

sugiere un cuadro de intoxicacibn. (Miranda et al. 1980).
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La cantidad anormalmente elevada de linfocitos es una mani-
festacidn de la respuesta tisular a la presencia sistémica de un
agente irritante.

En los tejidos de ratas sacrificédas 15 dlas deépués de la
tltima administracién oral del coﬁpuesto estudiado, se encontrd
tumefaccidn turbia , necrosis de numerosos hepatocitos y QQpbsi-
tos linfocitarios abundantes, a pesar de la elevada tasa de ae-
puracibn que presenta la‘ra£a. Esto sugiere que no obstante de

haber suprimido la administracién del dompuesto, ¢ste continuo

ejerciendo sus efectos téxicos durante largo tiempo, posiblemen-

~te debido a ia alta sensibilidad de la rata'a los alcaloldes pi-
rrdlicos o a qué 8stos se fijan en forma irreversible a los te-

jidos (Fig.i2), (Chekee et al. 1885)., En otros trabajos toxico-

Ibgicos con ratas se ha demostrado que‘la ingestidn de Senecio
jacobea, produjo atrofia del timo, prol;feraclbn linfoide del
bazo, asl! como leucocitosis, !o que sugiere la participacidn del
si;tema inmune (Miranda, 1980). Los alcaloides pirrdlicos qué
estdn presentes en los Senecios se metabolizan principalmente en
el hlgado, por Ib qué causan cambios en las caracteristicas mor-
foldgicas y del funcionamiento de este drgano, que pueden llegar
a ser irreversibles dependiendo de la doésis, frecuencia de expo-
sicidn y duracién del tratamiento (Chekee, 1965). |

En 1os cortes de rifidn control se apreciéd clar;menta la zo-
na cortical compuesta pr{ncipalmente de glomérulos, as! como de
algurnos segmentos contorneados de los tdbulos proximal y distal

' y porciones del asa de Henle, también se distinguieron los rayos



medulares y la pelvis renat, (Fig.4).

En los tejidos de ratas sacrificadas a las 48 hrs y 8 dlas
se encontrd linfocitosis focal y generallzada respectivamente,
- con congestién de los penachos glomerulares y hemorragias difu-
sas, égtos cambios se hicieron mds aparentes en cortes de anima-
fesde 15 dlas posteriores a la supresidn deil compuesto, ya que
se encontrd necrosis coagualtiva focal en tubulos proximales y
distales , as! como la destruccidn completa de algunos glom&ru-
los, (Figs.13 y 14),

Estos resultados sugieren la presencia de toxinas pirrdli-
cas o de productos intermediarios derivados de éstos que tambign
pertenecen a la categorla ‘de alcaloides que no pudieron excre~
tarse a través del higado, por o que afectaron a otros dbrganos

de perfusidn sangulnea como los riflones y el bazo (Goeger, et

{ul

1.1882), el aumento de linfocitos en hlgado y riflones es indi-
cativo de la respuesta de hipersensibilidad tardla de los anima-
les a los que se suministrd el extracto de clarincillo. Otros

autores encontraron que la toxicosis en cabras por Senecio jaco-

béa, produce nefritis intersticial crénica, con efectos en la
orgaﬂizacibn tisular similares a los anteriormente descritos en
el presente trabajo, (Goeger, gt gi.lQBZ).

. En el éstbmago de los animales control se encontrd una es-
tructura intacté, se distinguleron <claramente las capas mu¢osa.
submubosa y muscular con sus poblaciones celulares respectivas
(Fie.8). Esta misma apariencia se observd en los tejidos corres-~
pondientes a la eiapa de 48 hrs, sin embargo en las ratas de 8 y

15 dlas despuds de la tltima dbsisvdel‘extracto del clarincillo

S4.
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se produjo una destrucciébn de la capa mucoesa, por lo que sola-
mente se distinguferon la submucosa y'muscular. Esto puede ‘de-
berse a la irritacién severa que prqvoco el extracto éobre el
epitelio de revestimiento supérficial del. estédmago
(Smith-Johns, 1972). |

De todos los o&rganos estudiados los anteriores presentaron
lesiones ma&s severas, el mas dafiado fué sl hlgado ya que se ob-
servaron camhios en todo el parénduima.que podrian conducir a lIa
atrofia del &rgano en tratamientos crdnicos (Chekee, 1985), en
este trabajo las lesiones provocaron una insuficiencia de la ca-
pacidad destoxificante de éste, por Ilo qué posiblemente se al-
caﬁzaron niveles séricos téxicos del compuesto sobre otros orga-
‘nos. Los rifiones también presentaron lesiones severas, sblo que
de tipo focal que se localizaron sobre todo a nivel de la zona
cortical, é&stas no comprometen de forma importante la funsiona-
lidad del &rgano. El estdmago solamente resultd afectado a par-
tir de la 2da. etapa de 8 dlas, en la cual se produj6 pérdida de

gran parte de la mucosa.

Los cortes de cerebelo de ratas control presentaron sus es-
tructuras normales caracteristicas, en la capa molecular mis ex-
terné se observaron escasos nlicleos de células nerviosas y glia-
les, la llnea de c&lulas de Purkinje estaba claramente delimita-
da en una monocapa (Fig.5), y por debajo de ésta se identifico
una gran concentracidn de células granulares., En todos los teji-
dos experimentales de la etapa de 48 hrs, B y 15 dlas se observd

destruccidn de numerosas cdlulas de Purkinj)e, asl como picnosis
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en otras estirpes celulares (Fig.6). Se ha reportado que las cé-
lulas de Purkinje son altamente vulnerables a los efectos noci-
vos de distintos agentes flsicos y qulmicos, as! como a la de-
privacién de nutrientes, por 1o que resultan facilmente dafadas
bajo condiclonés muy diversas (Fig.9), (Mendoza, 1987).

En los eﬁcéfalos control se dlstinéuéaron las érincipélas
capas de {a corteza cerebral: en la parte superior se aprecid la
éapa molecular y por debajo de @&sta las células granulares y el
resto de las estirpes corticales, hasta la banda de células mul-~-
tiformes en la parte mads profunda, en el parénquima cerebral se
distinguieron numerosos espacios vasculares. En las ratas expe-
rimentales de 48 hrg y 8 dias no se observaron anormal idades.

En el material obtenido-de ratas sacrificadas hasta las das
semanas del pertfodo de éupresibn del extracto se encontraron nu-
merosoé nhcleos picndticos ﬁeuronales, as! como un aumento nota-
ble de células gliales (satelitosis), ademds de ciertc grado de
edema en el espacid intersticial (Fig.10).

Normalmente el cerebro posee un sistema altamente selectivo
para el transporte de molé&culas y otras sustanciés de la sangre
al parénquima, mediante la barrera hematoencefdlica que posible-
mente prot9316 a este &rgano durante las etapas iniciales del
estudio y resultd afectada cuando se dafltaron ogrossistamas de
regulacidn de la homeostasis lo que ocasiond cambios en la ésta-
bilidad del tejido nervioso por 1a entrada indiscriminada de
fiuidez ¥ solutns (Allen, et al 1879) ademds de la proliferacidn
subSecuenté de ctlulas gliales que sucede como una respuesta de

reparacibn después de que se produce la pérdida masiva de neuro-
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nas (Runnells, 1972), que este estudio probablemente se produje
en animales del @ltimo grupo experimentél.

Comparativamente con los demds &rganos, @l cerebelo presen-
td lesiones moderadas ya que los cambios descritos sdlo se 6bse-
varon en algunas folias, el cerebro‘revelb también cambios foca-
ies.

El intestino de ratas control se_encdntro normal, se dis-
tinguieron las vellosidades del épitalio monoestratificado que
las recubre, compuest6 principalmente de células epiteilales y
caliciformes, las 0ltima§ en menos proporcibn, en las zonas mas
profundas se observaron las criptas, asi comé fa capa muscular y
serésa.

En los animales sacyificados 48 hrs después de la suprésibn
del extracto, se encontrd congestidbn vascular a nivel de la sub-
mucosa as! como !a pérdida de células epiteliales en la regibn
apical. A los 8 dlas, ademAs de los signos deséritos‘se aprecia-
ron. hemorrAgias a nivel muscular e infiltrados linfocitarios en
las vellosidades, sin embargo los tejidos de ratas sacrificadas
a los 15 dlas aparecieron normales.

Los dafios seflalados permiten inferir que despugs de transi-
tar por el estémago el yextracto prédujo irritacidn de la mucosa
del {ntestino delgado, en el cual se observd una gran cantidad
del compuesto presente en el lumen que §e dintinguid por su co-
lor café, &ste fue el rasponéable del aumento de las células en

descamacidn, cuando cesd el estlmulo lesionante se produjo una
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rapida reparacibn'del dafio por la gran capacidad regenerativa de
este tejido (Smith-Jonhs, 19725. Esta suposicidn encuentra apoyo
en el aumento notorio de figuras mitdticas que se observd a ni-
vel de la base de las criptas.

‘Los pulmones de ratas control presentaron espacios bron-
quintes bien detinidos con su respectiva lamina propia, asl como
tejido conectivo denso y escaso mésculo liso, sin embargo en es-
tos animales se observd edema pulmonar por aspiracidn de llquido
cuando se suministrd &ste mediante una canula esofagica.

En los znimales pertenecientes 'a las dos primeras etapas
estudiadas sdlo se encontrd edema pulmonar provocado por la mis-
ma causa anterior que fué ‘més severa por la presencia del ax-
tracto administrado, en los tejidos de ratas sacrificadas a los
15 dlas, se presentaron infiltrados linfocitarios aislados a ni-
‘7el de la fAmina propia y*  espacio perivascular, tambidn se en-
contrd distensidn alveolar por la presencia de material bronco-
aspirado al suministrar la ddsis. Al parecer en estos &rganas
los dafos fuefon causados por una respuesta tisular local sin
relacidn con la presencia del compuesto (Fig.11),

El intestino presentd lesiones mds leves que los &rganos
anteriormente descritos, ya que é&stas se circunscribieron a al-
gunas vellosidades que se regeneraron al final del estuﬁio, por
lo que la presencia del extracto en el lumen no tuvo gran impor-
tancia patolsdgica.

A partir de 1a segunda etapa estudiada se encontraron los
cambins mds severons en la mayorla de los &rganos analizadss,

cuando los animales fueron sacrificados 8 dlas despuds de ia to-
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ma oral del extracto, las lesiones progresaron en algunos &rga-
nos al dla 15, sin embargo la magnitud de éstas no fu2 suficien-
te para poner en peligro la vida de los animales, por su natura-
leza iﬁespeclfica estas alteracionesi tisulares témhien pueden
resﬁltar por otros téxicos vegeté]es,_probablemente se hubiera
préséntad6 mortalidad en las ratas al establecer un esquema de
mayor frecuencia en la administracién de]'extracto, a pesar.de
que se utilizaran dbsis menéres qu 1as‘del presente trabajo y
que no favorecieran la induccién enzimatica depurativa en los

animales para catabolizér_el compuesto (Miranda-Chekee, 1981).
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12 No, 1t

RESULTALOGS DEL ESTUDIOD TOXICOLOGICG {En diferentes drganos de 7 ratas.)

HIGADD | RISON ! CEREIRD

1}
CEREBELDO | INTESTING ESTOMAGD PULMNON
; .
1]
1
H
SR Lantrol agua desmineralizada.
Harmsl i Moraal H Hornal H hormal ! Harnal H Normal ! Edema Pulmonar
Desis total 6000 ag/kg peso. 48 hrs.
i i Normal i Destruccién de cé | Narmal i Ligera congestidn } Norsal
i j | iulas de Furkinje ! ! a nivel muscular, |
1 o@era ) ! en alqunas folias | H H
ulares, teme - 1 filteacitn fo i ' H H !
accicn turbia ) ocal de linfo- | ! i H H
acal. i sitas alpede- | H H } ) .
i dar de los b ! h " i -0 H
P bulos proxi- | ; ; T H
! males. : i H : }
ba 1 Dosie total 60700 s3/ky peso. 48 hrs,
; tormal } Destruccidn de - ! Conaestion a nivel | Normal H Normal
N i cdlulas de Purkis | osulmecnsa y orsee - ! H
i H e t lar, pérdida de cé- | H
: i } i Julas epiteliales - | H
i H H i apicales en alaunas | !
4 lar, Remorra~ | i ! vellosidades, H :
! aias céeiico~ ! ! ! ! ;
i alomerulares. | ! ! H H
ta & Dacic total 6000 ma/kg peso. B dias.
unéfaccicn tur | Infiltrados ~ | Normal ! Desaparicitn y e 1 Congestién de la - ! Capa muscular sin | Resorragia, in
la y linfocito § linforitarios | { duccion del nime- | submucosa. i mucosa. { filtrados lip-
is ceneraiiza~ | abundantes, - 1 o de células de i ) focitarios pe-
EER | Cengestitn ge | { Purkinje picnbsis | ! ! ribiranqueales.
! operalizada, - ) ) discreta. ! H H
| hemarraaiac a i ! ! ! 1
! sedular 3 H H b i
° !y cortical, i ! H H H




61. -

Dosis total 4007 ¢

=

na/kg peso, £ dias.

Normal ¢ Desacaricidn y re | Hemorragias a nivel § Congestitn de la | Norsal
¢ dutcitén del nbme- | muscular, linfocito § regibn glandular !
! ro de células de ) sis en vellpsidades | mucoss y musCular |
H Pu*‘km ie ! Destruccién de ! H : !
H F {reaifn apical del - ) H
i ! epitelia, i H
5 Dosis total 6000 mg/ky pesa. 13 dias.
H ! Des sparicitn y re ! Normal i Capa muscular sin | Normal
! t duczidn ce las cé | | mucosa. }
H } lulaz ge Furkinje | i i
trados lin ; : ; '
tarios v | B i i !
H 1 1 1 ¥
i H ; d i
; . : ; )
; H i H H
' 1 t ¥ )
i ] + t 3
N Dosis tatal 6000 wg3/kg peso. 15 diss.
: erebral, | Desaearicion de ~ | Normal ! Copa muscular sin | Infiltrados ~
: 0z, piznd- | nemerosas células | i mucosa, i linfocitarips.
: i de Furkinje. j H H
) ) : : ;
i : ! H ]
1 i) 5 A v
5 i ¢ 1 l
13 ¥ + 1 ¥
1 ] 1 v 1
1 1 1 ’ i
i I3 13 . P
1] 1 13 ¢ 1
] ' L ] ¥
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Fig. No. 1

Fotomicrografia de tejido obtenido de higado de ratas adul~
tas machos (control), en la que muestra las células del parén-
guima hopAtico ( Y ) v la. vena wvorta { %W, ). lunto 8 un. canall-

culo biliar, Hematoxilina-Eosina. 290 X.

Fig. No. 2

Fotomlicrografia de tejidos obtenidos de higado de rata (48
hrs), en donde aparece la vena porta ( W ) con agregacidn de
linfocitos en la zona perivascular ( % ) y los hepatocitos del

parénquima ¢ YJ ). Hematoxilina-Eosina. 400 X.

Fig. No. 3
Ccrte transvesas de »ifidn de rata (438 hrs), se muestra un
glomérulo ( g )y, vena ( ¥ ) y un depédsito de linfocitos ( L "R

Hematoxilina-Eosina 471 X.

Fig. No. 4
Fotomicrografla de rifidn control donde se distingue clara-
mente la corteza en la que se muestran glomérulos ( g ), ttbulo

proximal (-3 ) y un tébulo distal (==ep). Hematoxilina-Eosina

302 X.
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Fig. No. §
Corte longftudinal de cerebro de rata (control) en la que
se observa su estructura normal con céiulas de Purkinje ( B ) y

la capa granular ( '* ). Hematoxilina-Eosina 231 X.

Fig. No. 6
Fotomicrografia de cerebelo de rata (8 dlas), mostrando a
las células de Purkinje picnédticas ¢( ) y la capa molecular_

(3¢ ). Hematoxilina-Eosina 832 X.

Fll‘g. No. 7

Corté longitudinal de estdmago de rata (8 dlas) en donde se
aprecia fas capas que componen la pared es'tomécalﬁ mucossa
( M ) que presenta severo daflo as! como la submucosa ( 8§ ) y

muscular (CIY)) Hematoxilina-Eosina 640 X.

Fig. No. 8
Corte longitudinal de tejidos obtenidos de estbmago de rata
(control) donde se muestran sus 3 capas normales: mucosa ( M )

submucosa ( § ) y muscular (CIYl) Hematoxilina-Eosina 144 X.
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Fig. No. 9

Se muestra una imagen de cerebelo afectado por el extracto
de clarincillo en rata (15 dlas) en el que se aprecia su capa
molecular (‘ﬁ,) v las c2lulas Ae Purkinje &n e;tadc.picnbtico

(=) Hematoxilina-Eosina 640 X,

Fign No. 10

Fotomicrografla de cerebro de rata (15 dlas) en donde se
distinguen los dafios causados por el compuesto de clarinecillo
(Seneclo guédalajarensls).‘encontrAndose cédlulas neuronales plc-
ndticas (ws»), edema cerebral ( ¥ ) y células de la glia

(~>) "satelitosis"™ . Hematoxilina-Eosina 435 X.

‘ig. No. i1

Se muestra una imAgen de tejidos obtenidos de pulmbn de rata
(15 dias) en donde se muestra claramente el espacio branquial
(EB), l.a lAmina propia (L P ) ¥y agre.gados linfocitarios ( Y )

Hematoxilina-Eosina 625.7 X.

Fig. No. 12

Fotomicrografia de hlgado de rata (15 dlas) sn la que so-
bresalen numerosos espaclos vaclos a causa de la necrosis de las
crlulas del! parédnquima hepatico ademds los hepatocitos muestran

tumefaccidn turbia. Hematoxilina-Eosina 480 X.
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Fig. No. 13

Corte transversal de tejido obtenido de rindn de fata (15
a!as) en donde se observan eséacios vachS por destruccidn de
glomérulos ( G ) vy a]rededbr de una- vena infiltrados linfocita-

rios ( M ). Hematoxilina-Eosina 226 X.

Fig. No. 14

Fotomicrograf!ia de rifsn de, rata (15 dlas) que muestra los
dafos causados por el extracto de clarincillo se aprecia la ne-
crosis coagulativa (N€ ) en los t@bulos coléctérés, adembs de
la destruccién de numerosos glomérulos. Hematoxilina-Eosina

232 X.
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7. CONCLUSIONES

1.- Senecio guadalajarensis B.L. Rob., habita principalmen-
te en el bosque de encino de 1la Sierra de Manantldn en la cota

de 1,300 a 1,500 m s.n.m., con un clima templado sub-h&medo con
lluvias de Julio a Dctubre, en temperaturas de 19°%a 21°Q, pros-
péra en pendientes de casi a nivel del suelo a fuertes y con
suelos ligéramente 4cidos & alcalinos, bajos en nutrientes.

2.- Senecio guadalajarensis B.L. Rob. se distribuye princi-

palmente en bosqﬁe de encino del lado NW de la Sierra de Manan-
tian, encdntrandose grupos reaucidos en selva baja caducifolia y
bosque de pino debido a la influencia y cercanla de estas comu-
nidades con el bosque dé encino.

3.- El bosque de encino es una.comunidad jdven perturbada,

en donde Senecio guadalajarensis se presenta en el estrato ar-

bustivo como especie subdominante, teniendo una de las mayores
densidades ademas de ser la que tiene maybr altura siendo por
dsto gque tiende a ser dominante, por lo tanto  en perturbaciones
futuras puede esperarse un aumento en su poblacidn afectando de
esta manera la ganaderl!a no controlada en la regidn.

4.~ La abundancia y dominancia de Senecio guadalajarensis

,tieﬁe una estrecha relacibn con e) grado de perturbacibdn eﬁ que
se encuentra la vegetacidn, asl también est3d determinada por la
forma en que el disturbio sea mantenido.

5.- La administracidn crénica oral del extracto acuoso de
c!arincillo'(ﬁgnggig guadalaiarensis) produjo los dafios mas Qe—

veros en el hlgado, los rifiones mostraron cambios de menor seve-~

ridad.
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6.- Las alteraciones corresponden a un tipo de respuesta de
hipefsensibilidad tardia por la presencia del tdxico, y son de
caracter reversible ya que no se ﬁbservb destruccidn celular ge-
neralizada en higado y rifiones.

7.~ Se aprecid un aumento de severidad en las alteraciones
en hlgado, rifdn, estdmago y cerebelo, en re[acibn con el tiempo

transcurrido después de la ultima administracidn del compuesto.

8.~ A partir de la segunda etapa del estudio (8 dlas sin
administracién del compuésto) se apreciardﬁ cambios histopatold-
gicos en el estdmago. | . .
"9.- Solamente hasta la tercera etapa (15 dlas despuds de la
Gltima administracidn del extracto) se observaron cambios pato-
lbgicos en el cerebro de ratas experimentales.
10.- Al finalizar el estudio se observd regeneracidn en las
tesiones que presentd el intestino en etapas anteriores.
11.- Al parecer el compuesto tdxico del élarincillo provocd
alteraciones crdnicas en los animales expefimentales, que se hi-
cieron tan evidentes.en los tejidos a pesar de haber transcurri-

do tiempo sin la administracidn del compuesto.
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8.- RECOMENDACIONES

La ganaderla extensiva ‘@ incontrolada trae como consecuen-
cias el sobrepastoreo lo que permite que plantas como el clarin-
cillo se desarrollen maAs facilmente que otras con propiedadss
fbrrajefas con las cuales éompite en Areas dedicadas para &sta
labor. Este es el caso de la Sierra de Manantlan donde resulta
ﬁerjudlcial esta practica no.sblo para los propietarios del ga-
.5ado sino también para las comunidades vegetales donde &sta se
%éaliza, por io que se recomienda la planeacidn de las activida-
ﬁes pecuarias en lo que respecta a manejo de agostaderos tenien-
do en cuenta, en primer lugar, el coeficiente agostadero esta-
blecido por por la COTECOCA SARH, en segundo lugar prevenirse en
el tiempo en que son mAs frecuentes las intoxicaciones (Ju-
lio;Septiembre) y no dejar que. log animales pastoreen fuéra de
los potreros an donde de antemano se hayan erradicado &ste tipo
de plantas, ademds en éaso de no contar con suficiepte forra je
natural en estos lugares, lresuita benéfico alimentar el ganadeo
con farrajes p}oducido por los mismos duefiog de los animales en
forma intensiva.

Las comunidades donde habita Senecio guadalajarensis son
blanco de frecuentes disturbios ocasionados por prActicas huma-
nas y éomo ya se vid en loé resultados, &sto afecta laéApobla-
ciones del clarincillo por lo que tiende a aumentar su den#idad.
Se sugiere conservar é&stas Areas 1o menos perturbadas que se
rueda, para éue se establezcan de nuevo.]as comunidades prima-
rias decreciendo de este modo el n&mero de plantas de dicha es-

pecie.
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No se recomienda cortar con cazanga el clarincillo como lo
han hecho los ganaderos de la regidn NW de la sierra de Manan-
tl&n pues ellos les ha traldo como consecuencia que la planta
crezca mejor al benefic}arle esta practica como si fuéra una po-
da, por tener ciclos vegetativos §ue duran de 2-4 afios consecu-
tivos; en &ste caso se fecomienda una investigacidn soﬁra méﬁo-
dos de control bioldgico ya sea utilizando la gendtica para fe—
ducir el ntimero de semillas por Elanta 4 combinar la ganaderla

bovina con la ovina pues se ha demostrado que &sta tltima no es

afectada por el consumo de plantas téxicas como Senecio jacobea

y que probablemente tuvieran los mismos resultados con Senecio

guadalajarensis.

Es importante 1a continuacidn que debe hacerse sobre la
investigacién presente yalque desgraciadamente no se contd con
los elementos necesarios para la determinacidn de los alcaloides
contenidos en Senecigo guadalajarensis, lo qﬁe es objeto de una
nQeva investigacidn. Asimismo se hace necesariq un nuevo trabajo
sobre los efectos qué tuvieran el extracto liposoluble de cla-
rincillo en animales suceptibles 2 &stos como las ratas, puesto
que en el presente estudio se obtuvieron 165 efectos con un ex-

tracto hidrosoluble.

Se ha visto que los alcaloides del grupo pirrolizidina de

-

loe Senecios afectan en forma diferente ‘a los animales y seres

humanos mediante una'susceptibilidad especlfica de especie hacia
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los compuestos que derivan de éstos. En particular en ganado
vacuno la fermentacidn de los alcaloides, para transformarlos en
metabolitos pirroles en el liquido ruminal ‘juega un papel muy
importante en la rapidez con que &stos actlan sobre diferentes
brgano§ sobre los gque causan dafios irreversibles. Se sugiere una
nwneva investigacién para conocer mas profundamente los efectos

t&éxicos que causa Senecic guadalajarensis sobre el ganado bovi-

no, fermentando en liquido ruminal los alcaloides de &sta planta
para obtener los metabolitos que deriva de é&stos y por ttimo

d3rselos a ratas u otro tipo de animal susceptiblae.
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10.- APENDICE. .

Erecuencia: es la presericia & ausencia de una especie en una’
serie de submuestreos.
pensidaq

Densidad: es el numero de individuos por unidad de Area en m2.

lndice de Distribucidn: es el comportamiento de una especie en

el espacio y con respecto a las demds especies de una comunidadf

Indice de dominancia: se obtiene al multiﬁlicar el Indice de

distribucibn con la cobertura para arbustivas & Area basal para

arbdreas,
Formulas,
Frecuencia absoluta por especie:

No. de muestreos donde se presenta una especie

total de muestreos

" xd
Area basal = -~-~---osocoossono
4
No. de individuos encontrados
Densidad = ~~-~---=-rmm e e e m e m e e

superf. total muestreada
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D1 + D2

Cobertura = e r e —————

fndice de Distribucldn = frecuencia absocluta X densidad.

Indice de Dominancia = Indice de distribucidn por cobertura.

TABLA koo 4

£ Frec. Densided  Indice de Coherturs Indize de fltu
£ . [44] ind/az Cistrik. {00 27 dominan.  Hau,
Lompzsite H By 0,122 b, 2% 1,72 0,795 260
fosatorics zailinua g 7% Gu200 12,00 .92 0.847 1.2
7 iz 25 G200 5,38 0,32 0.89
s z o2 0.073 8.23 9.062 1,80
I M . a9 1,03 0,038 L7
4 25 144 2,036 1,35
2 5 1.07 (.07 G.ED
1 25 332 2,00
z 75 110
5 o5 0.5
3 25 G40
! % .47
1 5 .73
VEB. SECUIDARIA DE BOSCE DE PINO
ferngidad  Indize de Cobertura  Indice de Altura:
fia. ing/m2  Distrib. 100 nZ Tominan. Hax. fadia
Bt W25 135,00 137 0,43
12 2,29 13,33 1,45 1.2
0 27,49 -1 0.83
5 .77 3.00 102
3 158 1,00 0,83
4 3.33 1,20 0,93
2 1.0t 355
i 1,25 1,20
: .
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MATERIALES

De campo

- Claves taxondmicas

Prensa para ejemplares bofénicos
Altimetro

Clinbmetro

Cuerdas

Etiquetas

Estacas

Cuchille de campo

De laboratorio

Vasos de precipitado

Bomba de vaclo

Material vegetal de clarincilio seco y melido
Acetona .

C0, congeilado

Liofilizadora

Filtros‘watﬁan de porosidad variada

Matraces Quitazato

Material para deshidratacidn e inclusidn de tejidos
Hematoxilina;Eosina

Ratas adultas machos de la cepa Swiss Uistgr
Microtomo .

Microscopio de luz

Porta y cubreobjetos
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Guadalajara, Jal., Junio 6 de 1988

DR. CARLO5S ASTENGO OSUNA
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
P RESENTE .

}ie permito informar a Usted, de la manera mas atenta
que después de haber revisado la tesis de la pasante
en Biologia Rosa de Lourdes Romo CGampos, titulada --
"AUTOECOLOGIA Y TOXICOLOGIA DE LA PLANTA Senecio gua
dalajarensis B. L. Rob.", no tengo ningun inconvenien
te y doy mi aprobacion para la impresidn de la misma.

ATENTA M E

/O (//// )’VQ/Z/ .

N—#N-€MARTA” DA REFUGIO FMORA NAVARRO
DIRECTORA DE LA TESIS. '




Expedlente .........c.ver

UNIVERSIDAD DE GUADALA. !AB A Nemero ..196/87 ...

Faeultad de Ciencias

Snita, Rosa de Lourdes Romo Campos
Presente. -

En base a su soficitud de fecha 11 de Febrero del presen
te aiio, nos permitimos informan a usted que se autoriza La modifica_
cidn al tema de tesis "Autoecologia y Toxicologia de £a planta Sene
cio canicida" aprobade en oficio No. 239 con fecha 24 de Mayo de ---
1985 at de "Autoecologia gy Toxicologia de La planta Senecio guadafa

jarensis B.L. Rob.".

AL mismo tiempo comunicamos a usted que se acepta como -
su nuevo Dinecton de tesis a La M.en C, Ma, def Refugio Mora Navarro,

ATENTAMENTE
"PIENSA ¥ TRABAJA"
Guadl:jara, Jal, i7 de 1987

EL Di/pec,toi

Dn.

Al coutestar este oficio sirvase citar fecha y namero

engo Osuna

c.c.p. La M.en C! Ma.del Regugio Mora Navarns, Dinectona de tesis.-Ple,
c.c.p. EL expediente de fLa alumna.

'mjad

BOULEVARD A TLAQUEPAQUE Y CORREGIDORA, S. R, TELEFONOS 17-5820 ¥ 17-48-17
GUADALAJARA, JAL. ’



Expediente ...............

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA oo ...235/65 .

Faeultad de Cieneias

Srita Rosa de Lourdes Romo Egmpas
Present .-

Manifiesto 8 usted que con ests feche ha sido apru
bado el tema de Tesis ‘"Autecoclopgfa y Toxicologpis de la planta
Senscio canicida " para obtener la Licencistura en Biulugiah_

con Orientacifin en Recursos Watur-lese -

Al mismp tiempo informo a usted .que ha sido acep =
tado coma Director de dicha Tesis el Ing. José Antonio VAzquez
Garcfa.

ATENTAMENTE
"PIENSA Y TRABAJAM

Guadalejara, Jal., 2t de Mayo de 1985
£l Dirgctor

FACW543”“*ﬁ¥N ;~///// Inge EdmunEEiEEﬁEéﬁé;ﬁﬁE*‘

£l Secretario
[

Arge Me Patricic Cgstillo Paredes.

C.C.F. £1 Ing. José Antonio V&zquez G_rcfa, Director de Tesis
Present e ’
C.CeP. E1 expediente de lz alumnges

BOULEVARD A TLAQUEPAQUE Y CORREGIDORA, S. R, = TELEFONOS 175820 Y 17-48-17
GUADALAJARA, JAL.
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