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LA VÍA DEL SORBITOL DEL a.tETABCLISMO DE LA GLUCOSA CONSTA 

DE OOS ENZIIWASI LA ALOOSA REDUCTASA (AR) Y LA SoRBITOL DE,!· 

HIDROGENASA (SORO. EC. 1o1o1o14)o LA AR CATALIZA LA CONVE~ 

SIÓN DE GLUCOSA Y GALACTOSA A SORBITOL Y GALACTITOL RESPE~ 
TIVAMENTE 1 EN TANTO QUE LA SORO CONVIERTE EL SORBITOL A 

FRUCTOSA (rtGURA 1). 

AR SORO 

Q. U 00 SA -~=,.a:~L.o:-~ SoRDITOL-7"-~-~---J. fRUCTOS~ 
NAO+ 

Hx 
Ku-
0.05-0.08 
lodi/IT 

\ 

-
GLUCOSA-6-foSfATO 

1 .---
.1- + ) 

NADH 

1 

..-------.1 
NADP 2DPH 

'>._ > 6fG~ VÍA DE LAS 1 
PENTOSAS 1 G-6PO 

fiGURA 1o· PosiBLES RUTAS METABÓLICAS DE LA GLUCOSA EN EL 

INTERIOR DEL ERITROCITO HUMANO. 

PARA QUE LA AR REDUZCA A LA GLUCOSA O A LA GALACTOSA A SU 

RESPECTIVO ALCOHOL REQUIERE DE NI VELES ,ELEVADOS DE LA HEX.Q 

SA Y SUfiCIENTE PODER REDUCTOR EN fOP.MA DE NAOPH¡ EN EL-

CRISTAL 1 NO LA fUENTE DE NAOPH PROVIENE PRINCIPALMENTE DE -

LA REACCIÓN CATALIZADA POR LA ENZIMA GlUCOSA-6-fOSfATO DE~ 
HIOROGENASA (G-6P0) (1). 

LA IMPORTANCIA DE ESTA VÍA EN LA fORMACIÓN DE CATARATAS 

DIABÉTICAS O GALACTOSéMICAS HA SIDO BIEN ESTABLECIDA, YA

QUE EL. SORBITOL Y EL GALACTITOL ESTÁN INVOLUCRADOS EN LA , , 
PATCGENESIS DE LAS CATARATAS POR AZUCAR TANTO EN ANIMALES 

DE EXPERIMENTACIÓN COMO EN HUMANOS (2). EN LA DIABETES E

HIPERGALACTOSEMIA EXPERIMENTALES LAS CATARATAS APARECEN-

MÁS TEMPRANAMENTE EN LA ÚLTIMA CONDICIÓN {3,4) YA QUE LA 

SORO T 1 ENE BA.JA CAPAC 1 DAD PARA M[T ABOL 1 ZAR EL GAL ACT 1 TOL • 

VARIOS ESTUDIOS HAN IWPLICADO LA POSIBLE CONTRIBUCIÓN DEL , . 
SORBITOL EN LA PATOGENESIS DE OTRAS COMPLICACIONES DlABET~ 

CAS COMO LA NEUROPATÍA Y LA GLOMERULOESCLEROSI$ (5,6,7,6). 
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(N LA SECCIÓN DE ANTECEDENTES DE LAS TÉSIS DE LICENCIATURA 

DE ALVAREZ (9), PtREA (10) Y ALVAREZ (11) SE HIZO UNA REVi . , . 
SION GENERAL SOBRE LA VIA DEL SORBITOLo 

LA BÚSQUEDA DE DifERENCIAS ENTRE INDIVIDUOS EN LA v(A O~ 
SORBITOL GENÉTICAMENTE DETERMINADAS, PUEDE CONTRIBUIR AL -

CONOCIMIENTO DE LA INfLUENCIA QUE TIENEN LOS fACTORES GENl 

TICOS SOBRE LA VARIACIÓN INDIVIDUAL EN EL DESARROLLO DE--

LAS COMPLICACIONES DIABÉTICAS Y EN LA PATOGENESIS DE LAS -

MISMAS• 

EN LA DIVISIÓN DE GENÉTICA DE LA UNIDAD DE INVESTIGACIÓN 

BIOMÉDICA DE OCCIDENTE SE INVESTIGA UNA HIPÓTESIS QUE POS-
• TULA QUE UN BLOQUEO METABOLICO IMPUESTO POR LA DEfiCIENCIA 

DE SORO CONDUCE A LA ACUMULACIÓN DE SORBITOL EN EL CRISTA

LINO Y EVENTUALMENTE AL DESARROLLO DE CATARATAS ( 12). 

1) 
LAS METAS GENERALES DE LA LÍNEA SON& 

INVESTI~R SI UN BLOQUEO METABÓLICO IMPUESTO POR UNA 0-' 
FICIENCIA DE LA SORO ACELERA EL DESARROLLO DE CATARA-

TAS DIABÉTICAS 

2) INVESTIGAR SI EXISTE ALELISUO MÚLTIPLE EN EL LOCUS DE 

LA SORO 
3) CoNTRIBUIR AL CONOCIMIENTO DE LA INfLUENCIA QUE TIENEN 

• • LOS fACTORES GENETICOS SOBRE LA VARIACION INDIVIDUAL -

EN EL DESARROLLO DE LAS COMPLICACIONES DIABÉTICAS Y EN 

LA PATOGÉNESIS DE LAS MISMAS. 

HEMOS INVESTIGADO LA HIPÓTESIS EN POBLACIONES DE RIESGOI 

TAMIZANDO PARA LA DEfiCIENCIA DE SORO ERITROCITARIA EN PA

CIENTES CON DIABETES v/o CATARATAS• No PUDO DEFINIRSE EN-
• TERMINOS DE NIVELES DE ACTIVIDAD ENZIMATICA SI EN LA POBLA 

CIÓN ESTUDIADA HUBO O NO PORTADORES DE ALELOS AMORfOS O Hi 
POUORFOS PARA EL LOCUS DE LA SORO (13). SIN EMBARGO, DETE~ 

TAMOS UNA FAMILIA CON CATARATAS CONGÉNITAS Y DEFICIENCIA

DE SORO ERITROCITARIA (12). SHIN Y COLS (14) .REPORTARON-

UNA St"GU~DA fAMILIA CON CARACTERÍSTICAS CLÍNICAS Y BIOQU(-
• MICAS SIMILARES¡ AUNQUE AUN NO SE DEfiNE UNA CLARA RELA --

CIÓN ETIOPATOGÉNICA CATARATA-DEfiCIE~CIA DE SORO, ÉSTOS DA 

TOS SUGUIEREN POLIMORfiSMO EN LA ACTIVIDAD DE LA SORO E~I
TROCITARIA. 
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CoN EL PROPÓSITO DE INVESTIGAR SI HAY ALELIS~ ~ÚLTIPLE 

EN EL LOCUS DE LA SORO, SE BUSCARON DifERENCIAS ENTRE INDi 

VIDUOS EN LAS PROPIEDADES CUALITATIVAS DE LA ENZIMA ERITRQ 

CITARlA PARCIALMENTE PURifiCADA• DURANTE ESTA INVESTIGACIÓN 

ENCONTRAMOS RESULTADOS PRELIMINARES INDICATIVOS DE LA EXI~ 

TENCIA DE UNA SoRBITOL DESHIOROGENASA UNIDA A LA WEMBRANA 

DEL ERITROCITO (SORD-M) ADEWÁS DE LA SoRBITOL DESHIOROGENA 

SA SOLUBLE (SORD-s) (11). No CONOCEMOS ANTECEDENTES EN LA 

LITERATURA DE LA EXISTENCIA DE UNA SORO ERITROCITARIA WEM

BRANALe 
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OBJETI VOl 
EL PRESENTE TRABAJO DE TES l. S TI ENE: POR OBJETI YO LA EVALU,A 

CIÓN DE LAS SIGUIENTES PROPIEDADES DE LA ENZIMA SORD-M DEL 

ERITROCITO HUMANOI 

1.- ACTIVIDAD EN DIRECCIÓN SoRBITOL ~ fRUCTOSA 

UTI~IZANDO NAO+ Y NAOp+ COMO COFACTORES 

2.- ACTIVIDAD EN DIRECCIÓN fRUCTOSA ~ SoRBITOL 

UTILIZANDO NADH Y NAOPH COMO COFACTORES 

3.- AFINIDAD POR rRUCTOSA 

4.- ACTIVIDAD VERSUS PH 

5.- ACTIVIDAD CON DlrERENTES POLIALCOHOLESI SORBITOL, GA-

LACTITOL1 RIBITOL Y XILITOL 

6.- RESPUESTA A INHIBIDORES 

7.- TERMOESTABILIDAD 

8.- fENOTIPO ELECTROrORETICO. 

LA PRESENTE TÉSIS REPORTA LA DETERMINACIÓN DE LOS PARÁM~ 

TROS ANTERIORES EN LA ENZIMA SORD-M, .SI N EMBARGO, CON PRO

PÓSITOS COMPARATIVOS, ESTAS MISMAS DETERMINACIONES SE REA

LIZARÁN EN LA ENZIMA SORD-s. 
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H 1 P O T E S 1 S 1 

LAS ISOENZIMAS DE LA SoRBITOL DESHIDROGENASA ERITROCITA

RIA (SORD-M Y SORD-s) SON DISTIN&UIBLES POR SUS PROPIEDA--
• DES BIOQUIMICASe 

~· 

i . ' 
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J.~ TER 1 AL HUf,'At-.0 1 

SE OBTUVO SANGRE TOT~ COLECTADA A SOLUCIÓN ANTICOAGU

LANTE DE ACD (fÓP.MULA A) PJ30VENIENTE DE DONADORES fAMILIA

RES O~ BANCO DE SANGRE OEL CENTRO MÉDICO DE OCCIDENTE DEL 

INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SoCIAL• LAS MUESTRAS DE SAN-

6RE fUERON PROCESADAS ~ DÍA SIGUIENTE DE SU OBTENCIÓN. 

PREPARACION DE fANTASMAS 00~() fUENTE DE SORD-w 1 

PARA LA PREPARACIÓN DE fANTASMAS SE UTILIZÓ EL PROCEDI 

WIENTO DE DE Y KIRTLEY (15) QUE BÁSICAMENTE CONSISTE EN LA 

VAR UN HEWOLIZAOO EXHAUSTIVAMENTE HASTA ELIMINAR TODA LA -

HEMOGLOBINA. LA SORO UNIDA A LA MEMBRANA SE LIBERA TRATANDO 

A LOS fANTASMAS CON KCI (VER ESQUEMA 1)¡ LA UTILIZACIÓN DE 

KCI PARA LIBERAR LA SORD-w SERÁ ANALIZADA POSTERIORMENTE -

EN LA.OISCUSIÓN. 

ESQUEMA 1 METOOOLúGIA PARA LA OBTEf~CION DE FANTASWAS DEL 
ERITROCITO HU'.'Ai..O, ~ODifiCADO DE DE Y KIRTLEY (15). 

SANGRE TOT~ EN ACO, (BANCO DE SANGRE 1 MSS) 

l JENTRifUGAR A 4000RPM/15 1/40C 
_ :LIWINAR EL PLASMA 

SOBRENior-AN-T_E ____ __,_C_El-.,tJLAS LAVAR 3 VECES CON NACI 0.9%, 

1 
TRIS 17uM, PH 7.5 

~------------~~ CENTRifUGAR A 4000RPw/10
1
/4°C ¡ ¡ 

SOBRENADANTE CELULAS HEMOLIZAR CON 9 VOLÚMENES DE 
NA;;~EDTA 0.1uM, TRIS 17MM, PH 7.5 
CE~TRifUGAP. A 18000RPM/10'/40C 

SOBREN~ ES 

1 
J..~ 

PRECIPITADOS LAVAR EXHAUSTIVAMENTE CON 

l NA2EDTA 0.1MM, TRI S 17MM, PH 7.5 
CENTRifUGAR A 18000RPM/10 1/40C 

fANTASMAS 1 NCUBARLO~ EN KCI 1M EN ~ SEf~O 
DE REACCION, TRIS 17uM,_..&-MERCAPTO
ET ANOHOL 3~.1, PH 7 • 5 
MANTENERLOS EN AGITACIÓN 1 HORA A 40C 

~--------------~--~CENTRifUGAR A 18000RPM/60
1
/40C 

SOBR ADANTE (SORD-u) PRECIPITADO (ESTROMA CELULAR) 

ALMACE!NARO~~:S~: :o~::M:T:~~:~ÍA 
PARA [LIMINAR ~ KCI 

t.!utSTRA DE SORD-M UT JL 1 ZADA PARA HACER LÁS PRUtBAS PROGRAIAADASo 

·:! 
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EVALUACION OE 'LAS 01 fERENTES PROPIEDADES DE LA SORD-u 

1.- LA ACTIVIDAD DE LA SORD-M EN LA DIRECCIÓN OXIDATIVA SE , , , 
CUANTIFICO EN Ut4A MEZQ.A DE REACCION CUYA COMPOSICIONES LA 

SIGUIENTE& TRIS-HCI 100MM, PH 8.0., MGCI2 20MM. 1 NICOTINA

MIDA 5uM, NAO+ (Ó NAOP+) 5WA 1 SORBITOL 100wM. 

2.- LA COMPOSICIÓN DE LA UEZCLA DE REACCIÓN EN DIRECCIÓN 

REDUCTI VA FUÉI BUFFER FOSF ÁTOS 20:.tM, PH 6~ 9. 1 N1 COTI NA~I DA 

2.5MM., FRUCTOSA 100wM. 1 NADH (Ó NAOPH) 1.0 ... \A. 

EN AMBOS CASOS LA ACTIVIDAD SE CUANTIFICÓ POR ESPECTROf~ 

TOUETRÍA A 37°C DE ACUERDO AL MÉTODO DE 8ARRETTO V BEUTLER 
(16). 

3.- PARA LA DETERMINACIÓN DE LA ACTIVIDAD CON DifERENTES

POLIALCOHOI..ESI SORBITOL, GALACTITOL, RIBITOL Y XILITOL EN 
1 • 

_DIRECCION OXIDATIVA, ESTOS SE UTILIZARON A UNA CONCENTRA-

CIÓN DE 100MMo 

4.- EL PH ÓPTIMO DE LA ENZIMA SE INVESTGÓ EN UN RANGO DE 6 
A 11 A INTERVALOS DE 0.5¡ EL CLORURO DE MAGNESIO SE OMITIÓ 

DEL SISTEMA DE ENSAYO, DEBIDO A SU PRECIPITACIÓN A PH ELE

VADOS. EL BUFfER UTILIZADO FUÉ TRIS-GLICINA-fOSfÁTO MONOSQ 

DI COo 

5.- (N LA -PRUEBA DE TERMOESTABILIDAD LA fUENTE DE ENZIMA 

SE INCUBÓ A 5QOC 1 TOMANDOSE ALÍCUOTAS A LOS 10 Y 20 MINU

TOS DE INCUBACIÓN, ENFRIANDOSE RÁPIDAMENTE A 4°C Y TOMANDO 

COMO EL 100% DE ACTIVIDAD UN CONTROL DE ENZIMA SIN INCUBAR 
, . 

A 50°C; lA ACTIVIDAD SE CUANTIFICO EN LA DIRECCION SORBITOL 

fRUCTOSA CON NAú+ COMO COFACTORo 

6.- PARA DETERMINAR LA AfiNIDAD POR fRUCTOSA SE UTILIZARON 

CONCENTRACIONES CRECIENTES DE 5 A 100 uM DEL SUSTRATOo 

7.- LAS ELECTROfORÉSIS SE REALIZARON DE ACUERDO AL PROCED~ 

MIENTO DE ALVAREZ (9). 
8.- LA CUANTifiCACIÓN DE PROTEÍNAS SE REALIZÓ DE ACUERDO

AL PROCEDIMIENTO DE READ Y NARTHCOTE (17) (ENSAYO DE UNIÓN 

DEL COLORANTE AZUL DE CoOMASSIE)e 



""·. •':', 
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ANALlSIS Y OISCUSlON DE LOS RESULTAOOSI 

EN ~ TRABA~O DE TÉSIS DE ALVAREZ (11) SE EVALUARON LAS 

SIGUIENTES CONDICIONES PARA LA EXTRACCIÓN DE LA SORD-M E~ 

TROCITARIAI 
A).TRITÓN X-100 AL 1% 

1% + KCI 100MM a) 
,. 

X-100 TRI TON AL 

1% + D-SORBITOL 100MM e) 
, 

X-100 TRI TON AL 

o) TRITÓN X-100 AL 1% + KCI 100MM + D-soRBI TOL 100MM. 
lAS ANTERIORES CONDI CIOUES fUERON SELECCIONADAS TOMANDO 

COMO BASE QUE LA SORO DE UEMBRANA DE G..UCOtJOBACTER SIJBOXI

~ VAR.o(, SE LIBERA CON TRITÓN X-100 AL 1% + KCI 100UM 
+ D-sORBI TOL 100MM ( 18) o 

los ME~CRES RESULTADOS SE OBTUVIERON CoN TRITÓN X-100 AL 

1% + KCI 100uM (11). 
PosTERIORMENTE, DURANTE EL DESARROLLO DE ÉSTE TRABA~O DE , . , 

iESIS SE INVESTIGO& 

A) SI LA SORD-M SE LIBERA SOLO CON TRITÓN X-100 AL 1% 

B) SI LA SORD-u SE L 1 BERA SOLO CON KCI • 
ENCONTRAMOS QUE LA ENZIMA SORD-M NO ES LIBERADA SOLO CON 

TRITÓN X-100 AL 1% Y QUE SIN EMBARGO, LA ACTIVIDAD lNZIMÁ-, 
TICA AUMENTA A MEDIDA QUE SE INCREMENTA LA CONCENTRACION-

DE KCI. ¿ESTE AUMENTO EN LA ACTIVIDAD DE SORD-w SE DEBE A 

UNA MAYOR LISERACIÓN DE LA ENZIMA Y/O A UNA ACTIVACIÓN?. 

PARA DAR RESPUESTA A LA PREGUNTA ANTERIOR SE HICIERON DOS 

EXPERIMENTOS! 

1.- MEDIR LA ACTIVIDAD DE SORD-s EN EL SOBRENADANTE DE 

105000XG PROVENIENTE DE UN HEMOLIZADO CRUDO A DifERENTES 

CONCENTRACIONES DE KCI. los RESULTADOS MUESTRAN UN INCREMQl , 
TOEN LA ACTIVIDAD DEPENDIENTE DE LA CONCENTRACION DE KCII 

CoNCENTRACIÓN DE KCI ( E.N Uot.. ES) 

0.00 (CONTROL) 

0.26 

0.53 
0.79 
1.06 

1.32 

ACTIVIDAD EN% 

100 
172 
212 
241 
253 
212 

•. 
' J 

~ 
¡.. 

'· :, 
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2.- UNA PREPARACIÓN DE fANTASMAS ruÉ TRATADA CON KCI 1M 
PARA LIBERAR LA SORD-w. EL SOBRENAOANTE Ot ESTA PREPARA-

CIÓN SE CROMATOGRAf(O EN SEPHADEX G-25 PARA RETENER EL KCI¡ . , 
EL PICO DE PROTEI NA SE USO COMO fUENTE DE: SORD-M, ._11 DI ENOO 

SU ACTIVIDAD EN PRESENCIA DE DifERENTES CONCENTRACICNES DE 

KCI. NUEVAMENTE OBSERVAMOS UN INCREMENTO EN LA ACTIVIDAD

DEPENDIENTE DE LA CONCE~TRACIÓN DE KCII 

CoNCENTRACIÓN DE KCl (MOLES) 

0.00 (CONTROL) 

0.25 
o.so 
0.75 
t.OO 

ACTIVIDAD EN % 
100 
230 
330 
430 
39Ó 

CoN LO ANTERIOR SE CONa.UYE QUE EL KCI ACTIVA A LA SORD-5 
Y, LIBERA Y ACT 1 VA A L..A SORD-M •. 

ACTIVIDAD EN OIRECCION SORBITOL-fRUCTOSA Y fRUCTOSA-SORBI
TOL DE LA SORD-ua 

Couo PUECE OBSERVARSE EN L.A TABl.A 1, LA ACTIVIDAD EN LA 

DIRECCIÓN SORBITOL-fRUCTOSA UTILIZANDO NADp+ COUO COfACTOR 
+ 

ES APROXIMADAMENTE 9 VECES UOIOR QUE LA ACTIVIDAD CON NAO 1 

MIENTRAS QUE LA ACTIVIDAD EN DIRECCIÓN 'rRIJCTOSA-SORBITOL 

ES DE 13 VECES MENOR CON NAOPH EN RELACIÓN CON NAQH. TAM -
• • • BIEN PUEDE OBSERVARSE QUE LA REACCION EH LA DIRECCION 

FRUCTOSA-SORBITOL ES APROXIMADAMENTE 25% M~YOA QUE EN LA 

·DIRECCIÓN SORBI ToL-FRUCTOSA• 

' ,/ 

!! 
¡.. 

r: 
.J 
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TABLA 1 PORCIENTO DE ACTIVIDAD EN DIRECCION 

SORBITOL-FRUCTOSA Y fRUCTOSA-SORBITOL, DE SORD-w 

E.XPEH 1 r-..·.t:NTO No. 
SUSTRATO COFACTOR 

,. 2. x 1 

SORBITOL NAO+ 100 100 100 
SoRBITOL NAOp+ 11 11 11 

fRUCTOSA NAOH 100 100 100 
fRUCTOSA NAOPH 8 7. 7.5 

SORBITOL NAO+ 100 100 100 
fRUCTOSA NADH 106 14ó 126 

• POR OUPL 1 CADO 

(N LA PREPARACIÓN DE SORO ERITROCITARIA 1 BARRETTO Y BEU

TLER SEÑALAN QUE LA ENZIWA PRESENTA UN SOLO PICO POR ELEC

TROENfOQUE1 CON UN PI DE 8.96 Y UNA ACTIVIDAD EN DIRECCIÓN 

FRUCTOSA-SORBITOL 0( SOLO 30% EN RELACIÓN A LA DIRECCIÓN 

OPUESTAi ASUMIENDO QUE LA ENZIMA PURifiCADA POR BARRETTO Y 

BEUTLER CORRESPONDE A LA SORO-s, YA QUE LA OBTIENEN A PAR~ 

TIA DEL SOBRENADANTE DE 13000XG DE UN HEMOLIZADO CRUDO, E~ , 
TONCES, ESTE ULTIMO RESULTADO CONTRASTA MARCADAMENTE CON 

LA SORD-s RESPECTO A LA ACTIVIDAD EN DIRECCIÓN FRUCTOSA

SOABITOL. SE SABE QUE LA SORO DE CRISTALINO HUMANO TIENE 

UNA ACTIVIDAD EN DIRECCIÓN fRUCTOSA-SORBITOL 7 VECES MAYOR 

QUE EN LA DIRECCIÓN SORBITOL-FRUCTOSA (19). 

\'·. 

. 
:{ 
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:r 
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AFINICAD POR fRUCTOSAz 

LA Kw POR fRUCTOSA DE LA·SORD-w ERITROCITARIA ES DE 133 

~J (ftGURA2)o OTROS AUTORES HAN REPORTADO LAS SIGUIENTES 

AfiNIDADES POR fRUCTOSA PARA LA SORO DE DifERENTES Tf~IDOS 

DE MAMÍfEROSI 

KM (MM) 

CRt STAL 1 NO H'Ua.tANO ( 19) 40 
HÍGADO DE RATA (20) 110 

HÍGADO 
, 

(21) 154 DE RATON 

HÍGADO HUYA NO (22) 200 SORD-1 
240SORD-2 

CEREBRO HUMANO (23) 690 

SE PUEDE OBSERVAR QUE LA SORO DE LAS DtrtRENTES fUENTES 

TIENE UNA POBRE AfiNIDAD POR fRUCTOSA Y PUEDE ASUMIRSE QUE 

EL RANGO DE CONCENTRACIONES FISIOLÓGICAS DE FRUCTOSA ESTÁ 

MUY POR DEBA~O DE ESTOS VALORES DE Kwe 

CURVA DE ACTIVIDAD VERSUS PHI 

LA SORD-M ERITROCITARIA MOSTRÓ UN PH ÓPTI~O DE 9.5 (FIG~ 
RA 3). EL PH ÓPTIMO DE LA SORO DE OTRAS fUENTES ES EL SI -

GUIENTEI 

fUENTE DE SORO . PH OPTit.D 
ERITROCITOS (SORD-s) (16) 9.5 
CRISTALINO HU~ANO ( 19) s.o - 9.5 
HÍGADO DE RATÓN (21) 9.0 
HÍGADO DE RATA (20) 8.1 - 8.5 
CEREBRO HUMANO (23) 7.5- 9.0 

CoMO SE PUEDE OBSERVAR, LA SORO ERITROCITARIA SOLUBLE Y 

MEMSRANAL NO DifiEREN EN SU PH ÓPTIMO. 

.· 
S 

,l. 
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FIGURA 2 VELOCIDAD DE LA REACCION VS CONCENTRACION 

DE FRUCTOSA 

-
...E 

e: ·-E ........ 
"' • -o e 
~ --\> 

Km--7.5 

1 
l<m=~ =0.133 M 

-so 

1 00 o 

o. 

..A. ? i-=¡, ;, 

r•o.9962 

so 100 

- . -1 - M 



o 
<t 
o 
> 
1-

. u 
<t 

w 
o 

) 0-..Q 

'•. 

FIGURA 3 CURVA DE ACTIVIDAD VS pH. 
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TERMOESTABILIDADJ 

LA SORD-w PIE~D~ 1/3 Y 2/3 DE ACTIVIDAD A LOS 10 y 20M~ 
NUTOS DE IHCUBACION A 5QOC RESPECTIVAMENTE, A OlrERENCIA DE 

LA SQRD-s, LA CUAL SOLO PIERDE t/3 DE ACTIOIDAD A LOS 60-
MINUTOS DE INCUBACIÓN A .SO~C (16) (TABLA 3). 

TABLA 3 FORCIENTO DE ACTIVIDAD RESIDUAL DESPUES DE LA 
PRU ESA DE T ER~l) EST ABI L 1 DAD 

EXPER 1 MENTO No. 
{ l 'X 

CoNTROL 100 100 100 

50°C/10MINo 59 68 63.5 

50°C/20,.1No 32 30 31 

•POR DUPL 1 CADO 

EN RESUL1EN 1 

LA SORD-M DifiERE DE LA SORD-s (PREPARACIÓN DE BARRETTO 

Y BtUTLER) EN DOS PROPIEDADES& 

1) 
, 

ACTIVIDAD EN DIRECCION fRUCTOSA-SORBITOL VERSUS DIREC-

CIÓN SORBITOL-fRUCTOSA 

2) lAB 1 L 1 DAD AL CALOR • 

lA MAYOR TERMOLABILIDAD DE LA ENZIMA SORD-M PUEDE EXPLI

CARSE POR LA EXTRACCIÓN DE LA ENZIMA DE SU MICROAMBIENTE ~ 
LA MEMBRANA, DE TAL roRMA QUE ESTRICTAMENTE HABLANDO, NO

SON COMPARABLES AMBAS ENZIMAS (SORD-s Y SORD-u) RESPECTO A 
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• ESTA PROPIEDAD• 

No HEMOS INVESTIGADO SI L~S PROPIEDADES CUALITATIVAS DE 

LA SORO ERITROCITARIA DlriERE:tJ E:N PRE:CE:NCIA DE: KCio 

ADEMÁS, COMO YA SE MENCIONÓ E:N LA INTRODUCCIÓN, SER(A 

I~TERESANTE INVESTIGAR SI EXISTE AL[LISMO MÚLTIPLE EN EL. 

LOCOS DE LA SORO BUSCANDO DifERENCIAS ENTRE INDIVIDUOS EN 

LAS PROPIEOADE:S CUALITATIVAS DE LA SORD-s Y LA SORD-Mo 

St HA SUGERIDO QUE EL NADH PRODUCIDO DURANTE LA CONVERSIÓN 

DE SORBITOL A fRUCTOSA POR LA SORO ES UTILIZADO ?ARA LAR-' 

DUCCIÓN DE LA ME:TAHE:MOGLOBINA A HE:MOGLOBINA, PROCESO QUE

SE LLEVA A CASO EN EL CITOPLASMA Y QUE ES METABOLIZADO POR 

LA ENZIMA METAHE:MOGLOBINA REDUCTASA (24). ¿CuÁL fS ~A fUN

CIÓN DE LA SORD-u ERITROCITARIA?. 

TAMPOCO HEMOS INVESTIGADO SI LA ENZIMA SE ENCUENTRA lJNIOA 

A LA CARA INTERNA O EXTERNA DE LA MEMBRANA, NI SI LA PRIMERA 
• ENZIMA DE LA. VIA DEL SORBITOL, LA AL.DOSA RE:DUCTASA EXISTE 

'EN DOS fORMAS, UNA SOLUBLE Y OTRA UNIDA A LA MEMBRANA• 

RECIENTEMENTE: SE DEMOSTRÓ LA EXISTENCIA DE UNA MtTAHEMO

GLOBINA REDUCTASA fUERTEME:NTE UNIDA A LA CARA INTERNA DE

LA MEMBRANA DEL ERITROCITO, SE DEMOSTRÓ QUE AMBAS ENZIMAS 

SON SIMILARES ANTIGÉNICAWENTE Y QUE ESTÁN CODifiCADAS POR 

EL MISMO GENo St HA SUGERIDO QUE LA METAHEMOGLOBINA REDUCt6 

SA UNIDA A LA MEMBRANA E:S EL ·PRODUCTO PRIMARIO DEL GEN Y

POR UNA PROTE:ÓLISIS PARCIAL POSTSINTÉTICA SE LIBERA LA EN

ZIMA SOLUBLE AL CITOPLASMA, {25) • 
NEALON Y COLS (22) ENCONTRARON CVIDENCIAS CROMATOGRÁfl -

CASe ELECTROfORÉTICAS, CINéTICAS E INMUNOQUÍMICAS INDICAT~ 
VAS DE QUE LA SORO DE HÍGADO HUIAANO EXISTE EN DOS fORMASe 

lOS AUTORES NO ESPE:CULAN SOBRE LA I.OCAL 1 ZACIÓN DE AMBAS fQB 

MAS NI SI SON PRODUCTO DE UNO Ó DOS GENES. 



·~ ... ' 

CONCLUSIONES 
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CONCLUSIONES a 

1) EL KCI INCREMENTA LA ACTIVIDAD DE LA SORO ERITROCITARIA 

2) HEMOS ENCONTRADO LA EVIDENCIA DE UNA DIFERENCIA BIOQUÍ

MICA (ACTIVIDAD EN DIRECCIÓN fRUCTOSA-SORBITOL) ENTRE 

AMBAS ISOENZIMAS (LA SORD-s Y LA SORD-M) DEL ERITROCI10 , , , 
HUMANO, LO CUAL APOYA A LA HIPOTESIS DE ESTA TESIS• 
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