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3. RESUMEN -

Los peces de la Familia Istiophoridae, tienen gran importancia
econdmica en los puertos donde se practica la pesca deportiva.

En el Pacifico Mexicano, el Puerto de Mazatlan, Sinaloa, es
uno de los mAs importantes en cuanto a la practica de la pesca

deportiva; las especies que mis se capturan son el pez vela

(Istiophorus platipterus) y marlin rayado (Tetrapterus audax).

Los primeros estudios qﬁe se realizaron acerca de esta familia
fueron 1llevados a cabo por Jordan y Everman (1926). En México las
investigaciones realizadas en el Puerto de Mazatlan son escasas,
el mas significativo de ellos es posiblemente el &nalisis estadistico
llevado a cabo sobre esta pesqueria por Garcia-Patrén, et al, (1982).

Es importante sefialar que se conoce poco sobre estos peces
ya que pasan su ciclo de vida en el mar abierto (zona pelégica).
El pez vela se encuentra en todos los mares tropicales generalmente
cerca de las masas continentales, se caracteriza por no ser migratorio.
El marlin rayado solamente es conocido en los Océanos Pacifico e
Indicos, se caracteriza por permanecer alejado de la costa y ser
un pez migratorio.

Se utilizaron en el presente trabajo los registros de las flotas
pesqueras, tomando el namero de lanchas que participaron a diario
(esfuerzo aplicado) que para las temporadas de 1983 y 1984 fue de
2106 y 940 lanchas respectivamente y el nimero de peces capturados
(capturas), que fué de 99 organismos de marlin rayado y 979 organismos
de pez vela para la temporada de 1983 y 26 organismos de marlin
rayado y 500 de pez vela para la temporada de 1984. Se efectilo un
promedio aritmétrico mensual, reportdndose la captura por unidad
de esfuerzo (por mes). En el caso del marlin rayado el mes de mis
captura por esfuerzo aplicado (C/E) fué Febrero para 1983 y Enero

para 1984; en el pez vela fué Agosto para 1983 y Julio para 1984.



Se analiza también la longitud y peso para el pez vela en la
temporada de 1984; los resultados indican que las tallas variaron
de las clases 107.5 a 207.5 cm. Las mas abundante para machos fué
de 167.5 - 172 cm y para hembras de 172.5 - 177.5 cm. El peso total
fructud entre 8.75 kg a 51.25 kg y las clases de mas frecuencia
fueron de 28.75 kg - 31.25 kg para los machos y 31.25 kg - 33.75
kg para hembras.

Respecto a los valores de fecundidad, tomando en concideracién
las fases de madurez y la longitud del pez, se concluyé que los
peces de longitud menor a 150 cm wmaduraban por primera vez; los
comprendidos entre 150 y 185 cm presentaban la segunda o mas maduracidn
y los mayores de 185 cm ya hablan desovado y se encontraban en fase
de recuperacién. El indice gonadal apoya lo anterior ya que el valor
mAximo corresponde a los peces de longitudes entre 180 - 185 cm.

Relacionando las faces de madurez y el dindice gonadal, con
los meses del afio, encontramos que el mayor valor del I.G. es para
el mes de Septiembre que corresponde también al mes que se observaron

organismos maduros.




4. INTRODUCCION

Los peces pertenecientes a la familia Istiophoridae, conocidos
comunmente como "picudos", a causa de la marcada prolongacidén presentada
por la mandibula superior, son de preferencia considerados para la
pesca deportiva.

En el Océano Pacifico Este, los picudos son de gran interés
para los lugares considerados como turisticos y en los que se pueda
practicar la pesca deportiva, las especies de esta familia que son
comunes en las A4reas cercanas al Puerto de Mazatladn, en nlmero de

abundancia son: pez vela (Istiophorus platipterus), marlin rayado

(Tetrapterus audax), marlin azul (Makaira nigricans) y marlin negro

(Makaira indica). En base a las dos primeras especies se realiza
esta tesis, las otras no se han tomado en cuenta por no contar con
suficientes niimeros de datos.

El Puerto de Mazatlan, Sinaloa, es dentro del Pacifico Mexicano
uno de los mAs importantes en cuanto a la practica de la pesca
deportiva, cabe sefialar que el Puerto recibe una considerable derrama
econbmica, por los visitantes extranjeros que ocurren a estas flotas
para practicar este tipo de deporte , ya que son varios los sectores
de la poblacién que se encuentran vinculados a las actividades de
esta pesqueria. No obstante, se observa que ésta actividad ha recibido
poco apoyo por parte de las autoridades correspondientes y quienes prestan
este servicio han carecido de una organizacibén eficiente, que dirija
y desarrolle adecuadamente esta actividad.

Las costas cercanas a Mazatlan, Sinaloa, se consideran Aareas
de altas densidades de estas especies, las densidades se presentan
en forma ciclica, existiendo una marcada diferencia a la presencia

estacional para cada una de las especies analizadas.




4.1 ANTECEDENTES

En el Puerto de Mazatlén Sinaloa, la pesca deportiva tuvo sus
inicios en el afio de 1935, desde esta fecha se ha venido desarrollandose
hasta representar actualmente 11 flotas con 60 embarcaciones
aproximadamente.

Los primeros estudios que se realizaron acerca de las
caracteristicas morfométricas y meristicas para la Familia
Istiophoridae, los llevaron a cabo Jordan y Everman (1926).
Posteriormente se han publicado varios estudios principalmente en
el extranjero.

Son pocas las investigaciones realizadas en la zona de estudio,
podria decirse que son sumamente escasos; Garcia-Patron et al. (1982)
realizaron un andlisis estadfstico de las capturas de marlin rayado
y pez vela compardndolas con las capturas de Puerto Vallarta. En
el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICMyL) de 1la UNAM,
Estacidén Mazatlln, se realizd un proyecto sobre parimetros morfométricos
y meristicos, en la pesca deportiva, a cargo del M.C. Alberto Ramirez

Flores, aun sin publicar.




4.2 JUSTIFICACION.

Como se ha explicado es importante conocer mis sobre la pesca
deportiva, principalmente por la derrama econémicé que se recibe
en el pais gracias a esta pesqueria, sin olvidar la importancia
de conocer la Biologia de esta Familia que ha sido poco estudiada.

Durante las temporadas 1983 y 1984 tuve oportunidad de participar
en el proyecto de pardmetros morfométricos y meristicos, en la pesca
deportiva en el ICMyL, y realizar mi trabajo enfocado al analisis
estadistico de las temporadas muestreadas durante dicho proyecto.

Los resultados serdn de gran importancia para conocer méis sobre
la pesqueria de los picudos y ayudar en su desarrollo, ademis de

que se espera que sea de utilidad para investigaciones posteriores.
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4.3 RESENA DE LA PESCA DEPORTIVA DE LA FAMILIA ISTIOPHORIDAE

La pesca deportiva de 1la Familia Istiophoridae "picudos", se
llevo a cabo en todos los mares templados, y en mares tropicales
y subtropicales.

Las principales especies capturadas por los pescadores son
"pez vela", "marlin rayado", "marlin azul”, "marlin blanco" y "marlin
negro".

Se requiere de una fuerte inversién para promover esta pesqueria
ya que los equipos de captura son de precio muy alto. Los ejemplares
de captura se toman por lo general como trofeos y no siempre son
aprovechados, pero cabe sefialar que en las ultimas fechas el marlin
ahumado es muy codiciado.

La pesca deportiva de los picudos requiere ademids de equipo
especializado, la experiencia de los pescadores y su flota. Desde
el final de la segunda guerra mundial, la pesca deportiva se ha
desarrollando marcadamente, yates equipadoé con excelentes avios
de pesca y aparatos para la deteccidn de peces ayudd a la incrementacién
de las capturas en la pesca deportiva, esta influye en mas divisas
a las flotas y por consiguiente a los pescadores y al puerto.

Es importante sefalar que se conoce poco de estos peces, no
se sabe mucho acerca de su ambiente, ya que pasa su ciclo de vida
en el mar abierto (zona peldgica); su dieta alimenticia se ha podido
estudiar basado en andlisis de espec{menes muertos. Unicamente
podemos hablar hipoteticamente acerca de sus habitos e intentar
decir cuales son las condiciones que pueden estar asociados con
su migraciones.

Es dificil acertar desde cuando el hombre comenzd a pescar
picudos como deporte, los picudos han sido capturados comercialmente
como alimento desde hace siglos mediante el uso de arpones, trampas
o redes, en el Pacifico el primer picudo que fiue capturado con anzuelo
fue un "marlin rayado", pescado en 1903 en las costas de Avalén

California (Horward y Ueyangi, 1965:10). (De Sylva, D.P. 1974).
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4.4 MECANICA DE LA PESCA DEPORTIVA

La pesca deportiva de los picudos, es tdnica en su género respecto
a las demas pesquerias, aunque por sus altos costos se puede decir
que es exclusivo para las clases altas, es importante no dejar de
recordar la derrama econdmica que se da en Puertos en los cuales
se efectlla dicha pesqueria.

La mas completa descripcién de un yate fuera de borda disenado
especialmente para la pesca lejos de la costa, esta dada por Rybovich
(1965).

" Los yates generalmente tienen de 35 a 42 pies de longitud,
y pOSeeén numerosos rasgos espec{ficos los cuales son f{inicos, entre
ellos estan:

La torre de atin.- Por su localizacién dentro de 1la lancha
asi como la altura de ésta es especialmente (til en la localizacidn
de picudos o atunes, carnadas o pdjaros comiendo las carnadas, los
cuales frecuentemente indican la presencia de picudos. La altura
y la mejor visibilidad de la torre permite al capitan engafiar al
pez con carnada sintética de tal forma que el pescador tenga las
mayores posibilidades de capturar un picudo (carnear al pez).

El puente colgante.- Es en el cual el capitan de la lancha
puede maniobrar la nave, mientras observa al pescador y al pez en
plena lucha, tiene su conjunto de controles para la navegacién de
la lanchas.

Los aparejos o accesorios externos.- Son muy importantes para
auxiliar al pescador en la captura del picudo, como las varas de
fibra de vidrio y los carretes de bamb{l laminado, usados para las
carnadas artificiales o naturales como el pez volador. La 1{nea
de la vara y carrete en la cabina estd sujeta a la linea de la punta
de uno de los accesorios externos por un broche salta-ubera, de
modo que cuando un pez toca la carnada esta se va hacia abajo, de

acuerdo con Tommy @ifford, inventor de esta técnica, esto le da
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al picudo la impresién de haber matado a su presa; el picudo de
cualquier forma tiene una segunda oportunidad de tragar la carnada
durante el breve instante cuando la carnada no se esta moviendo

en el agua, y de esta forma capturarlo. (De Sylva, D.P. op.cit.).
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4.5 LOS PICUDOS Y SU DISTRIBUCION

El pez vela se encuentra en todos los mares tropicales,
generalmente cerca de las masas continentales.

En comparacién con otros picudos, el pez vela se encuentra
cerca de las islas y tiende a acercarse a la costa. En contraste
con otros picudos que se encuentran casi siempre alejados de las
costas , el pez vela no se caracteriza por ser migratorio, no obstante;
algunos peces marcados han recorrido grandes distancias.

El marlin rayado unicamente es conocido en los Océanos Pacifico
e Indico, no obstante existen registros de estos peces en las costas
de Sudafrica y en corrientes localizadas geogridficamente en el
Atlantico. En el Ocedno Pacifico, la distribucién del marlin rayado
tiene forma de herradura, con una amplia distribucién latudinal
en los mares abiertos del norte y sur del Océano Pacifico, la contigua
distribucidén conecta los brazos de la herradura en el trdpico este
del Pacifico, con el final abierto en el Qeste del Pacifico; este
pez usualmente no se acerca a las aguas cercanas a las masas
continentales como el pez vela. Sus migraciones son muy marcadas

y es un espectacular saltador. (De Sylva, D.P. op.cit.).
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4.6. MARLIN RAYADO (Tetrapterus audax)
(Philippi, 1887)

DIAGNOSIS

El cuerpo es alargado (La anchura del cuerpo es de 5.9 a 7.3
veces la longitud del cuerpo) y un poco angosto. El hocico es largo
Los orificios de 1las branquias son casi redondas. El cuerpo esta
densamente cubierto con escamas; los extremos libres de las escamas
son puntiagudos. Hay pequefias hileras de dientes ordenados en ambas
mandibulas y en el paladar. La linea lateral tiene una curvatura
a la altura de la aleta pectoral y después continfia en l1fnea recta
hasta el 4rea de la aleta caudal. La cabeza es larga (La longitud
de la cabeza es de 3.6 a 3.8 veces la longitud del cuerpo). Los
ojos son moderamente largos. Hay una cresta relativamente conspicua
sobre el borte de la cabeza entre la regién preocular y el origen
de la primera aleta dorsal. La cola es fuerte y profundamente
ahorquillada. La aleta pectoral tiene un extremo bien aguzado y
sin insercién localizada mAs abajo del cuerpo. La primera aleta
dorsal comienza arriba de la parte posterior del pedunculo, principia
con grandes rayos cuya longitud es mayor que la anchura del cuerpo.
La altura de la primera aleta dorsal disminuye de tamafio conforme
su contorno va recorriendose hacia atrés, y termina enfrente de
la segunda aleta dorsal. El1 extremo de la primera - .aleta anal es
aguzado, grande y en forma de hoz. La segunda aleta dorsal y la
segunda aleta anal tiene casi la misma medida y gorma. La membrana
que une los radios de la primera aleta dorsal es azul marino cubierto
con manchas negras. En direccién al lado ventral del cuerpo se ve
claramente 10 o mds rayas alinéadas de color cobalto. Las otras
aletas son gris oscuro, o algunas veces azul marino. Las bases de
la primera y segunda aleta anales son color blanco plateado. la

primera aleta dorsal tieme de 37 a 42 radios. La segunda aleta dorsal
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tiene de 37 a 42 radios. La segunda aleta dorsal tiene 6 radios
suaves. La primera aleta anal tiene de 13 a 18 radios. La segunda
aleta anal tiene de 5 a 6 radios suaves. La aleta pectoral tiene
de 18 a 22 radios suaves. la aleta ventral tiene una espina y 2

radios suaves. (Modificado de Ueyanagi, S. et al, 1975).

DISTRIBUCION

Es holoepipelédgico es decir habita en las superficies isotérmicas
del océano en todo su ciclo de vida, dichas especies estin escasamente
limitadas en distribucién en los tréntrns donde existe una termoclina
permanente.

El marlin rayado se presenta a lo largo de las aguas templadas
de los Océanos Indico y Pacifico.

La distribucién en direccidén de los polos ha sido determinada
hasta las latitudes de 402 a 452 en ambos hemiferios.

En el perimetro /este del Pacifico, Punta Concepcién (Latitud
352 N) y Chafiaral, Chile (Latitud 292 S) en los limites distribucién

entre el Norte y Sur; Ueyanagi, Op. cit.

SEXO

El marlin rayado es heterosexual no presenta intersexualidad

ni hemafroditismo. No se observa dimorfismo sexual.
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4,7 PEZ VELA (Istiophorus platipterus)
(Shaw y Nodder, 1791)

DIAGNOSIS

La primera aleta dorsal, es extremadamente alta, formando con
los radios de enmedio una vela (esta es su principal caracteristica).
Los radios de la aleta ventral son muy largos alcanzando laabertura
anal, la membrana que cubre los radios esti bien desarrollada. En
los 1lados del cuerpo presentan 10 hileras de radios mostrados
consistentemente en crestas de muchos puntos de luz azul. Presenta
una cresta clara en la orilla exterior de la cabeza entre el &rea
preocular y la base de la primera aleta dorsal. El créneo es largo
y angosto. Las espinas neural y hemal de la vértebra central forma
un tria'ngulo. Presentan 24 vértebras (12 + 12 = 24). Presentan dos
aletas dorsales y anales. La aleta pectoral tiene de 17 a 20 radios
blandos. La aleta ventral presenta 1 espina y 2 radios suaves. La
aleta caudal tiene 17 radios principales (9/8) y 20 a 22 radios
secundarios (10/10 o 11/11). El cuerpo es elegante y lateralmente
comprimido. El hocico es grande y redondo. Muchas escamas tienen
una sola punta en sus extremos libres la cual no es bien marcada.
La 1inea lateral es facilmente distinguible, curvando encima de
la aleta pectoral y continuando en una linea recta hacia la cola.
La aleta caudal es intensamente durcal y los dos lébulos proceden
una en cada lado del pedinculo caudal. La aleta pectoral estd bajo
del cuerpo siendo relativamente larga y conspicua. La segunda aleta
dorsal y anal son pequefas. la cavidad abdominal es extremadamente
larga extendiendose a la (ltima abertura del medio a la mitad de

la base de la segunda aleta caudal. (Modificado de Beardsley C.L. et al,
1975).




DISTRIBUCION

Los pez vela son circumpolares, su ocurrencia es en todas las
aguas calientes del mundo.

La distribucién del pez vela en el Pacifico es mAs extensiva
en la mitad oeste que en el este. Datos de las lineas de captura
muestran que la captura del pez vela se localiza entre los 272 S

y 402 latitud norte. Beardsley, G.L. op. cit,
REPRODUCCION

Los pez vela son heterosexuales.

la unibén reproductiva en los grandes peces peldgicos ha sido
tomada a menudo como promiscua con la liberacién de los productos
sexuales en grandes cantidades, llevdndose a cabo la fertilizacién
por casualidad. Nakamura (1949) establecid, sin embargo, que la puesta
de huevo en el pez vela es llevada a cabo con un macho y una hem
bra o dos o tres machos persiguen a una sola hembra, este acto puede

ser visto a menudo durante la estacidén de frezada. La fertilizacién

probablemente es externa. Beardsley C.L. op. cit.
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5. AREA DE CAPTURA

El 4rea de pesca de picudos correspondiente al Puerto de Mazatlén,
Sinaloa, se considera de 6,000 kngaproximadamente que corresponde a los
1052 50" longitud Oeste a 1062 45' longitud W y de los 222 40' latitud
Norte a los 232 38' latitud Sur.

Teniendo como punto de partida el puerto de Mazatlan y en
direccién SW con una distancia de 40 millas y deteniéndose en forma de

abanico (hacia el Norte y hacia el Sur),

14
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Figura 1. Area de pesca de picudos, de las flotas deportivas correspondientes al Puerto
de Mazatl4n, .
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6. OBJETIVOS

6.1l. OBJETIVO GENERAL

Analizar estadisticamente las capturas de las especies (Istiophorus
platypterus y Tetrapterus audax) durante las temporadas 1983-1984

con el fin de establecer una idea mas clara del aumento o descenso
de las capturas de dichas especies y con la ayuda de los pardmetros

longitud-peso, determinar la fecundidad para el pez vela.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

l.— Presentar la diagnosis y diferenciacién de las dos especies
estudiadas.

2.- Comparar la variacién de las capturas para cada una de las especies
en estudio durante las temporadas 1983-1984.

3.- Evaluar la fecundidad en la temporada 1984 para el pez vela

Istiophorus platypterus.
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I.MATERIALES Y METODOS

Para la realizacibén de este trabajo se utilizardn los registros
de las flotas pesqueras del Puerto de Mazatldn; registrandose el
nimero de lanchas que participaron a diario (esfuerzo aplicado)
en la pesca y el nlmero de peces capturados (capturas). Mediante
estos registros se obtuvo un promedio aritmético mensual reporténdose
como las capturas logradas mediante una unidad de esfuerzo (por

mes) (C/E). Para esto se utilizd la siguiente fdérmula:

No. de organismos capturados

C/E =
No. de lanchas
A = C/E x 100
Total mensual de C/E
donde :
C = Captura mensual
E = Esfuerzo aplicado (No. de lanchas)

Los resultados se presentan en la Tabla No. I para la temporada
de 1983 para las dos especies estudiadas y en la Tabla No. II para
la temporada de 1984.

Para el porcentaje de frecuencia FR%Z registrado en la Tabla
No. III para la temporada de 1983 y Tabla No. ;V para la temporada

de 1984 se utilizd la siguiente foérmula :
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FRZ = No. de organismos al mes < 100

Total de organismos al afio

En el caso de longitud - peso y fecundidad del pez vela en
la temporada de 1984, se tomé como representativa la captura de
una sola flota (flota Star), que consta de 11 lanchas para pesca
deportiva que poseen las siguientes caracteristicas: motor estacionario,
35 a 42 pies de longitud (10 metros 55 cm x 12 metros 60 cm), torre
de atfin, puente colgante yvaparejos o accesorios externos.

El arribo de las lanchas es ‘alrededor de las 14:00 a 16:00
horas; efectuada la descarga de los organismos del pez vela se procedia
a medirlos, con una cinta métrica. En la Figura No. 1 y en la Tabla
VIIT se pueden apreciar las mediciones lineales utilizadas para
la familia Istiophoridae.

Para determinar el peso, se utilizdé una balanza Fraibak Morse
con capacidad de 500 kg. Estos datos fuerdn registrados en un formato
especial para tal finalidad (Ver Tabla V).

Para la evaluacién de fecundidad en la temporada 1984 para
el pez vela, se procedid a evaluar la condicidn y potencial reproductivo
de los organismos capturados; las gonadas fueron removidas del pez,
pesadas y examinadas, para describir la madurez gonadal con las
caracteristicas visibles como son: tamano de la gbnada, presencia
de huevecillos o espermatozoides, textura de las gbénadas, tejido;
basdndose en 1la Tabla VI de Jolley, J.M. (1974) para la familia
Istiophoridae y a la propuesta por la FAO, tomada de Salas-Rubio,
(1982) para otras pesquerfas (Tabla VII). Las gbnadas fuerdn preservadas
en solucién de formol al 10% para estudios posteriores.

Fué conveniente utilizar un muestreo mas para medir la madurez
gonadal, Kume y Joseph (1969b) plantean un indice gonadal (IG),
relacionando el peso de la génada y la longitud total del pez (del
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ojo a la bifurcacién de la aleta caudal).
La relacién es :
I1.6. = w3 x 104

donde :

w = peso total de la génada en grs.

=
]

longitud total en cm.

El indice gonadal representa el indicador mis practico del
estado de madurez gonadal para un estudio de este tipo.

Ya obtenidos los datos de (longitud -~ peso) fases de madurez
e 1indice gonadal de cada organismo, se procedié a correlacionar
los datos. Para determinar el mes de mas desove del pez vela se
relacioné las fases de madurez sacando un porcentaje de cada fase
por mes. En el caso del indice gonadal, fué la media de los indices
gonadales de las hembras muestreadas, el que se registrd mensualmente,
como se muestra en la Figura No. 5.

Para determinar la talla minima a partir de la cual inicia
su reproduccién, se relacioné las fases de madurez obteniendo el
porcentaje de igual forma que en la anterior con la {nica variante
de que en égta se obtuvo para cada clase de talla que registrd un
intervalo de cinco cm. desde la clase 105-110 hasta la clase 205-
210 cm; para el indice gonadal, se obtuvo la media de igual forma,
de los organismos que se agruparon en cada clase, Los datos obtenidos

se registrarén como se muestra en la Figura 4.
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T ABLA I. FORMATO
ESPECIE LONG, PESO GONADAS INDICE SUBMUESTRA, RANGO DE | DIAMETRI
ESPECIE No. | FECHA. TRONCO | TOTAL. | PESO LONG, X | GONADAL PESO voL. 8\IlGI‘CSTRO % ovuLo
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L = Eje lonfitudinal del cuerpo.

A = Linea de origen de la talla, coincidente con el extremo anterlor
de la cabeza (rostro o pico). :

M = Mandibula inferior.
0 = Punto posterior de la orbita del ojo.

B = Bifurcacidn de la aleta caudal.
= Anchura mdxima del cuerpo.

Figura 2. Medicimes lineales.
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= Punto del extremo posterior del 18bulo mis largo de la aleta caudal.
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TABLA VIII., Pardmetros considerados en este estudio, en su mayoria recomendados por Rivas (1956).
(Tomado de Salas-Rubio, J.D. 1982). ‘

NOMBRE

DEFINICION

Radios dorsales
Radios anales

Longitud bifurcal
(A - B)

Longitud de la mandibula a la
bifurcacibén. (M - B)

Longitud del ojo a la Bifurcacién
(Tronco) (O - B)

Hocico (punta) a la mandibula
(A - M)

Longitud maxilar (M - 0Q)

Anchura méxima del cuerpo

Anchura del vientre

Nlimero de radios en la segunda aleta dorsal.
Nimero de radios en la segunda aleta anal.

Distancia del hocico (punta) hasta el margen posterior de la
parte media de los radios caudales.

De la mandibula inferior con la boca cerrada hasta el margén
posterior de la mitad de los radios caudales.

Margen posterior de la 6rbita al margen posterior de la mitad
de los radios caudales.

De la punta del hocico al margen posterior de la mandibula
con la boca cerrada.

De la mandibula a la parte posterior al hueso maxilar.

Base de la dorsal a la base de la pelvica en el plano

transversal donde la medida es maAxima (usualmente cerca de
las Pectorales).

Anchura del cuerpo como se describe arriba exceptuando el
plano transversal.
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TABLA VIII. Continuacibn.

NOMBRE

DEFINICION

Longitud de la aleta pectoral
Longitud de la aleta pélvica

Altura de la aleta dorsal

De la base del primer rayo de la aleta pectoral al extremo
distal del radio mas largo con la aleta plegada al cuerpo.

De la base del radio mas largo de la aleta a la punta cuando
la aleta estd extendida a un angulo de 452 respecto al cuerpo.

De la base de la primera espina de la aleta dorsal formando
un angulo de 902, (Extendida lo mas posible),
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TABLA VI.
FASE I.
FASE II.

FASE III.
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CLASIFICACION GENERALIZADA DEL DESARROLLO OVARICO DE LA
FAMILIA ISTIOPHORIDAE PARA LA DETERMINACION DE EPOCA - DE
DESOVE Y MADUREZ GONADAL. (Jolley, J.W. (1974).

INMADUROS.- Ovarios son pequefos, compactos, pesan menos
de 100 grs. con evidencia de no haber desovado, el tejido
conectivo esta bien desarrollado, conectado con frecuencia
centralmente. No hay desarrollo ovarico en los especimenes
mids jovenes pero la oogonia y los estadios 1 y 2 suceden
progresivamente aunque mAs numerosos con la edad y el
desarrollo estacional. Los ovulos no son visibles a simple
vista. El1 lumen, de encontrarse presente, se encuentra

rodeado por tejido conectivo.

RECUPERANDO.- Ovarios maduros recuperando celulas, permanecen
compactos, pesando mis de 85 grs. Tlnica muscular ovarica
desarrollada y gruesa. El color del tejido es rosado,
naranja a rojo obscuro. Predomina el estadio ovarico 2
y ovulos colocados dentro de bien definidas hileras llamadas
lamelas. La vitelogénesis pudo haber ocurrido previamente,
pero ha cesado temporalmente. Ovulos jovenes que pueden
ser numerosos. Lumen presente en adultos post-desovado

y no esta rodeado por tejido conectivo.

ACTIVO.- Los ovarios son alargados a causa de la vitelogenesis
El peso de los ovarios es aproximado a 200 grs. (1.9%
del total del cuerpo). El color cambia de color rojo obscuro
a amarillo-naranja. Los ovulos se vuelven visibles a simple
vista. Como el desarrollo prosigue, se presentan estadios
3 y 4 que suceden progresivamente. Simultdneamente la
estructura lamelar disminuye y el didmetro de la tdnica

ovarica decrece.
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TABLA VI,
FASE 1IV.
FASE V.
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Continuacién.
MADURO.- Ovarios turgidos, alcanzando el peso maximo de
2 - 4 kg y ocupando la mayoria de la cavidad del cuerpo

Ovulos en el estadio 5 son translucidos visibles a través
de una y transparente tinica ovarica. También se presentan
ovulos en los estadios 3 y 4. Se pierde completamente
la estructura lamelar. Los ovulos maduros estan
desprendiéndose de los foliculos y pueden ser liberados

con una ligera presidn.

ESPERANDO.- (Despues del desove), Los ovarios se vuelven
flicidos y de menor peso, comparados con las faces activas
y maduras. El didmetro de la tunica ovarica aumenta
rapidamente el tejido en apariencia con restos de cuerpos
amarillos presentes. El color varia del amarillo-naranja
al rojo obscuro. El lumen generalmente presente. Cualquier
6vulo desarrollado que este todavia retenido frecuentemente
es degenerado y absorvido. El estadio 2 domina otra vez
en todo el recubrimiento ovarica y el muy avanzado estadio

2 parece estar rejuveneciendo.
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TABLA VII. CLASIFICACION GENERALIZADA DEL DESARROLLO OVARICO PARA
DIFERENTES PESQUERIAS. Manual de ciencias pesqueras
de la FAO (Tomado de Salas-Rubio, 1982).

ESTADIO 1.- Las gléndulas sexuales de machos y hembras son flageladas
.muy finos, situados en el lado dorsal de 1la cavidad
del vientre y no es posible distinguir a los machos
de las hembras, los ejemplares que presentan este estado
deben sumarse al nflmero de inmaduros o ser anotados

como juveniles.

ESTADIO 2.- Comienzo del desarrollo de las glandulas sexuales de
los ejemplares de primera madurez o los que han desovado.

Los ovarios no se ven a simple vista y se distinguen

"de los testiculos sélo porque presentan, sobre el lago

. 4
interno un vaso sanguineo grueso.

ESTADIO 3.~ Las glandulas sexuales ya son visibles y los ovarios
estan llenos de svulos pequefios y opacos. Los testiculos
se ven anchos en su porcidn anterior y angosto en la
poserior, al presionarlos no expulsan espermas. Este estadio

es demasiado prolongado.

ESTADIO 4.- El1 desarrollo de las glandulas casi alcanzan el mAximo,
Los ovulos son grandes, transparentes, son expulsados
al presionar los ovarios. Los testiculos tienen color
blanco y suproducto es también expulsado al presionar.,

Este estadio es muy corto.

ESTADIO 5.— Los productos sexuales estdn listos para ser expulsados

y salen a la mAs leve presién. También es muy corto

este estadio.

L INSTENL A AR LT LAY T W T T s e R s e i,

1)1




27 -

TABLA VII. Continuacién.

ESTADIO 6.- Ejemplares después del desove, los productos gonddicos
han sido expulsados. Los ovarios y los testiculos estan
flacidos inflamados y de color rojo obscurc. En pocos

dias de este estadio se pasa al 2.
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8. RESULTADOS

De acuerdo con los datos de captura que se registraron en el

ICMyL, obtenidos de las flotas pesqueras del Puerto de Mazatlan,
durante la temporada de 1983, se capturaron un total de 99 organismos
de marlin rayado y 979 de pez vela, con un esfuerzo de captura de
2106 lanchas (Tabla I). En la temporada de 1984 la captura de marlin
rayado fué de 26 organismos y de pez vela de 500 con un esfuerzo
de 940 lanchas, (Tabla II). Observandosé, con los resultados anteriores,
que las capturas se presentan en forma cfclica, existiendo una marcada
diferencia estacional en las especies analizadas.
. En 1la Tabla I, se registra la captura por unidad de esfuerzo
aplicado (C/E) por mes en la temporada de pesca de 1983 para cada
especie y en la Tabla II, se registra la (C/E) para la temporada
de 1984.

El porcentaje de frecuencia de las capturas FRZ para las temporadas

de 1983 y 1984 se registran en las Tablas III y IV respectivamente.
' La captura mensual para el pez vela esta marcada para los meses
de Mayo continuando hasta el (ltimo mes de Diciembre, presentando
picos miximos en los meses de Junio-Septiembre para las dos temporadas
(Figura No. 2) y 1la presencia del marlin rayado esta comprendida
para los meses de Enero, reportéhdose capturas hasta el mes de Mayo,
los picos maximos para las dos temporadas se presentan de Enero
a Marzo (Figura No. 2).

Es conveniente aclarar que las dos especies pueden ser capturadas
durante todo el afio, aunque puede decirse que es el pez vela la
especie de la Familia Istiophoridae que mis tiempo se captura en
esta zona.

En cuanto serefiere a la longitud y peso del pez vela durante

la temporada 1984, los resultados indican que las tallas registradas
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fluctlan entre las clases de 107.5 cm a 207.5 cm, las clases mas
abundantes como se aprecia en la Figura No. 3 es la de 167.5 - 172
cm para machos y 172.5 - 17.5 cm para hembras.

El peso total registrado varia entre las clases de 8.75 kg
a 51.25 kg y las clases de mayor frecuencia, como se aprecia en
la Figura No. 4 es de 28.75 - 31.25 kg para los machos y 31.25 -
33.75 kg para hembras.

Analizando las tallas y pesos con otras temporadas, las tallas
no han variado considerablemente a las temporadas estudiadas (Garcia-
Patron op.cit.), concluyéndose que no se ha presentado una diferencia
significativa. En cambio, en el anadlisis del peso se observa una
disminucidén en comparacién con las temporadas anteriores, ya que
en dichas temporadas los pesos llegaban a fluctuar entre 8 kg a
91 kg (Garcia~Patron, op.cit.) dandose una diferencia significativa

Respecto a valores de fecundidad, los resultados a los que
se llegarén, tomando en consideracién las fases de madurez y la
longitud del pez vela, son que los peces de lo.ngitud abajo de 150
cm se encuentran entre las tres primeras fases de madurez sobre
todo en la ler y 2da fase. Los peces cuya longitud es mayor de 150
cm y menor de 185 cm se encuentran presentes las cinco fases de
madurez, predominando la 2da, 3er y &4ta. Los peces de longitud mayor
de 185 cm, presentan las faces ler, 2da, 3er y 5ta, predominando
las fases ler y 5Sta. (Figura No. 5).

De esto de puede concluir que los peces de longitud menor de
150 cm, fueron organismos que maduraban por primera vez, mientras
que los comprendidos entre 150 cm y 185 cm presentaban su segunda
maduracién o mAs, los peces mayores de 185 cm fueron organismos
que ya habian desovado y se encontraban en fase de recuperacidn.

El 4indice gonadal viene a apoyar la fecundidad determinada
por las fases de madurez, ya que el valor mayor de este 1indice
corresponde a los peces cuyas longitudes eran de 180 a 185 cm y
a partir de este en los peces de mayor tamailo el indice gonadal

empieza a decrecer. (Figura No. 5).
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Al relacionar las fases de madurez y el indice gonadal con
los meses del afio, se observa que el pez vela se encuentra con el
mayor valor de indice gonadal en el mes de Septiembre, en base a
esto puede decirse que los meses de desove para el pez vela es apartir
de Agosto manteniéndose hasta el mes de Octubre, correspondientes

a los meses en que se observaron organismos maduros, 4ta fase.
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TABLA I. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (C/E) POR MES DEL
MARLIN RAYADO Y PEZ VELA DURANTE LA TEMPORADA

DE PESCA 1983.

TEMPORADA 1983 MARLIN RAYADO PEZ VELA
MES No. DE N C/E % N C/E A
LANCHAS
ENERO 118 6 0.05 9.80 51 0.43 7.4
FEBRERO 160 21 0.13 25.49 82 0.51 8.8
MARZO 263 26 0.10 19.61 74 0.28 4.8
ABRIL 212 14 0.07 13.73 66 0.31 5.4
MAYO 277 22 0.08 15.69 92 0.33 5.7
JUNIO 320 0 0 0 118 0.37 6.4
JULIO 99 1 0.01 1.96 43 0.43 7.4
- AGOSTO 206 2 0.01 1.96 222 1.08 18.7
SEPTIEMBRE 139 5 0.04 7.84 80 0.58 10
OCTUBRE 91 2 0.02 3.92 36 0.40 7
NOVIEMBRE 118 0 0 0 41 0.35 6
DICIEMBRE 103 0 0 0 74 0.72 12.4
TOTALES 2106 99 0.51 100 979 5.79 100
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TABLA II. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (C/E) POR MES
DEL MARLIN RAYADO Y PEZ VELA DURANTE LA TEMPORADA

DE PESCA 1984.

TEMPORADA 1984 MARLIN RAYADO PEZ VELA
MES No. DE N C/E Z N C/E %
LANCHAS
ENERO 92 6 0.07 23.6 33  0.36 5.5
FEBRERO 137 1 0.007 2.4 36 0.26 3.9
MARZO 118 6 0.05 16.8 11  0.09 1.4
ABRIL 142 0 0 0 2 0.01 0.2
MAYO 100 4 0.06 13.5 39 0.39 6
JUNTO 90 1 0.01 3.4 113 1.3 19.9
JULIO 86 4 0.05 16.8 106  1.23 18.9
AGOSTO 106 2 0.02 6.7 87 0.82 12.6
SEPTIEMBRE 39 2 0.05 16.8 48  1.23 18.9
OCTUBRE 30 0 0 0 25  0.83 12.7
NOVIEMBRE - - - - - - -
DICIEMBRE L L
TOTALES 940 26 0.297 100 500 6.52 100
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TABLA III. REGISTROS DE CAPTURAS Y FRECUENCIAS, DEL MARLIN
RAYADO Y PEZ VELA, DURANTE LA TEMPORADA DE

1983.
TEMPORADA 1983 MARLIN RAYADO PEZ VELA
MES No. de N FRZ N " FR%
LANCHAS

ENERO 118 6 6.0 51 5.2
FEBRERO 160 21 21.2 82 8.38
MARZO 263 26 26.2 74 7.5
ABRIL 212 14 14 66 6.7
MAYO 277 22 22.2 92 9.4
JUNIO 320 0 0 118 12
JULIO 99 1 1 43 4.4
AGOSTO 206 2 2 222 22.7
SEPTIEMBRE 139 5 5 80 8.2
OCTUBRE 91 2 2 36 3.7
NOVIEMBRE 118 0 0 41 4.2
DICIEMBRE 103 0 0 74 7.5

TOTALES 2106 99 100 979 100
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TABLA 1IV. REGISTRO DE CAPTURAS Y FRECUENCIA, DEL MARLIN
RAYADO Y PEZ VELA, DURANTE LA TEMPORADA DE

1984.

" TEMPORADA 1984 MARLIN RAYADO PEZ VELA

MES No. DE N FR% N FRZ
LANCHAS

ENERO 92 6 23 33 6.6
FEBRERO 137 1 3.8 36 7.2
MARZO 118 6 23 11 2.2
ABRIL 142 0 0 2 0.4
MAYO 100 4 15.4 39 7.8
JUNIO 90 1 3.8 113 22.6
JULIO 86 4 15.4 106 21.2
AGOSTO 106 2 7.7 87 17.4
SEPTIEMBRE 39 2 7.7 48 9.6
OCTUBRE 30 0 0 25 5
NOVIEMBRE - - - - -
DICTEMBRE - - - - -
TOTALES 940 26 100 500 100
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Figura 3. Variacidén de captuas por unidad de esfuerzo por mes en 2 temporadas
de pesca (1983 y 1984) para marlin rayado y pez vela, Mazatlan.
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Figura 4. Distribucién de frecuencia de talla (cm) para el pez vela Istiophorus platipterus utilizando
la medida del ojo & la bifurcacidn de la aleta caudal.
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9. DISCUSION

Tradicionalmente 1la industria turistica ha sido una de 1las
actividades mas importantes en el Puerto de Mazatlan y dentro de ella,
la pesca deportiva tiene una gran importancia en la economia local por
las industrias que se establecen en torno a ella y la derrama econdémica
debido a los servicios que se ofrecen para la realizacidén de esta
actividad, importante generadora de divisas para nuestro pais.

La pesca deportiva en Mazatldn se ha efectuado desde 1935; se
considera como pesca deportiva la que se realiza con fines de
esparcimiento, propdsito de lucro, reservindose en forma exclusiva las
especies como marlin rayado, azul, negro y blanco y pez vela (Familia
Istiophoridae) y los peces gallo, dorado, espada y el sébalo.

La importancia econdmica que posee la pesca deportiva de la Familia
Istiophoridae exige la necesidad de mayor atencidn; es lamentable que,
no obstante la potencialidad de este recurso como generadora de divisas
y productor potencial de alimentos, no se haya dado la debida atencién
por parte de las autoridades correspondientes. Prueba de ello es que
no existe un programa de investigacidén sobre este recurso en todo el
Pacifico mexicano, existiendo serios problemas para obtener datos de
captura y esfuerzo aplicado. No existe tampoco una organizacidn
eficiente por parte de quienes prestan este servicio, que promocione,
vigile y desarrolle esta actividad.

Aln cuando la Ley Federal para el Fomento de la Pesca establece
que la captura de estas especies sera finica y exclusivamente de caricter
deportivo y por lo tanto prohibida su captura en forma comercial,
existen valores extendidos entre los participantes, ya que de las
capturas realizadas por la flota sélo una minima parte es de interés
para los turistas quienes utilizan al pez (taxidermia) siendo el resto
vendido por 1las flotas a plantas tatemadoras quienes preparan el

producto para comercializarlo en el mercado local; cabe sefialar que la




demanda del producto es notable por su calidad y sabor, por lo que su
demanda es alta, resultando la produccién insuficiente.

Ahora bien, no obstante la exclusividad de estas especies, las
embarcaciones que se dedican a la captura comercial de otros recursos
peldgicos, capturan asimismo grandes cantidades de tales especies, lo
que se conoce como "pesca accidental", preocupando seriamente a los
prestadores de servicios turisticos ya que consideran afecta
directamente a la actividad turistica, creando una situacidn incierta
que hasta la fecha, no ha sido valorada debidamente.

Respecto a la demanda del pez vela y el marlin rayado no hay gran
diferencia, aunque es importante mencionar que el pez vela es cotizado
por la belleza que proporciona su aleta dorsal, que es similar a una
vela de barco.

El muestreo de las capturas de organismos y del esfuerzo aplicado
es el mejor indicador para determinar el potencial de captura. En el
caso de la captura por unidad de esfuerzo (C/E), obtenido mensualmente,
comparando las capturas del pez vela y marlin rayado para la temporada
de 1983, encontramos que se capturaron 99 organismos de pez vela y 979
organismos de marlin rayado con un esfuerzo aplicado de 2106 1lanchas
y una C/E de 0.51 y 5.79 respectivamente. El mes de mas esfuerzo
aplicado fué el de Junio con un total de 320 lanchas; sin embargo, se
observa que no es el mes con mayores capturas ya que organismos de
marlin rayado no se capturaron ninguno y de pez vela 118 organismos.
El mes de mas captura para el marlin rayado es Marzo con 26 organismos
colectados con un esfuerzo aplicado de 263 lanchas y una C/E de 0.10,
en el mismo mes se capturaron 74 organismos de pez vela. Para el pez
vela el mes de mas capturas fue Agosto con 222 organismos y un esfuerzo
aplicado de 206 lanchas con una C/E de 1.08, y de marlin rayado solo
se capturaron 2 organismos. El mes de mayor C/E para el marlin rayado
fué Febrero con 0.13 y para pez vela Agosto con 1.8, estos meses se
relacionan con los periodos vacacionales, por lo que podemos decir que
es importante este factor con los resultados de las C/E.

Para la temporada de 1984, se capturaron 26 organismos de marlin
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rayado y 500 de pez vela, con un esfuerzo aplicado de 940 lanchas y una
C/E de 0.297 y 6.52 respectivamente; el mes de mayor esfuerzo aplicado
en esta temporada fue Abril con un total de 142 lanchas, sin embargo,
este fué el mes de menor captura ya que de marlin rayado no se capturd
ningun organismo y de pez vela solo 2. Los meses de mayor captura para
marlin rayade fueron Enero y Marzo con 6 organismos capturados, y un
esfuerzo aplicado en Enero de 92 lanchas con una C/E de 0.07 y en marzo
un total de 118 lanchas y una C/E de 0.05, en estos mismos meses se
capturaron 33 y 11 organismos respectivamente de pez vela. Para el pez
vela el mes de mayor nimero de capturas es Junio con un esfuerzo
aplicado de 90 lanchas, y una C/E de 1.3; de marlin rayado solo se
capturé en este mes 1 organismo. Comparando la C/E, el mes de Enero con
0.07%7 es la mas alta para marlin rayado y con 1.23 C/E en Julio para
pez vela, aunque en esta temporada es notoria también la relacién de
las C/E con los perfodos vacacionales, es importante sefialar que es una
temporada irregular.

Al comparar las C/E del marlin rayado en las dos temporadas se
puede decir que son muy parecidas ya que en la temporada 1983 el mes
de mayor captura fué Marzo con 26 organismos, con un esfuerzo aplicado
de 263 lanchas y una C/E de 0.10. En la temporada 1984 los meses de
mayor captura fueron Enero y Marzo con 6 organismos cada uno y un
esfuerzo aplicado de 92 y 118 lanchas respectivamente, resultando una
C?E para Enero de 0.07 y para Marzo de 0.05.

En el caso del pez vela, al comparar la C/E para las dos temporadas
encontramos que la captura mAs alta para la temporada de 1983 fué en
el mes de Agosto con 222 organismos y un esfuerzo aplicado de 206
lanchas (C/E = 1.08); en la temporada de 1984 la C/E fué igual en los
meses de Julio y septiembre (1.23), con la diferencia de que en el mes
de julio se capturaron 106 organismos con un esfuerzo aplicado de 86
lanchas y en Septiembre 48 organismos capturados y 39 lanchas empleadas,
pof lo que tomamos a Julio como el mes de mas C/E para esta temporada.

Salas-Rubio (op. cit.) de acuerdo con las capturas globales

registradas en la oficina de la Secrearfa de pesca, sefiala que se ha
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mantenido estable e incluso menciona un ligero incremento de la
temporada 1979 a la 1982. Al comparar dichas temporadas con las
temporadas estudiadas, se observa que se puede ampliar el rango y decir
que las capturas se han mantenido estables, con un ligero descenso hasta
la temporada de 1984.

Refiriéndonos al marlin rayado, las capturas han variado si
comparamos las temporadas 1979 a 1982 con las temporadas estudiadas,
esto puede estar relacionado con el fenomeno "el nifio" que se presentd
en los afios de 1982 - 1983.

Con respecto al pez vela las capturas se han mantenido estables
en comparacién con las temporadas de 1979 a 1982.

es importante hacer notar que aunque las capturas de estas especies
se puedan presentar durante todo el afio, tienen una preferencia
estacional muy marcada, ya que el marlin rayado es mas comln capturarlo
en Invierno y al pez vela en Verano.

En el caso del porciento de frecuencia de captura FR7Z para el
marlin rayado comprado con el pez vela en la temporada de 1983,
encontramos que la FR7Z de captura mas alta para el marlin rayado fué
de 26.27 en el mes de Marzo, y para pez vela de 22.7% en Agosto. En la
temporada de 1984, la FRZ mas alta para marlin rayado fué de 23% en los
meses de Enero y Marzo, para el pez vela fué Junio con 22.6%; esto
reafirma lo mencionado acerca de la C/E, respecto a que los peces tienen
una FR% de captura estacional muy marcada.

Comparando las FRZ de captura para el marlin rayado en las
temporadas 1979-1982 (Salas-Rubio, op. cit) con las estudiadas,
escontramos que los meses de mas FRZ son de Enero a Mayo, pudiendo
ampliar el rango de las temporadas de 1979 a 1984. De la misma forma
los meses de mas FRZ de captura para el pez vela en las temporadas 1979
-1982 concuerdan con los de nuestras temporadas siendo desde Junio a
Noviembre.

Relacionando los meses de mas FRZ con las estaciones del aiio,

encontramos que el marlin rayado es de temperaturas bajas, mientras




que el pez vela es caracteristico de las latas temperaturas. Es
inportante referirnos al fenomeno "el nifio" ocurride en los afios de 1982
a 1983, este fendmeno afecto la temperatura del agua, siendo el
resultado de una reaccién del Oceano Pacifico ecuatorial a la relajacién
de los vientos excesivamente fuertes, permitiendo una acumulacién de
agua calida en las costas del Ecuador y Pertt (Wyrtki, 1976, tomado de
Lopez-angulo, S.J. et, al 1985). El marlin rayado pudo ser afectado
fuertemente por la aguas calidas ya que es una especie preferente de
bajas temperaturas, lo contrario al pez vela que tuvo una frecuencia
mas alta durante toda la temporada aun siendo epoca de baja temperatura,

Para la longitud del pez vela, se tomaron varias mediciones al
organismo determinando que la mas significativa para el estudio era
la tomada del ojo a la bifurcacidén de la aleta caudal, tomandose como
longitud total del pez, esta longitud fluctué entre los 107 cm a 207
cm la agrupacién de clases fué con un rango de cinco centimetros cada
clase, desde la clase 107.5-112.5 cm hasta la clase de 202.5-207.5 cm
fué conveniente separar a los machos de las hembras ya que para la
madurez gonadal fueron utilizados unicamente los datos de longitud de
las hembras, pero se reportaron los datos para los dos sexos. Los
organismos de pez vela machos fluctuaron principalmente entre las clases
152.5-157.5 cm a 185.5-187.5 cm. siendo la clase mas frecuente la de
167.5-172.5 cm. Respecto a 1las hembras 1las clases fluctuaron
principalmente esntre 157.5-162.5 cm y 187.5-192.5 cm. la clase mas
frecuente es la de 172.5-177.5 cm.

Comparando las longitudes obtenidas con las de otras temporadas
(Garcia-Patrén, op.cit) es posible concluir que las tallas no han
presentado una diferencia significativa.

El peso total se obtuvo desde 8kg a 5lkg, para agruparse se tomo
como rango 3.5kg para cada clase, reportandose desde la clase 8.75-11.25
kg a la clase 48.75-51.25kg. Para los machos las clases fluctuarén entre
las clases de 21.25-23.75 y 38.75-41.25, siendo la clase mas frecuente
la de 28.75-31.25 kg. en las hembras las clases fluctuaron entre 21.25-




23.75 kg y 41.25-43.75 kg, la clase mas frecuente fué la de 31.25-33.75
kg.

Comparando estos datos obtenidos con los de temporadas anteriores
se observa una disminucién considerable ya que mientras en la temporada
de 1984 los peces fluctuan entre 8kg a 5 kg, en otras temporadas se

encontraron de 8kg a 91 kg. (Garcia-Patrén, op.cit).

La relacidén entre las fases de madurez y la longitud total del pez,
demostré que sélo en los peces de entre 150 cm y 185 cm se encuentran
las cinco fases consideradas, aunque dominan la 2a, 3a y 4a. se puede
decir que estos organismos se encuentran en fase Madura; en cambio en
los peces menores de 150 cm, sbélo se presentan las tres primeras fases,
predominando la la y 2a, estos peces son organismos que difisilmente
han madurado por primera vez, pero los organismos mayores de 185 cm,
presentan todas las fases exepto la 4a. y predominando la la y 5a, esto
indica que son organismos que ya desovaron y estan recuperandose.

Con esto y con la ayuda del indice gonadal se puede apreciar que
las tallas entre 150 y 185 cm son los organismos que se encuentran en
la fase de organismos Maduros, listos para desovar.

Comparando las fases de madurez con los meses del afio, encontramos
que la fase mas predominante es la 2a, que se presenta en todos los
meses del afio exeptuando abril, y la 3a. que se presenta en casi todo
el afio, exeptuando Marzo y septiembre. La cuarta fase que es la que nos
ayuda principalmente a determinar cuando los peces se encuentran Maduros
y listos para la fecundacidén, fué encontrada en Febrero, Septiembre y
Octubre, teniendo su mas alto porcentaje en Septiembre.

De igual manera utilizamos el indice gonadal para compararlo con
las fases de madurez y determinamos que Septiembre es el mes en que
encontramos mas pez vela maduros ya que el indice gonadal es mas alto
y la fase de madurez que predomina es la 4a.

Si comparamos los meses en los que se obtiene mas captura para el
pez vela, con los meses en los que los organismos se encuentran en la
fase de 4a (maduros), encontramos que los meses de mas captura en las
dos temporadas fueron de Junio a Octubre (Figura 1) y los meses en los

que se localizan organismos que presentan la 4a fase, fueron Febrero,




46

Junio, Agosto, septiembre y Octubre, la captura en estos meses puede
afectar el ciclo de vida de esta especie. seria conveniente un estudio

mas a fondo de este plantamiento.
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10.CONCLUSIONES

No obstante la importancia que tiene la pesca deportiva en la economia

del Puerto de Mazatlan, Sinaloa. las autoridades no han dado la debida
importancia a esta pesqueria.

La captura total de organismos de marlin rayado, para las dos temporadas
fué de 99 organismos para la temporada 1983 y 26 organismos para la
temporada de 1984.

La captura total de organismos de pez vela, para las dos temporadas fué
de 979 organismos para la temporada de 1983 y 500 organismos para la
temporada de 1984,

El mes de mas C/E para el marlin rayado fue Febrero para 1983 y Enero

para 1984. Para el pez vela Agosto para 1983 y Julio para 1984.

La longitud total para el pez vela en la Temporada de 1983, que mas se
reporto, fue para los machos la clase 167.5 - 172 cm, y para hembras

172.5 -~ 177.5 cm.

Fl peso de los organismos que fue mas frecuente fué la clase 28.75-31.25

kg para machos y 31.25~33.75 kg para las hembras.

Relacionando las fases de madurez con la longitud, se concluye que los -

peces de entre 150 cm a 185 cm son los que estan listos para la

fecundacién ya que son organismos maduros, 4a fase.

Respecto al mes en el que se encontraron mas organismos maduros fué el

mes de Septiembre.

{




11. RECOMENDACIONES

Es importante que se implemente un programa de investigacién sobre
este recursos y establecer una coordinacién adecuada entre la

autoridades competentes y las personas interesadas en esta pesqueria.

K4
Ademas de concientisar a los pescadores y encargados de esta pesqueria
la importancia de 1llevar los registros de Captura y ezfuerzo

correctamente.
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FE DE ERRATAS:
PAGINA PARRAFO RENGLON DICE DEBE DECIR
6 4 4 desarrol lando desarrollado
7 2 1 yate fuera de borda yate con motor fuera
. de borda
9 3 5 latudinal latitudinal
10 1 12 La cola La aleta cauda
10 1 24 gorma forma
1 4 2 hemiferios hemi sferios
17 2 4 Total mensual de Total de C/E anual
C/E
25 2 9 ovdrica ovérico
26 5 4 suproducto su producto
3C 1 4 apartir a partir
35 1 1 captuas capturas
40 2 3 prop6sito de sin préposito de lucro
lucro
42 2 7 C?E C/E
42 4 2 pesca Pesca
43 4 1 es Es
43 5 2 comprado comparado
44 1 1 latas altas
44 1 2 inportante importante
44 2 13 esntre entre
45 2 3 5 kg 50 kg
45 3% 6 difisilmente dificilmente
45 3 p 8 exepto excepto
45 5 3-14 exeptuando exceptuando
48 2 1 . consientisar consientizar
48 2 2 ezfuerzo esfuerzo




