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UBICACION TAXONOMICA 

Nomenclatura.-

Lep(docheLys oL~uacea CEschscholt.z, 1'829) 

Afinidades.-

-supragener1ca.-

P.eino-An1malia 

Subreino-Met.azoa 

Phylum-Chordat.a 

Subphylum-Vertebrat.a 

Superclase-Tetrapoda 

Clase-Rept.ilia 

S•.Jbcl ase-Anápsi da 

Orden-Test.udinata 

Suborden-Crypt.odira 

Superfamilia-Chelonidae 

Familia-Chelonidae 

<:tomada de Marquez et. al. op. cit.) 



~·- . ..., 

· .... 

. ; :~ . 

·. r 



Las torr.ugas actuales han conservado 

caracteristicas de los reptiles mas prim~tivos, lo 

que las hace particularmente 1nteresantes desde el 

punto de vista b~olcgico y evolutivo. Las tortugas 

mar~nas evoluc1onaron a part.~r de las tortugas 

terrestres d•.1rant.e el per~odo Cretacico hace 135 

m1ll ones de afi.;:,s y son uno de los ejemplos, el mas 

abundante entre los reptiles, de organ1smos que se 

han adaptado al medio mar1no CRevel, P. 1974). 

Otr.;:,s ejemplos son: un genero da vlboras vanenos;as 

del Pacifico trop1cal, y las iguanas marinas de 

las Islas Galápagos. Ocacionalment.e algunos 

cocodrilos se internan en el mar, siendo su 

pemanencia var1able. 

Las tort•.1gas forman el orden de los quelonios 

que actualmente incluye mas de doscientas especias 

tanto terrestres como dulceacuicolas y marinas. De 

estas •.llt.imas ex1sten ocho especies agrupadas en 

famllJ.as: Dermochelidae y ChelonJ.dae o 

Testudine. De la prJ.mera solo existe una especie, 

CDerm.ocheLys cor1.acea), conocida como tortuga 

"laud". La sugunda familia incluye las siete 

espec1es restantes: la tortuga "gol fina" 

CLep1.docheLys oL i vacea.:>, la "lora" CLepidochetys 

kem.pt), la "carey" CEretm.ocheLys imbricatw, la 

"c:;..guam;-<" o "boba" CCaret ta caret ta), la "prieta" 

<"C.heLonta aeasstzi), la "'verde" CCheLonia m.ydas), 

la "r:J.kila" CCheLonia depressa). A exepcion de 



es t. a • .. !l t.~ ma el resto an~ da en playas mexicanas. 

A pesar de que la tortuga Lepi.dochetys 

oL~'-•acea CEschscholtz, 1829), aparentemente es la 

mas abundan•.e de las ocho especias da tortuga 

mar~na ex~st..ent..es en el mundo CZwinembarg, 1976), 

a•..:n pers~s•.en grandes lagunas en el conocimiento 

·:le aspec•.os b~olog~cos y ecolog¡cos básicos, como 

lo son sus m1graciones •.roficas, determinacion de 

edad, cree~ m~ en t.. o, conducta reproductiva, 

de• .. erm1nac~on de poblacJ.ones y subpoblaciones y 

disT.r¡bucJ.on y abundancJ.a de las mismas, entre 

otras. Esta falta de informac~on se debe a que son 

pocas las poblaciones que han sido estudiadas 

CFr3.ZJ.er, 1983). Ademas cabe mencionar que una 

gran parte de los dat..os conocidos sobre estos 

aspec•.os, provienen de los esfuerzos 

conservac~onJ.stas q•..Je se realizan en diversas 

partes del mundo, a t.odo lo largo y ancho de la 

iranja int.ert..ropJ.cal, es decir que se trata de 

est.ud~os poco especJ.f~cos. 

"Esta espec~e. se encuentra distribuida en las 

aguas cal~das de los Océanos Paclfico e Indico; se 

encuentra en toda la costa occidental mexicana 

J. ncl uyendo el Golfo de California, donde hay 

registros de San Felipe, 8. C. y Bahia Kino como ,._ 

zona de anidac~on aunque de caracter esporádico. .... 
'"J.::· 
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Su lim~t.e mas al sur es reportado en Chile". 

CMarquez, e~ al. 1976). 

Aparentemente hay subpoblaciones definidas 

por las areas de an~dación, al finalizar la 

•. empor a da de r epr aduce~ ón se dirigen hacia 1 as 

zonas de aliment.ac~on, que de acuerdo a los 

registros de recapt.•.Ira se encuent.ran hacia el 

Norte y en el Sur de Mexico has~a Centro América. 

Sin embargo existe cierta mezcla de estas 

subpoblaciones, ya que ha habido registros 

esporadicos que indican la anidación de hembras en 

áreas diferentes a aquellas en donde fueron 

marcadas. La intensidad de la mezcla se desconoce 

CMarqez et al. op cit..). 

Brongersma (1961) en un intento por 

caracterizar la espec~e considera sólo algunas 

caracterlsticas de placas y formas analizando 

cr1as del Atlantico e Indopaclfico. 

En 1983, F'raz~er Cap. cit.) realizo un 

estudio morfométrico en "La Escobilla", Oaxaca, 

siendo el unico trabajo de este tipo en L. 

oLt'Jacea, provey~ndo información referente a 

machos adultos hasta ese a!'ío tan escasa que se 

podria decir que se desconocia por completo; 

marcando el i n1 e~ o del estudio de la 

caracterización de las poblaciones reproductivas y 

demos •- r ando la existencia de variabilidad 



fenotip~ca ~ntrapoblac~onal. 

En relac~on es t.. e fenómeno de la 

varlabll~dad fenot..iplca int..rapoblacional, Zeledón 

•:1981) estud~o la poblacion de L. o ti vacea de 

N~car<=.gua, encont.rando un amplio rango de 

varlabllldad ent.re hembras adultas y su progenie, 

a!;taoleclendo.ademas la formula de la "lepidosis" 

de ambos grupos. 

Este est.udio pret.ende conocer, analizar y 

descr1bir la variabilidad t'enot.i pi ca de la 

pcblaclon de t..ort.uga marina Lepidochetys otivacea 

que arr1ba a la cost..a "de Jalisco, especificament.e 

a 1 a playa denoml nada "Playón de Mismaloya"; 

det.erm1nar las relaciones entre adult.os Cmachos y 

hembras), y entre ellos y su progenie. 
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CR.ETIVCS 



- Descr~b~r y anal~zar la variabilidad ~eno~ipica 

en la población de tortuga marina LepidocheLys 

oltvacea CEschscholt.z, 1829) del Playón de 

M~smaloya, Jalisco, temporada 1987. 

- De•.erm~nar las relac~ones fenotipicas entre la 

poblac1on progenitora y su progenie. 

Anal1zar comparativamente las caracterist.icas 

fenot1p1cas de la población del Playón de 

Mismaloya con las poblaciones de Nicaragua y 

Oaxaca 

!5 
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En El Playón de Mismaloya, limi~ado al nor~e 

por la Laguna de Agua Dulce C20 02 35 L. N., 106 

31 

50 

13 L.O.) y al sur por el es~ero Majahuas C19 

30 L. N. , 105 22 36 L. O.), Mpio. de 

Tomatlan, Jalisco, fueron mues~readas 100 hembras 

y 1(> machos adultos. Las hembras duran~e el 

patrullaJe de la playa y a lo largo de la 

temporada de an1dac1on. Los machos se capturaron 

"al br 1 neo" ha el a el final de 1 a temporada de 

an1dac1on (Octubre y Noviembre). Despues de 

muestreados los organismos t'ueron marcados en la 

aleta anter1or izqu1erda con una placa de acero 

monel Clnox¡dable), proporciondadas por el 

Instituto Nac1onal da Pesca CINP). 

Se muestreo el total de naonatos C2,578) 

producto 

hembras 

de las posturas realizadas por 

muestreadas; obteniendose 2,406 

las 

crias 

emerg1das Cen superficie) y 169~r1as no emergidas 

Cen pozo y fuera del cascaron). 

Las var1ables continuas consideradas en este 

estud1o fueron las s1gu1entes: 

Largo Recto del Carapacho 

Largo Curvo del Carapacho 



- Ancho Rec~o del Carapacho 

- Ancho Curvo del Carapacho 

- Largo del Plas~rón 

- Ancho del Plas~rón 

- Al ~ura del Cuerpo 

Largo de la Ale~a An~erior Izquierda 

- Largo de la Aleta Anterior Derecha 

Largo de la Ale~a Posterior Izquierda 

- Largo de la Al~ea Pos~erior Derecha 

- Peso Corporal 

Largo de la Cola (solo en machos) 

Las mediciones para los adultos f'ueron 

realizados con verniers de O. 25 cm de precisión, 

cinta metrica flexible de 0.1 cm de precisión, y 

dinamometros de 0.5 Kg de precisión. Para las 

crias fueron u~ilizados verniers de 0.1 mm de 

precisión, cin~a metrica flexible de 0.1 cm de 

preclsion y balanza granataria de 0.1 gr de 
1. 

precisión. 

Para la estimaclón de el largo de las ale~as 

an~eriores y posteriores, se consideró la 

distancia que exis~e desde el codo hasta el margen 

mas pos~erior sobre el dorso de la aleta. 

El largo de la cola en machos adultos se 

de~ermlno desde el margen posterior del carapacho 



(escamas supracaudales) hasta el extremo distal de 

la cola. 

Los puntos anat.6micos de referencia para la 

estimacion del resto de las variables fue tomado 

de Frazer COp. cit..). 

Se cont.abilizaron las escamas corporales 

Cvarl.ables discretas) presentadas por los cuat.ro 

tipos de organismos estudiados: 

Localizacl.ón 

Cabeza 

Carapacho 

Plast.ron 

Escama 

Postocular 

Cervical 

Pleural 

Vertebral 

Marginal 

Supracaudal 

Inguinal 

Intergular 

Gular 

Humeral 

Pect.oral 

izquierda 

derecha 

izquierda 

derecha 

izquierda 

derecha 

izquierda 

derecha 

izquierda 

derecha 

izquierda 



Abdominal 

Femoral 

Anal 

Infraanal 

Inframarginal 

Abinguinal 

derecha 

izquierda 

derecha 

izquierda 

derecha 

izquierda 

derecha 

izquierda 

derecha 

En la identificación de las escamas se 

utilizo la nomenclatura propuesta por Zangerl 

Cl968) y Frazer COp. cit.). 

LEPIDOSIS 

Se 

formulas 

determinaron las 

de carapacho 

organismos muest..reados 

:frecuencias 

CLepidosis) 

(adultos y 

de 

en 

las 

los 

crias). 

Considerando, para cada organismo, el número de 

escamas marginales izquierdas, pleurales 

izquierdas, vertebrales, pleurales derechas y 

marginales derechas, da acuerdo a lo propuesto por 

Vi 1 chis y Paredes C l 981). Para la determinación 

de Lepidosis se muest..rearon lOO hembras y 10 

machos Cadultos), y 75 crias muestreadas al azar, 

provenientes de 3 nidos seleccionados 



azarosamente, por cada una de las fórmulas de 

Lepi dos~ s mas frecuentemente presentadas por las 

h..,mbr;;.s;; adultas. 

Para cada una de las variables continuas, los 

resultados se ordenaron de acuerdo a los 4 grupos 

poblaclonales: hembras y machos adultos, crias 

emerg~das y cr1as no emergidas; se establecieron 

dos tipos de analisis: comparativo de grupos 

poblacionales (machos vs hembras y cr1as emergidas 

vs crlas no emerg~das), y la evaluación de la 

rel;;.c¡on entre las varlables. 

Para cada variable discreta se analizó la 

distribuc~on de proporciones (distribución de 

frecuencias). Se comparo la distribución de 

frecuenclas de las fórmulas lepidosisticas 

encontradas en las hembras adultas con la 

dlstribuclon presentada por las crias 

descend~entes de dichas hembras. 

El a.nal~sis estad1stico fue realizado 

ut~l~zando un Statical Package for t..he Social 

Sciences CSPSS, PC). Se analizaron las variables 

mediante estadlstica descriptiva para variables 

continuas, tanto en adultos (machos y hembras) 

como en cr1as (emergidas y no emergidas). Se 

utilizaron pruebas de T y F para la comparación de 



las medias y varianzas de adultos entre si y entre 

las cr~as. Se calcularon las proporciones 

corporales en función de el largo curvo y el ancho 

curvo del carapacho, en adultos y en crias. Se 

utilizó la proporcion en función de el largo curvo 

del carapacho para la comparación de las 

proporc~ones entre adultos (machos y hembras) y 

entre cr1as (emergidas y no emergidas), as1 como 

entre adultos Chambra y macho) y cr1as emergidas; 

considerandose significat~va una centésima de 

diferenc~a entre las proporciones. Pruebas de 

correlacion fueron real~zadas para los cuatro 

tipos de organismos considerados. Se analizaron 

las var~ables discretas mediant.e la estadística 

descriptiva correspondiente. Pruebas de analisis 

de varianza CANOVA) fueron aplicadas para conocer 

la relacion ent.re las hembras adult.as y su 

progenie en ~unción de las fórmulas del carapacho 

CLepidosis). 
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VARIABLES CONTINUAS 

La est.adlst.ica descr1ptiva de las variables 

continuas y el análisis comparativo de éstas entre 

los adultos y entre las crias se muestran en la 

tabla No. 1. 

Largo Recto del Carapacho .-En adultos fluctuó 

entre 72 y 54 cm. La media de las hembras 

(63.139) es mayor que el de los machos (62.69), no 

siendo significativa estadisticament.e esta 

diferencia. 

En naonatos osciló entre 4.9 y 2.0 cm. La media 

de las crias emergidas (3.844) es mayor que la de 

las crias no emerg1das (3.568), siendo 

significativa est.adist.icamente esta diferencia. 

Largo Curvo del Carapacho En adultos fluctuó 

entre 70. 5 y 60 cm. La madi a de 1 as hembras 

C67. 866) fue mayor que la de los machos C66. 71), 

no siendo significativa estadisticamente la 

di fet•encl a. 

En crias osciló entre 5.0 y 2.85 cm. La media de 

las emergidas C4. 194) fue mayor que la de las no 

emergidas (4.001), siendo significativa 

estadisticamente la diferencia. 

~ ~ del Carapacho En adultos fluctuó 



entre 71 y 50 cm. El promedio en hembras (57.824) 

fue mayor que el de los machos (57.09), no siendo 

En neonatos fluctuo 

promedio de las 

entre 4.5 y 

emergidas 

1. 9 cm. 

(3. 14) 

El 

f"ue 

significativamente 

emergidas C2.959). 

mayor que el de las no 

Ancho Curvo del Carapacho En adultos osciló 

entre 81 y 67 cm. No existió dif"erencia 

sl.gnif"icati va entre el promedio de las hembras 

C72.708) y al de los machos (72.360). 

En crias osciló entre 4. 9 y 2 cm. Fue 

significativamente mayor el promedio de las 

emergl.das (4.056) que al da las no emergidas 

(3. 891). 

Largo ~ Plastrón En adultos osciló entre 

59.5 y 45 cm. Existió una dif"erencia 

est..adisticamente significativa entre la media de 

las hembras C50.419) y la de los machos (47.35). 

En neonatos oscilo entre 4.1 y 1.8 cm. El 

promedio de las 

significativamente 

emergidas C2.813). 

Ancho del plastrón 

emergidas (3. 004) fue 

mayor que el de las no 

En adultos osciló entre 55 

y 42 cm. El promedio en hembras C49. 083) f"ue 



mayor que en machos (48.190), no siendo 

slgnificativa esta diferencia. 

En crías osciló entre 4.1 y 3.55 cm. El promedio 

de las emergidas C2.626) fue mayor que el de las 

no emerg1das (2.418), siendo significativa esta 

di t'erenci a. 

Ancho de 1 a Cabeza En adultos fue de 1 O a 

13. 6cm. El promedio de las hembras (11.706) fue 

mayor que el de los machos (11.320), 

significativa la diferencia. 

siendo 

En crías oscilo entre 1.6 y 1.07 cm. La media en 

1 as cr i as emergidas C l . 37) fu e mayor que en 1 as 

cr1as no emergidas C1. 31), siendo significativa 

estadísticamente esta diferencia. 

Altura del Cuerpo En adultos fluctuó ent.re 

35.50 a 20.50 cm. Siendo mayor el promedio da las 

hembras (25. 676) que el de los machos C23. 550), 

diferencia estadísticamente significativa. 

En naonatos osciló entre 2. O y 1.1 cm. , siendo 

similares los promedios entre las emergidas 

C1.693) y las no emerg1das Cl.-708). 

Largo de la~ Anter1or Izguierda .-En adultos 

fue de 49 a 28 cm. El promedio en los machos 

C41. 530) fue mayor que en las hembras C39. 400), 

siendo est.adisticamente significativa esta 



diferencia. 

En crias osc~lo de 1.8 a 4.2 cm. El promedio de 

las emerg~das e3.294) fue significat.ivamant.a mayor 

qu& al da las no amerg~das (3.159). 

Largo de la Aleta Anterior Derecha En adult.os 

fluctuo entre 47.5 a 28.0 cm .. El promedio de los 

machos e 41. 61) fue mayor que el de 1 as hembras 

e39.152), s~endo ast.a diferencia est.adist.icamant.e 

sl.gni%icat~ va. 

En naonatos osciló de 4. 5 a 1. 9 cm. El promedio 

de las emerg~ das e 3. 2B6) !'ue mayor que el de 1 as 

no emerg~das (3.178), 

diferenc~a presentada. 

siendo significat.iva la 

Largo de la Aleta Posterior Izquierda En 

adul t.os fue de 21 a 36 cm. El promedio da 1 as 

hembras e28.911) fue significat.ivamant.a mayor que 

el de los machos (27.270). 

En neonat.os osciló ent.re 3. 4 a 1. 6 cm. Siendo 

signii'icativament.e mayor el promedio de las crias 

emergl.das (2.074) que el de las crias no emergidas 

( 1. 991). 

Largo de la Aleta Post.erior Derecha En adult.os 

oscilo de 21 a 36 cm. El promedio de las hembras 

C29. 054) fue significat.i vamant.a mayor que el de 

los machos C27.22). 



En crias fluctuó entre 3.4 y 1.5 cm. El promedio 

de las crias 

Slgniiicativamente 

QmQrg~d~~ (1.084). 

emergidas 

mayor que 

(2. 064) f'ue 

el de las no 

En los adultos la diferencia en los promedios 

de las aletas izquierda y derecha tanto anteriores 

como posteriores no es significativa. 

En las crias emergidas esta diferencia es 

estadísticamente significativa, siendo mayores las 

aletas izquierdas tanto anteriores como 

posteriores. En las crias no emergidas esta 

diferencia no as signit-icativa, para ambos casos. 

Peso Corporal En adu1 t. os osci 16 ent.r e 42 y 

24.5 Kg. No existió diferencia significat.iva 

ent.re al promedio de las hembras (34.210) y el de 

los machos (33.937). 

En crias osciló ent.re 19.800 y 8.400 gr, siendo 

el promedio de las crias emergidas (13.347) 

significat.ivament.e mayor que el 

emergidas C12.839). 

PROPORCIONES CORPORALES 

En la t.abla No. 2 se 

de las no 

presentan las 

proporciones corporales en función de el largo 

curvo y el ancho curvo del carapacho t.anto para 

adultos Chembras y machos) como para cria.s 



rr ' . 
CRIAS CRIAS NO 

HEMBRAS MACHOS EMERGIDAS EMERGIDAS 

ERR. ERR. - ERR. ERi. 
F T : '!' 

VARIABLES HEDIA STD ~EDIA STD HEDIA STD HEDIA STD 

LARGO RECTO 63.139 .312 62.690 1.145 1.35 .38 3.844 .004 3.568 .024 2.09 11.27 
DE CARAPACHO 

LARGO CURVO 67.866 .318 66.710 .882 1.30 l. 23 4.194 .005 4.001 .025 1.69 7.67 
DE r.ARAPACHO 

ANCHO RECTO 57.824 .334 57.090 .917 1.32 .75 3.140 .005 2.959 .026 1.88 7.01 
DE CARAPACHO 

ANCHO CURVO 72.708 .283 72.360 .668 1.80 .48 4.056 .005 3.891 .021 1.42 7.57 
DE CARAPACHO 

LARGO DEL 50.419 .262 47.350 .298 7.73 7.73 3.004 .005 2.813 .024 l. 96 7.91 
PLASTRON 

1 ANCHO DEL 49.083 .234 48.190 .473 
PLASTRON 

2.45 1.69 2.626 .006 2.418 .028 1.49 7.32 

ANCHO DE LA 11.706 .073 11.320 .152 2.30 2.29 l. 370 .002 l. 315 .009 1.03 6.05 
CABEZA 

ALTURA DEL 25 676 .191 23.550 .573 1.10 3.52 1.693 .004 1.708 .014 1.16 1.00 
CCERPO 

LARGO ALETA 39.400 .316 41.530 .573 3.06 3,26 3.293 .004 3.159 .022 2.38 5.94 
ANTERIOR IZQ. 

LARGO ALETA 
.312 41.610 .591 2.78 3.68 3.286 .004 3.178 .020 l. 57 5.33 

ASTERIOR DER. 
39.152 

1 LARGO ALETA 
28.911 .294 27.270 .467 3.97 2.97 2.074 .004 1.991 .014 1.09 5.87 

POSTERIOR IZQ. 

LARGO ALETA 

POST.E&TOR DER. 
29.054 .286 27.220 .472 3.68 3.32 2.064 .003 1.984 .013 1.06 5.93 

PESO CORPORAL 34210.0 318.54 33937.5 1087.0 1.07 .24 13.347 .042 12.839 .124 1.14 3.87 

LA~GO DE COLA 15.7 .692 

Tabla 1 Estadistica descriptiva y comparacibn entre medias (· variables continuas ) 

K,_ - ·- _,_~-_:o:_:_____........._....=,.,: .......... .- ., .... .,.,, .... '!'"'!'~ ~:!'' .. "Jr":'t. ~ • ~:---.:. ,.,_. - ·- ~- -------- - ~ 



Cemerg~das y no emerg~das). 

Tomando como referencia el largo curvo del 

carapacho, que es la variable mas comunman~e 

reo;;¡~strada en los trabajos de conservación de 

tortugas marinas en Mex~co y Latinoamerica (debido 

a la relativa facilidad para evaluarse en campo), 

se observa que 1 os adul t.os C hembras y machos) 

mostraron simili~ud (diferencia no mayor de una 

centésima en los valores de las por-porciones) en 

las siguientes variables: 

- Largo Recto del Carapacho 

Ancho Recto del Carapacho 

Ancho del Plastrón 

Ancho de la Cabeza 

Las hembras presentaron una mayor proporción 

en las sigu~entes variables: 

Largo del Plastrón 

Al~ura del Cuerpo 

Largo de la Aleta Posterior Izquierda 

Largo de la Aleta Posterior Derecha 

Los machos presentaron Vtayor proporción ·en 

las siguientes variables: 

Ancho Curvo del Carapacho 

.·Largo de la Aleta Anterior Izquierda 

Largo de la Ale~a Anterior Derecha 



En neonatos las var1.ables que mostraron 

siml.litud entre los dos grupos Ccrlas emergidas y 

cr1as no emerg~das) son las siguientes: 

- Ancho P.wcto dal Carapacho 

- Ancho Curvo del Carapacho 

Ancho de la Cabeza 

Largo de la Al et.a Ant.erior Izquierda 

Largo de la Alet.a Posterior Izquierda 

- Largo de la Aleta Posterior Derecha 

Las crlas emergidas present.aron una mayor 

proporc~on en las sl.guient.es variables: 

- Largo Recto del Carapacho 

- Largo del Plastrón 

Ancho del Plast.ron 

Las crlas no emergidas mostraron una mayo_r .... , 

proporcion en las siguientes variables: 

-Altura del Cuerpo 

- Largo de la Aleta Anterior Derecha 

Se encontró una proporción mayor en los ·•· 

adultos (hembras y machos) que en las cr1~. · 

amerg1das en las siguientes variables: 

Largo Recto del Carapacho 

- Ancho Recto del Carapacho 

Ancho Curvo del Carapacho 

Ancho del Plastrón 

1R 



- Largo del Plastrón Csolo en hembras) 

Las crlas emergidas presentaron una 

proporción mayor respecto a adultos Chembras y 

machos) en las siguientes variables: 
' .. 

Ancho de la Cabeza ........ ,...,;. .. "' ........ _:.,. ....... 

Altura del Cuerpo 
_>i:i 

~ 

Largo de la Aleta Anterior Izquierda 
. -~--t-.-......... -~--.. ,~--

Largo de la Aleta Anterior Derecha ,-

·-1' 
Largo de la Aleta Posterior Izquierda 

·~ ' 

Largo de la Aleta Posterior Derecha 

RELACIONES ENTRE LAS VARIABLES CONTINUAS 

Las relaciones entre las variables ~ueron en 

general débiles, siendo pocas las relaciones 

fuertes y un mayor número de relaciones moderadas 

CTablas No. 3, 4, 5 y 6); este comportamiento ~ue 

similar tanto para adultos (machos y hembras) como 

para crtas (emergidas y no emergidas). 

Adultos 

Las variables fuertemente relacionadas y 

comunes en machos ·Y hembras ~veron las siguientes: 

Largo de la Aleta Anterior Izquierda con el 

Largo de la Aleta Anterior Derecha. 

Largo de la Aleta Posterior Izquierda con el 

Largo de la Aleta Posterior Derecha. 

' 



--------

~ - ----. . ··-~ -~-------~~-

-.. --·--, .. 
~ LARGO LARGO ANCHO ANCHO LARGO ANCHO ANCHO ALTURA LARGO LARGO LARGO LARGO 
' TABLA DE 

RECTO CURVO RECTO CURVO DEL DEL DE LA DEL ALETA ALETA ALETA ALETA 

PROPORCIONES CARAPACHC ARAPACHC ¡.-ARAPACHO ARAPACHO PLASTRON PLASTRON CABEZA CUERPO ~NTER.IZQ NTER DER POST.IZQ POST DEl 

** 
.930 .852 1.071 .742 .723 .172 .378 .sao .576 .426 .428 . 

HEMBRAS 
1 .868 .933 
1 

.795 .693 .675 .161 .353 .541 .538 .397 .399 

.939 .855 1.084 .709 .722 .169" .353 .622 .623 .t.OB .408 

' MACHOS 
.866 .921 .789 .654 .665 .156 ' .325 .573 .575 .376 .376 

r 
1 

1 

' 

.916 .748 .967 .716 .626 .326 .403 .785 .783 .494. .492 
CRIAS 

1, 

' EMERGIDAS -
1 .947 1.034 .774

1 
.740 .647 .337 .417 .812 .810 .511 .508 

1 

1 

1 ' 
1 

1 
.891 .739 .972 .703 .604 .328 .426 .789 .794 .497 495 

CRIAS NO 
1 

1 1 

1 EMERGIDAS 
1 

1 

.916 1.028 .760 .722 .621 .337 .438 .811 .816 .511 509 
1 

l 
Tabla 2 Proporciones c-:>rporales ** Lease así: El largo recto del Carapacho es 0.93 veces el largo Curvo del /j 

Cara pacho. ~ _ d.iÍÍI 
---- .~~~ ~~ ~ ~·- _J!It_......,.., ¡o•-•• 1!1::"~ .. 



Adamas de las anteriores relaciones, en 

hembras también presentaron una f'uerte rel acion 

las sigu~entes variables: 

- Largo Curvo del Carapacho con el Peso Corporal. 

Los machos presentaron también una fuerte 

relación en las siguientes variables: 

Ancho Recto del Carapacho con: Ancho Curvo del 

Carapacho, Ancho del Plastrón y Ancho de la 

C,;o.be:za. 

Largo del Plastrón con: Largo de las Alet.as 

Anteriores (Izquierda y Derecha)y Largo de la 

Cola. 

- Largo Recto del Carapacho con: Ancho Recto del 

Carapacho y Ancho Curvo del Carapacho. 

Largo de la Cola con Largo de las Aletas 

Anteriores (Izquierda y Derecha). 

Largo Curvo del Carapacho con el Largo de las 

Aletas Posteriores Cizquierda y Derecha). 

- Largo del Plastrón con Ancho de la Cabeza. 

Altura del Cuerpo con el Peso Corporal. 

En naonatos las relaciones fuertes y comunes 

en emergidas y no emergidas fueron: 

- Largo Curvo del Carapacho con Ancho Curvo del 

Carapacho. 

Largo de la Aleta Anterior Izquierda con Largo 



de la Aleta Anterior Derecha. 

Largo de la Aleta Posterior Izquierda con Largo 

dela Ale~a Posterior Derecha. 

Es~as relaciones fuertes fueron las unicas 

que se presentaron en las cr1as emergidas. En 

las crias no emergidas, adamas de las anteriores, 

se encontro una fuerte relación en las siguientes 

varJ.ables: 

Largo Recto del Carapacho con Ancho Curvo del 

Carapacho. 

- Largo Curvo del Car'apacho con Largo de la Aleta 

Anter1or izquierda. 

VARIABLES DISCRETAS 

La Dlstribucion de Frecuencias de las escamas, 

para los cuatro grupos de organismos considerados 

en este estudio se muestra en la tabla No.S. 

Observandose lo siguiente: 

Escama Cervical En adultos fl uct.uó entre O y 

3, presentandose ·con mayor frecuencia una sola 

escama, ~an~o en hembras C86%) como en machos 

ceo~.:>. 

En neonatos la presencia de esta escama varió 

entre O y 4, observandose con mayor frecuencia· 

solo una escama, tanto en cri.as emergidas C73.1Y.) 



Tabla 3 Correlaci6n Hembras (variables continuas) 

~ 
LARGO ANCHO ANCHO LARGO ANCHO ASCEO ALTURA 

CURVO RECTO CURVO DEL DEL DE LA • DEL 

CAP.APACl!O CARAPACHO CARAPACHO PLAST;!.O~ PLASTROS CAEEZA CUERPO 

- . .. ... . .. ... .. ... 
~ARGO RECTO .573 .314 .404 .473 .377 .270 .328 
:HA?ACBO ... ... 

. 444"1 
. .. .. 

. 273' ~ARGO cu¡:vo .383 .546 .473 .273 
·:ARAPACMO ... . .. . .. . 
t.NCBO RECTD .417 .358 .332 .189 .151 
:ARAPACBO 

. 34'8' 
. .. . 

. 28S • \~CBO CURI'O .432 .232 
CARA?ACHO ... ... . 
LARGO DEL .399 .300 .217 
PI.ASTIWN 

1 

. 
ANCHO DEL .177 .133 
PLAST~r~~ . 
ANCñO DE .212 
CABi:Z> 

ALTUP.:. DEL 
CUERr< 

i.AI\GC ALE! A 

ASTER . IZQ. 

LARGO . '..LETJ... 

A~TER. DEr.. 

LARGO ALETA 

POST. IZQ. 

LARGO ALETA 

POST. D!R. 

PESO C('•RPORI 

--- ---------- -· --

LARGO LA'RGO 

ALETA ALETA 

Ah"TER. IZQ ANTER. DE. 

. . 
.221 .200 

. .. ... 
.303 .324 

. 
.142 .180 

... 
.29l' .302 

. . 
.201 .208 

.228 
. 

.230. 

. .. ... 
.318 .331 

. , 
.218 .184 

... 
.918 

·-- -----

LARGO 

• = P (..os 
•• = P<.01 
•••= P<.001 

LARGO PESO 

ALETA ALETA COR?O;:AL 
POST. IZQ. POST. DEE. 

... . . . .. 
.331 .278 .489 

.233 .. . 213, .60'1' 

. ... 
• 210 .230 .376 

. 
.056 .058 .560 

. 17 7' .135 .498" 

.086 .035 . so6''j 
. . 

• 3 7'8' j .184 .173 
i ... 

.075 .033 .329 

.032 .036 .113 

.063 .071 .103 ... 
.929 .151 

.108 

----



Tabla 4 Correlación Machos (variables contin~as) 
• 

.. 

LARCO ANCHO ANCHO l.ARCO ANCHO ANCHO ALTURA 
' ' 

CURVO RECTO c·URVO DEL DEL DE LA • DEL 

CARAPACJlO CARAPACHO CARAPACHO PLASTROH PLASTRON ' CA8tZA CUERPO 
f . 

• • •• LARGO IECTO ,554 .728 .833 .081 .492 .354 .146 
CARAPACRO ' . 

LARGO CURVO .350 .566 .336 .307 .467 .348 
CARAPACHO 

• •• • • ANCHO RECTO .751 .053 .864 .647 .423 • 

CARAPACHO 

ANCHO CURVO .174 .445 .318 .267 
CARAPACRO : 

LARGO I>EL 
1 .083 .004 .021 

PLASTRON_ . 

• ANCHO DEL .655 .466 
PLASTRON 

' 
ANCHO DE .305 

' CABEZA 
-

: ALTURA DEL 
. CUERPO 

. 
LARCO ALE! A 1 
ANT!R. lZQ. • 

l.. ARCO ALETA 
A :;TER. DER. 

LARCO ALETA 
POST. IZO. • 

l.ARCO ALETA 
. 

~OST. DER. . 
1 

?ESO CORPOR 
. -- ~~ 

,. 

' 

• 

LARCO • 
• LAICO 

ALETA ALETA 
. . 

ANTER. IZQ. ANTER. Dt. 

.187 .158 
. 

.232 .242 

.200 .250 

.275 .145 

• • •• .706 .884 
. 

4299 .336 

.281 .303 

.003 .147 

••• 
.878 
• 

. 

• 
• !k P<.OS 

••• p <.. 01 

• • • e: p <. 001 

. 

LARGO l.ARCO PESO 

ALETA ALETA CORPORAL 
POST. IZQ. POST. DER. 
. 

.147 .. 288 .187 

~ 6so•· . ?ss·· .'409 

. . 
.274 .055 .389 

.193 .247 .562 
. 
. 

.203 .163 .459 • 

. 

.246 .'009 .312 

.127 .065 .078 
• 

• 
.081 .357 .642 

' 

.377 .174 .519 

.358 .198 ' .392 

• •• 
.925 .391 

. .460 
• 

' 

l. ARCO 

t>t LA 

COLA 
. 

.070 

.177 

1 
.224 

.098· 

.7ss· 

.258 

.341 

.334 

.608 

•• 
.821 

.470 

.297 

.388 
• 





"'PC:::.001 

LARGO 1 ANCHO 1 ANCHO 1 LARGO UCHO ANCHO ALTURA LARGO LARGO LARGO LARGO 1 PESO 
CURVO RECTO CURVO DEL DEL DE LA DEL ALETA ALETA ALETA ALETA 

CORPORAL 
CARAPACHO CARAPACHO CARAPAOHO PLASTRON PLASTRON CABEZA CUERPO ANTER. IZQ ANTER. DE. POST. IZQ. POST. DER 

.. 
. 52751 .3128 .6133 .5386 .3591 .1016 -.0637 .4322 .4022 .2214 .1928 .5062 

1 ... ... ... . .. . .. . .. . .. . .. ... 
.3080 .7164 .• 3350 .5199 .2656 -.0796 .6733 .5591 .5258 .4643 .5138 

. ... ... ... . .. . . . .. 
.1616 .4004 .4830 .2697 -.0066 .0751 . 0972 • 2579 . .2001 .2554 ... ... . ... ... . . .. ... . .. 

.39q9 .3646 .1654 -.0255 .5018 .4603 .4064 .3406 .5314 

... .. • ... ... . .. . .. . .. 
LARGO DEL .3405 .2239 -.0524 .1695 .2680 .2402 .2545 .3873 
PLASTRON -
ANCHO DEL 

... . ... ... . .. 
.3350 -.1424 .2497 .3102 .5147 .43941 .387 

PLASTRON 

ANCHO DE 
. . ... 

.3~i21 .1644. .0852 .1310 .1474 .4066 
CABEZA 

ALTURA DEL 
. . 

.1467 -.1716 - ."1275 .0939 -.0583 
CUERPO ... .. . . .. . .. 
LARGO ALETA .7233 .4359 .4077 .4097 
ANTER. IZQ. 

LARGO ALETA 
. .. .... . .. 

' .4633 .4394 .4819 
ANTER. DER. 

LARGO ALETA •• • . .. 
POST. --- .6993 .3169 
--
LARGO AJ..J;t.lAI 

POST. -
1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .4135 

--
PESO 



como en cr1as no emerg1das C84.6X), 

Escama'=" Pleurales Las escamas Pleurales 

~~ i :zqt.Ji erdas y derechas) en adul~os flucLuaron 

ent.re 4 y 8, siendo 6 el numero más frecuentemente 

observado para ambos sexos. 

La misma can t. i dad de escamas en ambos 1 ados se 

encont.ro en el 52X de las hembras y en el 40X de 

1 os machos; 1 a condición mas común í'ue 6 pares, 

que se presentó en el 32Y. de las hembras y en el 

40}; de 1 os machos. •' 
J' 

En cr1as las escamas Pleurales (izquierdas y 

derechas) f l •.1ctuaron entre 4 y 10 en ambos grupos 

de organ1smos; fue 6 el numero mas frecuentemente 

observado en cr1as emergidas en ambos lados: 41.8X 

en el l.ado 1 zqu1 erdo y 51. 3Y. en el derecho. En 

•::r- 1 as n•? emergidas el numero mas frecuentemente 

·::Jbservado i ue 7 en el 1 ado 1 zqu1 erdo C 30. 2!Y.) y 6 

en el 1 ado derecho C 39~0. Se encontró en el 47X 

de las cr1as emergidas y en el 39.2Y. de las crias 

no emerg1das la misma cantidad de escamas en ambos 

1 ados; 1 a condición mas común para ambo:!; grupos 

iue de 6 pares, que se present.>o en el 45.4X de las 

cri as emer•;pdas y en el 48. 6~~ de las crías no 

emergidas. 

Escamas Vertebrales . - En adultos variaron de 4 

a 7, s1endo 5 el numero mas comunmente observado: 

:l. 

:¡ 
:j 
..... 



en hembras 49~-r. y en machos 50%. 

En cr~as las escamas Vert.ebrales fluctuaron entre 

4 y 9, s~ endo 6 el numero presentado con mayor 

rrecuenc~a en amoos grupos: emergidas 42.3% y no 

Escamas Marg~nales Las escamas Marginales 

O:~zqu~erdas y derechas) en adultos fluctuaron 

entre 10 y !3, siendo 12 escamas la condición mas 

!recuente en ambos sexos. El 81% de las hembras 

y el 100~> de los machos presentaron igual número 

de escamas en ambos 1 ados; 12 pares fue la 

cona~c~on mas comun. 

En cr~as las escamas Marginales (izquierdas y 

derechas) fluctuaron enlre 10 y 14, siendo 12 

escam2<s 1 a cond~ e~ on mas común t.anlo para las 

crlas emerg~das como para las no emerg~das. El 

'5.1'·• de las cr~a.s emerg~das y el 78.6~• de las 

cr1as no emerg~das presentaron igual numero de 

escamas en ambos lados; 12 pares fue la condición 

mas comun en ambos grupos. 

Escamas ~racaudales . Tanto en adultos (machos 

y hembras) como en crias (emergidas y no 

emerg~das) se presentaron 2 escamas Supracaudales, 

esto en el 10<)'•• de los organismos muestreados. 

Ese amas ! ngu1 n.=o.l es Las escamas Inguinales 

·-



(izquierdas y derechas) en adultos variaron de 

O a 4. El 77'-o de las hembras y el 90~ de 1 os 

machos no las presentaron. 

En cr~as e~tas escamas (izquierdas y derechas) 

fluctuaron de 0 a 5. Las crias emergidas 

·::arec~eron de escamas Inguinales izquierdas en un 

64~; de 1 os casos y el 61.4~ carecio de las 

·:ter· echas. 56.8~ de las crlas no emergidas 

·::arec~ eran de escamas Inguinal es i zqui ardas y el 

55.6% carecio de las derechas. 

Escamas Intergulares En adultos fluctuaron 

entre O y 3. El 48~; de 1 as hembras y el 50~~ de 

los machos carecieron de ellas. 

En cr1as las escamas Intergulares fluctuaron entre 

0 y 4. El 46. 6~-~ de las crias emerg~das y el 40~9 

de las crias no emergidas carecieron de estas 

escamas. 

Escamas Gulares En adultos oscilaron entre 1 y 

4. El 95~-¡ de 1 as hembras y el 100% de 1 os machos 

presentaron G escamas. 

En crias estas escamas fluctuaron entre O y 4. El 

98. 9~t de 1 as crias emergidas y el 98.2% de las no 

emergidas presentaron 2 escamas. 

Escamas Humerales Las escamas Humerales 

O:izr.{'.Iier·das y derechas) en adultos fluctuaron 



entre l y -· Las hembras presentaron una escama 

Humeral 1zqu1erda en el 98~ de los casos y el 99~ 

present.o una Humeral derecha. Los machos 

presentaron una escama tanto izquierda como 

derecha en el !00% de los casos muestreados. 

En cr1~~ las escama.s Humerales (izquierdas y 

derechas) fluctuaron entre l y 2. Las cr.i.as 

emerg1das presentaron una escama 1zqu1erda en el 

99. 8~·• ae los casos y en el total de los casos 

presentaron una escama derecha. Las crias no 

emerg1das presentaron una escama tanto izquierda 

como derecha en el 100~ de los casos muestreados. 

Escamas Pectorales Los adultos Chembras y 

machos) pr·esentaron una escama Pectoral (izquierda 

y derecha) en el 100% de los casos. 

Las escamas Pectorales (izquierdas y derechas) en 

1 as cr1 as i 1 uctuaron entre 1 y 2. Las emergidas 

presentaron una Pectoral izquierda en el 99.9~ de 

los casos y el 99. 8~; de los casos presentó una 

Pectoral derecha. Las crlas no emergidas 

presentaron una Pectoral Izquierda en el 99. 4~,. y 

en el 100~ de los casos presentó una Pectoral 

derecha. 

Escamas Abdominal es Las escamas Abdominal es 

Cizqu1erdas y derechas) en adultos fluctuaron 

entre 1 y 2, s1endo mas común una escama. El lOO~ 



de las hembras presento una escama Abdominal 

izquierda y el 99~.-;; presentó una escama derecha. 

El 100% de los machos presento una escama 

Abd,.:>mi nal izquierda y una escama Abdominal 

L3.s escamas Abdominales (izquierdas y derechas) en 

las crias fluctuaron entre 1 y 3. Las criás 

emergidas presentaron una escama izquierda en el 

98.1!/, de los casos, y el 98. 5~~ presento una escama 

derecha. Las crlas no emergidas presentaron una 

escama izquierda en el 95.9!/, de los casos y el 

97.6% presento una escama derecha. 

Esc.amas Femorales Las escamas Femorales 

Cizquierdas y derechas) en adultos fluctuaron 

ent.re 1 y 2. Las hembras presentaron una escama 

1 zqui erda en el 96~'' de 1 os casos y una escama 

derecha en el 95~ de los casos. El 100% de los 

m3.chos presento una escama izqu1erda y una escama 

derecha. 

En crias las escamas Femorales (izquierdas y 

derechas) fluctuaron entre 1 y 2. El 99.8:V. de las 

cria.s emergidas presentó una escama tanto 

1 zqui erda como derecha. Las crias no emergidas 

pres!;!ntaron una escama izquierda en el 99. 4}í de 

los casos m1entras que el 100}í presentó una 

derecha. 



Escamas Anal es Las escamas Anal es en 1 os 

adultos fluctuaron ent-re 1 y 4, siendo mas común 

la presencia de 2 escamas: 97% de las hembras y 

Q0~. do01 los machos. 

En cr1as estas escamas fluctuaron entre 1 y 4. El 

9~. 3"; de l·3.S cr1as emerg1das presentó 2 escamas. 

El .!. ü(l!·• de 1 as cr 1 as no emergidas presentó tambi en 

2 escan,,;,.s ,;,.nal es. 

E~camas Infraanales En adultos fluctuaron 

entre ú y 4, siendo mas común la presencia de 1 

escama: 92~ de las hembras y 90% de los machos. 

En crias esta escama fluctuó entre O y 3, siendo 

mas comun la presenc1a de 1 escama: 93.7% delas 

cr::.as emerg1das y 96. 4~ó de las cr1as no emarg1.das. 

Escamas Inframarg1.nales Las escamas 

Inframarginales Cizqu1.erdas y derechas) en adultos 

fluctuaron entre 3 y 7, siendo 4 el número más 

frecuentemente observado para ambos sexos. En el 

ge•.¡ de 1 as hembras y en el 100% de 1 os machos se 

encontro la m1.sma cantidad de escamas en ambos 

lados; 4 pares fue la condición más común , que se 

presento en el 90% de las hembras y en el 80% de 

los machos. 

En cr1as estas escamas (izquierdas y derechas) 

fluctuaron entre 3 y 7, siendo 4 el número más 

frecuentemente observado. En el 88. 8~ó de las 



cr1as emerg1das y en el 87.5~~ de las cr1as no 

emerg1das se encontro la misma cantidad de escamas 

en ambos lados; 4 pares fue la condición más 

comun, que se presen~o en el 82.2% de las crias 

emerg1das y en el 79.1~-; de las crlas no emergidas. 

Esc~m~s Ablnguinales Las escamas Abinguinales 

·~ 1 zq•.u erda-;; y derechas) en adultos fluctuaron 

entre O y 3. El 80~'o de las hembras presentó 2 

escamas izqu1erdas y el 81% presentó 2 derechas. 

Los machos presentaron 1 escama i zq•.uerda en el 

4<)?-·; de 1 os casos, si ando 1 a condición mas común; 

en el lado derecho presentaron con mayor 

frecuencia l. 2 y 3 escamas en 30% 

respectivamente. 

En crlas las escamas Ablnguinales (izquierdas y 

derechas) f 1 uct uaron entre O y 4, Sl endo 2 el 

numero mas frecuente. Las crlas emergidas 

presentaron en el 38. 9'·• de los casos 2 escamas 

l. zqt.ll. erd.as y 2 escamass derechas en el 38. 3~ó. Las 

c:r1as no emergl.das presentaron 2 escamas 

1zqu1erdas en el 43.2~ de los casos y 2 derechas 

en el 39. 6?--;. 

Escamas Postoculares.- En adultos 1 as escamas 

Postoculares (izquierdas y derechas) fluctuaron 

entre 3 y 6, siendo 4 el numero más frecuentemente 

observado. En hembras el 55% presentó 4 escamas 

,¡, 

.J 
:> 
.) 
r: 
.... 
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1zq•.Jlerdas y el 58~'' presento 4 escamas derechas. 

Los machos presentaron 4 escamas izquierdas y 

derechas en el 70~• de los casos. 

En cr1as las escamas Post-oculares (izquierdas y 

derechas) fluctuaron entre 2 y 6, siendo 4 el 

numero de escamas mas i recuente. El 69}• de 1 as 

cr1as emerg1das presentaron 4 escamas tanto 

1zqu1erdas como derechas. Las cr1as no emergidas ¡ 
·'4i-~l. ···--~-~ 

presentaron 4 escamas 1zqu1erdas en el 71% da los 

casos y 4 escamas derechas en el 69.8%. 

lt 
LEPIDOSIS.- ... 

..• 
Las diferentes formulas de escamas del 

carapacho que presentaron las hembras, los machos 

y las cr1as emergidas, se agruparon para su 

anal i s1 s de acuerdo con 1 a propuesta de Paredes Y 

V1lches COp. cit.): 

Formula 

A J.2-6-6-6-J.2 

8 12-6-5-6-12 --lO 
Otras formulas 

En el Grupo e se incluyen cualquier otra fórmula 

diferente de A y de 8 y con escasa :frecuencia d& 

apar1c1on. 

Hembras 

En las hembras adultas muestreadas se 

encor.t.raror: 56 diferentes iórmulas de cararpacho. 
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HEMBRAS MACHOS 

Escamas Rango Moda % Rango Moda % 

Cervical 0-3 1 86 1-2 1 80 

Pleural 4-8 6/6 32 5-7 6/6 40 

Vertebrales 4-8 S 49 5-8 S so 

Marginales 10-13 12/12 81 11-12 12/12 100 

Supracau-
dales 2 2 100 2 2 lOO 

Inguinales 0-4 0/0 77 0-1 0/0 90 

Intergu-
lares 0-3 o 48 0-1 o so 

Gulares 1-4 2 95 2 2 lOO 

Humerales 1-2 1/1 98 1 1/1 100 

Pectorales 1 1/1 100 1 1/1 lOO 

Abdomi-
na les 1-2 1/1 99 1 1/1 lOO 

Femorales 1-2 1/1 95 1 1/1 100 

Anales 1-4 2 97 1-4 2 90 

Infra . 
anales 0-4 1 92 0-1 1 90 

Inframar-
ginales 3-7 4/4 90 4-6 4 80 

Abingui-
na les 0-3 2/2 80 0-3 1/123 70 

Postocu-
lares 3-6 4/4 54 3-6 4/4 70 

Tabla No.8 Variables Discretas. 

CRIAS EMERGIDAS 

Rango Moda % 

O-S 1 73.1 

4-9 6/6 45.4 

4-10 6 42.3 

10-14 12/12 75.1 

2 2 100 

O-S 0/0 62 

0-4 o 46.6 

1-4 2 98.9 

1-2 1/1 99.8 

1-2 1/1 99.8 

1-3 1/1 98 

1-2 1/1 99.8 

1-4 2 99.3 

0-3 1 93.7 

3-7 4/4 82.2 

0-4 2/2 37.8 

2-6 4/4 69 

CRIAS NO EMERGIDAS 

Rango Moda % 

0-3 1 84.6 

4-8 6/6 48.6 

S-9 6 33 

11/14 12/12 78.6 

2 2 lOO 

0-3 0/0 53 

0-2 o 40 

0-2 2 98.2 

1 1/1 100 

1-2 1/1 99.4 

1-3 1/1 96 

1-2 1/1 99.4 

2 2 lOO 

0-3 1 96.4 

3-7 4/4 79.1 

0-4 2/2 40 

2-6 4/4 69 
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La formula A se present.o en el 8~-. de los casos, la 

iormula 8 se presentó en el 15~ y la fórmula e en 

1-lachos 

En 1 os machos se encontraron 9 diferentes 

formulas de carapacho. La fórmula A se presentó 

en lC>~. de los casos. la formula 8 apareció en el 

20~. y 1,;. f or mu1 a C en el 70%. 

·:rías Emer q1 das 

En las cr1as proven1entes de 9 nidos (3 nidos 

para cada tipo de fórmula de la hembra 

progenitora) y seleccionando 25 crias elegidas al 

azar da cada nido, se presentaron 74 diferentes 

formulas. La fórmula A se observó con una 

irecuencia del 8~. la fórmula 8 se presentó en el 

9. 7~·• de los casos y la formula C en el 82. 2~ •. 

Los a.n.a.l1sis de varianza realizados para las 

cr1as produc1das por 1 as hembras de los tres 

dist.1ntos tipos de iormulas consideradas (tabla 

No.7), determ1naron que exist.e una diferencia 

s.1gn1f 1cat1 va entre las frecuencias de aparicion 

de estas fórmulas en las crias. Es decir, las 

frecuenc1as de las formulas de las crias CA,B Y CJ 

producidas por cada uno de los tipos de fórmula da 

madre fueron significativamente diferentes entra 

... 
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S1. 

Lo~ anal1sis de varianza realizadas para las crlas 

de un mismo tipo de icrmula, producidas por las 

hembras de cada uno de los tres distintos grupos, 

1ndicaron que no existen dif'erencias 

signlficativas en las f'recuencias de aparición de 

una m1sma formula en crlas, a pesar de provenir 

estas de madres con icrmulas distintas. 
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Tabla No.7.- Anál1s1s de var1anza de las c~as produc1das 
por cada t.lp•:> ae fórmula d.;. madre. CEjam. aA= núm.,.ro do;. 
crías de iórmula "a" produc1das por hembras de fórmula 

1 

!/ !! aB aC 

~[j~ 1 

!11 3 3 
1 1 1 

1 11 4% 1 12% 121 

tdl: 
13 12 1 

8% 1 

1 
8% 12% 

2 1 

4% 1 8% 4% 
F=2.400002 gl N=2 gl 0=6 

1 iHI 
bB [:] 

113 r¡s 1 
l 11 1 

1 

o 
:¡ 12% 11 20% 

1 : 
1 lj3 ji 4 1 2 
1 2 1 ,1 

1 
lj 12% ¡¡ 16% 8% r 1 

1 3 
3 

! 4% 11 4% 12% 

F=0.7916656 gl N=2 gl 0=6 

CA cB cC 

1 

122 21 
11

17 
1 

1 

11 84% 1 68%1 88% 

i 20 1 18 21 
2 

11 

1 

80%1 72% 84% 

u u 21 
3 1 

88% 84% 
F=1.689726 gl. N=2 gl. 0=6 



Tabla 7 Ceontinuae16nJ 

C:ri as 

11 !f a 
1 

b e 1 Hembr a A ¡¡

1 
1 

l! 3 

21 
1 1 

4% 12% 84~ 

2 3 20 
2 

1 8% 12% 80% 

1 1 23 
1 3 

4''' 
L' 1 92% lo ~lo 

F=285.75 gl. N=2 gl. 0=6 

1 1 Crias 

1 
1 Hembra B a b e 

1 
3 1 S u 1 

1 12% 20% % 

.. .. 

~n 
1 

1118 
1 

3 

12%11

4 

16% 1 72% 

1 

2 1 22 
3 1 1 

8% 4% 138% 

F=65.91417 gl. N=2 gl. 0=6 

Crias 

Hembra C a b e 

1 

3 22 
1 o 

12% . 88% 

21 2 2 21 

1 8% 8% 84% 

1 3 21 
1 3 1 
1 4% 12% 84% 

F=311.1853 gl. N=2 gl. 0=6 



tabla t Ccontlnuac1Ó n) 

~1· 
[,B IH 

Hembras 'H 8% 1 15% 

11 r-l l1achos 

1 10%1~ 
18 22 

Crí' as 

8% 10% 
F= gl. N=2 gl. D=6 

e 

77 

77% 

7 

70% 

185 

82% 

• 
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VARIABLES CONTINUAS ~· ; ·.• 

Los resultados del presente estudio muestran 

una s1nul1tud entre las hembras y los machos en el 

Largo P.ecto y Curvo del Carapacho, difiriendo de 

lo encontrado por Frazer COp-. cit.·) que reporta 

para Oax:aca en L&ptdoch.&Lys ot ~vacea una 

d1ferenc1a slgruficat.iva en est.as variables entre 

los sexos, present.ando los machos promedios 

mayores. Sm1th y Snuth (1979), reportan para la 

misma espec¡e una talla mayor para las hembras. 

En Leptdochetys ~empt, Marquez, el al.Cl967) 

encontro que no existe dieferencia en la longitud 

del cararapacho entre hembras y machos. Estas 

discrepanc1as entre los autores pudieran ser 

d<01b1d.;,.s a diferencias en 1 os matados uti 1 izados 

por est.os. 

La si mili tud encontrada entre las hembras y 

machos en el Ancho Recto del Carapacho difiere qe 

lo reportado por Frazer COp. cit.) quien reporta 

un mayor Ancho Recto del Carapacho para los 

machos. 

Para el Ancho Curvo del Carapacho se encontro 

similltud entre hembras y machos, coincidiendo con 
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lo reportado por Frazer COp. cit.). 

En el Largo del Plastron la diferencia entre 

los sexos Csiendo mayor el promedio para las 

hembras) coincide con lo reportado por Frazer COp. 

cit.), qu~en sugiere qlle los machos debido al 

t.am.:..ño de su col.:.. deben sacr~ficar parte de su 

prot-ecc1ón ventral, y que las hembras en razon de 

s•Js incurs1ones terrestr·es requieren de una mayor 

superficie de soporte. 

Otra diferenc1a la const-ituye la Altura del 

•::uerpo, siendo mayor en las hembras; esto coincide 

con lo report-ado par Hughes (citada en Frazer, Op. 

c~t.), que sugiere que la forma abultada del 

carapacho est-a relacionada con la necesidad de 

mant.ener huevos dentro de un valumen restringida 

por una concha rlg1da. 

En el Ancha de la Cabeza las hembras 

presentan un mayor promedia, la que concuerda can 

Frazer COp, clt.). 

En el Peso Corporal nq existió diferencia 

significativa entre hembras y machas; esto difiere 

de lo observado par Frazer COp. cit.) quien 

reparta un mayor Pesa Corporal para las hembras. 

Cabe senalar que las hembras muestreadas por 

Frazer fueron producto de las pesquerias en mar. 
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reportando una diferenc1a en el Peso con respecto 

a los machos de 2.45 Kg. Si cons1deramos que para 

el presente estudio las hembras pesadas despues de 

ov1pos1tar no presentaron diferencia en Peso con 

1 os machos y que 1 os huevos de un ni do pesan 3 Kg 

aproximadamente CFrazer. Op. cit.), la diferencia 

en Peso entre hembras y machos encontrada por este 

autor pudiera ser deb1 da al peso de 1 os huevos; 

es~o ademas podr1a sugerlr que las hembras no 

grav1das no por ser mas vol urni nos as son 

necesar1amente mas pesadas que el macho. 

La diferencia mostrada entre hembras y machos 

en el Largo de las Aletas tanto Anteriores como 

Poster1ores podria estar relacionada con aspectos 

reproductivos. En 1 os machos el mayor tamai'io de 

las Aletas Anteriores sepodria entender por la 

neces1dad de sujetar a la hembra durante la 

copula; en hembras el mayor tama!'lo de las Aletas 

Poster1ores pudiera estar relacionada con la 

accion de cavar el nido. 

Deb1do al bajo numero de machos considerados 

en este trabajo y a lo extemporaneo de su 

muestreo, ya que el mismo se realizó a finales de 

la temporada de anidacion. no se puede asegurar 

que los organismos muestreados sean 

representa ti vos de la población real de machos • 
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por lo que se requiere optimizar la muestra de 

machos. 

Las crlas emerg1das, con respecto a las cr1as 

no emergidas, presentan un mayor promedio en las 

variables, salvo en la Al~ura del Cuerpo donde no 

existio diferencia signlficativa. Estas 

diferer.c1as entre crlas no emergidas y emergidas 

podrl:Et su9er·ir· la ex¡st.encia de fac~ores que 

afectan el desarrollo completo del embrion, y que 

se reflejan en dichas diferenc1as de tamaflo. 

PROPORCIONES CORPORALES 

Las diferencias encontradas entre hembras y 

machos en las proporciones corporales corroboran 

las diferencias encontradas para los promedios, 

remarcando las diferenciaS corporales entre los 

sexos. 

Con respecto a las crlas emergidas, las cr1as 

no emerg1 das presentan una mayor proporción en la 

Altura del Cuerpo y en el. Largo de la Aleta 

Anterior izquierda, y una menor proporción en el 

Largo Recto del Carapacho y en el Largo Y Ancho 

clel Plastrón, lo que indica que las crias no 

emerg1das presentan una gran discrepancia entre el 

Largo de las Aletas Anteriores, cuerpos mas cortos 
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y gruesos y pl.a.strones mas pequefios. Es t. as 

d~ferenc~as ent.re crl as emerg1das y no emergldas 

podr~a suger1r alterac1ones en las proporciones 

o deformac1ones corporales en las crias no 

emerg~das. 

Prcporc1onalment.e el carapacho de los adultos 

•:r.embras y macnosJ es mas ancho Cmedida curvaJ que 

largo Cmedl.da recta y curvaJ. El carapacho en 

las cr1as emergl.das es m.o.s largo (medida curvaJ 

que ancho O:.med1da recta y curva). Esto sugiere 

que durante el crec¡"ml.ento la proporción inicial 

de l.o.s crl.~s emergl.das para el ancho del carapacho 

(medida curva) deberla increment.arse y rebasar al 

largo Cmed1da recta y curva) hasta alcanzar la 

proporcion de las hembras o de los machos; sugiere 

adamas que exl.st_e una edad del organismo en que el 

largo y el ancho son ~guales. 

El Plast.rcn en hembras y cr~as emergidas es 

en proporc¡cn m~s largo que ancho, a diferencia de 

los machc:'s en que est.e es mas ancho que largo. 

La proporc~on para el Largo del Plast.rón en 

hembras es mayor que la porporcion en crlas 

emergidas y estas a su vez present.an una mayor 

proporcion que la de los machos. Lo que sugiere 

que durante el crecimiento la proporción para el 

Largo del Plastrón en hembras se incrementaria Y 
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en machos esta proporc1on dism1nuir1a. 

En la Altura del Cuerpo la proporción de las 

•::r1as emergidas es mayor que la de los adultos, 

por lo que esta proporcion dism1nuiria durante el 

crecimiento, y para los machos esta disminución 

ser1a mayor aun. 

La pr·:>porcion en las cr¡as para las Aletas 

Ant.er1ores y Posteriores es mayor que la de los 

c..dult.os. esto pudiera ser debido a la gran 

neces1dad de despl.azam1 ente de las cr~as, 

Pr 1 r.chara. et al. (!973:· asume que las cr1as 

despues de ent.r.ar al oceano nadan por horas o dias 

para elim1nar el peligro de ser regresadas a la 

playa y para llegar a sus zonas de alimentación. 

Sin embargo, la diferencia en las proporciones de 

las Ale>tas Anteriores y Posteriores encontrada 

entre cr1as y adultos, al igual que las otras 

diferencias proporc1onales mostradas entre estos 

dos gr llp•:>s , pudi er·an ser explicadas bajo el 

razonam1ento de que es caract.er1stico de todos los 

ver·tebrados pr·esentar· desproporcion anatomica de 

las c:r1as respecto a las adultos. Lo anterior 

<E:ug1ere que durante el crecimiento de las 

aro;Janlsmas la proporcian de las Aletas Anteriores 

y Posteriores dism1nuye hasta alcanzar la 

proporción diferenc1ada para los adultos de ambos 
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sexos. En el caso de las Aletas Anteriores esta 

disminuc1on en la. proporcion para hembras seria 

mayor que para los machos. En las Aletas 

Post.er1ores esta disminuc1on serla mayor para los 

machos que para las hembras. 

•:ORRELACIONES ENTRE LAS VARIABLES CONTINUAS 

Las cor-relaciones fuertes entre las variables 

en ad•Jl t. os C hembras y machos) y cr1as (emergidas y 

n·:> emerg1das:• iueron escasas. d1fir1endo de Frazer 

COp. ctt.) quten r~porta que la interrelac1on 

entre las vartables en general es fuerte y se 

presentan tanto en hembras como en machos. 

Esto pudiera ser debido a la irregularidad de 

1 as med1das present..adas por los organismos 

muestreados. Ya que como se observó, en 

vartables relactona.das moderadamente para un mismo 

valor de cierta varla.ble se encontraron distintos 

valores de la otra vartable. Por ejemplo, a un 

m.:. s me 1 argo corres pondi er on di ver sos valor es de 

ancho. La correla.cion resulta positiva y fuerte 

Sl promediamos los valores de el ancho que 

corresponden a un mismo valor de el largo. Sin 

embargo, debe aclararse que las pruebas de 

correlación fueron aplicadas sin ningún 

trat.amtent.o previo de las variables. 
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VARIABLES DISCRETAS 

Se observo s~m~litud ent-re hembras y machos 

en el numero de escamas mas irecuent.e, en el 

t.ot.;;,.l de las escarnas cons~deradas. Frazer COp. 

cit.) reporta que no existe diferencia 

significativa en el numero de escamas present-adas 

pc:>r 1 os se:-:os. La mayor var~ac~on en el número de 

escarnas en las hembras pudiera ser debida al 

redt.lcido numero de machos muest-reados. 

Entre crias emergidas y no emergidas se 

<?n•::ont.ro s~milit..ud en el número de escamas mas 

frecuent_e, en casi la totalidad de las escamas. 

Las diferenc~as en el numero mas frecuente de .·. ,, 

.,;os camas as~ como la var 1abi 1 ~dad en el número de 

est.<~s en 1 as cr 1 as, pudieran ser debidas a 1 as 

diferencias en los tamaños de las muestras: 

emergidas 2,406, no emergidas 169. 

La condición de simet..rla de las escamas 

·::m~smo numero en ambos lados) tanto en adultos 

como en cr~as se present-a. en mayor o menor 

porcentaje de acuerdo a la escama y a la ubicación 

•:::or por al de esta; 1 as escamas del pl ast.rón se 

presentan con un mayor porcentaje de simet.ria que 

las del carapacho. 



Se encontró que 1 as escamas mas comunment.e 

frecuentes fueron: 

- 1 Cerv~cal 

- ~ ~~rteorales 

6 p~res de Pleurales 

- 12 pares de Marginales 

2 Supracaudales 

Ausencla de Ingu1nales 

Ausenc~a de Intergulares 

2 Gulares 
.. 

- 1 par de Humerales 

1 par de Pectorales 

- 1 par de AbdC.Jminales 

l par de Femorales 

- 2 Anales 

1 I nfraa.nal 

- .. pares de Inframarglnales 

.. pares de Postoculares. 

El numero de escamas Pleurales en 

Leptdochelys ~empt y en LepidocheLys oLivacea era 

cons1deradas como clave taxonómica para distinguir 

ambas especies: 5 pares en la primera y mas de 9 

pares en 1 a segunda CCarr, 1952; Marquez, et al., 

1976; Pr~ tchard, 1979). Sin embargo, la 

c.a.racterlst ... lca de 5 pares de escamas Pleurales no 

es pr1v.a.t1va de L. ~ernpt, ya que en este trabajo 

se encont_ro que el 8~·· de los adultos y el 7X de 

" 
. '~' 



las cr1as present-an esta caracterist.ica, por lo 

que de acuerdo con F'razer (1983) est-a 

•::aracteristica no tiene un valor inequivoco para 

d1s~1ngu1r las dos espec1es. 

Se observan diferencias entre L k.em.pl. y L 

oLtvacea en cuanto a la simet.r1a y variabilidad de 

las escamas Pleurales, ya que ehavez, et al. 

, .::1 96"1) report-a para los adultos de L. k.em.pl. la 

presencia de 5 pares de escamas en el 95.5~ de los ,·,, 

casos, m1ent.ras que en L.oLl.vacea se observó que 

aproximadamente el 5ü~ de los adultos y el 45% de 

las cr1as mu~streadas presentaron el mismo numero 

de ~scamas en ambos lados. Frazer COp. cit.) 

encontró para adultos de L.oll.vacea un porcentaje 

ele simetrla del 66~-;; no siendo estos porcent-ajes 

de simet.rla para un solo numero de escamas como en 

el c.;.so de L. l(err,p"i. 

LEPIDOSIS 

Los resul t,ados obtenidos indican que no 

~>~ste relac1ón genetica entre madres y crias en 

f • .. me ion de 1 as f ór mulas de- ear apacho, ya que 

hembras del tipo A o 8 o e producen crias con 

formulas de earapacho A, B y e en la misma 

proporcion. siendo esta proporc1on de las fórmulas 

s1grui1car.ivament.e diferentes entre sl. 

encont.r.::;, aclemas que la proporción de fórmulas de 



lep.tdOSl.S present.ada.s t.an•.o en adul.t.os como en 

cr.tas es s1.nular, por lo que se descart.a. la. 

pos1.b1.lLdact de una. mort.alidad diferencial dt.Irant.e 

al. cr-ecz.~ent.o oe los org:<UU.smos en f~ón de su 

gr-upo de formul.a. como lo sug1.ere Zeledon (.l98J!.,)_ 
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Promedialmente las hembras son de mayor 

t ::..maño que los machos en: Largo del Plastr·on, 

Ancho ae la •::abeoza, Altur·a del Cuerpo y Largo de 

las Aletas Posteriores (izquierda y derecha). 

--- Promedialmente los machos son mayores que las 

hembras unicamente en el Largo de las Aletas 

Anteriores Cizqu1erda y derecha). 

Las hembras son temporalmente más pesadas que 

los machos ya que despues de ovipositar no existe 

di !erenc1 a en peso. Esto ademas podria sugerir 

que las hemoras no por ser mas voluminosas son ' -~ 
·' 

necesar1amente mas pesadas que los machos. 

--- Las cr1as emerg1das son mayores que las cr1as 

no emerg1das en todas las variables consideradas, 

salvo en la Altura del Cuerpo donde no hubo ' 
l 

d11'erenc1 a. 

---Proporcl anal mente las hembras son mayores que 

1 os machos en: Largo del Plastrón, Altura del 

Cuerpo y en el Largo de las Aletas Posteriores 

e i zq•..11 arda y derecha). 



--- En proporción los machos son mayores que las 

hembras en: Ancho Curvo del Carapacho y Largo de 

las Aletas Anter1ores (izquierda y derecha). 

Proporc1onalmente no existieron diferencias 

entre los se:-..:os en: 

•::ar apa•:::ho, Ancho del 

•:::abeza. 

Largo y Ancho Recto del 

Plastron y Ancho de la 

En proporción las crlas emerg~das son mayores 

que las no emergidas en: Largo Recto del Carapacho 

y Largo y Ancho del Plastrón. 

Proporcionalmente las crias no emergidas son 

mayores que las emergidas en: Altura del Cuerpo 

~r Largo de la Aleta Anler~or izquierda. No 

habiendo diferencias en el resto de las variables. 

Promed1 al y propor-ci anal mente 1 as hembras 

presentan un Plastron mas largo, Cuerpo mas alto Y 

Aletas Post.eriores mas largas, respecto a los 

machos. Estos presentan Aletas Anteriores mas 

largas que las hembras. Estas diferencias se 

sugiere pudieran estar relacionadas con aspectos 

reproductivos. 

El menor tamaño promedio de las crias no 

emergidas a si como la variac~ón de las 



proporc1ones con respecto a las cr1as emergidas, 

podr1a ser ind1cador de factores inhibilor1os del 

desarrollo ambrJ.onario, provocando adamas 

al~erac~ones en las proporc1ones corporales. 

En propor·c1on el Carapacho en las hembras y en 

los machos es mas ancho (medida curva) que largo 

(medlda recta y curva), y mas largoCmedida recta) 

que ancho (medida recta). El Carapacho en las 

cr1a~ emergidas es mas largo (medida curva) que 

ancho Cmed1da recta y curva), y más largo (medida 

recta) que ancho Cmedida rec~a). 

El Plastron en hembras y crias emerg1das 

proporc¡onalmente es más largo que ancho, en 

machos el Plastron es mas ancho que largo. 

--- Prcpcrc1onalmente el crecimiento de crias 

a a·jultos sug1ere el 1ncremento en: Ancho Curvo 

del Car apache hasta al can::::ar y rebasar el Largo 

Recto y Curvo del Carapacho, para hembras y 

machos; el Largo del Plastron para hembras. 

--- Las var 1 abl es que a lo largo del creci mi en lo 

dism1nuyen en su proporción son: Altura del Cuerpo 

Cpara machos el decrement..o es mayor), Largo del 

Plast.ron para machos, Largo de las Alet:á.s 

..;n•.er1ores •:para hembras el decremento es mayor:> • 

. ·~ 



L,;,.rgo de las Alet.as Post.o;,riores Cpara m&chos· -el 

decr·emen•.o es mayor). 

Las correlaciones entre la mayoria de las 

var1ables son debiles; las correlaciones fuert.es 

son pocas. Est.e comportamiento se present-a en 

adultos (hembras y machos) y crias. Esto pudiera 

ser debido a la gran irregularidad de las medidas 

presentadas por los organismos. 

--- Las escamas del Carapacho presentan una mayor 

variab1l1dad y menor simetrla (mismo número en 

ambos lados) que las escamas del Plastrón, tanto 

en adultos como en crlas. 

--- Las cond1ciones de escamas mas comunes fueron: 

1 Cervical. 5 Vertebrales, 6 pares de Pleurales, 

12 pares de Marg1nales, 2 Supracaudales, ausencia 

de Inguinal es, ausencia de Int.ergulares, 2 

Gulares, 1 par de Humerales, 1 par de Pectorales, 

1 par de Abdominales, 1 par de Pemorales, 2 

Anales, 1 Infraanal, 4 pares de Inframarginales y 

4 pares de Post.oculares. 

La caracter1st1ca de 5 pares de escamas 

Pleurales no es privativa de LepldocheLys k.em.pi, 

ya que se encont.ro que el 8~-< de los adult.os y el 

7~, de las crlas de Lep1:doche~ys otivacea las 



present-an. Se desecha est.a caract.erist.ica como 

element.o diferencial ent.re las dos especies. 

---L. oL tvacea present-a una mayor variab~lidad y 

menor Sl met r la en las escamas ·Pleural es que 

L. J<>.err•pL. 

Se encont.ro que no ex1st.e relación genet-ica 

entre madres y crias en funclón de las formulas de 

carapacho CLep1dos1s), y que estas se presentan en 

la m~sma proporc1on en crias como en 

a.dult.os. 

Al parecer no ex1sten diferencias 

1n~erpoblac1onales entre Jalisco y Oaxaca en 

relac1on al numero y simet.ria de escamas. 

El numero de escamas que present-an los 

organ1smo~ poseen una caract.er1st-ica de amplia 

var1ab1l1dad en general. Por lo que no es posible 

establecer un patron fenot1p1co para la especie en 

func1on del numero de escamas exclusivamente. 

Cons1derandose i nvi abl e una fórmula basada en el 

numero de escamas del carapacho. sin embargo el 

numero de algunas de las escamas que present-an una 

alta frecuenc~a pudieran evidenciar mejor a la 

especie. 
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Por medio de la presente manifiesto a usted que una 

vez revisada la tesis "Variabilidad Fenotípica en la Población 
de Tortuga marina Lepidochely! olivacea (Eschscholtz, !629) 

del Playón de fHsmaloya, Jalisco, Temporada I987". P-resentada 

por el C. Enrique Godínez Domínguez pasante de la Licenciatura 

en Biología con número de código 07904653! y habiendo realizado 

las observaciones pertineates, considero que cumple con los 
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cargo y no habiendo inconveniente para que se imprima solicito 

a usted permita se realicen los trámites para el examen corres
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un saludo y reiterarle mi consideración más distinguida. 
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