1983--67--2 REG. No 079343099

7//niuerdic[ac[ o[e Q)ua a/a /a/'ara

5

g

FACULTAD DE  CIENCIAS

CARACTERIZACION DEL HONGO COMESTIBLE Pleurotus

ostreatoroseus Sing. EN CULTIVOS SOLIDOS DE LABORATORIO
Y DETERMINACION DEL PATRON DE StXUALIDAD

TESIS PROFESIONAL
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

LICENCIADO EN BIOLOGIA * »
‘P R E S E N T A |

MARTHA  CEDANO - - MALDONADO
GUADALAJARA, JAL. 1989



El presente trakaio se realizd en el Lahoratoria de

Micnlogla del Instituto de EBotdnica de la Iniversidad de
hajd la direccidn de la Biél. Laura Guzmdn

Guadalajara,

DAdvalos vy 1la asesarta del ERidl. Conrado Soto Velazco.




A Mis PAdres..oe.cvee..

.
s
15 N N
e .

A

[E

.
.




AGRADECIMIENTOS

Expresb mi mlés sincero agradecimiento a la Bidl. Laura
Guzman DAvalos por habker hecho posihle la realizacién del

presente trahajo.

Se agradece especialmente al Ridl. Conrado Soto Velazca

por st valiosa asesorla hrindada en este estudie.

Se rveconece el apovo y estilmulo de los EBidlogos Luis
Villasefiar Ibkavrra, QOfelia Vavrgas Pornce, Lorenzo Salvadonr
V&zguez, M. Olivia Fodrliguez Alcantar y a todas aguellas
personas‘que de alguna u otra manera colaboraron en la rea-

lizacidn de esta investigacidn.




RESUMEN

Se estudid el comportamiente de T cepas de Pleurotus

ostreatoroseus sobre cuatro medios de cultivo sélido de lako-

ratorio: agar con dextrosa y papa, agar con extracto de mal-
ta, agar con dextrosa sabouraud y agar con extractos de tri-
g0, paja vy malta; hajo condiciones de completa ofscuridad vy a
temperatura de ZE-3I0°C. El medio de cultivo gue resultd mas
adecuado fud agar con extractos de trigo, paja y malta. Pos-—
teriormente se obhservd el comportamientu de dichas cepas a
ura temperatura de I1-TZ2°C, en el medio de cultivo agar con
extractos de trigo, paja y malta. Se realizé una caracteriza-—
cidn macrosclpica y microscépica de cada una de las cepas, en
los difefentes medios de cultivo y en los dos rangos de tem—
reratura utilizados.

Sa determiﬁo el patrdn de sexualidad de dicha especie

como heterotdlico tetrapolar.
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CARACTERIZACION DEL HONMGD COMESTIRLE Rleurotus ostreatoroseus
Sing. EN CULTIVOS SOLIDOS DE LABJRATORIO Y DETERMINACION DEL
PATRON DIE SEXUALIDAD

I.~ INTRODUCCTION

Actualmente se comsidera que alrededor de la mitad de la
poblacién muridial estd insuficiente e inadecuadamente alimen-
tada, no sé&lo en cuénto a la energla gue reguiere, sino
también en cpanto a los elemerntos wutritivos (protelnas,
vitamivnas, etc.?, gque al seyr deficientes en sus alimentos,
constituyen lo gue conocemos como desnutricidn.

Es por ello nececsario huscar alternativas para la ohtern-—
cién de alimentos wo convencionales, a bhajo costo y en gran
cantidad. Una de las opciones gue se han venido mamejando hoy
en dla, es el cultivo de diversas especiegs de hongyos comesti-
hles en desechos agroindustriales, ya que los hongos consti-
tuyen una fuente potencial de protelnas, gque enrn gram medida
coadyuvarlan a la solucidn de las demandas nutvicionales
de los palses en desarrollo (Chang vy Hayes, 137235 Chang vy
Guimio, 19223 Martinez—Carrera et al., 192d4; So%o—Velazco.
1726, Sin embargo, adaptar cepas y tecnologlas de otras re-—
giones del mundo & nuestros medios es realmente incosteable e
innecesario, ya.que como lo han hecho nbtar Guzmén (1977) vy

Villarreal y Guzman (1%23), en México crecen de manera silves
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tre m&s de 200 especies de honmgos comestihles, 13 de los cud-—

les se cultivan comercialmente en el mundo (Guzman,
Por otra parte, diversos especialistas en el cultivo de hon-
qos comestibles, recomiendan el empleo de cepas nativas de
las regiones donde se piense imblanfar una técnica de cultivo
de horgos, iniciando éon el aislamiento y caracterizaeibn de
la fase micelial del howngo. cén el fin de evaluar su compor-
tamiento y postevriormente realizar cultivos intensivos comer—
ciales (Raper, 17645 Eger, 137d-a y 13723 vChang y Hayes.
13723 Zadrazil, 1%572).

Evi el presente estudio se pretewnde evaluar el creci-

miento del hongo Pleurotus astreatoroseus Siwg. sohire cuatro

medios de cultivo sédlido de lakoratorio y en dos rangos dife-—
rentes de temperatura, con miras a proponer una nueva cepa de

cultivo nativa del estado de Jalisco.



11.- GENERALIDADES -

A= MORFOMOGIA DE Pleurntus ostreatoroseus -~

P. ostreatoroseus 4se caracteriza ypor vresentar todo el

cuérwo fructifero, incluyendo la carve o contexto, de color
rosaz con crecimiento en forma de repisa, presencia de un pie
lateral el cual es extremadamente reducido o incluso ausente.
sus laminas rosas pueden ser cerraidas o subcerradas y bastan-
te angostas, las esporas soan cilindricas, lisas y de pared
delgada e inamiloides, cseqidn la descripcidn de Singer

(17e1).

B.- HARITAT Y DISTRIRUCICN - /,

Pleurotus ostreatoroseus se considera una especie tropi-

cal vy subtropicatl de amplia distribhucidn pero no  abundante,
vya gque snln s2 le conoce de Hrazil y PMéxico. 8Se encuentra
creciendo en forma gregaria sobre madera, princinalmente de
A&rboles dicotileddneos.

En Mé&xico stlo se ha registrado de los estados de Vera-
cruz, faxaca, Moreles y Jalisco (Singer, 17693 Guzman, 1977;
Welden y Guzmén, 197%; Guamdn-DAvalos et al., 172F; Guzmdn

y Guzmi&n-Davalos, 1%&d; Guzman DAvales y Soto-Velazco. 1987,




Concerniente a 1a comestibilidad tememos que Singer
(19610, lo considerd como un howngo cde sakor suwave, de olar
agradable vy déhil, incluso algunas veces similar al de

Roletus edulis. Ademdcs, Guzmdrn y Guzman—-Davalos (19234) men-—

cionaron que Guzmdn en 1970 evicontrd gue se vendla como han-—

go comestille en un mercado de Teroztldarn, Morelos.

C.— CONSIDERACIONES TAXINIMICAS
Plauirotus ostreatoroseus ha sido citadp como P

roseapilatus  por  varios autores (Guzmé&n,  1977; Welden vy

Guzman, 1973y Guzmin-DAvalos et al., « ddebida a gque
Singer (1962 por equivocacidn lo incluyé ewn s obira con este

nomlae. E1 eplteto valido desde el purto de vista taxondmico

es P. ostreatoroseus (Singer, 197%-b)>, tal como lo discutie-—

ront Guzmdn y Guoman-Dévalos (138d).

Diversos autores ubicaron al género Pleuratus dentro de
la familia Polyyporacea <del orden Agaricales (Singer, 1961,
1975-a, 137%~b:  Pegylevr, 19773 IMoser, 1%33) a diferencia de
Dennmis  (1370), Guzmén (137%) y Hosewey (1375) gue lo colo-
caron dentro de la Familia Tricholematacéae; sin embarsgo, poyr
consideraciones practicas de este trakajo, se seguird la
clasificacidn de Singer (1941), vogque fue el primero en

descripir la espercie.




Do~ RESUIERIMIENTOS NUTRICIONALES . v

———

l.a mayorla e las especies del gérero Pleurotus se ca-
ractevizan por recquerir principalmehté fuentes de carbono
solubles como la glucosa o insolubles como la celulasas; ni-
trégeno ohtenide badsicamente de compuestos orgdnicos como ami
rnodcides o peptona y en raras ocasiones puedgn utilizar com— -
puestos inergdnicos como nitratos o nitritos. PSP otro lado,
los requerimientds de vitaminas v minerales son variados y no

indispevnisables para algunas esypecies (Kuw-tzmarn vy Zadrazil,

Ailemds de nutrientes se reguierevw condiciones ambienta—
les como: temperaturas de Z5-75°C, humedad relativa entre el
HO-9%%, luz en intensidades hajas, desde &0 nm aproximadamen—-
te tpenumbra) para obterner la fructificacidn vy ohscuridad pa-
ra el crecimiento micelial. La presencia de €, estimula el
crecimiento del micelio y con bajas concentraciones se inicia
la fructificacidn. Por Altimo, el pH mas adecuado esté entre
4.5 a &.5, dependiendo de la especie y la.cepa (Kurtzman vy

Zadrazil, op. cit.).

E.- PATRON DE SEXUALIDAD

En general el ciclo de vida del gérnero Pleurotus se ca-

racteriza por presentar un ciclo sexual llamado heterotalis-—



mo tetrapolar (Eugenio y Anderson, 19623 Eger, 1974-a), el
cual inicia con la germinacidn de una hasidiespora, de la wue
emerge un micelip primario, homocariém o morospérico, con cre
cimiento indefinido. Sin embargo, para que este micelin pri-

mario pueda completar el ciclo, regquiere de la interaccidn

con otro micelio primario compatikle, prara dar origenm a un
micelio secundario llamadoe dicaridn. Este micelio pue&e for—
mar el cuerpo fructifero o carpéforo y entoiices se le llamara
micelio terciario. En el himenic del carpdforo se presentan

los hasidios, qule van a origirnar 4 tipos de Bsporass las
cuales se diferercian por dos factores de compatikilidad
Ay B, cada uno con dos slelos ¢ Al.'Az. By, E; O, de tal mo-
do +oue los 4 tipos, de hasidiosporas posiltles serdwn: RBy
A By, Algz vy Ry By . Los homocavriones originados a partir de
las hasidiosyporas solo serdn compatikbles si los alelos son
diferentes, por ejemplao A151 can AZBZ Q AiBZ con AlBl {ver

Fig. 1>. Potencialmerte ur hasidio puede dar origen a dos ti-

pos de dicariones (Sui Fong Li, 19

La compatikilidad se puede determinar experimentalmente
al observar =zl microscopio la presencia de fihulas, cuando se
cruzan dos micelios homocaridticos compaﬁibles. Por otro
lado, la ausercia de flhbulas ros indicard gue los micelios wo
son compatibhles.

La determinacidn del patrén de sexualidad sirve como

base en los procesos de seleccidn y mejoramiento de cepas de



hongos cuﬁ fines comerciales. Esto gracias a‘que cada micelio
monospdrico se estudia e manera indeperdiente, prermitiendo
de este modo seleccionar adguellos gque presentan caracterfsti-
cas adecuacdas, como: hajos requerimientos nutricionales, ra-
pida velocidad de crecimienton, formacibn de agregados micelia
les, tolerancia a altas o hajas temperaturas, resisterncia a
enfe?medades y plagas, etc.. Al cruzar dos micelios movospéri

cos con caracterlsticas seleccionardas semejantes, la prohahi-—

lidad de obterner una cepa mejorada se incrementa.




IIT1.—~ ANTECEDENTES

l.a fase micelial de este hongo fue aislada recientemente
por szman—DAvalas v Sﬁto—Velazco (1927 y hasta la fecha no
hay informacidn mwrecisa respecto a su comportamiento sobre
~medios de cultivo sdlidos de lakoratorio vy la in¥luencia de
8stos en cuanto a las caracterlsticas de las hifas y la mor-—
fologyta macroscédpica de la colonia, asl como el.comportamiEﬁ—
to de las cepas a altas temperaturas.

Algunos trakajos realizados en M&nico, pigreras en la ca
racterizacién de micelios, a&aungue no precisamente de hongos

comestibles, son aguellos realizados con Peilocvhe muliercula

y P. zapotecorum en medios llguidos por Cuevas y Herrera

(1371 y con Agrocyhke, Parnns y Psilocyhe wor Olmos—Fuerites vy

Herrera (1973).

Salmones (132%) estudid VYolvavriella hakevri, un hongo co-

mestibhle de regiomes tropicales, probando su crecimiento en
£ medios de cultivo diferentes, resultando medow €l agar con

extracto de malta vy el medio compuesto para Volvariella

volvacea citado por Chang (1%

Recierntemente Mata ¢(1%37) ohservd el comportamiento del

hongo comestikle iammulina velutipes en varios medios de cul

tive. En su estudio utilizd una cepa comercial proveniente de

Estados Unidos de Amédrica, la cual va habla sido seieccionada



para temperaturas extremadamente bajas, como lo demostraron
sus resultados.
Fespecto a los estudios realizados coen el gérero Pleuro-—

tus, sblo se encuentran los de Martlwnez (193d) y Acosta Urda-

pilleta et al. que estudiaron a P. ogstreatus en medios
de cultivo sdlido y desechos agroindustriales, resultando el
mejor medio el agar con extracto de malta para ambos estu-—
dios.

Por otra parte, en cuanto a la deteﬁminacidn de los
patrones de sexualidad de los hongos y los procesos de selec—
cibn genética de cepas, sélo se tiene la referencia de Marti-

nez~Carrera y colakoradores (192&), quienes caracterizaron y

determinaron el patrdn de sexualidad de P. ostreatus, para la

ohtencidn de h!ﬁridos con alta produccidn.
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V.- OBJETIVOS

i

n el presente estudio se pretende observar desde un
punto de vista hioldgico, el comportamiento en el laboratorio

de cinco cepas de Pleurotus ostreatoroseus Sing., nativas de

de Jalisco, en diversos medios de cultivo y dos rangos dife—

rentes de temperatura. Este trakajo servird de hase para es—

tudios posteriovres sobive la obhtencidn de fructificaciones en

&esechos agroindustriales, como lo discutiéron Guzmdri—
'bAvalos y Soto-Velazco (1727).

La determinacidn del patrén de sexualidad contribuird al
entendimiento de la gernédtica de esta especie, gque fimalmente
servira para.obtener'lineas puras de micelios v establecer dé
esta manera uns seleccidn controlada de cepas de alto rendi-

miento.
Los ohjetivos especlticos son los siguientes:
l.~ Determinar el medio de culitivo sé&lido de lakoratorio més

adecuado para el crecimiento, preservacidén y manejo de

las cepas de Pleurotus ostireatoroseus en el lakoratorio.

2.~ Realizar una caracterizacién macroscépica y microscdpica

de dichas cepas, en los diferentes medios de cultivo.



b2
i

1

Caracterizar macrescdpica y microscépicamente las cepas

de P. ostreatoroseus a una temperatura de 3I1-3I2°C, en

el medio seleccionado.

Ohterer el patrdédn de sexualidad de P. ostreatoroseus.

“Dar a conocer una nueva especie de hongo comestible mati

va del Estado de Jalisco.
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V.~ METODIM.OGIA

En la fig.2 se esquematiza la metodologla seguida en el

presente estudio.

I.-— Cepas a utilizar:

Se utilizardn 5 cepas de E. cstreatoraosenus de ori-
gen multiespdrico ( 74, 7a u 7245 74 ¥ 75 7 que se encuentran
depositadas en el cepairio de horgos comestibiles del Instituto
de RotAnica de la lmiversidad de Guadalsajara y preservadas a
temperatura de d4-5°C, en tukos de ensayo con agar con extrac-

to de malta inclinado.

EXPERIMENTD A: Seleccién del medio de cultive sdlido adecua-
do para el crecimiento . de las cepas

estudiadas

Con la finalidad de coviocer &1 o los medios de cultivo
sd3lido m&s adecuados para uwn huen desarrollc, preservacibn vy
maneﬁo‘de las cepas en el lakoratorio, se procedid al estudio
de cuatro medios de cultivo con las cepas ya mencionadas, ba-

jo condiciones de incubacidén de 25-30°C. Dichos medias son de

uso comin ern el aislamiento de hongos, pero con diferentes ny
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trientes .y concentraciones; tales medions son: agar con dex-—
trosa y papa (PDA)> (BIOXON), agar con extracto de malta (EMAD
YRIOXON?, agar dextrosa sabouraud (8) (BIOXON) y agar con ex-—
tractos de trigo, paja y malta (ETA) (Ve} apéndice 1).

Las cepas fueron sembiradas pov quinfuplicado en cada uno
de los medios de cultive sefialados, en cajas de petri de ZOmm
de didmetro con 25 ml de medio de cultivo cada una. Se colocd
un indéculo de 1! cm1 en el centro de la caja de petri con me-
dio solidificado y se incubaron a ZS-30°C.

Los parémétros a evaluar en la seleccibn de los medios_
de cultivo se hasaron en parte en la metodolegla propuesta

por Eger (1374-a) y Martirnez (1724) v fueron:

t.~Caracterizacidn macroscépica

a) Morfologla macrosclpica de la colonia. Se tomd en cuen-

ta lo siguientes -

— Tipo de crecimiewnto: Homogéneo
Irregular
Falo

Con anillos de crecimiento
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- Texturas Al%odonosa
Aborlada
Vénosa
Aterciopelada

Cerasa

- Color: Rlanco
Blanguecino

Amarillento

- Micelio aéreo: Ahundante
Fegular
Escaso

Ausente

- Demsidad (a trasluzd: Placa costrosa presente
Placa costrosa escasa

Placa costrosa ausente

b)Y Velocidad de crecimiento

Se  basd en lo propuesto por Sharp (1972) v se realizé
midiende el wndmero de mm avanzados & pavtir del indculo, cada
4% horas bajo condiciones de okscuridad, hasta gue el micelio
cub%ib totalmente el medio d= cultivo. La medida del
crecimiento se efectud bhajo un foco de lu=z roja, como lo re-—

comienda Eger (1974-h5.
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2.~ Caracterizaciédn microscbhpica de las hifas

Se Trealizd con preparaciones montadas en KOH (S%)  del
micelio de la parte cerntral, media y periférica de la colo-
nia. Se midid el didmetro ode las hifas y tamato de las flbu-
hulas para cada una de tas cepas en tos diferentes medios
de cultivo. En el caso de las flhkulas se midid el largo y an-
cho de la filbula.

\

Z.~ Pruebas de fructificacidn de las cepas

Ura vezr gie las cepas cubrieron el didmetro del medio de
cultivo en la caja de petri, se colocaronr ev cémara himeda v
se expusieron alla luz con la finalidad de ohservar el nimero -
de primordios formados., as! come la cantidad de cuerpos fruc-
tiferos maduros. A través de é&sto se prueba la eficiencia
del medio de cultive y se evalida el grado de fertilidad de 1la

cepa (Eger, 1374-a:; Kurtzman y Zadrazil, 1°

EXPERIMENTO ﬁ : Crecimiento y caracterizacién de las cepas &

temperatura de F1-3Iz* C en el medio

seleccionado

Con el medio seleccionado, las cepas se incubaron a una

temperatura de T1-32°C para observar su comportamiento; se
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realizé® su descripcidn macroscépica y microscépica, como fue
indicado en el experimerto anterior, para determinar la resig.
tencia de las cepas a altas temperaturas, tal como lo indicd

Sui Fong Li (1320).

I11.— Determinacidén del pativdn de sexualidad

1.~ Produccion de los carpé&foros para la ohterncidn de

esporadas

aj) Elakoracidrn de indculo con las cepas de Pleurotus

ostreatoroseus gue presentaron mejov comportamiewnto
T

El indculo se elakord corn semillas de trigo en frascos
de vidrio de hoca ancha, que se esterilizaron por 40 minutos
a una presién de 1S lh o a una temperatura de 121°C. Poste-

riormente se inoculavorn con las cepas seleccionadas, y se

Tt T C

Q° ¢, hasta gue el micelio cu-

incubaron a temperatura de &
krié completamente el tirigo. Estos granos de trigo invadi-

dos ypor el micelio de P. ostreatoroseus sivvierorn como  un

vehiculo ypara semhbrar el howngo en el sustrato (seglin 1la
metodologla seguida wor Martinez-Carrera et al.. 1384).
b) Siembra de las cepas en hagazo de agave

La siembra en el hkagazo de agave se realizd de acuerdo

al método propuesto por Guzmdn~Davalos y Soto-Velazco (1939).
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El1 sustrato fue fermevntado por un periodo de 20 dlas, poste-
riormente, se pasteurizd en ajyua a 70°C por espacio de 30 mi—
nutqs; al cahd de los cuales se sach del agua y se drend por
1S mirnutos. El bagazo se extendid ern una mesa hasta gue alcan
z6 30'0. momento en el cual se procedid a la siembra con el
indculo preparado con anterioridad. El sustrato impculado se

depnsitd en holsas de pldstico de 40 X &0 om hasta que alcan-

=

z6 un peso de T g,

) Incubacidn y cosecha

l.as holsas con el sustrato inoculado se colocaron en ca—
mas metdAlicas ypara permitir la incupbacidn del micelio y e
dste colonizara toco el sustrato; una vez gue aparecieron los
primordios, Ja holsa de plAstico fue retirada, para permitir
st completo desarrnollo. l.os hongos ya maduros se cosecﬁaron'y

se escogieron los mejores para la toma de esporadas.

2.- Ohtencidn de esporadas

Las esporadas se lograron colocando el plleo del hongo
sobre un papel filtro estéril durante 1Z Hhoras, i{o Jue nermi
tié que las esporas, por gravedad, quedaran depositadas en

el papel, formando urna densa masa sobre su superficie.
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3.~ Aislamiento de micelios monospdricos

Con las esporadas se prepararon diluciones de esporas
tomando  un fragmento del papel con la esporada de aproxi-
madamente 1 cm1 . 8Se sumergid en un vaso de pirecipitado con
100 ml de agua destilada estévril y se agitd para permitir la
dispersidn de las esporas en el agua.

De esta dilucidn covcentrada (1:100) se toméd 1 ml vy se
depositd en otvro vaso de precipitado con 100 ml de agua des-—
tilada estéril (sol. 1:1 OOO)Y, 21 proceso se vrepitid hasta la
obtenciénvde una solucién 1:10 QGQO, Cow esta Altima dilu-
cidn, con escasa concentracién de esporas, se sembraron 10 ca
jas de petri con medio de cultivo agar con extracto de malta.
Se incubaron a ura temperatura de 22~30°C vy se ohservaron a
diferentes perlodos de tiempo hasta la germinacidn de las es-—
poras.

Treinta de las esyporas gue germinaron se aislaron con la
ayuda de uw microscopio estereoscépico y casa una se semhbrd

independientemente en una caja de petri con medio de cultivo,

para el completo desarrollo del micelio monospérico.

4.~ Determinacién del patrén de sewxunalidad

Se realizé de acuerdo &l método propuesto por Eger

(1972). Se escogieron 12 monospéricos al azar, los cudles se
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entrecruzaron entre 8! en todas sus posibilidades, evitan-
do cruzas reclprocas (ver Fig. 3), dando un total de &&
apareamientos.’

IIna vez gue los micelios se cruzaron, se hicieran prepa—‘
raciones e la zona de entrecruzamiento de la colonia, para
obser?arlqs al microscopio. Un apareamiento se considerd
positivo cuando se observaron flhulas en las hifas de la zona
de entrecruzamiento, a diferencia de los apareamientos nega-—
tivos los cuales no presentaron flhulas.

Si el comportamiento de las && cruzas se wuede agrupar
en 4 clases de incompatibilidad (I, II, III, IV), entonces

serd posible determinar gue Pleurotus ostreatoroseus es

heterotdlico tetrapolar, como se ha demostrado con algunas

especies del gériero.
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V1.~ RESULTADCS

EXPERIMENTG A : Seleccién del medio de cultivo s6lido adecua-

do para el crecimiento de las cepas

i.~ Caracterizacién macroscldpica de las cepas en los diferen—

tes medios

MEDICr AGAR CON DEXTROSA Y PAPA (Tabla 1)

CEPA 74
Esta cepa vresentd colonias ralas, irregulares y anilla~-
das, de textura aterciopelada vy. blanguecinas . Con mice-
lio aéreo escaso y en algunos casos ausentes. Fespecto a 1la
densidad a trasluz no se okservd una capa costvosa. La velo-
cidad con que el micelio cubrid el medio de cultivo fue de
15;5_ dlas, con un crecimiento promedio diario de S.Z0 mm

(Fig. d).

CEPA 74
La colonia presentd un aspecto ralo, irregular, con ani-—
llos de crecimiento, de textura aterciopelada y blanqueci-—
nas; cov escaso icelio aéreo. FRelativo a la densidad no
se presentd una yplaca costroca en esta cepa. La velocidad de

crecimiento fue de 3% dlas, con un promedio de 2.3% mm avan-—

“zados por dla (Fig. S).
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CEPA 711; »

El aspecto.de la colonia fue ralo, ;rregulér y €con pre-
"gencia de anillos de crecimiento, no presentd micelio adreo.
.ya qﬁe ta textura de la colonia fue cerosa vy .blanquecina.
Siﬁ placa costrosa. El micelio cubrid con uma velocidad de

crecimiento e 35 dlas, siendo su promedio de crecimiento

por dla de Z2.55 mm (Fig. &>.

CEPA 74
l.La colonia presentd un aspecto ralo, irregular y con
anillos de crecimiento, de textura akorlada y bklanguecina, el
micelio aéreo fue regular. No se dhservb placa costrosa. La
velocidad e crecimiento fue de 35 dlas, con un promedio

- de 2.57 mm avanzados por dla (Fig. 7).

CEPA 7g
Como en e) caso de las cepas anteriores se observaron
coloﬁias'ralas, de crecimiento irregular, con anillns.de cre—
:imiento, de textura ateﬁciopelada, blanguecinas y el mice—
lio advreo fud regular. No presentd placa costrosa. Su veloci-

dad de crecimiento fue e ITO.S5 dias, con un promedio por

'Advia de 2.9 mm (Fig. 8).
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WEDIO AGAR CON EXTRACTO DE MALTA (Tabla 2)

CEPA 74

La colonia mostréd un crecimiento irregular v anillos de
crecimiento, con una textura akborlada, blanquecina y en

la -parte central prresentd urna coloracidn anaranjada, el

- micelio adreo fue reqgular. Sin placa costrosa. La velocidad

de crecimiento fue 2d dlas y un promedio de Z.&6d4 mm avanza-—

dos por dla (Fig. dd.

CEPA 7,
fl aspeéto de la colonia fue rala, irregular y con ani-
llos. de crecimiento, con textwira akorlada, bhlanguecina. en
la parte media ypresentd ev forma de anillo una coloracidn
rosa-anaranjado, el micelio a&reo fue escaso. Sin placa cos—
trosa. La velocidad de crecimiento fue de 2% dias, con un

promediq por dla de T.21 mm (Fig. S).

»CEPA 7y
La colonia de esta cepa fue rala. irreqular y con ani-
110? de crecimiento, de textura aborlada en el centvro v en
fdrmﬁ de venaciones hacia la periferia, klanguecina vy en la
narbg central se ohservd una mancha cde color rosa—anaranijado.
en relacibn con la densidad, no se obkservd placa costrosa.
La velocidad de crecimiento fue de 26 dlas, con un promedio

de 3.47 am por dla (Fig. &).
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Las colonias presentaron un crecimiento ralo, irregular
y con anillos de crecimiento, de textura aterciopelada vy
‘blangquecira, rno mostrd micelio adreo ni placa costrosa. La
‘velocidad de crecimiento fue de S&.5 dlas con un promedio de

1.53 mm avanzados por dla (Fig. 7).

CEPA 7,

Colonias ralas, irregulares.y 5in anillos de crecimiento,
-de textura cervosa por lo que no se presentd micelio aédrea,
planquecinas. FRespecto a la densidad, no presentaron placa
costrosa. Su velocidad de crecimiento fue de 59 dlas, con -

un promedio por dla de 1.51 mm (Fig.3).

MEDID AGAR DEXTROSA SABOLIEAUD (Tabla Z)

CEPA 7, ‘

El crecimiento de la colonia fue irregular y con anillos
dé crecimiento, 4de textura algodowosa y blanguecina, en el
centro se presentd un envejecimiento aceleradc del micelio
con presencia de excrecidn en forma de gotas acuosas de color
amarillento, el micelio aéreo fue aburdante. El aspecto de 1la
colonia fue muy denso ya gue presentd wuna placa costrosa. La
velocidad de crecimiento fue de I3 dlas, con un promedio

diario de 2.7 mm avanzados (Fig. d).
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CEPA 7, R

La colonia fue irregular, con anillos de crecimiento. de
textura algodonosa vy plarnguecina, en la parte media vy
externa se olservd una zona de color rosa—anarénjado, el mi-
celio aéreo fue abundante. Presentd una placa costrosa densa.
Mostrd una velacidad de crecimiento de 27 dlas y un promedio

por dia de 3.10 mm (Fig. D).

CEPA 7,

Esta cepa exhibid colonias de crecimiento ivregular vy
con anilles de crecimento, de textura slgodovosa y blangque—
cinas, en el centro y parte media de la colonia se okservaron
zonas de color rosa-anaranjado, el micelio aéreo fue regular.
Presentd una placa costraosa densa. La velocidad de crecimien-—

to fue de 2% dlas con un promedio de F.10 mm por dla (Fig.6>.

CEPA 74
Las colonias de esta cepa mostraron un crecimimiento
irregular, sin presencia de anillos de crecimiento, de textu~
ra aborlada vy blanguecinas. se ohkservd un anilia de color
rasa—anaranjado desde la parte media hasta la periferia de 1la
coloria, el micelio aéfeo fue abundante. Fresentaron una pla-
ca costrosa muy densa. La velocidad de crecimento fue de

29,5 dlas, con un promedio diario de 3.0Z mm (Fig. 7).
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CEPA 7y . . - R L
El crecimiento ﬁe estas éulnnias fue irveqular vy caon
anillos ¢de crecimiento, de texntura abﬂrlada 9 blanguecinas,
el micelio aéreo fue regular. Respecto a la densidad a
trasluz se observd una placa costrosa densa. lLa velocidad

de crecimiento fue de Z2.5 dlas, con un promedioc por dla de

3.97 mm (Fig. =),

MEDIO AGAR CON EXTRACTOS DE TRIGO, PAJA Y MALTA (Tabla 4)

CEPA 74
La colonia presentd un crecimiento regular, con anillos
de crecimiento, de textura aborlada y hklanguecinas, el mi-
celio aéreo fue.abundante. Con placa costrosa densa. La velo-—'
cidad de crecimiento fue de 10 dlas, corn un promedio de

3.0 mm por dla (Fig. d).

CEPA 7,
Esta cepa exhikid un crecimiento regular con anillos de
crecimiento, . de textura aborlada y blanguecino, el micelio
adreo fue abundante. La placa costrosa fue demnsa. Su veloci-

dad de crecimiento fue de 11.5 dlas y un promedio de 7.71 mm

ror dla (Fig. S).
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CEPA 7, .. R
Frn este medio el crecimiento de esta cepa fue regular,
sin presencia de anillos de crecimiento, de textura akorlada
y blangquecino, el micelio aéreo fue abundarite. Mostréd una pliﬁA
ca costrosa de micelio denso. Con urna velocidad de crecimien—

-

to de 2Z dlas y un promedio de F.¥1 mm por dila (Fig. &).

CEPA 74
Las colonias de esta cepa mostrarom unm crecimiento lige—
ramente irregular y con anillos de crecimiento, de textura
aborlada y blanquecinas, 21l micelio adtreo fue abundante.
Presentaron uma placa costvrosa. La velocidad de crecimientd

fue de 17.5 dilas, cown un promedio diario de 4.&1 mm (Fig. 7).

CEPA 7¢
La cepa en este medio presentd colonias ligeramente irre
gqulares y anilladas, de textura akorlada vy klanguecinas, el

micelio adreo fue abundante. Mostraron wuna placa costrosa
.

densa. La veiocidad de crecimiento fue de 24 dlas, con un

promedio diario de 3.72 am (Fig. =).

Los resultados de velocidad de crecimiento mostraron
que en el medio de cultivo ETA, la mayorla de las cepas de P.

gstreatoroseus presentaron una mayor velocidad de crecimiento
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que en el resto de los medios, la cudl oscild entre los 10
a 24 dlas. El gue le siguid fue el medio S. en el gue las ve-
jocidades de crecimiento fueron de 22.5 a I3 dlas. En el me-—
dio PDA se registraron velocidades de Erecimiénto de 15.5 a
72 dias v en el medio EMA, se observaron velocidades de 22.3

hasta de SS9 dlas (Fig. ‘7).
2.-‘Caracterizac10n microscépica de las hifas

MEDIC AGAR CON DEXTROSA Y PAPA

Di&metro de las hifas

Ev gewneral las cinco cepas de Pleurotus ostreatoroseus

presentaron hifas de 1.4 a 2.4 pm de didm.. con un minimo de

0.2 am vy un maximo de S.& pm (Takla S).

Tama®o de las flbulas
El ancho de las fibulés oscild en un rango promedie de
F.2 mum a 4.2 um, con un minimo de Z.d um y un maximo de
&.4 um para todas las cepas. E1 largo de las f!buias fue de’
4.0 pum & &.4 pm cor un minimo de 2.4 um y un mAdximo 2.3 um

para las cepas estudiadas (Tabla &).
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MEDIC AGAR CON EXTRACTD DE MALTA

Didmetro de hifas
l.as hifas oscilaron en-un rango de 1.6 a 4.0 um de
didm., presentando hifas de 0.4 um hasta de 5.6 pum. .La cepa
7¢ fue la que tuvo hifas de meror didmetro y la cepa 71 las

de mayor tamafio (Takla S).

Tamafio de las flhbulas
El ancho fue 4.0 a S.& pm, teniendo como minimo =.4 Jm
(cepas 73 y 7 ) vy como maximo &.0 Hm (cepas 74 Y 74 Y. En
cuanto al largo de las flhulas que presentaron las cepas en .
este medio, el rango oscilé entre 4.0 y 7.2 um con un minimo
de 2.d num (cepa 797 y un maximo de 10.4 Mm (cepa 74 )

(Tabla 7).

MEDIO AGAR DEXTRISA SABCOLRAUD

Didmetro de las hifas
Las cepas mostraron um rango mas o menos constante de

1.6 a I.2 um, con un minimo de 0.3 pm para todas las cepas

y un mdximo de ¢.2 um (cepa 71) (Tabla S).

Tamafio de las flhulas
En lo que respecta al ancho de las fibulas varisé de 3.2

4 4.8 um, teniendo como minimo Z.d Mm oy un madximo de &.4 um.,
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El larqo'se mantuvo constante de 4.0 a S.& pm ocon un mlnimo
de 3.2 pum para todas las cepas y un mdximo de 2.6 uym (cepa

7> (Tabla ).

MEDIO AGAR CON EXTRACTOS DE TRIGO, PAJA Y MALTA

Didmetirro de las hifas
Las cepas presentaron rangos desde 1.6 hasta 4.0 pum, un
minimo de 0.2 um para todas las cepas y ury méximo de &.4 pum

(cepa 71) (Takla S).

Tamatio de las fibulas
El ancho de las fikulas fue de 3.2 a 5.6 Hmy tenienda
como minimo Z.d4 Jm - (cepas 7y« 74 ¥ 7¢) y un mdximo de £.0 um
{cepa 74). Fespecto a’'la longitud oscilé entre 4.0 a &.4 pmy
teniendo como minime 2.4 pm en las cepas 74 ¥ 7¢ con un m&-

Ximo de 12.2 um en el caso de la 74 (Tahkla 3).
3.~ Pruebas de fructificacidn

MEDID AGAR DEXTRGSA PAPA (Tahla 10)

Concerniente a la fructificacidn en este medio, solo la
cepa 79 formd agregaciones hifales blancas y Anicamente 2
primordios, tamkién hlancos que no se diferenciaron a cuerpos

fructiferos maduros. El resto de las cepas no formd ninguna

estructura.
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WEDIC AGAR CON EXTRACTD DE MALTA (Takla 11)

Sélo l& cepa 7o y 7, presentaron agregaciones hifales.
lLa cepa 72 formd S50 primordios de color rosa, de los cudles
12 se diferenciaron a cuerpos fructiferos maduros de” color
rosa tenue. E1 resto de las cepas no desarrolld ningdn tipo

de estructiras.

MEDIC AGAR .DEXTROSA SABOURAUD (Takla 12D

Em este medio las cepas gue presentaron agregados
hifales fueron la 79 v 7¢, de color rosa para la primera vy
blancos para la segunda. Estas cepas formaron primovrdios,
de color rosa para la cepa 79 v 1d hlancos para la cepa 7g vy

sdlo se difevrenciavron a cuevrpos fructlferos 2 ern cada cepa.

MEDIC AGAR CON EXTRACTIS DE TRIGD, PAJA Y MALTA (Tahla 13)

Todas laéb;epas a excepcidn de la 75 formaron agrega-
dos hifales de color rosa. La cepa 74 formd hasta 200 pri—‘
mordios vy BEllla cepa 71, todos ellos de color rosa. En
lo que respecta al nAmero de cuerpos fructiferos maduros 1la
cepa 74 v 71 désarrallaron un promedio de 13 carpdforos de
color rosa. Con la cepa 74 sdlo se diferencid uno de ellas vy
Presentd un color rosa terue. En la cepa 74 ¥ la 75 no hubo

formacidn de cuerpos fructliferos.
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EXPERIMENTD E : Crecimiento dg:]as“cepés a femﬁeratura de

31-32°C ern el medio seleccionado

Con hase a los resultadas obhtenidos cdn los diferentes
medios de cultivo ern el experimento anteriar, el agar con e-
tractos de trigo, paja y malta fue él indicado wpara realizar
el crecimiento de las cepas a una temperatura ﬂe I1-32°C, con |
la finalidad de observar su comportamiento bajo estas condi-
ciones y seleccionar aguella apta para regiones de clima

cdlido.

1.— Caracterizacidn macroscépica de las cepas (Tabkla 14)

CEPA 7o

La colonia presentd un crecimiento ralo e irregular,
con anillos de crecimiento, de textura aterciopelada en el
centro y periferia, y cerosa en la parte media, hlarnguecino y
sin preserncia de micélio atreo. Mo se observd placa coétrosa.
Respecto a la velocidad de crecimiento, la cepa cubrid unica-
mente 70 mm del medio de cultivo en la caja de petri, en wun
lapso de 29 dlas, presentando un promedio de Z.07 mm avanza-

zados por dia (Fig. 10).
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CEPA 7, A I

La colonia mostrd un crecimiento irregular, con amillos
de crecimiento, de textuvra algodonosa vy hblanguecino, el mi-
celio a&reo fue regular. Present una. rlaca Acostrqsa de
aicelio deriso. La velocidad de crecimiento fue de &3.2 mm a

logs 29 dlas. con un  promedio diario de .25 mm  avanzados

(Fig. 103.

CEPA 7,

Las colonias de esta cepa fueran de crecimiento ralo
irregular y sin formacidn de anillos de crecimiento., de teu-
tura aterciopelada en la parte certral y media y algodonosa
en la periferia, planquecinn, el micelio adreo fue escaso.
Sin plgca castrosa. Mostrd una velocidad de crecimiento de
4.5 mm a los 27 dlas vy un promedio de 2.15 mm por dla (Fig.
1G).

CEPA 74

Las colonias presevtaron un cvrecimiento. irregqular con
anillos de crecimiento, de tedtura algodonosa vy hlangueci-
Citﬁs. el micelio adreo fue regular. Fespecto a la densidad
mosfrd una placa costrosa. La velocidaq de crecimiento fue de

70 mm en un tiempo de 34 dlas y un promedio de 2.15 mm por

dla (Fig. 10).
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CEPA 75
Esta cepa presentd un crecimiento irregular, sin anillos

de crecimiento, de textura algodonosa vy blanguecino, en la
parte central vy media se ohservd una c«coloracidn rosa-
anaranjado, el micelio aéreo fue abundante. Con una capa
costrosa de micelio deriso. Con una velocidad de crecimiento
de 76.6 mm a los 3d dias con un promedio de crecimiento dia-

rio de 1.96 mm (Fig. 10).

Las velocidades de crecimiento gque se registraron en es-
te experimento, oscilavon de &£3.2 a 76.&6 mm entre los 29 a 34
dlas, ohservandose un promedio muy similar entre todas las

cepas como se puede ver en la fig.ll.
2.~ Caracterizaciédn microscdpica de las hifas

Didmetro de las hifas
Las hifas presentaron desde 1.6 hasta 4.0 um de didm.,
siendo el menor de 0.5 pm para todas las cépas y de &.4 um

el didmetro mayor en la cepa 74 (Takla 15‘).

Tamafio de las filhulas
En lo que respecta al ancho varid de d.0 a 5.6 um, con

un minimo de Z.d pm para las cepas 7y , 74 Yy 75 y un maximo
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de 2.2 uam en la cepa 74 - La laongitud de las flbulas fue de
4.0 a .4 pm, la menor fue de I.Z um en las cepas 75 . 71 Y 74

y la mayor de .6 um para la cepa 74 (Takla 155.
11.~ DETERMINACION DEL PATRON DE SEXUALIDAD

En base a los resultados obtenidos se seleccionaron las
cepas 7o Y 71 quue fueran las gque presentaron W mejor compor-—
tamiento en el medio de cultivo agar con extractos de triga,
paja y malta (ETA>.

Con ellas se elabord indcule, como se indicd en la meto
dologla y se sembraron en bagazo de agave. Las cepas mostra-—
ron un buen desarrcllo vy cclonizacidén del bagazo, hasta 1la
formacidn de los carpdforos.

_Los hongos se cosecharon y se escogieron los mads grandes
para la obtencidnrn de las esporadas. De éstas se decidid usar
una de la cepa 77, para el aislamiento de micelios manospdri-
cos como se indicd.

Se aislaron 30 micelios monaspdédvicos, de los cuales 12

se escogieron a&al azar y se cruzarow como se muestra en la
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fig. . 124 dando como resultado el %iquiente esquema de incom-

e

| ~patibi1§"ﬂad-

‘11 111 1V

z 1 3 &

10 3 7
a ‘ 11
s 12
9

Con uno de los mor.o‘5p6r~icos de cada tipo de incompatibi-
lidad (2, 1, =, &) se hicieron cruzas, para determinar a que
tiro de incompatibilidad perterieclarn el resto de los monospd—
ricoes. aislados. En la Takla 16 se aprecia la reordenacién
final. Como se ohserva la frecuencia del tipo III es muy haja
en relackibn a los ohktenidos en el tipo II.

En hase a estos resultados se puede decir que Pleurotus
ostreatorosé.l_i’s presenta un patrén de sexnalidad heterctdlico

tetrapolér. _ R
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L y11.~ DISCUSION R e

En general se puede menmcionar, gue ninguno de los medios

T.prot-ados fue adverso para el crecimiento de las cepas de

L ployrotus’ Ostreatoroseus empleadas en este trabajo. Sin em-
,__' bapéa; cada uno de los medios indujo a las cepas a expresar
[ jJiferentes comportamientos de desarrollo, lo gque motiva a
‘proponer‘ a uno de ellos como el indicado para conservar y ma-—
nejar las cepas err el lakoratorio,

El agavr cown estractos de trigo, paja y malta (ETA) re-—
sultd ser el medio mads adecuado para el desarrollo ;:le P.
ostreatoroseus, ya gque las cepas presentaron colonias con mi-
celio adreo denso y un crecimiento regular y uniforme (Tabla
4). Asimismo, fue ern este medio ern el gue 1las cepas alcanza-—
ron & formar primordios y cuerpos fructlferos maduros (Takla
13). . En cuanto al did&metro de las hifas, @&stas mo mostraron
diferencias con respecto a los demds medios (Takla S).

Por otra parte, el micelio en el medio ETA no presentd
indicios de ewvejecimiento acelerado, como fue en el caso del
medio Sat-oura'ud, en 21 que tambidn se presentaron colonias
de micelio denso, de crecimiento irregular, pero con una mar—
tada tendencia a un envejecimiernto prematuro., en el centr-q Yy
parte media de la colonia. Fespecto a la velocidad de creci-

mierto, en el medio ETA se presentéd la mAs rdpida coloniza-
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:‘ciﬂns coma -es el caso de la cera 7o Hue en sdlo 10 dlas cu-
ibrio el di'Ametro total de la caja de petri (Fig. 4).
‘ Con base a estos resultados y a la formulaciédn del medio

] de cultivo se supore gJue Pleurotus ostreatoroseus, necesita

‘juna alta concentracién de azdcares del tipo 'de las glucosas v
:a1midones principalmente, vy en algunos casos de celulosas
: (Aptndice 1).

E1 segundo medio m&s importante para el crecimiento de

1 las cepas fue el 5 (Takla 32, con las desventajas ya mencio-—

. nadas y una velocidad de crecimiento de 28.5 dtas en promedio

para las cepas.

Como se puede ohkservar en la Tabkla 1 las colonias que se
3 presenitaron en el medio PDA se caracterizaron por ser ralas,
con micelio adreo escaso y de crecimiento irregular, con una
velocidad de crecimiento promedio de Z4.5 dlas, a excepcidn
de la cepa 74 que crecid en 1T dlas. .

Fespecto al medio de cultivo EMA, én un principio, se
pensd gue podrla ser el iddreo para las cepas, ya fue para
algunas especies del gérnero Pleurotus es el medio de cultivo.
mds apropiado. Sin embarwgo, e;'. este estudio. se considera como
un medio de cultivo no adecuado, .debido a que se presentaron
i resultados muy diversos, como colonias ralas o densas (Takla
e 2), ast como velocidades de crecimiento rdpidas o lentas, co-

Mo en el caso de las cepas 74 y 7q de hasta 5% dlas (Figs. 7

y ).
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E} crecimiento de las cepas a una temperatura de 31-32¢9C
mostrd camhios hastante sigrnificativos, gue se carvacterizaron
principalmente por variaciones morfolégicas macioscdpicas de
la colonia, como degeneracidn del micelio, provocando aspec-—
tos cerosos en la parte media de la colonia vy crecimientaos
muy irregulares, como en el caso de las cepas 75 VY 71. Las
cepas 71. 7q v 75 mostiravron buen crecimiento al inicib; pero
decspuds de rehasar la parte media de la caja de petri
(dS mm) . el micelio tendid & deqgewerar, presentando textura
cerosa (Takhla 1d43». Cahe mencionar gue ninguna de las cepas
colonizd el di&metro total de la caja de petri y las veloci-
dades de crecimiento tuvieron un promedio de Z.01 mm por dla
(Fig. 10)», a diferencia del crecimiento a tempevaturas dJde
22-20° C en el mismo medi& ETA, gue presentd un promedio de
S.21 mn por dla.

Fregpecto de la influerncia de la temperatura en iss hifas
los «datos no mostravon ningurna variacibn ew el didmetvo de

las hifas y tamafio de las flhulas (Takla 15). A pesar de gue

este hongo se le recovioce como de distribucidn tropical. tal
parece y conrn hase a estos resultados, que no es recomendahle
realizar cultivos de estas cepas a tempevaturas arriha de los
J0°C, va gue no se ohktendrla unm crecimierto suficiente para
desarrollar fructificaciones.

Pleurotus ostreatoroseus resultd ser un hongo heterotd-

lico tetrapolar, con un amplio potencial en la ohktencidn de
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cgpas mejéradas, ya que puede ser hibridizado con otras espe-—
cies del g&rero, especlficamente con P. ostreatus, como ya se
ectd experimentando en el lahoratorio de cultivo de hongos
del Imnstituto de RotAnica de la Universidad de Guadalajara
(datos sin pubklicar). S8lo falta determinar la frecuencia de
alelos en las poblaciones naturales, para identificar vy de~
terminar el pool-gendtico, gque conduzca a la obterncién de ce-—
pas superiores y de mejor calidad gue las silvestres.

La implicacibn de los resultados gque se obtuvieron en{”
este tyrakajo, .son de ifrndole practica en lo gue se refiere a
la introduccién de una nueva especie para los cultiveos comer-—
.ciales de hongos comestibles, que se han venido realizande
recientemente ern Mé&xico (Guzmdn y Martlve:z, 19263 Martlinez-
Carrera et al., 1928). Asimismo a través de su cultive en di—f
versos desechos agroindustriales, se potencializa la obtern—
cidn de un alimento de valor nutriciomal alto, gue coadyuva-—
ria en un momento dado a solucionar la creciente e imponente
demanda de alimentos a nivel nacional vy ﬁe diversas. rartes

del murndo.
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Lo U0

VIII.~ CONCLUSIONES

1._.._.

Todas las cepas estudiadas tieven un alto potencial de

ser cultivadas.

El medio de cultivo m&s adecusado para el crecimiento,
preservacidn y manejo de las cepas en el laboratorio re-—
sultd ser el medio agar con extractos de trigo, paja y_f

malta (ETA), a temperatura de ZS-30°C.

Las temperaturas por arrika de los 3J0°C afectan el oreci-

miento de las cepas estudiadas.

Pleurotus ostreatoroseus presenta un patvén de sexualidad

heterotdlico tetrapolar.
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TIPO DE ANILLOS DE MICELIO PLACA
CEPA CRECIMIENTO CRECIMIENTO TEXTURA COLOR AEREO COSTROSA
7 ; Ralo e Presentes |Aterciopelada] Blanquecino Escaso o Ausente
0 irregular i Ausente
7 Ralo e
1 irregular Presentes |Aterciopelada) Blanquecino Escaso Ausente
72 . Ralo e Presentes Cerosa Blanquecino Ausente Ausente
irregular
7 Ralo e
4 irregular Presentes Aborlada Blanquecino Regular Ausente
7 Ralo e .
5 irregular Presentes |Aterciopelada| Blanquecino Regular Ausente

TABLA 1, Caracterizacidn macroscdpica de la cepas de P. ostreatoroseus en medio PDA,

a temperatura de 28-30° C.




TIPO DE ANILLOS DE MICELIO PLACA
CEPA CRECIMIENTO | CRECIMIENTO |  CATURA COLOR AEREO COSTROSA
- Blanquecino, .
7o Irregular Presentes Aborlada con zonas Regular Escasa
anaranjadas
7 .Ralo & Presentes Aborlada Blanquecino, Escaso Ausente
1 irregular con zonas *
Aborlada .
7 ‘Ralo ¢ Presentes y en Blanquecino, Escaso Ausente
2 irregular . con zonas *
venaciones
Ralo e . .
7 . Presentes Aterciopeladal Blanquecino Ausente Ausente
4 irregular
Ralo e .
7 . Ausentes Cerosa Blanquecino Ausente Ausente
5 irregular .
* rosa—~anaranjado
TABLA 2. Caracterizacidn macroscdpica de las cepas de P. ostreatoroseus en

a temperatura de 28-30°C.

medio EMA,




o b e A Sk

PLACA

TIPO DE ANTILLOS DE ) MICELIO
CEPA CRECIMIENTO | CRECTMIENTO TEXTURA COLOR AERED COSTROSA
70 Irregular Presentes Algodonosa | Blanquecino Abundante Presente
71 Irregular Presentes Algodonosa | Blanquecino, Abundante Presente
con zonas *
72 Irregular Presentes Algodonosa | Blanquecino, Regular Presente
con zonas ¥
7 Irregular Ausentes Aborlada Blanquecino Abundante Presente
4 con anillo *
7s Irregular Presentes Aborlada Blanquecino Regular Presente

* rosa-anaranjado

TABLA 3. Caracterizacidn macroscédpica de las cepas de P. ostreatoroseus en el medio S,

a temperatura de 28-30° C.




. TIPO DE ANILLOS DE ) MICELIO PLACA
CEPA CRECIMIENTO | CRECIMIENTO TEXTURA COLOR AEREO COSTROSA
70 Regular Presentes * Aborlada Blanquecino Abundante Presente
71 Regular Presentes Aborlada Blanquecino Abundante Presente
72 Ausentes Ausentes Aborlada Blanquecino Abundante Presente
7 L%geramente Presentes Aborlada Blanquecino Abundante Presente
4 irregular
7 Ligeramente .
5 irregular Presentes Aborlada Blanquecino Abundante Presente

TABLA 4. Caracterizacidn macroscépica de las cepas de P. ostreatoroseus en medio ETA,

a temperatura de 28-30°C.




CEFA

PDA

%
(0.8-)1.6-2.4(=5.6)

1.6-3.2(~4.8)

(0.8-)1.6-2.4(-4.0)

(0.8-)1.6-2.4(~5.6)

(0.8-)1.6-2.4(-5.6)

(0.8-)1.6-4.0(~5.6)

(0.8-)1.6~3.3(~4.8)

(0.8-)2.4-3.2( 6.4)

1.6-2.4(~5.6)

(0.8-)1.6-4.0

(0.8-)1.6~2.4(-4.0)

(0.8-)2.44.0(~4.8)

(0.8-)1.6-2.47(-4.8)

(0.4-)1.6~-2.4(~4.0)

(0.8-)1.6~3.2(-4.0)

(0.8-)1.6-3.2(-4.8)

1.6-3.2(-4.8)

(0.8-)1.6-2.4(-4.8)

(0.8-)1.6-2,4(-4.0)

(0.8-)1.6-3.2(-4.8)

TABLA 5. DiZmetro de las hifas de las cepas de P. ostreatoroseus en los diferentes medios
utilizados a temperatura de 28-30°C.

* Todas las mediciones estdn expresadas en micrdmetros ( pm ),




CEPA ANCHO LARGO Gm)
70 - (2.4-)3.2~4.0(-5.6) (2.4-)4.0-4.8(-7.2)
71 (2.4-)4.0-4.8(-6.4) (3.2-)4.0-6.4(-8.8)
72 (2.4-)3.2-4.8(-5.6) (3.2-)4.0—5.6(—8.0)
74 (3.2-)4.0-4.8(-6.4) 4.0-4.8(-8.0)
75 (3.2—)4.0—4.8‘—5.6) 4.0-5.6(~8.0)

TABLA 6.

Tamaiio de las fibulas de las cepas de P. ostreatoroseus en medio PDA

a temperatura de 28-30°C,




" CEPA

ANCHO (m)

(3.2~)4.0-5.6(-6.4)

(3.2-)4.0-5.6(~10.4)

(3.2-)4.0-5.6(-8.0)

(3.2-)4.8-5.6(~8.0)

(2.4)4.2-5.6(-7.2)

(4.0-)5.6~7.2(~-8.0)

(3.2-)4.0~-4.8(~8.0)

(2.4-)4.0-4.8(~8.0)

(2.4-)4.0-4.8(~6.4)

(3.2-)4.0-4.8(-6.4)

TABLA 7. Tamafio de las fibulas de las cepas

a temperatura de 28-30°C.

de P. ostreatoroseus en medio EMA,




CEPA

ANCHO Gm)

LARGO Gm)

(2.4-)3.2-4,0(-6.4)

(3.2-)4.0~4.8(-8.0)

(2.4-)4.0-4.8(-5.6)

(3.2-)4.0~5.6(-7.2)

(2.4-)3.2-4.0(-5.6)

(3.2-)4.0-5.6(~9.6)

(3.2-)4.0-4.8(~6.4)

(3.2-)4.0-5.6(-8.8)

(2.4-)3.2-4,0(-6.4)

(3.2-)4,0-4.8(-8.0)

TABLA 8. Tamafio de las fibulas de las cepas de P, ostreatoroseus en medio §,
a2 temperatura de 28-30°C.




CEPA

ANCHO (um)

\RGO (um)

3.2-4.0(-6.4)

(3.2-)4.0-4.8(-8.0)

(2.4-)4,0-4.8(-7.2)

4.0-5.6(~9.6)

(3.2-)4.8-5.6(~6.4)

(4.0-)5.6-6.4(-8.0)

(2.4-)4,0-4.8(~-8.0)

(2.4-)4.0-5.6(-12.8)

(2.4-)3.2-4,8(-7.2)

(2.4~)4.0-4.8(-8.8)

TABLA 9. Tamaiio de las fibulas de las cepas de P. ostreatoroseus en medio ETA,
a temperatura de 28-30°C.




CEPA

PRESENCIA DE AGREGACIO

NUM. DE

NUM. DE
. 'NES HIFALES PRIMORDIOS CUERPOS FRI}C']_TI.FEROS
7 "si 2 -
" (blancas) (blancos)

7 1 - - -

7 2 - - -

7 4 - -

7 -




CEPA PRESENCIA DE AGREGACIO NUM. DE NUM. DE

NES HIFALES ‘PRIMORDIOS CUERPOS FRUCTIFEROS
7 .8l _ _
0 (ligeramente de

color rosa)

71 - - -
7 si 50 19
2 (color rosa) (color rosa) (color rosa tenue)
74 - - -
75 - - -

TABLA 11. Formacidn de cuerpos fructiferos en medio EMA, a temperatura de 28-30°C.




CEPA PRESENCIA DE AGREGAGIO-. NUM. DE NUM. DE
NES HIFALES PRIMORDIO$ : 1 -CUI_ZR.PO_S FRUCTIFEROS
70 - - -
71 -~ - -
72‘ si 8 2
(color rosa) (color rosa) (ligeramente color rosa)
74 - - -
75 _ si 14 2
(blancas) (blancos) (blancos)

TABLA 12. Formacidn de cuerpos fruciiferos en medio S, a temperatura de 28-30°C. !.




CEPA | ) PRESENCIA DE AGREGACIQ NUM. DE NUM. DE
~  NES HIFALES PRIMORDIOS CUERPOS FRUCTIFEROS
7O si 150 aprox. 13 aprox.
(color rosa) (ligeramente color rosa)|(ligeramente color rosa)
71 si 88 aprox. -
(color rosa) (color rosa)
72 si 175 aprox. 13 aprox.
(color rosa) (color rosa) (color rosa)
74 si 200 aprox. 1
(color rosa) (color rosa) (color rosa tenue)
75 - ~ -

TABLA 13, Formacidn de cuerpos fructiferos en medio ETA, a temperatura de 28-30°C.




TIPO DE ANILLOS DE MICELIO PLACA
CEPA CRECIMIENTO | CRECIMIENTO TEXTURA COLOR AEREO COSTROSA
Aterciopelada
Ralo e .
7 . Presentes y cerosa en Blanquecino Ausente Ausente
0 irregular ;= X .
region media
71 Irregular Presentes Algodonosa Blanquecino Regular Presente
Aterciopelada
Ralo e y algodonosa :
72 irregular Ausentes en la Blanquecino Escaso Ausente
periferia
74 Irregular Presentes Algodonosa Blanquecino Regular Escasa
Blanquecino
75 Irregular Ausentes Algodonosa y * Abundante Presente

* fosa-anaranjado en zona central y media

TABLA 14. Caracterizacidn macroscdpica de las cepas de P, ostreatoroseus en medio ETA,

a temperatura de 31-32° C.




"FIBULAS

. . DIAMETRO
CEPA DE
HIFAS ANCHO LARGO (.

7, (0.8-)1.6-4.0(-4.8) (3.2-)4.0-4.8(~8.8) (3.2-)4.0-6.4(-8.8)
7 (0.8-)1.6-3.2(-5.6) (3.2-)4.0-5.6(-7.2) (3.2-)4.0-5.6(=8.0)
7, (0.8-)1.6-3.2(-5.6) (2.4-)4.0-5.6(~6.4) 4.0-5.6(~8.0)
7, (0.8-)1.6-4.0(-6.4) (2.4-)4.0-4.8(~5.6) (3.2-)4.0-5.6(-9.6)
s (0.8-)1.6~3.2(-4.8) (2.4-)4.0-5.6(~8.0) 4.0-6.4(~-8.0)

TABLA 15. Caracterizacifn microsc8pica de las cepas de P. ostreatoroseus en el medio

ETA,

a temperatura de 31-32°C.




TIPOS

DE
INCOMPATIBILIDAD
1 II 111 A
il (A8, ) ( A,By) (A8, ) (A,8,.)
2 1 6
10 3 16 7
20 4 11
22 5 12 -
26 9 » 13
29 14 ' ‘ 18
' 15 21
17 23
19 : 24
25
27
28
30

TABLA 16. Agrupacidn de los moﬁosp6ricos de la cepa 7
de Pleurotus ostreatoroseus de acuerdo a su
tipo de incompatibilidad.
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Fig. 1. Ciclo de vida del género Pleurotus.
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. Macroscdpica
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Y monospdricos patrdn de sexualidad

Fig. 2. Representacidn de la metodologia seguida en el presente trabajo.




Fig. 3. Cruza entre dos monospdricos. La letra A

indica los puntos de inoculacidn.
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Fig. 4. Velocidad de crecimiento de la cepa 70 de P. ostreatoroseus

en los diferentes medios de cultivo, a temperatura de 28-30°C,
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Fig. 5. Velocidad de crecimiento de la cepa 71 de P. ostreatoroseus

en los diferentes medios de cultivo, a temperatura de 28-30°C.
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Fig. 6. Velocidad de crecimiento de la cepa 72 de P. ostreatoroseus

en los diferentes medios de cultivo, a temperatura de 28-30°C.
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Fig. 7. Velocidad de crecimiento de la cepa 7, de P. ostreatoroseus

4
en los diferentes medios de cultivo, a temperatura de 28-~30°C.
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Fig. 8. Velocidad de crecimiento de la cepa 7. de P. ostreatoroseus

en los diferentes medios de cultivo, a temperatura de 28-30°C.
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Fig. 9. Comparacidn de la velocidad de crecimiento de las cepas de P. ostreatoroseus en los diferentes medios de
cultivo, a temperatura de 28-30°C.
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Fig. 10. Velocidad de crecimiento de las diferentes cepas de P. ostreatoroseus
en el medio ETA, a temperatura de 31-32°C.
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Fig. 11. Didmetro miximo alcanzado por las colonias de
las cepas de Pleurotus ostreatoroseus en el
en el medio de cultivo ETA, a temperatura de
31-32°C.
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Fig.

12. Esquema de entrecruzamiento de los

monospSricos de la cepa 72 de Pleurotus

ostreatoroseus.



APENDICE 1. Composicién de los medios de cultivo utilizados en el
presente estudio.

AGAR CON DEXTROSA Y PAPA (PDA)

Componentes Cantidad por litro
Infusidén de papa ...evivecenane B T R - 200 g
Dextrosa ......... Ceeettecteereateetsetanesan 20 g
Agar ......... tecaannan reriesscenae cereaas 15 g
Agua destilada ............ Cerresacennaeans ..1 000 ml

AGAR CON EXTRACTO DE MALTA (EMA)

Componentes Cantidad por litro

Maltosa TECNICA sevesvssesnsosvanosnsvensesess 12,75 g
DEXtrinA sieeseseoosonossansansessssnssanesess 2.75 8
GLiCETiNA .uvvvevrnneoesvnnsonnnnsonsnnnssnns 2,35 g

" Peptona de gelatina ...... Cetressaseseoinana 0.78 g

15.00 g

ml




AGAR DEXTROSA SABOURAUD (S)

Componentes Cantidad por litro

DEXETOSA seevornssnsssnosssssasasecssasances 40 g
Mezcla de peptonas .c...ceesvececnscnccansens 10 g
Agar ..... seeecnns thrtecsssasertstsseorserane 15 4
Agua destilada ...ev0000ven ceeenen sesssesss 1 000 ml

AGAR CON EXTRACTOS DE TRIGO, PAJA Y MALTA (ETA)
Componentes Cantidad .por litro
* Extracto de trig0........... cesaereesns . 500 ml

*% Extracto de Paja sveseessees srsecessreas 500 ml
DEXLEYOSA ceveveerecacorasssrossecansnnns 10 g
Extracto de malta ....c.ec00s teseecasans 18.65 g
Agar ...... .. .o . ctesseasenanes 17.0 g

" % Se prepard poniendo 400 g de trigo por 1 000 ml de agua
destilada. Se hierve hasta obtener 500 ml de extracto.

**% Se prepard poniendo 100 g de paja de trigo en 1 000 ml
de agua destilada. Se hierve hasta obtener 500 ml de
estracto. :




Expedlente ................

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
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SRITA, MARTHA CEDANO MALDONADO
PRESENTE.

Manifiesto a usted que con esta fecha ha sido aprobado el
tema de Tesis "CARACTERIZACION ¥ ESTUDIO DEL HONGO COMESTIBLE PLEURO
TUS OSTREATOROSEUS SING, EN CULTIVOS SOLIDOS DE LABORATORIO Y DETERMI
NACION DEL PATRON DE SEXUALIDAD" para obtener £a Licenciatura en Bio_
Logia.

AL mismo tiempo informe a usted que ha sido aceptada como-
Dinectona de dicha Tesdis La Biol. Laura Guzmin Ddvalos.

ATENTAMENTE
"PIENSA ¥ TRABAJA"
Guadalajara,Jal. Abril 25 de 1989
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DIRECTOR DE LA FACULTAD DE CIENCIAS o
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

PRESENTE

Me dirijo a usted de la manera mas atenta para
informarle que después de haber revisado la Tesis de
la Pasante de Biologia MARTHA CEDANO MALDONADO, titulada
" CARACTERIZACION DEL HONGO COMESTIBLE Pleurotus
ostreatoroseus Sing. EN CULTIVOS SOLIDOS DE LABORATORIO
Y DETERMINACION DEL PATRON DE SEXUALIDAD ", no existe
ningin inconveniente y doy mi aprobacidn para la impresidn
de la misma.

ATENTAMENTE
Guadalajara, Jal. a 25 de octubre de 1989.
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