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RESUMEN 

Se estudi6 el e omp o r·tam i ero t o de 5 cepas de 

ostreatoro~eus sobre cuatro medios de cultivo s~lido de labo

ratorio: agar con dextrosa y papa, a9ar con extracto de mal

ta, agar con dextrosa sabouraud y agar coro extractos de tri

go, paja y malta; bajo condiciones de compl~ta obscuridad y a 

temperatura de 28-30°C. El medio de cultivo que r·esul t~ ITl.!ls 

adecuado fu~ agar con extractos de trigo, paja y malta. Pos-

teriormente se observe el comportamiento de dichas cepas a 

una temperatura de 31-32°C, en el medio de cultivo agar con 

extractos de trigo, paja y malta. Se realiz~ una caracteriza

cidro macrosc~pica y microsc~pica de cada una de las cepas, en 

los di fer·entes medios de cultivo y en los dos rangos de tem-

peratura utilizados. 

Se deter·miroe el patren de sexualidad de dicha especie 

como heterotAlico tetrapolar. 
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CARACTERIZACION DEL HONGO COMESTIBLE Pleurotus ostreatoroseus 
Sing. EN CULTIVOS SOLIDOS DE LABORATORIO Y DETERMINACION DEL 
PATRON DE SEXUALIDAD 

I.- INTRODUCCION 

Actttalmente se considera que alrededor de la mitad de la 

poblaci6n mundial estA insuficiente e inadecuadamente alimen-

tada, no s6lo en cuanto a la energla que requiere, sino 

tambi~n en cuanto a los elementos nutritivos (protefnas, 

vitaminas, etc.), que al ser deficientes en sus alimentos, 

constituyen lo que conocemos como desnutrición. 

Es por ello necesario buscar alternativas para la obten-

ci6n de alimentos no convencionales, a bajo costo y en gran 

cantidad. Una de las opciones que se han venido manejando hoy 

en dla, es el cultivo de diversas especies de hongos comesti-

bles en desechos agroindustriales, ya que los hongos consti-

tuyen una fuente potencial de proteínas, que en gran medida 

coadyuvar!an a la soluciOn de las demandas nutricionales 

de los paises en desarrollo (Chang y Hayes, 1978; Chang y 

Quimio, 1982; Mart!nez-Carrera et al., 1984; Soto-Velazco, 

1986). Sin embargo, adaptar cepas y tecnolog!as de otras re-

giones del mundo a nuestros medios es realmente incosteable e 

innecesario, ya que como lo han hecho notar Guzmln (1977) y 

Villarreal y Guzmln (1985), en M~xico crecen de manera silve~ 
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tre mAs de 200 especies de honqos comestibles, 13 de los cuA-

les se cultivan comercialmente en el mundo (GuzmAn, 1983). 

Por otra parte, diversos especialistas en el cultivo de han-

qos comestibles, recomiendftn el empleo de cepas nativas de 

las regiones donde se piense implantar una t~cnica de cultivo 

de hongos, iniciando con el aislamiento y caracterizacibn de 

la fase micelial del hongo, con el fin de evaluar su compor-

tamiento y posteriormente realizar cultivos intensivos comer-

ciales (Raper, 1966; Eger, 1974-a y 1978; Chang y Hayes, 

1978; Zadrazil, 1978). 

En el presente estudio se pretende evaluar el creci-

miento del hongo Pleurotus ostreatoroseus Sing. sobre cuatro 

medios de cultivo sólido de laboratorio y en dos rangos dife-

rentes de temperatura, con miras a proponer una nueva cepa de 

cultivo nativa del estado de Jalisco. 
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JI.- GENERALIDADES 

A.- MORFOLOGIA DE Pleurotus ostreatoroseus 

P. o~;t¡··eator·o;;eus !;e car·actl;!riza po1·· pr·esentar· todo el 

cuerpo fructffero, incluyendo la carne o contexto, de color 

rosa~ ton crecimiento en forma de repisa, presencia de un pie 

Lateral el cual es extremadamente reducido o incluso ausente. 

sus l.!mi n,'ls r·osas pueden ser· ce¡·-r-adas o subce¡··r·adas y bastan-

te anqostas, las esporas son cilfndricas, lisas y de pared 

delqada e la descripción de Singer 

(1961). 

B.- HABITAT Y DISTRJBUCION. 

especie tr·opi-

cal y lubtropicat de amplla distribucten p~;!ro no abundante. 

ya que solo se le conoce de Drazil y M~xico. Se encuentr-a 

creciendo en forma gregaria sobre madera, principalmente de 

.!rboles ctico~ileddneos. 

En M~xico s~lo se ha registrado de los estados de Vera-

cruz, Oaxaca, Morelos y Jalisco (Stnger, 1969; Guzmán, 1977; 

Welden y Guzm~n, 1.97!":=:; GuzmAn-DAvalos et al., 1983; GuzmAn 

y GuzmAn-DAvalos, 1984; Guzmln DAval~s y Soto-Velazco, 1987), 



Concerniente ~ la comestibiljdad tenemos que Sinqer 

( 1'?'61) , lo considerO como un honqo de sabor suave, de olo1·· 

aaradable y d~bil, incluso algunas veces simj lar· al de 

Boletus edulis. Adem.!s, Guzm.!n y Guzm.!n-Dlvalos (1984) men-

cjonaron que Guzmln en 1970 encontr~ que se vendla como hon

qo comestible en un m~rcacto de Tepoztlln, Morelos. 

C.- CONSIDERACIONES TAXONOMICAS 

Pl e u·r·otus ha sido cit,;~cto como P. 

r·o,;eoroi J. a tus por varios autores (Guzmln, · l'7177; Welden y 

Guzm!e.n,. GuzmAn-DAvalos et al., debido a que 

Sinqer (1962) por· equivoc<'~ci t'in lo incluyó en su obra con este 

nombre. El ep!teto v.!lido desde el punto de vista taxon~mico 

es P. ost1··eator·oseus (S.inqer, :197~-b), tal como lo discutie-

ron Guzmln y GuzmAn-DAvalos (1984). 

Diversos autores ubici'\ron al qénero Pleurotus dentro de 

J.a familia Po.l.v¡:oo1··.;~c:ei'\ del o1··den A•.:ra1··icales (Si nqer·, l''k·l' 

Peo:¡ler, 1977~ Moser, 1983) <'~ diferencia de 

Denn.is (1970), Guzmln (1975) y Hoseney (1975) q•Je lo colo-

caron dentro de la Familii'l Tricholomataceae; sin embarqo, por 

consideraciones prActicas de este trabaJo, 

clasificaciOn de Singer (1961), 

describi1·· la esp<!ci.e. 

que fue el pr·imer·o en 
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O.- REQUERIMIENTOS NUTRJCIONALES 

La mayorla ~e las especies del ~~nero Pleurotu~ se ca

racterizan por requerir prlncipalm•nte fuentes de carbono 

ooluble~ como la glucosa o insolubles como la celulosa; ni

tr~geno obtenido bAsicamente de compuestos orgAnices como am! 

noAcidos o peptona y en raras ocasiones pueden utilizar com-

puestos inorgAnicDs como nitratos o nitritos. Por otro lado, 

los requerimientos de vitaminas v minerales son variados y no 

indispensables para algunas especies (Kurtzman y Zadrazil. 

1982). 

Además de nutrientes se requieren condiciones ambienta-

les como: temperaturas de 25-3s•c, humectad relativa entre el 

60-95%, luz en· intensi~ad~s bajas, des~e 60 nm aproximadamen-· 

te (penttmbra) para obtener la fructificaci~n y obscuridad pa

ra el crecimiento miceli~l. La presencia de CO¡ estimula el· 

crecimiento del micelio y con bajas concentraciones se inicia 

la fructificacien. Por altimo, el pH mAs adecuado esta entre 

4.5 a 6.5_ dependiendo de la especie y la.cepa (Kurtzman y 

Zadrazil, op. cit.). 

E.- PATRON DE SEXUALIDAD 

En general el ciclo de vida del género Pleurotus se ca~ 

racteriza por presentar un ciclo sexual llamado heterotalis-
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mo tetrapolar (Eugenio y Anderson, 1968; Eger, 1974-a), el 

cual inicia con l~ qerminaci~n de una basidiospora, de la que 

emerge un micelio primario, homocari~n o monosp~rico, con cr! 

cimiento indefinido. Sin embargo, para que este micelio pri-

maria pueda completar el ciclo, requiere cte la interacci~n 

con otro micelio primario compatible, para dar origen a un 

micelio secundario ll~mado dicari~n. Este micelio puede for-

mar el cuerpo fructffero o carpóforo y entonces se le llamarA 

micelio terciario. En el himenio del carpóforo se presentan 

los hasidios, que van a oriqinar 4 tipos de esporas; las 

cuales se diferencian por dos factores de compatibilidad 

A y B, cada uno con dos alelas ( A1 , A1 , 8 1 , Bz ), de tal mo-

do que los 4 tipos, de basidiosporas posibles serAn: 

Los homocariones originados a partir de 

las basidiosporas solo seran compatibles si los alelas son 

diferentes, (ver 

Fig. 1). Potencialmente un basidio puede dar origen a dos ti

pos de dicariones (Sui Fong Li, 1980), 

La compatibilidad se puede determinar experimentalmente 

al observar al microscopio la presencia de fíbulas, cuando se 

cruzan dos micelios homocari~ticos compatibles. Por otro 

lado, la ausencia de flbulas nos indicarA aue los micelios no 

son compatibles. 

La determinaci~n del patr~n de sexualidad sirve como 

base en los procesos de selección y mejoramiento de cepas de 
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hongos con fine& comerciales~ Esto qracias a que cada micelio 

mono~p6rico ~e estudia de manera independiente, permitiendo 

de este modo seleccionar aqtlellos que presentan caracterjsti-

cas adecuadas, como: baJos requerimientos nutricionales, r!-

pida velocidad de crecimiento, formaci~n de agregados miceli! 

Les, tolerancia a altas o bajas temperaturas, resistencia a 

enfermedades y plag~s, etc •• Al cruzar dos micelios monosp6r! 

cos con caractertsticas &eleccionadas semejantes, la probabi

lidad de obtener una cepa mejorada se incrementa. 

¡,·,-_ .. 
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III.- ANTECEDENTES 

La fase micelial de este hongo fue aislada recientemente 

por O~zman-navalos y Soto-Velazco (1987) y hasta la fecha no 

hay información precisa respecto a Sil comportamiento sobre 

medios de cultivo sOlidos de laboratorio y la influencia de 

~stos en cuanto a las caracter1sticas de las hitas y la mor

folog1a macroscOpica de la colonia, as1 como el comportamien

to de las cepas a altas temperaturas. 

Algunos trabajos realizados en M~xico, pioneros en la e~ 

racterizaci&n de micelios, aunque no precisamente de hongos 

comestibles, son aquellos realizados con Psilocybe muliercula 

y P. zapotecorum en medios llquidos por Cuevas y Herrera 

(1971) y con Agrocybe, Panus y Psilocybe por Olmos-Fuertes y 

Herrera (1973). 

Salmones <1985> estudiO Volvariella bakeri, un hongo co-

mestible de regiones tropicales, probando su crecimiento en 

6 medios de cultivo diferentes, resultando mejor el agar con 

extracto de malta y el medio compuesto para Volvariella 

volvacea citado por Chang (1982). 

Recientemente Mata (1987) observó el comportamiento del 

hongo comestible Flammulina velutipes en varios medios de cul 

tivo. En su estud¡o utilizó una cepa comercial proveniente de 

Estados Unidos de Am~rica, la cual ya hab1a sido seleccionada 
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para temperaturas extremadamente baja~. como lo demostraron 

sus resultados. 

Respecto a loa estudios realizados con el g~nero Pleuro

~, s.!llo se encuentran los de l'laJ-·t1nez ( 1''i::::4) y Acosta Urda

pi lleta et al. (1988) que estudiaron a f· ostreatus en medios 

de cultivo sólido y desechos agroindustriales, resultando el 

mejor medio el agar con extracto de malta para ambos estu

dios. 

Por otra parte, en cuanto a la determinaci.!ln de los 

~atrones de sexualidad de los hongos y los procesos de selec

ci.!ln gen~tica de cepas, sólo se tiene la referencia de Mart!

nez-Carrera y colaboradores (1986), qu1enes caracterizaron y 

determinaron el patr.!ln de sexualidad de P. ostr~atus, para la 

obtenci.!ln de hlbridos con alta-producción • 

. . ~_. :. 
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IV.- OBJETIVOS 

En el pr~sente estudio se pretende observ•r desde un 

punto de vista biol~gico, el comportamiento en el laboratorio 

de cinco cepas de Plettrotus ostreatoroseus Sinq., nativas de 

de Jalisco, en diversos medios de cultivo y dos rangos dife

rentes de temperatura. Este trabajo servir! de base para es

tudios posteriores sobre la obtenci~n de fructificaciones en 

desechos agroindustriales, como lo discutieron Guzm~n-

DAvalos y Soto-Velazco (1987). 

La determinación del patrón de sexualidad contribuirá al 

entendimiento de la gen~tica de esta especie, que finalmente 

servirá para obtene~ lineas puras de micelios v establecer de 

esta manera una selección controlada de cepas de alto rendi-

miento. 

Los objetivos especificas son los siguientes: 

1.- Determinar el medio de cultivo sólido de laboratorio m~s 

adecuado para el crecimiento, preservaci6n y manejo de 

las cepas de Pleurotus ostreatoroseus en el laboratorio. 

2.- Realizar una caracterizaci6n macrosc6pica y microsc~pica 

de dichas cepas, en los diferentes medios d~ cultivo. 
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3.- Car~cterizar macrosc~pica y micro~c6picamente las cepas 

de P. outreatoroseus a una temperatura de 31-32•c, en 

el medio seleccionado. 

4.- Obtener el patr6n de sexualidad de P. ostreatoroseus. 

5.- Dar a conocer una nueva especie de hongo comestible nat! 

va del Estado de Jalisco. 
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V.- MFTODOLOGIA 

En la fig.2 se esquematiza la metoctologia seguida en el 

presente estudio. 

I.- Cepas a utilizar: 

Se utilizarón 5 cepas de ~· ostreatoroseus de ori-

gen m•.1ltiespórico ( 7 0 , 7,' 7¿, 7'\ y 7s ) que se encuentr·an 

depositadas en el cepario de hongos comestibles del Instituto 

de BotAnica de la Universidad de Guadalajara y preservadas a 

temperatura de a-s•c, en tubos de ensayo con agar con extrac

to de malta inclinado. 

EXPERIMENTO A: Selección del medio de cultivo sólido adecua-

do para el crecimiento de las cepas 

estudi<l.das 

Con la finalidad de conocer ~1 o los medios de cultivo 

sólido mAs adecuados para un buen desarrollo, preservación y 

manejo de las cepas en el laboratorio, se procedió al estudio 

de cuatro medios de cultivo con las cepas ya mencionadas, ba

jo condiciones de incubación de 28-3o•c. Dichos medios son de 

u~o com~n en el aislamiento de hongos, pero con diferentes ny 
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trientes y concentraciones; tales medios son: agar con dex

trosa y papa (PDA) (BIOXON), aqar con extracto de malta (EMA) 

(BIOXON), aqar dPxtrosa sabouraud (S) (BIOXON) y agar con ex

tractos de trigo, paja y malta (ETA) (ver ap~ndice 1). 

Las cepas fuer·on semb1··adas por· quintuplicado en ca•:la uno 

de los medios de cultivo se~alados, en cajas de petri de 90mm 

de diAmetro con 35 ml de medio de cultivo cada una. Se coloc~ 

un in6culo de 1 cm 1 en el centro de la caja de petri con me-

dio solidificado y se incubaron a 28-30"C. 

Los parAmetros a evaluar en la selecci~n de los medios 

de cultivo se basaron en parte en la metodologla propuesta 

por Eger (1974-a) y Martfnez (1984) y fueron: 

1.-Caracterizaci~n macrosc6pica 

a) Morfolog!a macrosc6pica de la colonia. Se tom~ en cuen

ta lo siguiente: 

- Tipo de crecimiento: Homo·;¡~neo 

I ¡··¡~ego..llar 

F.: a 1 o 

Con anillos de crecimiento 

r;_: 



- Textura: Algodonosa 

Al.:oorlada 

Venosa 

Aterciopelada 

Ce•··osa 

- Colo•··: Blanco 

Blanquecino 

Ama1~i 11 en to 

Micelio a~reo: Abundante 

F:eqular· 

Escaso 

Ausente 

-Densidad Ca trasluz): Placa costrosa present~ 

Placa costrosa escasa 

Placa costrosa ausente 

b) Velocidad de crecimiento 

14 

Se basó _en lo pr-opuesto por· Sharp (1'j7:::::> y se realizó 

midiendo el n6mero de mm avanzados a partir del in6culo, cada 

48 horas bajo condiciones de obscuridad, hasta que el micelio 

cubrib totalmente el medio de cultivo. La medida del 

crecimiento se efectuó bajo un foco de luz roja, como lo re

comienda Ege~ (1974-b). 
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2.- Caracterizaci~n microsc~pica de las hifas 

Se realiz~ con preparaciones mont~das en I(OH (51) del 

micelio de la parte central, medi~ y periférica de la colo-

nia. Se midi~ el dlAmetro de las hifas y tamafto de las flbu-

bulas para cada una de las cepas en los diferentes medios 

de cultivo. En el caso de las ffbulas se midi~ el largo y an

cho de 1~ flbula. 

3.- Pruebas de fructificaci~n de las cepas 

Una vez q~e las cepas cubrieron el di!metro del medio de 

cultivo en la caja de petri, se colocaron en cAmara hOmeda y 

se expusieron a la luz con la finalidad de obser~ar el namero 

de primordios formados, as1 como la cantidad de cuerpos fruc-

tlferos maduros. A través de ésto se prueba la eficiencia 

del medio de cultivo y se evalda el grado de fertilidad de la 

cepa (Eger, 1974-a= Kurtzman y Zadrazil, 1982). 

EXPERIMENTO B Crecimiento y caracterizaci~n de las cepas a 

temperatura 

seleccionado 

de 

Con el medio seleccionado, 

en el medio 

las cepas se incubaron a una 

temperatura de 31-32°C para observar su comportamiento; se 
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realiz6 su descripci6n macrosc~pica y microsc~pica, como fue 

jndicado en el experimento anterior, para determinar la resi! 

tencia de las cepas a altas tempe¡··atur·as, 

Sui Fong Li (1980). 

tal como lo indicb 

II.- Determinaci~n del patrón de sexualidad 

1.- Pr·oducción de los carpóforos para la obtención de 

espo1··adas 

a) Elabor·aci~n de inóculo con las cepas de Pleurotus 

ostreatoroseus que presentaron mejor comportamiento 

El inbculo se elaboró con semillas de trigo en fr·ascos 

de vidrio de boca ancha, que se esterilizaron por 40 minutos 

a una presión de 15 lb o a una temperatura de 12~C. Poste-

riormente se inocularon con las cepas seleccionadas, y se 

incubaron a temperatura de 28-30° C, hasta que el micelio cu-

bri~ completamente el Estos granos de trigo invadi-

dos por el micelio de P. ostreatoroseus sirvieron como un 

veh1culo para sembrar el hongo en el sus t¡··ato 

metodolog1a seguida por Mart1nez-Carrera et al., 1984). 

b) Siembra de las cepas en bagazo de agave 

La siembra en el bagazo de agave se reali~~ de acuerdo 

al mttodo propuesto por GuzmAn-DAvalos y Soto-Velazco (1989). 
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El sustr~to fue f~rmentado por un periodo de 20 d!as, poste

riormente, se pasteuriz~ en agua a 70"C por espacio de 30 mi

nutQs, al cab~ de los cuales se sac6 del aqua y se dren6 por 

15 minutoa. El baqazo se extendi6 en una mesa hasta que alean 

z6 30"C, momento en el cual se procedi6 a la siembra con el 

:i,n~c:ulo pr·epar·ado con i\\nt~r·:lor·idad. El sustr·ato inoculado se 

cteposit5 en bolsas de pl~stico de 40 X 60 cm hasta que alean~ 

z6 un peso de 5 l<q. 

e) Jncubaci~n y cosecha 

Las bolsas con ~1 sustr.'1to inoculado se colocaron er, c:a-

mas met!llcas para permitir la incubaci~n del micelio y que 

~ste colonizara todo el sustrato; una vez que ~parecieron los 

primordios, la bolsa de pl!stico fue r~tirada, para permitir· 

su completo desarrollo. Los honqo• ya maduros se cosecharon y 

se escogieron Los mejores para la toma de esperadas. 

2.- Obtenci~n dP esperadas 

Las esperadas se lograron colocando el p1leo del honqo 

sobre un papel filtro eut~ril durante 12 horas, lo que perm! 

ti~ que laa esporas, por gri\\Ved • ._d, quedaran depositadas en 

el papel, formando una densa masa sobre su superficie. 
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3.- Aislamiento de micelios monosp~ricos 

Con las esperadas se prepararon diluciones de esporas 

tomando un fragmento del papel con la esporada de aproxi

madamente 1 cm~ Se sumergí~ en un vaso de precipitado con 

100 ml de agua destilada est~ril y se agitO para permitir la 

dispersiOn de las esporas en el agua. 

De esta diluciOn concentrada (1:100) se tomO 1 ml y se 

depositO en otro vaso de precipitado con 100 ml de agua des

tilada est~ril (sol. 1:1 000), el proceso se repiti~ hasta la 

obtenci~n de una soluciOn 1:10 000. Con esta altima dilu-

ciOn, con escasa concentrac10n de esporas, se sembraron 10 e~ 

jas de petri con medio de cultivo agar con extracto de malta. 

Se incubaron a una temperatura de 28-30°C y se observaron a 

diferentes periodos de tiempo hasta la germinaciOn de las es-

poras. 

Treinta de las esporas que germinaron se aislaron con la 

ayuda de un microscopio estereoscOpico y cada una se sembrb 

independientemente en una caja de petri con medio de cultivo, 

para el completo desarrollo del micelio monospOrico • 

. 4.- DeterminaciOn del patrOn de sexualidad 

Se realizO de acuerdo al m~todo propuesto por Eger 

(1978). Se escogieron 12 monospOricos al azar, los cu!les se 



19 

entrecruz~ron entre nf en toct•n sus posibilidades, evitan-

do crnzas r·ec1pr·ocas 

apar-eamientos.· 

(ver Fiy. 3), dando un total de 66 

Una vez que loY micelios se cruzaron, se hicieron prepa-

r·aciones de la zona de entrecruzamiento de la colonia, para 

obaervarlos al microscopio. Un apareamiento se consider~ 

positivo cuando se observaron flbulas en las hifas de la zona 

de entrecruzamiento, a diferencia de los apareamientos nega

tivos los cuales no presentaron fibulas. 

Si el compor-tamiento de las 66 cruzas se puede ao;¡r·upar 

en 4 clases de incompatibilidad (I, II, III, IV), entonces 

ser! posible determinar que Pleurotus ostreatoroseus es 

heterot!lico tetrapolar, 

especies del g~nero. 

como se ha demostrado con algunas 
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Seleccj6n del medio de cultivo s6ljdo adecua

do para el crecimiento de las cepas 

1.- Caracterización macroscópica de las cepas en lo~ diferen-

te5 medios 

MEDIO AGAR CON DEXTROSA Y PAPA (Tabla 1) 

CEPA 70 

Esta cepa presentó colonias ralas, i~regulares y anilla-

das, de textura aterciopelada y blanquecinas • Con mice-

lio a!reo escaso y en algunos casos ausentes. Respecto a la 

densidad a trasluz no se observó una capa costrosa. La velo

cidad con que el micelio cubrió el medio de cultivo fue de 

15.5 dias, con un crecimiento promedio diario de 5.80 mm 

(Fig. 4). 

CEPA 7 1 

La colonia pres~nt6 un aspecto ralo, irregular. con ani-

llos de crecÍmiento, de textura aterciopelada y blanqueci-

nas, con escaso micelio a~reo. Relativo a la densidad no 

se presentó una placa costrosa en esta cepa. La velocidad de 

crecimiento fue de 38 d1as, con un promedio de 2.35 mm avan

zados por dla (Fig. 5). 
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CEPA 71 

El aspecto de la colonia fue ralo, irregul~r y con pre

sencia de anillos de crecimiento, no present6 micelio a~reo. 

ya que la textura de la colonia fue cerosa y blanquecina. 

Sin placa costrosa. El micelio cubri6 con una velocidad de 

crecimiento de 35 dlas, siendo su promedio de crecimiento 

por dla de 2.55 mm (Fig. 6). 

CEPA 7~ 

La colonia present~ un aspecto ralo, irregular y con 

anillos de crecimiento, de textura aborlada y blanquecina, el 

micelio aéreo. fue regular. No se observ6 placa costrosa. La 

velocidad de crecimiento fue de 35 dlas, con un promedio 

de 2.57 mm avan~ados por d!a (Fig. 7). 

CEPA 7s 

Como en el caso de las cepas anteriores se observaron 

colonias ralas, de crecimiento irregular, con anillos de ere-

cimiento, de textura aterciopelada, blanquecinas y el mice-

lio a~reo fu~ regular. Na present6 placa costrosa. Su veloci

dad de crecimiento fue de 30.5 dlas, con un promedio por 

dfa de 2.94 mm (Fig. 9). 
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MEDIO AGAR CON EXTRACTO DE MALTA (Tabia 2) 

CEPA 7 0 

La colonia mostr~ un crecimiento irregular Y anillos de 

crecimlento, con una textura aborlada, blanquecina y en 

la ·parte cent¡··al pr·esenti!l una coloracien anaranjada, el 

micelio a~reo fue reqular. Sin placa costrosa. La velocidad 

cte crecimiento fue 34 dias y un promedio de 2.64 mm avanza-

dos por· dla (Fig. ,:¡). 

El aspecto de la colonia fue rala, irregular y con ani-

llos. de cr·ecimiento, con te}:to.u··a abor·lada, blanquecina, en 

la parte media present~ en forma de anillo una coloracl~n 

rosa-anaranjado, el mlcelio aéreo fue escaso. Sin placa cos-

trosa. La velocidad de crecimiento fue de 28 d1as, con un 

promedio por d!• de ~.21 mm (Fiq. 5). 

CEPA 7¡ 

La colonia de ~sta cepa fue rala, irreqular y con ani-

llos de crecimiento, de textura aborlada en el centro v en 

forma de venaciones hacia la perif~ria, blanquecina y en la 

parte central se observi!l una mancha de color rosa-anaranjado. 

en rela~i~n con la densidad, no se observ~ placa costrosa. 

L~ velocidad de crecimiento fue de 26 d!as, 

de 3.47 mm por dla (Fig. 6). 

con un promedio 
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CEPA 7'1 

Las colonias prpsentaron un crecimiento ralo, irregular 

y con anillos de crecimiento, de textura aterciopelada y 

·blanquecina, no mostr~ micelio a~reo ni placa costrosa. La 

velocidad de crecimiento fue de 58.5 dlas con un promedio de 

1.53 mm avanzados por· dta (Fig. 7). 

CEPA 7~ 

Colonias ralas, irregulares y sin anillos de crecimiento, 

de textur·a cet:·osa pot' lo que no se pres..enti!l micelio al!reo, 

blanquecinas. Respecto a la densidad, no presentaron placa 

costrosa. Su velocidad de crecimiento fue de 59 dlas, con 

un promedio por dla de 1.51 mm (Fig.8). 

MEDIO AGAR DEXTROSA SABOURAUD (Tabla 3) 

CEPA 70 

El crecimiento de la colonia fue irregular y con anillos 

de crecimiento, de textura algodonosa y blanquecina, en el 

centro se presenti!l un envejecimiento aceleradd del micelio 

con presencia de excreci~n en forma de gotas acuosas de color 

amarillento, el micelio a~reo fue abundante. El aspecto de la 

colonia fue muy denso ya que presenti!l una placa costrosa. La 

velocidad de crecimiento fue de 33 dlas, 

diario de 2.7 mm avanzados (Fig. 4). 

con un promedio 
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CEPA 71 

La colonic>. ftte j rreqular·, con anillos de crecimiento, de 

textura alqodonosa y blanquecina, en la parte media y 

externc>. se observ6 una zona de color rosa-anar~njado, el mi

celio atn-·eo fue abundante. Present~ una plat:a costrosa densa. 

Mostr~ una velocidad de crecimiento de 29 d1as y un promedio 

por d1a de 3.10 mm (Fig. 5). 

CEPA 72. 

Esta cepa exhibió colonias de crecimiento i r·reqular y 

con anillos de crecimento, de textura algodonosa y blanque-

cinas, en el centro y parte media de la colonia se observaron 

zonas de color rosa-anaranjado, el micelio aéreo fue regular. 

Present~ una placa costrosa densa. La velocidad de crecimien

to fue de 29 d1as con un promedio de 3.10 mm por d1a (Fig.6). 

CEPA 741 

Las colonias de esta cepa mostraron un crecimim~ento 

irregular, sin presencia de anillos de crecimiento, de textu~ 

ra aborlada y blanquecinas, se observO un anillo de color 

rosa-anaranjado desde la parte media hasta la periferia de la 

colonia, el micelio a~reo fue abundante. Presentaron una pla-

ca costrosa muy densa. La velocidad de crecimento fue de 

29;5 dlas, con un promedio diario de 3.02 mm (Fig. 7). 

,· •. :· 
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CEPA 75 

El crecimiento de estas colonias fue irregular y con 

anillos de crecimiento, de textura aborlada y blanquecinas, 

el micelio e>~r·eo fue r·eqular. Respecto a la densidad a 

trasluz se obaerv~ una ~laca costrosa densa. La velocidad 

de crecimiento fue de 22.5 d1aa, con un promedio por d1a de 

3.97 mm (Fig. 8). 

MEDIO AGAR CON EXTRACTOS DE TRIGO, PAJA Y MALTA (Tabla 4) 

CEPA 70 

La colonia present~ un crecimiento regular, con anillos 

de crecimiento, de textura aborlada y blanquecinas, el mi-

celio a~reo fue abundante. Con placa costrosa densa. La velo-· 

ciclad de crecimiento fue de 10 d!as, con un promedio de 

9.0 mm por d1a (Fig. 4). 

CEPA 71 

Esta cepa exhibi~ un crecimiento regular con anillos de 

crecimiento, . de textura abor·lada y blanquecino, 

a~reo fue abundante. La placa costrosa fue densa. 

el micelio 

Su veloci-

dad de crecimiento fue de 11.5 d!as y un promedio de 7.71 mm 

por dla (Fig. 5). 
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CEPA 71 

En este medio el crecimiento de estC'I cepa fue r·eo;:¡ular, 

sin presencia de anillos de crecimiento, de textura aborlada 

y blanquecino, el micelio a!reo fue abundante. Mostr·c!l una pl~ 

ca costrosa de micelio denso. Con una velocidad de crecimien

to de 23 dlas y un promedio de 3.91 mm por dia (Fig. 6). 

CEPA 7'1 

Las colonias ae esta cepa mostraron un crecimiento lige-

ramente irregular y con anillos de crecimiento, 

aborlada y blanquecinas, el micelio a!reo fue abundante. 

Presentaron una placa costrosa. La velocidad de crecimiento 

fue de 19.5 ~las, con un promedio diario de 4.61 mm (Fig. 7). 

La cepa en este medio presente!! colonias ligeramente irre 

guiares y anilladas, de textura aborlada y blanquecinas, el 

micelio a!reo fue abundante. Mostraron una placa costrosa 

densa. La velocidad de crecimiento fue de 24 d1as, con un 

promedio diario de 3.72 mm (Fig. 8). 

Los r-esultados de veloc"idad de cr-ecimiento mostr-aron 

que en el medio de cultivo ETA, la mayor1a de las cepas de P. 

ostreatoroseus presentaron una mayor velocidad de cre~imiento 
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que en el resto de los medio~, la cuAl osciló entre los 10 

a 24 dlas. El que le siaui6 fue el medio S, en el que las ve-

locidades de crecimiento fueron de 22.5 a 33 djas. En el me-

dio PDA se registraron velocidades de crecimiento de 15.5 a 

38 djas y en el medio EMA, se observaron velocidades de 22.5 

hasta de 59 d1as (Fig. 9). 

2.- Caracterización microscópica de las hifas 

~EDIO AGAR CON DEXTROSA Y PAPA 

Di~metro de las hifas 

En general las cinco cepas de Pleurotus ostreatoroseus 

presentaron hifas de 1.6 a 2.4 pm de di~m., con un mlnimo de 

0.8 pm y un mAximo de 5.6 pm (Tabla 5). 

Tamafto de las flbulas 

El ancho de las f!bulas osciló en un rango promedio de 

3.2 pm a 4.8 pm, con un m!nimo de 2.4 pm y un má~imo de 

6.4 pm para todas las cepas. El largo de las f1bulas fue de 

4.0 pm a 6.4 pm con un mlnimo de 2.4 pm y un mAximo 8.8 pm 

para las cepas estudiadas (Tabla 6). 

'¡·,. 



28 

MEDIO AGAR CON EXTRACTO DE MALTA 

DiAmetro de hifas 

Las hifas oscilaron en un rango de 1.6 a 4.0 pm de 

diAm., presentando hifas de 0.4 pm hasta de 5.6 pm. La cepa 

7<¡ fue la que tuvo hi fas de meno¡·· di.!lmetr·o y la cepa 7
1 

las 

de mayor tama~o (Tabla 5). 

Tamafto de las flbulas 

El ancho fue 4.0 a 5.6 pm, teniendo como minimo 2.4 pm 

(cepas 7l y 7 5 ) y como maximo 8.0 pm (cepas 7 1 y 7"1 ). En 

cuanto al largo de las fibulas que presentaron las cepas en 

este medio, el rango oscil~ entre 4.0 y 7.2 pm con un m1nimo 

de 2.4 ).tm (cepa 7q) y un m.!>:imo de 10.4 J-tm (cepa 7
0 

) 

(Tabla 7). 

MEDIO AGAR DEXTROSA SABOURAUD 

DiAmetro de las hifas 

Las cepas mostraron un rango mas o menos constante de 

1.6 a 3.2 pm, con un mlnimo de 0.8 ~m para todas las cepas 

Y un m.!ximo de 4.8 pm (cepa 71) (Tabla 5). 

Tamafto de las flbulas 

En lo que respecta al ancho de las fibulas variO de 3.2 

a 4.8 pm, teniendo como mlnimo 2.4 pm y un m!ximo de 6.4 pm. 
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El largo se mantuvo constante de 4.0 a 5.6 pm con un mlnimo 

de 3.2 pm para todas las cepas y un mAximo de 9.6 pm (cepa 

i~F.DIO AGAR CON r::XTRACTOS Dr:: TRIGO, PAJA Y MALTA 

DlAmetr·o de las h i fa o; 

Las cepas presentaron rangos desde 1.6 hasta 4.0 ~m, un 

mfnimo de 0.8 pm para todas las cepas y un mAximo de 6.4 pm 

(cepa 71 ) (Tabla 5). 

Tamafto de las ffbulas 

El ancho de las f1hulas fue de 3.2 a 5.6 pm, teniendo 

como m1nimo 2.4 J.tm (cepas 71.. 7~ y .7s) y un mAximo de 8.0 ;.tm 

(cepa 7.q). Respecto a 'la longitud oscilt!l entr·e 4.0 a 6.4 }.lm, 

teniendo como m1nimo 2.4 pm en las cepas 7.q y 7s con un mA

'<imo de 12.8 pm ero el caso de la 7'1 (Tabla ·~). 

3.- Pruebas de fructificacit!ln 

MEDIO AGAR DEXTROSA PAPA (Tabla lO) 

Concerniente a la fructificacit!lro en este medio, solo la 

cepa 7o for·mt!l ao_;¡regaciones hifales blarocas y dnicament'e 2 

Primordios, tambi~n blancos que no se diferenciaron a cuerpos 

fruct1feros maduros. El resto de las cepas no formt!l ninguna 

estructur-a. 
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MEDIO AGAR CON EXTRACTO DE MALTA (Tabla 11) 

Sólo la cepa 70 y 71 pPe<;ent.;u-·on ag¡-·eqacior,es hifales. 

La cepa 7 1 form~ 50 primordios de coloP rosa, de los cuAles 

19 se diferenciaron a cuerpos fruct1feros maduros de· color 

¡-osa ten•.Je. El resto de las cepas no desarrolló ning!n tipo 

de est¡-·ucb_u-·as. 

MEDIO AGAR.DEXTROSA SABOURAUD (Tabla 12) 

En este medio las cepas que ppesentaPon agPegados 

hifales f•Jer·on la 72. y 75 de color rosa para la primera y 

blancos para la segunda. Estas cepas foPmaron primordios, 8 

de color· rosa para la cepa 7'2. y 14 blancos pa¡-·a la cepa 7s y 

sólo se diferenciaron a cuerpos fruct1feros 2 en cada cepa. 

MEDid AGAR CON EXTRACTOS DE TRIGO, PAJA Y MALTA (Tabla 13) 

Todas las cepas a excepción de la 7s formaron agrega

dos hifales de colo¡-· rosa. La cepa 74 for·mó hasta 200 pri

mor·dios y ::;::;:: la cepa 71 , todos ellos de colo¡-· l'osa. En 

lo que respecta. al nBmero de cuerpos fruct1feros maduros la 

cepa 70 y 7?.... desar·r·ollaron un pr·omedio de 13 cal'pófor·os de 

colo!' l'osa. Con la cepa 7ll sólo se dife¡-·enci<!l uno de ellos y 

presentó un color rosa tenue. En la cepa 7!1. y la 7 5 no hubo 

formación de cuerpos fructiferos. 
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Crecimiento de las.cepas a temperatura de 

31-32°C en el medio ~eleccionado 

Con base a lo& resultados obtenidos con los diferentes 

medios de cultivo en el experimento anterior, el agar con ex

tractos de trigo, paja y malta fue el indicado para realizar 

el crecimiento de las cepas a una temperatura de 31-32°C, con 

la finalidad de observar su comportamiento bajo estas condi

ciones y seleccionar aquella apta para regiones de clima 

cUido. 

1.- Caracterizaci&n macrosc&pica de las cepas (Tabla 14) 

CEPA 70 

La colonia present& un crecimiento ralo e i r·r·egtllar, 

con anillos de crecimiento, de textura aterciopelada en el 

centro y periferia, y cerosa en la parte media, blanquecino y 

sin presencia de micelio a~ reo. No se obser·v& placa costr-osa. 

Respecto a la ~elocidad de crecimiento, la cepa cubrí& unica-

merote 70 mm o:t"el medio de cultivo en la caja de petJ'Í, en un 

lapso de 29 d!as, presentando un promedio de 2.07 mm avanza

zados por dta (Fig. 10). 
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La colonia mostró un crecimiento irregular, con anillos 

de crecimiento, de textura algodonosa y blanquecino, el mi-

cel io a.!!r·eo fue ¡·.-eqular·. Present6 una placa costrosa de 

micelio denso. La velocidad de crecimiento fue de 63.8 mm a 

los 29 dlas. con un promedio diario de 1.85 mm avanzados 

(Fig. 10). 

CEPA 72. 

las colonias de esta cepa fueron de crecimiento ralo 

irregular y sin formacibn de anillos de crecimiento, de te:-:-

tura aterciopelada en la parte central y media y algodonosa 

en la periferia, blanquecino, el micelio a~reo fue escaso. 

Sin placa c~strosa. Mostr6 una velocidad de crecimiento de 

64.5 mm a los 29 dlas y un promedio de 2.15 mm por dla (Fig. 

10). 

las colonias presentaron un crecimiento, i r·¡··e.:¡ula¡~ con 

anillos· de crecimiento, de textura algodonosa y blanqueci-

el micelio a~reo fue regular. Respecto a 1~ densidad 

mostr~ una placa costrosa. La velocidad de crecimiento fue de 

70 mm en un tiempo de 34 dfas y un promedio de 2.15 mm por 

dla (Fig. 10). 
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CEPA 75 

fsta cepa present~ un crecimiento irregular, sin anillos 

de crecimiento, de textura algodonosa y blanquecino, en la 

parte central y media se observ~ una coloraci6n rosa-

anar<~n.j .;~do, el micelio a~reo fue abundante. Con una capa 

costrosa de micelio denso. Con una velocidad de crecimiento 

de 76.6 mm a los 34 ct1as con un promedio de ¿recimiento dia

rio de 1.96 mm (Fig. 10). 

Las velocidades de crecimiento que se registraron en es

te experimento, oscilaron de 63.8 a 76.6 mm entre los 29 a 34 

d1as, observ~ndose un promedio muy similar entre todas las 

cepas como se puede ver en la fig.11. 

2.- Caracterizaci6n microsc~pica de las hifas 

Di!metro de las hifas 

Las hifas presentaron desde 1.6 hasta 4.0 pm de di!m., 

siendo el menor de 0.8 pm para todas las cepas y de 6.4 pm 

el di!metro mayor en la cepa 7-'t (Tabla 15). 

Tama~o de las fibulas 

En lo que respecta al ancho vari6 de 4.0 a 5.6 pm, con 

un mlnimo de 2.4 pm par·a las cepas 71. , 7"' y 75 y un mAximo 
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de 8.:3 p. m en la cepa 7o • La lon•;¡it1.1d de las flbl.llas fue de 

4.0 a 6.4 pm, la meno1·· fue de ..,. .-. 
. ..; •• 4 J.lm en las cepas 70 1 71 y 7"\ 

y la mayor· de 9.6 u m par-;;~ la cepa 7" (Tabla 15). 

II.- DETERMTNACION DEL PATRON DE SEXUALIDAD 

En base a los r-esultados obtenidos se seleccionar-on las 

cepas 70 y 72. que f•..tel··on las q•.te pr·esentar·on un mejor· compo1··-

tamiento en el medio de cultivo agar con extra¿tos de trigo, 

paja y malta (ETA). 

Con ellas se elabore ineculo, como se indic~ en la metg 

dolog1a y se sembraron en bagazo de agave. Las cepas mostra-

ron un buen desarrollo y colonizaci~n del bagazo, hasta la 

formaci~n de los carp&foros. 

Los hongos se cosecharon y se escogieron los m~s grandes 

para la obtenci~n de las esperadas. De !stas se ctecidi& usar 

una de la cepa 7z, pal~a el aislamiento de micelios monospe1~i-

cos como se indic&. 

Se aislaron 30 micelios monosp~ricos, de los cuales 12 

se escogieron al azar y se cruzaron como se muestra en la 
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fig •. 1:?';' dando c:omo r·esul tado el siguiente esquema de im:om-

. patibil~dad. 
. ·<· 

I II III IV 

2 1 8 6 

.10 3 7 

4 11 

5 12 

·:;¡ 

Con ~no de los monosp6ricos de cada tipo de incompatibi-

lidad (2, 1, E:, 6) se hicieron cr·uzas, par·a determinar a que 

tipo de incompatibiliojad pel'tenec!an el r·esto de los monosp6-

ricos aislados. En la Tabla 16 se ap1'ecia la reol'denaci6n 

final. Como se ol:oser·va la f¡··ecuencia del tipo III es muy baja 

en l'elaci6ro a los obtenidos en el tipo II. 

En base a estos resultados se puede decir que Pleurotus 

ostl'eatoroseü's pr·esenta un pat1-6.n de sexualidad hete1'otAl ico 

tetl'apolar. 

. ·, ', 
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VII,- DISCUSION 

En· gener·al 5e p•.te•:\e mencioni\t··, qo_¡e. ninguno de los medios 

probado'> 

Pleurotus 

adverso para el crecimiento de las 

ostreatoroseus empleadas en este trabajo. 

bargo, cada •.mo de los medios indujo a las cepas a 

cepas de 

Sin e m-

difer·erotes compor·tami en tos de desar·r·ollo, lo que motiva a 

~·roponel' a o.mo de ellos como el indicado par·a conse¡··val' y ma

nejar las cepas en el laboPator·io. 

El agar con estPactos de tPigo, paja y malta (ETA) r·e-

sult6 ser· el medio mAs adecuado papa el desarPollo de P. 

ostreator·oseus, ya que las cepas pr·esentaron colonias con mi

celio a!r·eo denso y un c¡··ecimiento ¡··e.,;¡ula¡·· y unifo¡··me (Tabla 

4). Asimismo, fue en este medio en el que las cepas alcanza-

roro a forma¡·· pr·imor·dios y c•Jeq:.os f¡··uct1fePos mado_¡¡··os (Tabla 

13) •. Ero c•Janto al diAmet¡··o de las hifas, !stas no mostraron 

diferencias con ¡··especto a los dem.!ls medios (Tabla 5). 

Pol' otr·a par·te, el micelio en el medio ETA no presente 

indicios de envejecimiento acele¡··ado, como fue en el caso del 

medio Sabo~lr·a1.1d, en el que tambi~n se presentaron colonias 

de micelio denso, de Cl'ecimiento il'r·egoJlar, per·o con una ma¡-

cada tendencia a un envejecimiento pPematuro, en el centro y 

Pal'te media de la colonia. Pespecto a la velocidad de creci-

mieroto, en el medio ~TA se present6 la mAs rApida coloniza-
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'_ ci~n, como es el caso de la cepa 70 q•.te ero s6lo 10 d1as cu-

el cti!metro total de la caja de petri (Fiq. 4). 
_bd6 

Con base a estos resultados y a la formulaci~n del medio 

de cultivo se supone que Ple•.ll'otus ostr·eato1··oseus, necesita 

·una alta conc:erotr·aci~ro •:le azo:!\cares del tipo ·de las qlucosas v 

e almidones pr·incipalmente' y ero algunos casos de celulosas 

(Ap~nctice 1) • 

El segundo medio mis importante para el crecimiento de 

las cepas fue el S (Tabla 3), con las desventajas ya merocio-

nadas y una velocidad de c¡··ecimiento de 28.5 dias en Pl'omedio 

par-a las cepas. 

Como se puede observar ero la Tabla 1 las colonias que se 

pr·esentaron en el medio PDA se ca1··acte1··izar·on po1·· sel' r·alas, 

con micelio aér·eo escaso y de cr-ecimiento irre·~ular, con una 

velocidad de cr·ecimiento pr·omedio de 34.5 d!as, a eHcepcii!ln 

de la cepa 70 que cPecib en 15 dias. 

Respecto al medio de cultivo EMA, en un ¡:.¡··incipio, se 

pens~ q•Je pod¡··!a ser· el id~neo par·a las cepas, ya que par·a 

algunas especies del qéner·o Pleur·otus es el medio de cultivo. 
. . 

m.!s apr-opiado. Sin embar·qo, en este estudio se consider·a como 

unmectio.de cultivo no adecuado, debido a que se presentaron 

resultados muy dive¡··sos, como colonias r·alas o densas (Tabla 

2), as! como velocidades de crecimiento r·!pidas o lentas, co-

mo en el caso de las cepas 7~ y 7o;, de hasta 5':'1 d!as (Figs. 7 

y 8). 
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El crecimiento de las cepas a una temperatura de 31-32•c 

mostrb cambios bastante significativos, que se caracterizaron 

p¡·· i roe i palmente por variaciones morfológicas macroscópicas de 

la colonia, como degeneracibn del micelio, provocando aspec-

tos cerosos en la parte media de la colonia y crecimientos 

muy i rr·e gu 1 a r·e s, como en el caso de las cepas 70 y 72. Las 

cepas 71 , 7q y 7s most¡··ar·on buen cr·ecimiento al i11iciO, per·o 

de r·ebasar· la parte media de la caja de des.pul>s 

(45 mm), el micelio tendi6 a degenerar, presehtando textura 

cer·osa (Tabla 14). Cabe mencionar que ninguna de las cepas 

colonizO el diAmetro total de la caja de petri y las veloci-

da des de crecimiento tuvieron un prOmedio de 2.01 mm por dla 

(Fi•::¡. 10), diferencia del crecimiento a tempe1··at1..tr·as de 

28-30° C en el mismo medio ETA, que presentó un promedio de 

5 . 81 mm p o 1' d!. a • 

Respecto de la influencia de la temperatura en i6s hifas 

los datos no mostraron ninguna variaciOn en el diAmetro de 

las hifas y tama~o de las flbulas (Tabla 15). 

este hongo se le reconoce como de distribuciOn tropical, tal 

parece y con base a estos resultados, que no es recomendable 

realizar cultivos de estas cepas a temperaturas arriba de los 

30°C, ya q·1.1.e r.o se obtendrla un crecimiento suficiente para 

desarrollar fructificaciones. 

Pleurotu3 ostreatoroseus resultó ser un hongo heterot!

lico tetrapolar, con un amplio potencial en la obtencibn de 
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cepas mejoradas, ya que puede ser hibridizado con otras espe

cies del q~nero, espRc1ficamente con f· ostreatus, como Y~ se 

estA experimentando en el laboratorio de cultivo de hongos 

del Instituto de BotAnlca de la UnivRrsldad de Guadalajara 

(datos sin pttblicar). S6lo falta determin~r la frRcuencia de 

alelas en las poblaciones naturales, para identificar y de-

terminar el pool-gen~tico, que conduzca a la obtenci6n de ce

pas superiores y de mejor calidad que las silvestres. 

La implicaci6n de los resultados que se obtuvieron en 

este trabajo, son de 1ndole prActica en lo que se refiere a 

la introduccibn de una nueva especie para los cultivos comer

ciales de hongos comestibles, que se han venido realizando 

recientemente en M~xico (GuzmAn y Mart!nez, 1986; Mart1nez-

Carrera et al., 1988). Asimi~mo a trav~s de su cultivo en di-

versos desechos agroindustriales, se potencializa la obte~-

cibn de un alimento de valor nutricional alto, que coadyuva-

~la en un momento dado a solucionar la creciente e imponente 

demanda de alimentos a nivel nacional y de diversas partes 

del mundo. 
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VIII.- CONCLUSIONES 

1.- Todas las cepas estudi~das tienen un alto potencial de 

ser cultivadas. 

2.- El medio de cultivo m!s adecuado para el crecimiento, 

preservacien y manejo de las cepas en el laboratorio re-

sulte ser el medio agar con extractos de t~igo, paja y 

malta (ETA), a temperatura de 28-30°C. 

3.- Las temperaturas por arriba de los 30°C afectan el creci

miento de las cepas estudiadas. 

4.- Pleurotus ostreatoroseus presenta un patren de sexualidad 

heterotAlico tetrapolar. 
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CEPA TIPO DE ANILLOS DE TEXTURA COLOR MICELIO PLACA 
CRECIMIENTO CRECIMIENTO AEREO COSTROSA 

70 
Ralo e Presentes Aterciopelada irregular Blanquecino Escaso o 

Ausente 
Ausente 

\ 
Ralo e 

irregular Presentes Aterciopelada Blanquecino Escaso Ausente 

72 
Ralo e 

Presentes Cerosa Blanquecino Ausente Ausente irregular 

74 
Ralo e 

irregular Presentes Aborlada Blanquecino Regular Ausente 

75 
Ralo e 

irregular Presentes Aterciopelada Blanquecino Regular Ausente 
--

TABLA l. Caracterización macroscópica de la cepas de P. ostreatoroseus en medio PDA, 
a temperatura de 28-30" C. -
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CEPA TIPO DE ANILLOS DE TEXTURA COLOR MICELIO PLACA 
CRECIMIENTO CREC !MIENTO AEREO COSTROSA 

Blanquecino, 
70 Irregular Presentes Aborlada con zonas Regular Escasa 

anaranjadas 

71 
Ralo e Presentes Aborlada Blanquecino, Escaso Ausente 

irregular con zonas * 

Ralo e Aborlada Blanquecino, 
72 irregular 

Presentes y en 
con zonas * Escaso Ausente 

venaciones 

74 
Ralo e Presentes Aterciopelada Blanquecino Ausente Ausente 

irregular 

1 

75 
Ralo e Ausentes Cerosa Blanquecino Ausente Ausente 

irregular 
1 

* rosa-anaranjado 

TABLA 2. Caracterización macroscópica de las cepas de P. ostreatoroseus en medio EMA, 
a temperatura de 28-30°C. -
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1 

TIPO DE ANILLOS DE MICELIO PLACA 1 

CEPA CRECIMIENTO CRECIMIENTO TEXTURA COLOR AEREO COSTROSA 1 

1 

1 

1 

70 Irregular Presentes Algodonosa Blanquecino Abundante Presente 

1¡ Irregular Presentes Algodonosa Blanquecino, Abundante Presente 
con zonas * 

72 Irregular Presentes Algodonosa Blanquecino, Regular Presente 
con zonas * 

74 Irregular Ausentes Aborlada Blanquecino,¡ Abundante Presente 
con anillo 

75 - Irregular Presentes Aborlada Blanquecino Regular Presente 

* rosa-anaranjado 

TABLA 3. Caracterización macroscópica de las cepas de P. ostreatoroseus en el medio S, 
a temperatura de 28-30° C. -



·cEPA TIPO DE ANILLOS DE TEXTURA COLOR MICELIO PLACA 
CRECIMIENTO CRECIMIENTO AEREO COSTROSA 

70 Regular Presentes Aborlada Blanquecino Abundante Presente 

71 Regular Presentes Aborlada Blanquecino Abundante Presente 1 

1 

72 Ausentes Ausentes Aborlada Blanquecino Abundante Presente 

74 
Ligeramente 

Presentes Aborlada Blanquecino Abundante Presente irregular 

75 
Ligeramente 

Bla~quecino irregular Presentes Aborlada Abundante Presente 

L 

TABLA 4. Caracterización macroscópica de las cepas de P. ostreatoroseus en medio ETA, 
a temperatura de 28-30°C. -
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CEPA PDA EMA S ETA 

* 
70 {0.8-)1.6-2.4(~5.6) l. 6-3. 2( -4. 8) (0.8-)1.6-2.4(-4.0) (0.8-)1.6-2.4(-5.6) 

' 
71 (0.8-)1.6-2.4(-5.6) (0.8-)1.6-4.0(-5.6) (0.8-)1.6-3.3(-4.8) {0.8-)2.4-3.2( 6.4) 1 

72 1.6-2.4(-5.6) (0.8-)1.6-4.0 (0.8-)1.6-2.4(-4.0) {0.8-)2.4-4.0(-4.8) 

74 (0.8-)1.6-2.4{-4.8) (0.4-)1.6-2.4(-4.0) (0.8-)1.6-3.2(-4.0) (0.8-)1.6-3.2(-4.8) 

75 l. 6-3. 2(-4.8) (0.8-)1.6-2.4(-4.8) (0.8-)1.6~2.4(-4.0) (0.8-)1.6-3.2(-4.8) 

TABLA 5. Diámetro de las hi~as de las cepas de P. ostreatoroseus en los diferentes medios 
utilizados a temperatura de 28-3o•c. -

*. Todas las mediciones están expresadas en micrómetros ( pm ). 



CEPA ANCHO (Jlm) LARGO (p.m) 

' 
70 

. (2.4-)3.2-4.0(-5.6) . (2.4-)4.0-4.8(-7.2) 

71 (2.4-)4.0-4.8(-6.4) (3.2-)4.0-6.4(-8.8) 

72 (2.4-)3.2-4.8(-5.6) (3.2-)4.0-5.6(-8.0) 

74 (3.2-)4.0-4.8(-6.4) 4.0-4.8(-8.0) 

75 (3.2-)4.0-4.8(-5.6) 4.0-5.6(-8.0) 

TABLA 6. Tamaño de las fíbulas de las cepas de P. ostreatoroseus en medio PDA, 
a temperatura de 28-30°C. -



---

CEPA ANCHO (Jlm) LARGO (Jlm) 

70 (3.2-)4.0-5.6(-6.4) (3.2-)4.0-5.6(-10.4) 

71 (3.2-)4.0-5.6(-8.0) (3.2-)4.8-5.6(-8.0) 

72 (2.4)4.2-5.6(-7.2) (4.0-)5.6-7.2(-8.0) 1 

74 (3.2-)4.0-4.8(-8.0) (2.4-)4.0-4.8(-8.0) 

75 (2.4-)4.0-4.8(-6.4) (3.2-)4.0-4.8(-6.4) 

TABLA 7. Tamaño de las fíbulas de las cepas de P. ostreatoroseus en medio EMA, 
a temperatura de 28-30-°C. -



1 

1 
CEPA ANCHO (pm) LARGO (pm) 

70 (2.4-)3.2-4.0(-6.4) (3.2-)4.0-4.8(-8.0) 
1 

1 

71 (2.4-)4.0-4.8(-5.6) (3.2-)4.0-5.6(-7.2) 

72 (2.4-)3.2-4.0(-5.6) (3.2-)4.0-5.6(-9.6) 

74 (3.2-)4.0-4.8(-6.4) (3.2-)4.0-5.6(-8.8) 

75 (2.4-)3.2-4.0(-6.4) (3.2-)4.0-4.8(-8.0) 

TABLA 8. ·Tamaño de las fíbulas de las cepas de P. ostreatoroseus en medio S, 
a temperatura de 28-30"C. -



CEPA ANCHO (um) LARGO (um) 

70 3.2-4.0(-6.4) (3.2-)4.0-4.8(-8.0) 

. 

71 (2.4-)4.0-4.8(-7.2) 4.0-5.6(-9.6) 

72 (3.2-)4.8-5.6(-6.4) (4.0-)5.6-6.4(-8.0) 

74 (2.4-)4.0-4.8(-8.0) (2.4-)4.0-5.6(-12.8) 

75 (2.4-)3.2-4.8(-7.2) (2.4-)4.0-4.8(-8.8) 

TABLA 9. Tamaño de las fíbulas de las cepas de P. ostreatoroseus en medio ETA, 
a temperatura de 28-30°C. -



CEPA PRESENCIA DE AGREGACIO ' NUM. DE NUM. DE 
.:· .. NES HIFALES - PRIMORDIOS CUERPOS FRUCTIFEROS 

1
0 

si ·2 -
(blancas) (blancos) 

71 - - -

72 - - -

74 - - -

75 - - -

~ -----------L---------------------~L---------------------~--------------------~ 

TABLA 10. Formación de cuerpos fructÍferos en medio PDA, a temperatura de 28-30°C. 
= ';l i~;: _:_: :· :·: ._ r ~~- '· ~. ··' ,. 



CEPA PRESENCIA DE AGREGACIQ NUM. DE NUM. DE 
NES HIFALES PRIMORDIOS CUERPOS FRUCTIFEROS 

70 
. si 

(ligeramente de - -
color rosa) 

71 - - -

72 
si 50 19 

(color rosa) (color rosa) (color rosa tenue) 

1 

74 - - -

75 - - -
---

TABLA 11. Formación de cuerpos fructíferos en medio EMA, a temperatura de 28-30°C. 



CEPA PRESENCIA. DE AGREGACIQ- NUM. DE NUM. DE 
NES HIFALES PRIMORDIOS CUERPOS FRUCTIFEROS 

70 - - -

\ - - -

7 . si 8 2 2 
(color rosa) (color rosa) (ligeramente color rosa) 

7!+ - - -

75 si 14 2 
(blancas) (blancos) (blancos) 

'---- --~ ------ ---- --- -~ 

TABLA 12. Formación de cuerpos fructíferos en medio S, a temperatura de 28-30°C. !. . 



CEPA PRESENCIA DE AGREGACI.Q. NUM. DE NUM. DE 
NES HIFALES PRIMORDIOS CUERPOS FRUCTIFEROS 

1 

70 si 150 aprox. 13 aprox. 
(color rosa) (ligeramente color rosa) (ligeramente color rosa) 

71 si 88 aprox. -
(color rosa) (color rosa) 

72 si 175 aprox. l3 aprox. 
(color rosa) (color rosa) (color rosa) 

74 si 200 aprox. 1 
(color rosa) (color rosa) (color rosa tenue) 

75 - - -
--- ----

TABLA 13~ Formación de cuerpos fructíferos en medio ETA, a temperatura de 28-30°C. 



CEPA TIPO DE ANILLOS DE TEXTURA COLOR MICELIO PLACA 
CRECIMIENTO CRECIMIENTO AEREO COSTROSA 

Ralo e Aterciopelada 
70 irregular Presentes y cerosa en Blanquecino Ausente Ausente 

región media 

71 Irregular Presentes Algodonosa Blanquecino Regular Presente 

Aterciopelada 

72 
Ralo e 

Ausentes y algodonosa Blanquecino Escaso Ausente irregular en la 
periferia 

74 Irregular Presentes Algodonosa Blanquecino Regular Escasa 

75 Irregular Ausentes Algodonosa 
Blanquecino 

Abundante Presente y t 

* rosa-anaranjado en zona central y media 

TABLA 14. Caracterización macroscópica de las cepas de P. ostrea·toroseus en medio ETA, 
a temperatura de 31-32° C. -



DIAMETRO FIBULAS 

CEPA · DE 
RIFAS ANCHO (um) LARGO (um) 

70 (0.8-)1.6-4.0(-4.8) (3.2-)4.0-4.8(~8.8) (3.2-)4.0-6.4(-8.8) 

71 (0.8-)1.6-3.2(-5.6) (3.2-)4.0-5.6(-7.2) (3.2-)4.0-5.6(-8.0) 

72 (0.8-)1.6-3.2(-5.6) (2.4-)4.0-5.6(-6.4) 4.0-5.6(-8.0) 

74 (0.8-)1.6-4.0(-6.4) (2.4-)4.0-4.8(-5.6) (3.2-)4.0-5.6(-9.6) 

75 (0.8-)1.6-3.2(-4.8) (2.4-)4.0-5.6(-8.0) 4.0-6.4(-8.0) • 

TABLA 15. Caracterización microscópica de las cepas de P. ostreatoroseus en el medio 
ETA, a temperatura de 31-32°C. -



TIPOS 
DE 

INCOMPATIBILIDAD 

I II III IV 

A ' ) 

2 1 8 6. 

10 3 16 7 

20 4 11 

22 5 12 

26 9 13 

29 14 18 

15 21 

17 23 

19 24 

25 

27 

28 

30 

TABLA 16. Agrupación de los monospóricos de la cepa 72 de Pleurotus ostreatoroseus de acuerdo a su 
tipo de incompatibilidad. 



1 ~ A1B1 

2 = A
2
B

2 

3 ~ A
1

B
2 

4 m A
2
B

1 

MICLLIO PRIMARIO 

MICELIO SECUNDARIO 

\ .. 

1 HEIOSIS 

MICELIO 

-TERCIARIO 

MADUROS 
BASIDIOSPORA 8ASIDIOSPORAS 
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indica los puntos de inoculación. 



,.. 
i@li,lt\1\iW~ 

YO ~ 
/ -. r BO ~ ( / ............... .. G PDA 

• 1 • 
601- 1 1 .... = f / =8MA 

50 .... E3 
"' 1 ~ / S 
o • ~ . • 50 • 1 ... = ~ / ' =ETA 

~ 40 ' 

g 30 / t .... 
!J l 

20 ¡.. /!J / 
"!J ... 

lO ~h./ 
~ .· 

() S 10 15 20 25 :JO :JS 40 45 50 55 

j) I A S 

~-

Fig. 4. Velut·idad de crecimiento de la cepa 7 
0 

de P. o-:;trearoroseus ------------
en los diferentes medios de cultivo, a temperatura de 28-JO"C. 



i!~%Pf~VN~.~~,:.···:~~ 

90 

80 

70 

60 
Cll o 

'Q 
Ql so N 
e: 
~ 
Ql 40 
e 
E 

30 

20 

10 

o 

1 
• 

1 
1 

• 
1 

1 

• 1 .. / 
.'/ .·· / . / 

·~" .;, 

1/ 

~' 
("~ 

5 10 15 

/ 

1/ 
/ 

// 

20 

D 

,-" 

,-----" 
," 

25 30 35 

1 A S 

40 45 

E:] 

~ 

E3 
El 

50 

Fig. 5. Veloéidad de crecimiento de la cepa 71 de!· ostreatoroseus 

en los diferentes medios de cultivo, a temperatura de 28-30"C. 

~·&:~·;·~~ 

PDA 

EMA 

S 

ETA 

55 



90 

so 

70 

60 
11) 

~ o 
"' , 50 N 
S: 

~ , 40 
e e 30 

20 

10 

o 5 

.. ·- .,.. --· .... . , ... .... ,--... , .. , , . "--... "' .·· ,' . / .· , .. , 
..• ··· ~, . , 

,~,' 
" 

E3 PDA 

E3 EMA 

El S 

E3 ETA 

10 15 20 i5 30 35 40 45 50 55 

D I A S 

Fig. 6. ·velocidad de crecimiento de la cepa 72 de f· ostreatoroseus 

en los diferentes medios de cultivo, a temperatura de 28-30"C. 



~!'!1\4'!,~"' 

90 

80 

70 

.., 60 
o 
'ti 
al 

50 N 
r;: 

~ 
al 

40 

m 
30 

20 

10 

o 

1 
/ . 

1 
1 

... · 
••• • .. 

•• .. 
•• .. .. 

. . ······ .. 

5 10 15 

•• •• 
•• 

20 

D 

... - ,. """ ,. 

••• 
•••• 

••••••• 

25 30 

I A 

.,. 

•• 

.,. .,. 

•• 
•••••••• 

••• 
•• 

35 40 

S 

••••• 
••• •• 

45 

./:i(~:.·i'.;~~-~'4::~:~~·$.~ 

••••••• 
••••• 

E:3 PDA 

E:] Ei'IA 

~ S 

El ETA 

50 55 60 

Fig. 7. Velócidad de crecimiento de la cepa 74 de f. ostreatoroseus 

en los diferentes medios de cultivo, a temperatura de 28-30"C. 



~~ 

90 

80 

70 

60 
!ll 
o 

"" 50 l1S 
N 
S:: 
l1S 
> 

·t;o l1S 

m 
30 

20 

10 

o 5 

.. 
• .. 

.• o 

. / 
/ / 

. 1 
1 

,' , 
. . • o 

• • • 

.•. ··0 .. · 

10 .15 

• • 

, , 
/ 

,"" ,..-.- •••••••••• ,,.. o• • 
············•···•······ 

•• . •• •• 

20 

D 

.o o o• 

25 

I 

30 35 40 45 50 

A S 

o• 
.o O 

•••• •• 

E3 
E3 
E:3 
E3 

55 

PDA 

EMA 

S 

ETA 

60 

Fig. 8. Velocidad de crecimiento de la cepa 15 de f. ostreatoroseus 

en los diferentes medios de cultivo, a temperatura de 28-30"C. 

-•·•.H, 



,: 
~··. ~ . 

¡; 
"' t 
~ 

60 

55 

50 

45 

40 

35 

JO 

25 

20 

15 

10 

5 

~,''· .. . 
. 

' 
' 1'.· 
{, 

p D A E A S E T A 

Fig. 9. Comparación de la velocidad de crectmlento de las cepas de P. ostreatoroseus en los diferentes medios de 
cultivo, a temperatura de 28-30°C. 

~ 7o 

am 1 l 

~ 7 ' 

D 74 

EEH3 1 ' 
J 



¡;¡g:;;;gg:,~ 

Cl) 

o 
"O 
Ol 
N 
r:: 
Ol 
:> 
ca 

6 

t;q 1 .z.:y;p:USS$ J..liil 21 J.ZiiiUSL .üi !LLJJ(i. 1":!49, ,JL?% LIL U 1 Si :.Si. U iiPIU ' ;o:c;:: 04* 

Ai~::é i'\;\~~~3\.~2:;;'\l~tl\;;¡.~:.;:,'·:~.,:: :- ···. ;,l,1~t·c:;:;,~~g~~;:;)i~0~úé)~~;;r:: V· ··~ · " · 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

o 

_ ... 
·-· ,,--..,.. ,------.. ' ,..~·········· , ...... , -~ 

,' .·············· .. ~······ , .. · .. ··• . ,.. ...... ,/ .,. ..... , 
·' ~-·· ,.· .~ .. -

·;;e:.;"/ • ,. 
#/ •• . ,.. ..• / 

.·~ .· .. / . . · 

5 10 15 20 25 30 35 

D I A S 

40 45 

~~~~·-!!~.,~,41lZ.i!l@i.\l 

E3 1·o 

, •. ,.·.¡ 
71 

E3 72 

E3 74 

E3. 75 

50 55 60 

Fig. 10. Velocidad de crecimiento de las diferentes cepas de P. ostreatoroseus 
en el medio ETA, a temperatura de 31-32"C. -



-'so 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

~;i. .. , ..... .._ .. 

~ 
[[[]] 

E3 
CJ 
EEEIB 

e E p A S· 

Fig. 11. Diámetro máximo alcanzado por las colonias de 
las cepas de Pleurotus ostreatoroseus en el 
en el medio de cultivo ETA.· a temperatura de 
31-32°C. 

l, ' 
1 

70 

71 

72 

74 

75 



lf 
f: 

f: r· •. 

1
' ... " 

' 

' 

. 

• ... 

Fig. 12. Esquema de entrecruzamiento de los 

monospóricos de la cepa 7
2 

de Pleurotus 

ostreatoroseus. 



APENDICE l. Composición de los medíos de cultivo utilizados en el 
presente estudio. 

AGAR CON DEXTROSA y PAPA (PDA) 

Componentes Cantidad por litro 

Infusión de papa ............................ 200 g 

Dextrosa .................................... 20 g 

Agar ....................................... 15 g 

Agua destilada • • . . . • . . . • . . • • . . • • . • • . • • . . . • • • 1 000 ml 

AGAR CON EXTRACTO DE MALTA (EMA) 

Componentes Cantidad por litro 

Maltosa Técnica . . . 12.75 g . . ... . . ... . ... . ..... ..... ... . . 
Dextrina ...................................... 2.75 g 

Glicerina ................................... 2.35 g 

Peptona de gelatina ........................ 0.78 g 

Agar ....................................... 15.00 g 

Agua destilada •.•••.••••.•.•.•••••••••••••. 1 000 ml 



AGAR DEXTROSA SABOURAUD (S) 

Componentes Cantidad por litro 

Dextrosa .................................... 40 g 

Mezcla de peptonas ......................... 10 g 

Agar ...................................... 15 g 

Agua destilada .......................... -.. 1 000 ml 

AGAR CON EXTRACTOS DE TRIGO, PAJA Y MALTA (ETA) 

Componentes Cantidad_.por litro 

* Extracto de trigo •••••.•••.•••••••••••.• 500 ml 

** Extracto de paja ....................... 500 ml 

Dextrosa ............................... 10 g 

Extracto de malta ...................... 18.65 g 

Agar ................................... 17.0 g 

* Se preparó poniendo 400 g de trigo por 1 000 ml de agua 
destilada. Se hierve hasta obtener 500 ml de extracto. 

** Se preparó poniendo 100 g de paja de trigo en 1 000 ml 

de agua destilada. Se hierve hasta obtener 500 ml de 
es tracto. 
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