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R E S O MEN

En el presente trabajo se plantea un estudio de la flora y el
potencial apicola de Isla Socorro. Para tal efecto se realizd lo si

guiente:

Se colectaron ejemplares botanicos en la parte sur de la Isla;
en funcién de la cual se elabord un listado floristico en el que se
incluye 90 especies, ademds se analizd su fenologiz floral; basando
se en el listado, se reconocieron aguellas especies reportadas en -
la literatura como meliferas. Se instald un apiario-zonda o colme-
na experimental con 21 fin de evaluar directamente el potencial api-
cola ce la regidén; del apiario se tomaron muestras de polen y de --

miel para realizar un analisis melitopalinoldgico.

Se concluyb que las familias Lequminosae y flalvaccee son las -
que tienen un mayor nimero de especies meliferas. las plantas que -
se destacaron por su gran valor apicola fueron 7ribulua cintoidea,
Angemone oclnrcleuce y una malvacea que posiblemente se trate de ---

Abutidon californicum.

Asimismo se elabord un catdlogo apibotanico en el que se des-
criben 18 especies meliferas; de las cuales se reportan 4 nuevas
para la apicultura flacroptidium atropunpuneum, Malvartaum omerica-

num, Malvertrum coromandelianum y Neptunie plena.

VI




I. INTRODUCCION.

El territorio mexicano constituye un campo boténico sumamente -
interesante para la investigacién; ya que se estima que existen en -
el palis mas de 25,000 especies de plantas, esta elevada cantidad se
explica porque la distribucidn de los vegetales depende de un conjun
to de factores ambientales, principalmente los de tipo climatico. En
ese aspecto, México posee casi todos los climas del globo; desde los
mds frios, en las montafias, hasta los mas calientes en las llanuras
costeras del sur; la precipitacidn pluvial varia desde las areas que
reciben mas de 4,000 mm. anuales, hasta lugares donde la precipita-—

cion es menor de 77 mm.

Estas diferencias dan como resultado una variedad bien definida
de zonas o formaciones vegetales, que se encuentran condicionadas
por las peculiaridades locales, y por los diversos factores como pue

den ser edaficos, bibticos, etc.

Gracias a sus tipos de vegetacidn y a sus excelentes condiciones
climaticas, México es un alto productor de miel a nivel mundial; se-
estima que existen alrededor de 2'786,000 colmenas, con valor aproxi
mado de 20,000 millones de pesos. lLa produccidn anual de miel es de
alrededor de 68,000 toneladas, y se obtienen 2,000 de cera; ademas -
se producen ocho toneladas de jalea rezl, 23 de polen y se ha inicia

do la produccidon ée propdleo (Labougle v Zozaya, 1986).

Por sus caracteristicas y por la gran variedad de flores produc
toras de néctar y polen, las abejas /Apis mellifera/ pueden almacenar
grandes cantidades de miel; sin embargo este potencial es desaprcove—-
chado, ya que la mayoria de los apicultores no trabajan con tecnolo-

gila avanzada. En la industria apicola ademds de conocer la biologia




y costumbres de las abejas, es necesario tener conocimiento de las
plantas nectariferas y poliniferas de la zona, ya jque esto es el -

fundamento y hasta la razdn de ser de la apicultura.

Se reconoce que la flora apicola 2n el trdpico y gran parte --
del subtrdpico, ha sido poco estudiada en comparacién de las zonas

templadas; un ejemplo de ello es la flora de la Isla Socorro.

Debido a la importancia de conocer los recursos naturales, des
de el punto ce vista econdmico y cientifico se plantea desarrollar

el presente trabajo, con los siguientes objetivos:

GENERAL.
Determinar cuales especies vegetales son de importancia apicola

ya sea nectariferas y/o poliniferas.

PARTICULAR.
Elaborar un catdlogo apibotdnico, que conste de fotografias en

blanco y negro de las especies de mayor importancia.

Aunque la flora en Isla Socorro es limitada y en algunas oca--
siones endémica (96 especies de plantas vasculares, reportadas por
Johnston T. M., 1931), no podemos descartar su potencial apicola, ya
que algunas de las familias reportadas como meliferas para el Estado
de Colima (Santan y Cervantes, 1987. Décimo congreso de Botanica) y
en el estudio de Flora Apicola Tropical (Espina y Ordetx, 1984), es
tan ampliamente representadas en la Isla. Esta situacidén justifica -
la impoétancia de evaluar y determinar este valioso recurso, ya que
de ser favorable proporcionaria a los habitantes de la Isla, una --
fuente de ingresos y alimentacion por concepto de explotacidn en la

apicultura.




II. ANTECEDENTES.'

Se da el nombre de flora apicola al conjunto de plantas Utiles-
a las abejas. El potencial apicola depende esencialmente de la varie
dad y rigueza de la flora nectarifera y/o polinifera existente en --

una regidn determinada (Espina y Ordetx, 1984).

Las plantas que son aprovechadas por las abejas pueden ser divi
didas para su estudio en tres grupos:
1.~ Plantas nectariferas: Las que proporcionan néctar.
2.- Plantas poliniferas: Las que proporcionan polen.
3.- Plantas nectarpoliniferas: Las gue proporcionan amboS recursos.
(Chazaro, 1982).

El néctar es un liquido azucarado producido por las superficies
especiales de un tejido llamado nectario, el cual se puede encontrar
en las distintas partes de la flor, generalmente en la base de los -
pétalos y de los organos de reproduccidn, por su localizacidn estos
nectarios reciben el nombre de "nupciales", para diferenciarlos de
otros no muy frecuentes, situados fuera del organo floral (en la ba-
se de las bracteas, estipulas, peciolos y limbo de las hojas) que se
denominan nectarios "extranupciales". Es el alimento energético y la
“materia prima" que las abejas utilizan para la elaboracién de la --
miel; lo recolectan de las flores (figura 1) y por medio de unas en-
zimas producidas en su estdémago es convertido en miel y regurgitada-
para su almacenamiento en las celdillas &l panal que servira de ali-

mento para épocas de escases de flores.

El polen se produce en gran cantidad en la porcidn terminal de-
los estambres (anteras), donde queda contenido en unas bolsitas ce--
rradas que reciben el nombre de sacos polinicos; cuando la antera es
ta madura los granulillos de polen se constituyen en elementos fecun

dantes. De ahi lo toman las abejas para llevarlo a la colmena, Y en
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su incesante revoloteo de flor en flor, contribuyen a la poliniza —
cién de innumerables flores; estos granos de polen son recogidos por
unos peinecillos que las abejas tienen en las patas delanteras, y en

forma de unas "pelotitas" es transportado en los cestos o corbiculas
de las patas posteriores (figura 2 ayb) regresan a su colmena y lo

depositan en las celdas del panal. El polen es el alimento protéico,
gue junto con la miel viene a complementar la dieta de las abejas -
(Espina y Ordetx, 1983; Chazaro, 1982).

La flora silvestre, fuente hasica y tradicional Ge la apicultu-
ra, debe ser observada en lo posible, a través de verios ciclos, pa-
ra llegar a conclusicnes sobre el potencial melifero de una zona de-
terminada; por otra parte, las condiciones climaticas suelen tener -
efectos muy notables enl: flaracion(periodos prolongados de sequia o -
de lluvia, vientos excesivos, tormentas, etc.), esto nos obliga a re
visar los datos climatoldgicos de los afios precedentes para ajustar
las conclusiones que podrian deducirse de la informacidn obtenida en

los Gltimos 12 meses.

Mucha informacion podemos deducir de las observaciones de la --
flora (frecuencia de las floraciones, su cantida¢ y calicdad, etc.);-
pero esta debe de complementarse con experiencias de otra naturaleza
como es la de observar en sitios representativos el desarrollo de lo

que suele llamarse un apiario-zonda.

El apiario-zonda o colmena experimental, consiste en mantener -
unas colmenas bien pobladas con reinas nuevas en una balanza de obser
vacidn; las diferencias de peso entre las anotaciones de un mes con -
otro, nos da practicamente la cantidad de néctar y polen cosechado;-
ademds de ésta colmena se toman muestras de polen y de miel para el -
andlisis melitopalinoldgico. Otra ventaja de la colmena experimental,
es gue nos da un cilculo aproximado de la produccidn local de miel --

(Espina y Ordetx 1984).




Fig. 2 a

Fig. 2b

Fig. 2 . ABEJA OBRERA TRANSPORTANDO POLEN .

Fig. 2 _a Abeja obrera de perfil,_Fig. 2 b La misma abeja vista
por detras. En estas dos figuras se pueden apreciar la posicién
de los cestos o corbiculas, repletos de polen, en las patas —-

posteriores.



Para conocer con precisidén el origen de una miel, se estudia -
el polen que contiene, ya que las abejas, al transformar en su esté
mago el néctar que toman de las plantas, aunque digieren el conteni
do celular del polen por aplastamiento de los granos o salida del -
contenido a través de las aberturas germinales, dejan intacta la —-
exina o pared externa, gque resulta por 1o tanto facilmente identifi
cable. Cuando las abejas entran a la colmena despues de visitar las
flores, 1levan adherido a su cuerpo, sobre todo a las patas trase—-
ras, una gran cantidad de polen; unos dispositivos que se adaptan -
en las piqueras (ranura para entrada y salida de las abejas) de las
colmenas y que consisten en esencia en obligar a los insectos a pa-
sar a través de estrechos agujeros,permiten colectarlo para identi-
ficarlo con posterioridad. La "melitopalinologia o melisopalinolg
gia", se ocupa del estudio del polen transportado por las abejas, -
ya sea en la miel o el que es trasladado en los cestos o corbiculas

de las patas traseras (Saenz, 19878).

Ultimamente se han fomentado las investigaciones tendientes a
conocer la flora nectarifera y/oc polinifera de diferentes regiones,
analizando el contenido polinico de la miel y de las cargas de po--
len gue las abejas transportan en sus cestos G corbiculas. Estas —-
investigaciones se han desarrollado fundamentalmente en Europa y --
Asia. Dentro de los estudios palinoldgicos que han sido realizados

en México podemos mencionar los siguientes:

Alvarado y Delgado, (1985) realizaron un estudio del aspecto -
polinico de los granos de polen transportados por ApLA melli#enc -
en Uxpanapa,Veracruz y reportan que son cinco familias de plantas -
las principales que proporcionan la alimentacidn para las abejas en
la zona: Pipencrece, Gnaminewe, Componitae, Leguminoiae y Euplonbiocene. Conclu
yen que el alimento es un factor limitante para el desarrollo de --

A mellifena.




ChAzaro (1982), hizo un estudio de las plantas meliferas de la
zona cafetalera de Coatepec, Veracruz; en donde reporta un listado
de las plantas de importancia apicola, describiendo 90 especies de

importancia para la regidn.

Espina ef.z/. (1983) hace un informe de la flora apicola a nivel
nacional, mencionando ademds las regiones mds propicias para la api

cultura en México y las plantas de mayor utilidad para las abejas.

Sousa et.al.(1981) hicieron una lista floristica de las especiss
— localizadas en la peninsula de Yucatan y describieron aquellas -

que tienen un valor polinifero y/o nectarifero.

Villanueva (1984) hace un estudio de las plantas de importaicia
apicola en el ejido de Plan del Rio, Veracruz; en donde reporta que
las familias con mayor numero de especies poliniferas fueron: Co@qg
aitae, [egumi_noaae, Bonaginaceae, Malvaceae, &zp/wnéiaceae 4 Tdia-
cece. Ademas estudid las cargas de polen transportados por APLA me-

Llifena a su colonia.

En Isla Socorro son pocos los trabajos que se han realizado re
lacionados con la flora, con referencia a esto mencionaremos algus

de los mas notables:

Johnston (1931) en el programa de la expedicidon de Templeton -
Crocker, hace un estudio floristico y reporta un total de 96 espe--
cies de plantas vasculares, en su cbra "The Flora of the Revillagi-
gedo Islands", en el que menciona ademds algunas plantas endémicas,
como son: Brickellia peninsulania, Bumelia svconnensin, Bunsena ne-
aopola, Croton maronii, Guetanda inaulania, Wicotiana neavphyla, --

Tniumfetta aoconnenain, entre otras.




Miranda et a/.(1960) agrega siete plantas vasculares al listado
reportado por Johnston y hace un estudio de los tipos de vegetacidn
dispuestos en pisos altitudinales, para la parte Sur de la Isla, —-
desde la costa a lo alto del volcédn Everman, los cuales se nencioﬁan

a continuacidn:

Agrupaciones de haldéfitos costeros.

Matorral de Cnoton masonii.

Matorral de guayabillo / Paidium socorrensis /.

Selva de higeras o amates /ficua cotini{vdia/, con o sin guayabillo.
Selva de zapotillo [Bumelia aoconnensis/--guayabillo (faidium ;u;e&nﬂ.
Matorral de Dodonea viscoasa.

Pradera.

( Estos tipos de vegetacion se describen con detalle en el ca-

pitulo correspondiente a la descripcion del area de estudio ).

Villarreal (1975) hace un estudio de la vegetacién y colecta -
plantas con fines cientificos, las cuales se encuentran depositadas
en el herbario del Instituto de Botdnica de la Universidad de Guada
lajara. Es importante mencionar que esta colecta fué de gran ayuda
para realizar el presente trabajo, tanto para la identificacién de
las plantas colectadas, como para la verificacidn de la época de —-

floracidn.
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III. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

3.1 UBICACION

Isla Socorro forma parte del Archipiélago de las Revillagigedo
junto con las Islas Clarién, San Benedicto y Roca partida (Fig.3 ):
cuenta con una superficie aproximada de 167 Km.cuadrados y su parte
mas alta corresponde a la cima del wl@n Everman la cual es de 1050
mts. sobre el nivel del mar. Tiene una situacidn geogréfica seflalada
entre los 18° 43’ de latitud Norte y 110° 57' de longitud Oeste, se
localiza a 480 Km. del extremo sur de Baja California y a 716 Km. al
Oeste de Manzanillo, Colima (Medina, 1978).

3.2 CLIMA

Los datos climatoldgicos para I. Socorro son muy limitados, Mi
randa et.al(190) reporta que la temperatura media anual en las partes
bajas es de 24°C. y en las partes altas de 18-20°C.; la precipitacién
en las partes bajas es de 360 mm. anuales y en las partes altas de -
1000 mm. Segin la clasificacién de Koppen modificada por Garcia le -
correspode el grupo climitico Bw (K) w; el cual se caracteriza por -
ser muy calido, con lluvias en verano, el porcentaje de precipitacién
invernal entre 5 y 10.2, los meses mas lluviosos son Agostc y Septiem

—bre y los mds secos Marzo y Mayo.
3.3 SUELOS

Muchas corrientas de lava (basaltos en las partes bajas, retini
tas en las altas) que se han derramado del volcan hacia el mar, cu--
bren todavia en forma de pedregales grandes extensiones de la su--
perficie de la Isla. Los productos piroclasticos arrojados por el --
volcin han sido abundantes en forma de arenas (lapilli) y cenizas,

originando en muchas partes suelos profundos, pero generalmente —---
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Fig. 3 ISLA_ SQCORRO ARCHIPITELAGO DE LAS REVILLAGIGEDO .
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inmaduros; la intemperizacidén ha producido la oxidacidn de los abun-

dantes minerales de hierro lo que les da vivos colores rojizos.

La mayor parte de los suelos son azonales o jovenes; el detalle
correspondiente a diferentes altitudes en la parte Sureste de la ---

Isla,es el siguiente:

1.~ Altitud 250 mts.; clase: arenas arcillosas, suelo posiblemente
letérico. Se clasifica a estos suelos como litosoles.

2.- Altitud 500 mts.; clase: arenas arcillosas, suelo posiblemente
residual, tipo adalfer joven.

3.- Altitud 800 mts.; clase: arenas arcillosas, suelo joven residual

tipo laterico fop. cit./.
3.4 FAUNA

Medina (1978) reporta con relacidén a la fauna de I. Socorro las

siguientes especies:

Mami feros.

Ovis aniea Borrego de socorro.
Aves.

Buteo bonealin Gavildn cola roja.

Aratinga brevipea Perico de socorro.

fimoden graysoni Cenzontle.

Zenaida graysond Tortola.

Pipido canmi Tuqui de socorro.
Reptiles.

Unoraunus auniculatua Lagartija azul.
Artrépodos. :

Gecancinua planatua Cangrejo de tierra (moyo).

Dentro de los artrbpodos, existen una gran variedad de insectos
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donde se destacan los de los Ordenes Lepidoptena, Himenoptena, Dgpﬁg

na, entre otras.

3.5 VEGETACION

En la Isla,la vegetacién se halla dispuesta en pisos altitudi-
nales que forman zonas mis o menos bien delimitadas, donde se desta
can plantas herbaceas, arbustivas y arborescentes; desde la costa a
la parte mds alta del volcan. De acuerdo con 10s tipos de vegetacion
descritos por Miranda y Xolocotzi (1985), le corresponderian a la -

parte Sur de la Isla, los siguientes:

AGRUPACIONES DE PLANTAS HERBACEAS.

1.- Pastizales: Pueden ser primarios o secundarios, se hallan forma
dos principalmente por gramineas, cubren los suelos inclinados,roco
S0S O muy someros O bien, suelos planos més o menos anegables ((en-

chnus echinatur, (. cidianin, 7’(1/mcufum1w7§m Seturia genéadm‘a, etc. /.

2.~ Haldfitos costeros: Puede encontrarse este tipo de vegetacidn -
cerca de la costa; consiste principalmente en asociaciones c¢e plan-
tas herbaceas, gramineas, y leguminosas principalmente/ﬂhcm¢iilam -
atropurpunesm, Convalio munitim etc. ).

AGRUPACIONES DE PLANTAS ARBUSTIVAS DE RAMIFICACION ABUNDANTE.

3.- Matorral espinoso con espinas laterales: Este tipo de vegetacitn
es propio de climas cilidos o subcilidos, ya semisecos o aridos, —-
siendo las leguminosas los arbustos que lo forman; la mas difundida
asociacidn de éste tipo es el hizachal (Acacia femnesiana).

4.~ Matorral inerme o subinerme: Este tipo de matorral ocupa sobre

todo suelos pedregosos poco profundos, esta formado principal
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mente por el matorral de Croton masonil , el cual cubre grandes ex—-
tensiones en el Sureste de la Isla, entre la costa y los 250 mts. de
altitud; el matorral de guayabillo /Paidium aoconnensia/) , lo encon-
tramos formando manchones muy densos entre los 200 y 400 mts. de al-
titud, un poco mas arrika entre los 300 y 500 mts. de altitud =21 ---
chapulixtli /Jodvnea viscose) , cubrz en forma de matorral muchas co
rrientes de lava y suelos someros; el matorral de zapotillo /Bumelia
soconnenais/ se encuentra también en esta zona pero en menor canti--
dad. Esta tipo de matorrales son ricos en diversidad de especies so-

bre todo en compuestas y malvaceas.
AGRUPACIONES ARBUSTIVAS Y SUBARBUSTIVAS DE PLANTAS CRASICAULES.

5.- Nopaleras: Son asociaciones de nopales que se encuentran ordina-
riamente en suelos someros derivados de rccas volcanicas, este tipo
de vegetacion se encuentra en forma de manchones de la Gnica cactiomsa

en la Isla /Opuntia ap./.
AGRUPACIONES DE PLANTAS ARBOREAS DE RAMIFICACION ABUNDANTE.

6.- Selva baja espinosa perenifolia: Representada por leguminosas es
pinosas, de hojas persistentes, que se desarrollan en las partes me-
nos secas; se caracterizan por el predominio del huamichil /P{thece-

LLobtum dudcel.

7.- Selva de amate /Ficus cotinifolie/ : En los causes amplios de es
caso declive con suelos favorables entre los 250 y 500 mts. de alti-

tud, la selva de amate alcanza su mejor desarrollo.

8.- Selva de zapotillo-quayabillo (Rumelia rucomemia-Faicium golepeeium):
Constituye la vegetacién de mayor altura en la Isla, entre los 600 y
800 mts. de altitud; en esta selva se intercalan una gran variedad -

de esrecies principalmente herbaceas.



IV. MATERIALES Y METODOS

El presenté trabejo se desarrolld en el Sureste de Isla Socarro
Archipiélago de las Revillagigedo, en una superficie aproximada de
40 Km? que abarca desde el nivel del mar hasta los 700 mts. de alti
tud (fig. 3). Durante el periodo corprendido de Febrero de 1988 a -
Junio de 1989.

La metodologia consistid fundamentalmente en dos etapas: La —-
primera fue el trabajo de campo y la segunde un analisis melitopali

noldgico.

Trabajo de campo. A lo largo del aflo de 1988, se hicieron co--:
lectas intensivas de todas aguellas plantas que estaban en floracidn
estas colectas se realizaron principalmente en los meses de Febrero
Mayo, Agosto y Noviembre de 1988. Los ejemplares colectados fueron
prensados, secacdos e identificados taxonOmicamente, quedando Seposi
tados en el herbario del Instituto de Botadnica de la Universidad de

Guadalajara.

Se realizd un listado floristico de todas las especies colecta
das y se anotd: nombre cientifico, nombre comin, forma bicldgica, -
nimero de colecta y Abundancia relative de cada una de ellas, para
lo cual se utilizd la escala subjetiva siguiente: muy escasa, escsa -

regular, abundante y muy abundante. También se elabord un registro

del periodo de floracidén de cada especie colectada, sefialando subje !

tivamente la floracidn notable o floracidn escasa.

Se tomaron fotografias en blanco y negro con una camara Canon-
A-1 y un Film plux-Xpan (125 asa), de cada una de las especies vege ‘
tales antes mencionadzs. La fotografia fué tomada de acercamientos
a la flor, ya gue es lo mas representativo de las plantas.
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Consultando la literatura disponible, se determind que especies
de las anteriormente identificadas, estaban reportadas como melife--
ras y de esta manera se propuso un listado de la flora de importan--

cia apicola para la Isla.

En Febrero de 198% fue instalado el apiario-zonda en 1. Socorro
(6 colmenas con reinas nuevas), por parte de la Direccidn de Desarro
1llo Rural Integral de=l Gobierno del Edo. de Colima; gracias a esto -
fue posible hacer obsarvaciones en el campo, de las flores que fue--
ron visitadas por las abejas; ademas se colectd mensualmente miel y-
polen de cada una de las colmenas, las colectas de miel se homogeni-
zaron para formar una sola muestra mensual representativa, al iqual-
que el polen colectado. En total se obtuvieron cinco muestras de po-
len y cinco de miel en los meses de Febrero, Marzo, Abril, Mayo y Ju
nio. Los granos de polen se colectaron con trampas que fueron coloca
das en las piqueras (ranura para entrada y salida de las abejas en -
los cajones) de las colmenas; con lo que respecta a las muestras de

miel, estas fueron tomadas directamente de las celdillas del panal.

Anilisis melitopalinoldgico. Con la finalidad de poder -
identificar las plantas gue fueron visitadas por las abejas en busca
de néctar y/o polen se recurrid al andlisis melitopalinoldgico; ya -
que aln cuando las observaciones de las abejas mientras visitan dife
rentes flores, suministra buena informacién, en ocasiones es posible
que se pasen por alto plantas importantes sobre todo si la secrecidn
del néctar ocurre temprano en la mafiana o al final de la tarde. Para

tal efecto se hizc lo siguiente:

Colaccidn palinoldgica: Previamente junto con las plantas herbo

rizadas se colectaron también flores de las mismas y posteriormente
en el laboratorioc se procedié a extraerles los granos de polen de -
sus anteras, los cuales fueron acetolizacdos basandose en la técnica

de Erdtman (1969) (ver apéndice). Estos granos de molen ya acetolizados e —
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montaron en preparaciones de glicerogelatina (por triplicado) para

ser observados en el microscopio; de esta manera se obtuvo la CO---—

leccién palinolégica.

Al igual gue la coleccidn palinoldgica o material de referen—-
cia, tanto las muestras de miel como las de polen que fueron colec-
tadas en las colmenas del apiario-zonda, se acetilozaron y se monta
ron en preparaciones microscdpicas con glicerogelatina (por tripli-

cado) para ser observadas e identificadas.

lLa coleccién palinoldgica fué de gran utilidad para conocer la
morfologia del polen, la cual es (nica y diferente en cada especie,
debido a esto nos sirvid de referencia para identificar los granos
de polen que aparecieron en las muestras antes mencionadas que fue-

ron colectadas en las colmenas.

Identificacidén del polen de las muestras: Se efect(lo un anadli-

sis cualitativo sobre las preparaciones de las muestras colectadas,
de esta forma se determind que especies vegetales fueron visitadas

por las abejas.

Los resultados se expresan mediante el "espectro polinico" que
puede desglosarse en: polen dominante (mis del 40%), de acorpafia---
mento(20-40%) y aislado (menos del 15%) (Saenz, 1978).

Al identificar las muestras del polen colectado en las colme--
nas (polen de "corbiculas”), se determind con esto, que especies ve
getales son poliniferas. De la misma forma, las plantas nectariferas
se determinaron al identificar el polen existente en las muestras -

de miel.

Cuando sucedid que aparecieron los mismos tipos polinicos en -
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las muestras de miel y de polen de "corbiculas", se reconocidé con -

esto a las plantas nectarpoliniferas.

La identificacién se hizo hasta donde fué posible y cada tipo
polinico fue fotografiado (incluyendo la coleccidn palinoldgica), -
utilizando para tales fines un microscopio Leitz, con sistema de --

fotomicrografia Wild, con un film plux-Xpan (125 asa).

Tanto las preparaciones de las muestras como la coleccidn pali
noldgica, se encuentran depositadas en la Palinoteca del Instituto

de Botanica de la Universidad de Guadalajara.
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V. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Listado floristico. Una vez realizado el listado floristi

co (cuadro 1), se tomaron en cuenta los siguientes datos:

a) De las 90 especies que se describen en dicho listado; 78 se
lograron identificar plenamente, 9 solo a nivel de género y
las tres restantes unicamente se logro identificarlas hasta

familia.

b) Del total de las plantas identificadas, el 84% fueron sil--
vestres y el 16% cultivadas. Las especies que mis se desta- -
caron por su abundancia, son las gue se describen en el -

cuadro 2.

c) A nivel de familia destacan por el nimero de especies que -
contienen, las Leguminosas, Malvaceas, Compusstas, Gramineas
y Euforbidceas; las cuales en conjunto constituyen el 45% -

del total de las especies identificadas (cuadro 3).

d) Tomando como base el listado, se realizd la seleccidn de --
las especies reportadas en la literatura como meliferas. El
61% estan reportadas como meliferas; de éstas el 41% solo a

nivel de género (cuadro 4).

Con esto podemos deducir que, en Isla Socorro existe potencial
“tedrico” apicola, ya que este depende esencialmente de la variedad
y riqueza de la la flora nectarifera y/o polinifera existente en --
una regién determinada (Espina y Ordetx,1984). Chdzaro (1982) repor
ta, que, la cantidad de miel producida por las abejas es directa --

mente proporcional a la cantidad de la flora nectarifera y/o polini: *
fera existente en la zona donde se encuentran las colmenas.



Cuadro 1. Listado floristico.

Dre T T

Nombre cientifico Nombre comiin Forma %abundancia PNtmero
Bioldgica Relativa de colecta

ANACARDIACEAE

Mangifera indica L. Mango Arbol Muy escasa Cs/c =

AVNORACEAE

Annona muricata L. Guanabana Arbol Muy escasa cS/C

APOCYAAEAE

Vinca majon L. Teresita Arbusto Muy escasa €48

Thevetia peruviana (Pers.)sh. Chirca Arbol Muy escasa cS/C

BORAGINACEAE

Condia cylindroatachia (R.&8P.)R. Chovarobo Arbusto Regular

Tounnefontia hantwegana Steud. Sicimy Arbusto Escasa 39

BURSERACEAE

Buenrsena nesopola Johnston Copal Arbusto Regular dg5

CACTACEAE

Opuntia ap. Nopal Arbusto Muy abundante 36

CAPPARIDACEAE

Cleome viacoaa L. Hierba Muy escasa 47
Abundancia relativa: Muy escasa, Escasa, Regular, Abundante, Muy abundante. Continfia —--

a

b Numero de colecta, corresponde a los ejemplares colectados por M. Campa.
c Especie cultivada en la huerta o jardin.

d Especie reportada como endémica por Johnston I.M. (1931).

S/C Especie sin colectar identificada en el campo.

074




CUADRO 1 (continta).

Nombre cientifico Nombre comiin Forma Aabundancia b Numero
Biolébgica Relativa de colecta
COVBRETACEAE
Tenminalia cattapa L. Almendro Arbol Escasa Ss/c
CONPOSITAE
Bidena ap. Hierba Escasa 14
Brickellia peninaulania Brang Arbusto Regular d33
Penytile aoconnensia Rose Hierba Regular d3g
Sonchua Ap. Hierba Muy escasa 17
Viguiena deltoidea Gray Arbusto Regular 24
Compoaitae L. Hierba Escasa 60
COWOLVULACEAE
Ipomea firtulosa Mart.ex.Choisy Amapola Arbusto Escasa S50
Ipomea pes-caprae (L.) Swwet Rifionina Hierba Reqular 51
Ipomea tailoba 1. Campafiilla Hierba Regular 31
CUCURBITACEAE
Citrudlua vulganis Schrad Sandia Hierba Muy escasa s/C
Ecﬁénopepon ap. Hierba Muy escasa 35
Lagenania vulgania ser. Bule Hierba Regular s/c
Luffa cylindnica (L.) Roem Estropajo Hierba Muy escasa 20
EUPHORBIACEAE
Codiaeum vaniegatum L. Crotolaria Hierba Muy escasa s/c o
Croton masonil Johnston Croton Arbusto Muy abundante 942 -

Cuphonbia hinta L. Lechera Hierba Regular 49



CUADRO 1 (continda).
Nombre cientifico Nombre comiln Forma 2Abundancia Numero
Bioldgica Relativa de colecta

&zp/zonb ta ap.f. Hierba Regular 9
Euphonbia ap.2. Hierba Regular 67
Hippomane mancinella L. Manzanillo Arbol Abundante 45
CRANINEAE
Cenchmn ciliania (L.) Mart. Bufel Hierba Muy abundante 69
Cenchrua echinatus .. Huizapol Hierba Abundante 68
//etenupag,un contoatua (l..) Beauv. Hierba Abundante 71
Panpalum longum Chase. Hierba Regular 70
fffyzdzdytnum nepena (Will) C.E. Hib. Zacate jabali Hierba Muy abundante 72
Setania geniculata (L.) Beauv.
LABIATAE
Hyptia mutabilia 1. Hierba Regular 25
Sadvia ap. Hierba Regular 62
Sphacele hastata Gray Hierba Regular 55
LEGUMINOSAE
Acacia fannesiana (1,.) Willd Huizache Arbol Regular 12
Canavalia manitima (Aubl.) Thon. Hierba Escasa 44
Chamaecrinta nictitans Moench. Hierba Escasa 63
Crotolania incana 1. Cascabel Arbusto Regular 7
Delonix negia (Boj.) Raf. Tabachin Arbol Escasa Ss/c N




CUADRO 1 (continiia).

Nombre cientifico Nombre comiln Forma 3Abundancia ® Numero
Bioldgica Relativa de colecta
Desmodium aconpiunua (SW.)Desv. Hierba Escasa
flacroptidium atropunrpuneum (D.C.)0rtan Hierba Muy abundante 32
Neptunia plena (L.) Benth. Hierba Abundante 28
Pithecellobium dulce (Rxdb) Benth.  Huamichil Arbol Regular 3
Prosopin chilenain (Molina) Stuntz Mezquite Arbol Escasa s/C
Sem obtuaifolia L. Chilillo Hierba Escasa 10
Sesbania henbacea (Mill, Mc.vVaugb Hierba Escasa 64
Shrarkia tntonsa Hierba Muy escasa 19
Tamanindus indica L. Tamarindo Arbol Escasa Ss/c
LORANTACEAE
Phonradendnon conmutatum Trel. Muérdago Hierba Escasa 57
MALVACEAE
Abutidon califoanicum Benth. Arbusto Regular 37
Anoda criatate (1..) Schi. Amapolita Hierba Escasa 34
Gosaypium Ainautum L. Algodonero Arbusto Regular 4
flenisnrantia caiapa (L.) Brizicky Hierba Escasa 76
Hibiscus pernambucenais Arruda. Arbusto Regular 59
Nalvartnum amenicanum Torrey Arbusto Muy abundante 40
fAalvartaum coromanded ianum (L.)Garde Hierba Regular 75 o
Sida rhabifolia L. Escobilla Arbusto Abundante 23 w




CUADRO 1 (continfa).

Nombre cientifico Nombre comiin Forma 3abundancia b Numero

Bioldqica Relativa de colecta

Sida apinoaa L. Malva de catallo Hierba Abundante 2
MYRTACEAE
Paidium galapageium Hook.F. Guayabillo Arbol Muy abundante 43
Paidium guajava L. Guayabo Arbol Muy escasa Ss/c
Paidium avconnenais Johnston Guayabillo Arbusto Muy abundante d73
MORACEAE
Ficur cotinifolia H.B.K. Amate Arbol Muy abundante 74
MUSACEAE
Muaa ap. Platano Arbol Muy escasa Ss/c
NYCTAGINACEAE
Boenhavia coccinea Watts Tintilla Hierba Regular 8
PALMAE
Cocos nucifena L. Cocotero Arbol Escasa Cs/c
PAPAVERACEAE
ﬂnf}ejnone ochnoleuca Sveet. Chicalote Hierba Muy abundante 27
PASSIFLORACEAE
PMAL{lona edulis Sims. Granada Arbusto Muy escasa Cs/c
PORTULACACEAE
Pontulaca olenacea L. Verdolaga Hierba Regular 29
Pontuduca ap. Hierba Escasa 54 IS



CUADRO 1 (continfa).
Nombre cientifico Nombre comin Forma 2Abundancia b Numero

Bioldgica Relativa de colecta

ROSACEAE

Prunua aenotina (cav.) Mc.vVaugh Capulin Arbol Escasa 13

Roaa ap. Rosa Arbusto Muy escasa Cs/c

RUBIACEAE

Guetanda inaulania Brandg. Cascarillo Arbol Regular d56

Mitrocanpus hintua (L.) cav. Hierba Abundante 52

RUTACEAE

Citrua aunantifolia swingle Limdn Arbol Escasa Ss/c

SAPINDACEAE

Dodonea viacosa Jacq. Chapulixtli Arbusto Abundante 1

Sapindaceae L. Hierba Escasa 58

SAPOTACEAE

Bumelia acconnensia Brandg. Zapotillo Arbol Muy abundante ds/c

SOLANACEAE

Hicotiana neaophyla Johnston Tabaquillo Hierba Abundante dig

Solanum toavum Paraguilla Arbusto Regular 21

STERCULIACEAE

Melochia pyramidata L. Hierba regular 11

Welthenia amenicana L. Malva de monte Arbusto Muy abundante 18 N

Welthenia glomenata L. Malva Arbusto Muy abundante <



CUADRO 1 (continfia).

Nombre cientifico Nombre comfin Forma aAbundarici'g b Numero
Bioldgica Relativa: de_colecta

TILIACEAE
Tniumfelta svconrensin Brandg. Arbusto Abundante e
VERBENALEAE
Lantana involuendta 1., Negritos Arbusto Abundante 26
Verbena litonadia L. Verbena Hierba Escasa 61
ZYGOPHYLACEAE
Tatbulus cisatoidea L. Abrojo Hierba Muy abundante 41

9¢



Cuadro 2. Especies que se destacan por su abundancia.

Angemone ochruleuca
Bumelia aoconnenaia
Cenchrua cidiania

Croton maaonii

Upuntéa 4p.

0 . - .
Paldium ;alapzzget_um
Paidium s0cornnenaia

I’?ync/:e[gtaum nepens

Ficua cotinifolia Trnibulua ciatoidea

Walthenlia amenicana

Nacroptilium atropurpuneum
Waltieria glomenata

fialvastrum amenicanum

Cuadro 3. Familias con mds de cinco especies.

LEGUMINOSAE /4
PALVACEAE 9
CmPOSITAE 6
GRAMINAE 6
CUPHORBIACEAE 6

Alvarado et. al. (1985) y Villanueve (1984), reportan que las

familias Compoaitae, Euphonbiaceae, Leguminosae y flalvaceae entre
Otras son las que tienen un mayor nimero de especies nectariferas -

¥/o poliniferas.




Cuadro 4. Especies reportadas en la literatura como de importancia apicola o melifera
encontradas en Isla Socorro.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMIN

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Abut iLon ca[ZZannLcum N/P MQngéféaa {ndica Mango N
Acacia fannesiana Huizache N/P Mlelochia pyramidata N
Annona municata Guanibana N Musa ap.* Platano N
Anoda crirtata Amapolita p Nicotiana nerpﬁyla* N
Argemone ochnoleuca Chicalote N/P quntia ap.* Nopal N/P
Boerhavia coccinea® Tintilla N 7a44i{lona edulia Ganada N/P
Bidena ap? N Pitheceldobium dulce Huamichil N/P
Bumelia avconnenain® Zapotillo N Ponrtulaca vlenacea Verdolaga N/P
Bunsena neAapala* Copal N/P Pontulaca AP.* N/P
Citnuddua vulgania Sandia N ?naAupLA chidenaia Mezquite N
Citrua aunant [_,{ol[_a Limén N/P  Prunua senvting Capulin N
Cocoa nucL{ena Cocotero N/P  Paidium guafava Guayabo P
Condia cylindnoatachya Chovarobo N Pacdium gulapage lum Guayabillo P
Crotadania incuna® Cascabel N Paidium aoconnenaia Guayabillo P
Croton maaonii™ Croton N/P  Roaa AP.* Rosa P
Delonix nregia Tabachin P Sesbania henbaced® Beguilla N
fupﬁonbia Ainta Lechera N Sida nbombifolia Escobilla N/P
fupﬁonbLa ap./* N Sida aplnoaa Malva N/P
pﬁanbia 4p.2* N lamanindua (ndica Tamarindo N
Goanypium Ainautum Algodonero N  Jeaminalia cattapa Almendro N
ﬂzptLA mutabidia* Salvia N Thevetia peauviana Chirca N
ﬁ{bLAcua pennambucenALA* N 70unne{oatéa Aa«twegiana* Sicimy N
Hippomane mancinella Manzanillo N Taibulua cintoiden _ Abrojo N/P
fpomea }latuload™ P [ niumfetta aoconnensia* N
lpamea pes-capnae RIfionina N Viguieaa deltoidea™ N/P
pomea tailoba Campanilla N Walthenia amenicana Milva de nonte N
Lagenania vulgania Bule P Walthenia glomenata™ Malva N
Luffa cyandnLca Estropaio N/P

*Especie reportada como de importancia apicola sole

N Especie nectarifera.
P Especie polinifera.

N/P Especie nectarpolinifera.

a nivel de género.

8¢
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Calendario de floracidn. Se calendarizaron los periodos
dé floracidn de cada una de las especies colectadas, para ello se -
colocaron por orden alfabético de familias y de géneros (cuadro 5);:
basandese en este calendario, fue posible elaborar la figura 4, en
la cual se observa gue hay dos periodos de mixima floracién, los --
cuales corresponden a los meses de Fnero, Febrero, Marzo (E.F.M.) y

a Julio, Agosto, Septiembre (J.A.S.).

Ademas se observa gue, hay un periodo en el que muy pocas espe
cies estan en floracidn, el cual corresponde a la estacién mis seca
Abril, Mayo, Junio (A.M.J.). Practicamente en estos meses nos en--
contramos con gque solo inician su floracidn, cuatro especies (ver -
cuadro 5) Bumelia aocornensin, Delonix negia, Opuntia ap. y Teami--
nalia catapa; sin embargo en este tiempo se encuentran en floracién
otras especies, gue son las gue presentan un periodo de floracidn -
miltiple, estc es, gue tienen dos o tres floraciones al afio (cuadro
6), y también las que presentan sus flores durante todo el afio --—-

(cuadro 7).

La floracidén en el periodo gue corresponde a los meses de ———-
Octubre, Noviembre y Diciembre (O.N.D.), se puede considerar mode--

rada, ya gue en esta época se presentan lluvias esporadicas.

Como se puede observar, los periodos méximos de floracidn se -
distribuyen en diferentes épocas del afio. Esta situacidn ya ha —-
sido descrita en otros trabajos; Villanueva (1984) reporta periodos
miximos de floracidn cependiendo de la forma bioldgica (&rhol,arbus
to, herbacea o bejuco), en donde se advierte gque estos periodos no

se encuentran sobrepuestos, sino que se distribuyen en diferentes -




épocas del aro. A diferencia del presente trabajo, el periodo de -
mixima floracidén que reporta Villanueva, es en los meses de Octubre

y Noviembre, dsbido a que son los meses mas hiimedos.

Es de gran importancia el hecho de que se presenten periodos
de maxima floracidn en las diferentes épocas del afio, ya qua permi-
te a los insectos tener una fuente de alimentos, durante todo el —-

afio, aunque en diversas proporciones.

100% = 90 especies.

80%
60% — ———
40%
65
60%
20% 35%
10% 0%
I
E.F.M. A.M.J. J-A.S. 0.N.D.

(MESES DEL ANO 1988)

Fig. 4 PORCENTAJE DE ESPECIES QUE SE ENCONTRABAN EN
FLORACION EN LOS DIFERENTES PERIODOS.

En la apicultura es de gran valor conocer la fenologia -
floral de las especies del area donde se encuentra emplazado un 2pia-
rio, ya que con esto nos podemos dar cuenta de algunos aspectos —-
importantes para el cuidado y manejo de las colmenas, por 2jemplo:
cuando hay que alimentar a las abejas (en los periodos de floracién
escasa) o cuando nos debemos de preparar para la cosecha (mixima —-

floracidén). Esto redunda en un 6ptimo aprovechamiento de los recur-
S0s naturales.
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Cuadroloy [deff-1oracion

Nombre cientifico

E F M A M J JdJ A S O N D (1988)

AMGARIIACEAE
 Pangifena indica
ANNORACEAE

finnona municata
APOCYRACEAE

Vinea magon

Thevetia penruviana
BORAGINACEAE

Condia cylindrostachia
Tounnefont ia Aantwegana
BURSERACEAE

Bunsena neaopola
GACTACEAE

quntéa Ap.
CAPPARIDACEAE

Cleome viarcosa

+
,’.
+ + + +
+ + + +
+ - + -
- + -
+ + + +

+ Floracidén notable (cuando la mayoria de las plantas de una especie estan en floraciodn).

- Floracidn escasa (cuando las plantas de una especie estan al inicio o al final de su floracidn). -

Continfla ———-



CUADRO 5

(continta).

Nombre cientifico

D

(1988).

COMBRETALEAE
Tenminalia cattapa
CONPOSITAE

Bidena ap.

Brickellia PenLnAu[anLA

Penytide aoconnenain
Sonchua ap.

Viguiena deltoidea
Compoaitaa L.
CONVOLVULACEAE
lpomea #CAtu[oaa
Ipomea pes-capnae
Ipomea trniloba
CUCIRBITACEAE
Citrullua vulgania
Echinopepon  ap.
Lagenanéa vulganLA
Lufta cylindnica
EUPHORBIACEAE
Codiaeum vaniegatum
Croton masonii

Eupﬁonbéa hinta

+

+ + + + 4+

[A




CUADRO 5  (contimbale = 0 N

Nombre cientifico .

(1?88)'.

Cuphonbia ap. /
Cuphonrbia ap.2.
Hippomane mancinella
GRANINEAE

Cencrua cidianin
Cenchnua echinatua
//etenopogon contontua
Parpalum Longum
Rynchelytnum nepena
Setania gmiculata
LABIATAE

Hyptin mutabilia
Salvia ap.

jp/iacele hartata
LEGUMINOSAE

Acacia fannesiana
Canavalia manitima
Chamaecniata nictitana
Crotolania incana

Delonix negia

+
+
+
+
+

£E



CUADRO 5 . (continfa).

Nombre cientifico

D  (1988)%

Deamodium aconpiunua
Macropt dium atnopunpuneum
Neptunia plena
Pithecedlobium dulce
Prosopin chilensin
Senw obtusifolia
Sesbania henbacea
Sknankia intonaa
Tamanindus indica
LORANTALEAE
Phonadendno conmutatum
MALVACEAE

Abutilon calLfonnLcum
Anoda cristata
Gorzépium Ainautum
Heninrantia cnispa
Hibincus pennambucenais
Nalvaataum amenicanum

Nalvartaum conomanded Lanum

Sida nhombifolia



CUADRO._5 (contindia )-

Nombre cientifico

D

(1988).

Sida apinosa
NYRTACEAE

Paidium galapageium
Paidium guagjava
Paidium aoconnennin
MORACEAE

Ficua coténé{oléa
MUSACEAE

Musa ap.
NICTAGINACEAE
Boenrhavia coccinea
PALPAE

Cocoa nucé{ena
PAPAVERACEAE

Angemone ochnoleuca

PASSIFLORACEAE

Paraiflona edulin

PORTULACACEAE
Pontulaca vlenacea

Pontulaca ap.



Nombre cientifico E F M A M J J A S 0 N D (1988).

ROSACEAE

Prunua serotina +
Roaa ap. - +
RUBIACEAE
Guetanda inaulania
mttnoca.npua hintua - - + +
RUTACEAE

Citrua aunantifolia -+ - -

SAPINDALEAE

Dodonea viacosa + o+ -

Sapindaceae { . v ‘ +
SAPOTACEAE

Bumelia avocornensina _ - + -

SOLANACEAE

Nicotiana nesophyla + - + +
Solanum tonrvum - - + +
STERCULIALEAE

flelochia pyramidata + -~ + +
Walthenia amenicana + +

Welthenio. glomenata + + + +

9€




vop103vI2 Ympngav)
VIWIKS0552
VIyovo3y mraguay
LpIONY0 Ay DUDYUD
VIMN29421

IVURUVOD0Y mypafumav

wﬁuﬁm




Cuadro 6. Especies que tienen un periddo de floracidn miltiple.

38

. Abut don californicum
; 2 Boerbavia coccinea

3 Cenchrua ciliania

"4 Cenchrua echinatua

5 Condia cylindrontachia
6 Euphonbia hinta

7 &pﬁoabi_a ap.!

& Euphonbia ap.2

.. 9 Hetenpagon contontus
/0 #yptizl mutablia

! [pomea pea-caprae

12 Ipomea triloba

/3 Lantana involurata

14 falvastaum amenicanum
/5 Melochia pPynramidata
/6 /ﬂétnoca/zpua hintua
/7 /Veptum'_a plena

/& Nicotiana rLerp/tyla
/9 Portulaca ap.

20 Rhynchelytnum nepens
21 Salvia ap.

22 Sida nﬁorm’)é,{uli.a

23 Sida apinosa

24 Solanum torvum

25 Sphacele haatata

Cuadro 7. Especies que florecen durante todo el afio.

-1 Anrgemone ochroleuca
-2 Bunsenra neropola

3 Cocoa nucifera

4 Crotolania incana
5 Goaaypium hinautum
6 Ipomea firtulora

/ﬂacauptdi.um atnopunpunreum

& fNlalvartaum coromandelianum
9 Pontulaca vlenacea

10 Thevetia panruviana

/1 Taibulua ciatoiden

(2 Vinca majon

(3 Walthenia amenicana

14 Waltheria glomenata
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Analisis melitopalinolégico. Para su correcta determinacidn
gl polen contenido en la miel y el gue fue colectado en las pique--
ras . de las colmenas (polen de corbiculas), se compard con el materi
al de referencia, para ser identificado, auxiliandose ademds con el

mterial de la palinoteca del Instituto de Boténica de la Universi-

dad de Guadalajara.

Se realizd un analisis cualitativo sobre las muestras de miel
y del polen de corbiculas, arrojando los resultados gue se descri--

pen en los cuadros 8 y 9.

Segiin Saenz (1978), aungue una recidn sea de gran rigueza flo-
ristica, las abejas no aprovechan mias de una cuarta parte de la ——-
flora disponible. También Espina et.zl. (1984) reporta que no obstan
te que centenares de flores son frecuentadas por las abejas en busca
de néctar y/o polen, en la préctica Solo unas cuantas de ellas lle-
gan a tener verdadera impcrtancia; entre éstas, a menudo hay dos o
tres que se destacan por contribuir con la mayor parte del exceden-

te de miel.

Los analisis palinoldgicos hechos en este trabajo, vienen a con
firmar lo anterior ya que del total de las especies que sS& observa--
ron siendo visitadas por las abejas, solo unas cuantas aparecen en -
las muestras, de éstas, cuatro son las que destacan por su predomi--
nancia { 7aibudur ciatoider, An;,emone cchnodeuca, falvaceae [ y Com-

poaitae / /.

; No fue posible identificar todos los granos de polen de las -—-
mestras a nivel de especie, a pesar de contar con la coleccidn pali
nolégica del material de referencia; ya que algunas de las familias
tienen grands de polen muy similares entre si, por lo gue su identi-
ficaci6n a nivel de especie y en ocasiones al de género, resultd bas

tante compleja.




Cuadro 8. Especies que fueron identificadas por medio del anilisis
¥ melitopalinoldégico en la miel.

bulua cintoiden 40-60 % Polen dominante

rgemone ochnroleuca

¥
/ﬂa.lvaceae / 20-90 % Polen de acompafiamiento
_Compo/ultae /*
‘»//a/)‘tunia plejza
- Tniumfetta noconnennia
- Locor nicifena 0% Polen aislado

/’hzcaoptdi_wn atnopuapuaeum

. OPunt La ap.

‘Cuadro 9. Especies que fueron identificadas por medio del anilisis
melitopalinoldgico en el polen.

Malvaceae / * 40-60 % Polen dominante
“Madvaceae 2*

Taibulur cintoiden

ompoaitae [ 20-4%0 75 Polen de acompafiamiento

o
Anrgemone ochroleuca ———— 10 w Polen aislado

svespe(:les Mlalvaceae / y 2, solo se lograron 1dent1f1car a nivel de

familia al igual que Compoaitae / y 2

40
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Colmena experimental. Con 1o que respecta a la colmena experi-
mental o apiario-zonda, podemos decir que, los resultados fueron --

ctorlos, ya que ademds de que se pudieron tomar las muestras

y de polen, para el analisis melitopalinolégico, y se pudo

r'1a actividad de las abejas mientras visitaban diferentes -

abéjas en las flores, durante el tiempo que durd el trabajo
rimental (Febrero,Marzo, Abril, Mayo y Junio). Cabe hacer la --
ac afééién de que el aumento de peso registrado en las colmenas, --
fuéf"fbmando en cuenta la cera, miel, polen, crias y abejas; esto --

ﬁit;im es miy importante ya que, el rendimiento en la produccidn de

€1 ‘es. proporcional a la cantidad de abejas en una colmena (Espina
y;gOrdetx, 1984).

Desafortunadamente no se pudo completar el afio, con el apiario
-zonda, sin embargo a pesar de que se experimentd con las colmenas

en uno de 1os periodos de poca floracidn (Abril, Mayo y Junio), po-

demos decir, gue, la zona de estudio por 1o menos es aprovechable -

para la apicultura de autoconsumo .

Catilogo apibotanico. Para la seleccién de las especies que se
describen en el catdlogo, se tomd en cuenta lo siguiente:
a) Que la planta haya sido vista cuando las abejas estuvieran peco-
. reando en sus flores.
b)_.Qu'é se encontraran sus granos de polen en el andlisis melitopali

: nolégico .

En este catdlogo se describen los siguientes datos: Nombre -—-
c eljﬁifico, nombre comin, una descripcidn general de la especie, --
'a;lguncj}s'datos de importancia sobre la morfologia del polen, asi co-
ainbién fotografias tanto de la flor como del polen de cada ---

ie. Se mencionan ademis algunos datos de importancia del apia-

rio-zonda .




CATALOGO APIBOTANICD

LAS ESPECIES ESTAN ACOMODADAS POR ORDEN ALFABETICO DE FAMILIA Y DE GENERO DE LA MANERA SIGUIENTE:

I. CACTACEAE 0puntda ap. V. MALVACEAE
11, COMPOSITAE Brickellia peninoula/zda

Abutilon cald,{onndcum

Guaaypdum hAlrnsutum
Vdr}u lena dedtovidea

111, CONOLVUIACEAE [pumea fiatuloaa

Nalvastnum amenicanum

Malvaastrum conomandel ionum

]pomea pea-capnae VI. PAPAVERACEAE Anoemone ochnoleuca
]pomea tailoba VII. RUTACEAE Citnua aunantd{o[da
IV. LEGUNINOSAE Acacia ,(a/xne/.ldana VII, TILIACEAE 74Luml{ctta A0connenala

/ﬂacnoptdlium at/wpunpuncum IX. ZYGOPHYIACEAE Tribulduas ciatoidea
/Veptunda plena

Pitheceldlobium dulce

[A4




CACATACEAE Opuntia ap. (mopa1l /.

TALLO Y FLOR GRANO DE POLEN

Es la Qnica catacea en la Isla; la podemos encontrar sobre terrenos pedreqgosos, -
es una planta carnosa, generalmente arbustiva, su tallo es irregular, sus hojas estan
reducidas a espinas, sus (lores son muy vistosas y grandes de color amarillo, alcanza
su mayor floracidén en el mes de Mayo. Esta planta es una de las especies de mayor abun
dancia en la Isla, estd reportada come polinifera, pero ademis produce bastante néctar.

'Su polen es apolar, periporado, de superficie reticulada y mide aproximadamente -
185 micras.

(37



CONPOSITAE Brickellia penLnAu[aaLa.

INFLORESCENCIA GRANO DE POLEN

8. pcninAuIania es un arbusto que mide aproximadamente un metro de altura, lo

podemos encontrar sobre terrenos inclinados y pedregosos; sus hojas son lanceoladas y

pilosas, sus flores amarillas en inflorescencia en forma de cabezuelas, su periodo de
floracidn es en Febrero. Aunqgue esta planta no es reportada por la literatura como de
importancia apicola (ya que se trata de una especie endémica), se observd que las

abejas la visitaban por las tardes.

Su polen es isopolar, tricolporado, de superficie equinada, mide aproximadamente
30 micras. ’ )




INFLORESCENCIA GRANO DE POLEN

Esta compuesta es una planta arbustiva que mide de uno a dos metros de altura, de
tallo lefioso, hojas lanceoladas, sus flores de ligulas amarillas y estambres anaranja-
dos agrupadas en inflorescencia en forma de cima, su periodo de floracidn es principal
mente en Febrero. Esta planta la podemos encontrar en forma regular formando manchones
se observd a las abejas visitarla en las mafianas.

~Su polen es isopolar, tricolporado, de superficie equinada y mide aproximadamente
40 micras.

514



CONVOLVULACEAE  Ipomea fiatulosa (Amapola).

DETALLE DE SUS FLORES GRANO DE POLEN

Planta arbustiva que mide aproximadamente un metro de altura, hojas simples, sus
flores son grandesen forma de campana con pétalos de color violeta y estambres blancos
esta especie florece durante todo el afio, su distrubucidn es escasa ya que se trata de
una planta cultivada. Se observd que las abejas visitaban sus flores asiduamente duran
te la mayor parte del dia, saliendo de sus flores con el cuerpo cubierto de polen blan
co.

Su polen es apolar, periporado, de superficie equinada, mide aproximadamente 165~

micras.

9t



CONVOLVULACEAE lpomea pea-caprae (rifionina).

DETALLE DE LA FLOR ) GRANO DE POLEN

La rifionina es una blanta rastrera de tallos Y hojas suculentas, sus flores en --
forma de campanilla son de color purpura con 1la garganta un poco mis obscura aparecen
en l1os meses de Diciembre y aln en Enero las podemos observar. Se encuentra esparcida
en forma regular por las playas de la Isla. ’

Su polen es apolar, periporado, de superficie equinada, mide aproximadamente 105

micras.

Ly



CONVOLVULACEAE Ipomea tniloba (campanilia /.

PLANTA EN FLORACION GRANO DE POLEN

La campanilla es una planta trepadora o rastrera, endeble, hojas acorazonadas, su
flor es en forma de campanilla de color rosado Y de garganta mas obscura de color vio-
laceo; se encuentra en floracién durante la mayor parte del afio, principalmente en los
meses_de Agosto, Noviembre y Febrero. Estéi reportada en la literatura como planta nec-

tarifera.

Su polen es apolar, periporado, de superficie equinada y mide aproximadamente —-—
112.5 micras.
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LEGURIAOSAE Acacia farnesiana (Buizache/,

INFLORESCENCIA GRANO DE POLEN

El huizache es un arbusto o arbol pequeiio que a veces forma matorrales espinosos,
sus flores son en forma de cabezuelas globosas de color amarillo muy fragantes y con
abundante polen, su periodo de floracién es de Febrero a Marzo. Se haya en forma regu-
lar en la Isla, estd considerado como planta polinifera.

Su polen es poliade (formado por 16 granos individuales), de superficie psilada -

Y mide aproximadamente de 65 a 92 micras.

6%



LEGURTNOSAE /ﬂacnoptdium ainopunpuneum.

DETALLE DE LA FLOR GRANO DE POLEN

El flacaoptilium es una planta herbdcea rastrera, sus flores papilionadas sobresa-
len del suelo y son de color tito o pﬁrpura, esta especie se encuentra en floracidn --
durante todo el afio. Se haya en forma abundante en la Isla, aunqgue no estd reportada -
en la literatura como de importancia apicola, se observd gran actividad de las abejas

obreras pecoreando en sus flores.

Su polen es isopolar, tricolporado, de superficie reticulada, subprolato de 40 x
30 micras.

0s




LEGUMINOSAE Neptunia plena.

FLOR Y FRUTOS GRANO DE POLEN

Es una planta rastrera, de hojas compuestas, flores muy vistosas dispuestas en --
cabezuelas globosas de color café y amarillo, florece durante la mayor parte del afio -
a excepcién de Mayo y Junio. Se encuentra en forma abundante en la Isla, aungue no es-
ta reportada en la literatura como de importancia apicola, se observd gran actividad -
por parte de las abejas en sus flores.

El polen es isopolar, tricolporado, de superficie rugulada y mide aproximadamente
75 micras.

15



LEGUMINOSAE  Pithecellobium dulce (tuamichil /.

INFLORESCENCIA GRANO DE POLEN

E1l huamGchil es un arbol que florece a fines de Enero y aun en Abril podemos en--
contrar sus flores, éstas se dan en forma de cabezuelas globosas, de color amarillento
Se encuentra distribuido en forma mds o menos regular en la Isla, se observd a las abe
jas libando en sus flores y colectando también polen principalmente por las maflanas.

Su polen es poliade (formado por 24 granos individuales), de superficie psilada -
y mide aproximadamente 98.5 micras. !
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AALVACEAE Abutilon calé{anndcum.

DETALLE DE LA FLOR GRANO DE POLEN

El Abutilon es una planta arbustiva gue mide mds o menos un metro de altura, sus

hojas son lanceoladas dentadas un tanto pilosas, su flor de pétalos (cinco) y estam---

bres amarillos, se cncuentra eon [loracidn durante la mayor parte del afio, a exce cidn
I

de los meses de Abril y Mayo. Se encuentra distribuido regularmente en la Isla, las --
abejas pecorcaban en sus flores por lo regular, en las tardes.

Su polen es isopolar, de superficie equinada, tricolporado y mide aproximadamente
117 micras.
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AALVACEAE Goaaypéum Ainautum {algoddn/.

DETALLE DE SUS FLORES GRANO DE POLEN

El algoddn es un arbusto que mide de uno a dos metros de altura, de hojas alternas

sus flores son amarillas muy vistosas, esta especie florece por lo regular durante todo

el aflo. Se encuentra distribuida en forma reqular en la Isla, es reportada por la lite-
ratura, como una de las mayores plantas productoras de néctar.

Su polen es apolar, periporado, de superficie equinada y mide aproximadamente 157-
micras.
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MALVACEAE fMalvastrum americanum.

INFLORESCENCIA GRANO DE POLEN

Esta malvacea es una planta arbustiva de 50 cm. a un metro de altura, de hojas --
lanceoladas aserradas, sus flores son muy pequeilas y de color amarillo, se agrupan en -
inflorescencias, su periodo de floracién se extiende de Julio hasta Abril. Esta planta
es muy abundante en la Isla, se observd gran actividad por parte de las abejas en sus
flores, en las tardes (no estad reportada en la literatura como melifera).

" 8u polen es apolar, pericolporado, de superficie equinada y mide aproximadamente
de 65 a 82 micras.
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BALVACEAE Malvaataum coromanded ianum.

DETALLE DE LA FLOR

GRANOC DE POLEN

Es una planta herbacea muy parecida afl. amenicanum , de hojas lanceoladas aserra-
das, flor amarilla con cinco pétalos, se encuentra en floracidén durante todo el afio.Se

encuentra en forma mds o menos regular en la Isla, se observd a las abejas pecoreando
en sus flores al atardecer ( esta especie no estd reportada como de importancia apico-
la en la literatura).

Su polen es apolar, pericolporado,

de superficie equinada y mide aproximadamente
de 90 a 132 micras.
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PAPAVERACEAE Aagemone ochnoleuca { chicaiote /.

HOJAS Y FLOR GRANO DE POLEN

Fl chicalote es una planta herbacea, que posce espinas en los margenes de las --
hojas, en el tallo, el fruto y en los sépalos; sus flores son blanquecinas y se dan
durante la mayor parte del afio. Esta planta es muy abundante en la Isla; fue muy fre-
cuente encontrar a las abejas libando en sus flores.

Su polen es isopolar, tricolpado, de superficie reticulada y mide aproximadamente
50 micras.

LS



RUTACEAE Citaua aurant{foldia (1imdn /

HOJAS Y FLOR GRANO DE POLEN

El 1imdn es una especie cultivada en la huerta del sector naval y en los jardines
florece durante la mayor parte del afio (de Agosto a Febrero), se observd a las abejas
obreras libando en gran cantidad en sus flores por las mafianas.

Su polen es isopolar, colporado,

de superficie reticulada y mide aproximadamente
de 80 a 90 micras.
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TILIACEAE

Tniumfetta avconnenaia.

IR

DETALLE DE SUS

FLORES

GRANO DE POLEN

Es un arbusto de un metro de altura mas o menos, de hojas y tallo pilosos,sus flo

res con cinco pétalos de color amarillos, dispuetas en inflorescencia, su periodo de -
floracibén es de Diciembre a Encro. Esta cspecie es mas o menos abundante, se observd a
las abejas pecoreando en sus flores después del medio dia.

Su polen es isopolar, tricolporado, de superficie reticulada y mide aproximadamen
te 40 x 60 micras.
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ZYGOPHYLACEAE Tribulua cintoidea (abrojo /.

DETALLE DE LA FLOR

GRANO DE POLEN

El abrojo es una planta herbacea, rastrera,

todo en las cercanias del mar;

que crece sobre terrenos secos sobre
sus flores son amarillas muy vistosas, hojas folicula--

res y fruto espinoso, esta especie florece durante todo el aflo. Es muy abundante, las

abejas visitaban sus flores en busca de néctar y también colectaban polen, por lo que
la consideramos de importancia nectarpolinifera.

Su polen es apolar, periporado, de superficie reticulada y mide aproximadamente -

55 micras.
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HUERTA DEL SECTOR NAVAL

APIARIO-ZONDA

El apiario-zonda se instald en la huerta del sector naval de Isla Socorro, en la
cual se encuentran cultivadas diferentes especies de adrboles frutales.La razdon por la
cual se

instald el apiario en la huerta fué para mantener a las colmenas en la sombra
Y protegidas de los vientos.

‘Con la colmena experimental nos pudimos dJdar cuenta de cuales plantas son realmen-

te las mas importantes para la apicultura en I. Socorro.

19
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VI. CONCLUSIONES

De las 90 especies identificadas, 55 estan reportadas
como meliferas; de éstas, 23 sblo a nivel de género. Por -
lo gue se puede afirmar que, en Isla Socorro existe poten-
cial apicola. Segln Espina y Ordetx (1983), este tipo de -
vegetacidén podria producir anualmente alrededor de 25 Kg.

de miel por colmena.

En 1sla Socorro se manifiestan dos periodos de maxima
floracidn; el primero corresponde a los meses de Enero, Fe
brero y Marzo; el segundo a los meses de Julio, Agosto y -

Septiembre.

Las familias [eguminosae y Mlalvaceae son las mds re-
presentativas ya gue constituyen cerca del 30% de las espe

cies reportadas como meliferas.

De las 18 especizs que se describen en el catidlogo --
apibotanico, s6lo dos son cultivadas las otras 16 son sil-
vestres; de éstas, tres se destacan por ser de gran valor
apicola [7ribulua ciastoidesa, Angemone ochnoleuca y una mal

vicea que posiblemente se trate de Abutilon califoanicuml.

Se determinaron cuatro nuevas especies de importancia
para la apicultura; fMlacreptilium atropunpuneum, falvastnum

amenicanum, Malvastrum conomandelianum y Neptunia plena.
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VII. RECOMENDACIONES Y/O SUGERENCIAS

En base a 1lo0s resultados obtenidos y a las observa---—
ciones realizadas en este trabajo, me permito recomendar -
lo siguiente: Se debe de completar por 1o menos uno o dos
aflos con la colmena experimental para llegar a conclusio--

nes mas concretas acerca del potencial apicola de la zona.

En virtud de que se ha concluido el estudio apibotani
co, el cual permite vislumbrar éxito en el mantenimiento -
de cierto nimero de colmenas; me permitc sugerir gue se so
meta a discusidn, con un juicio razonable y cientifico, el
proyecto de crianza de reinas gue se estaba realizando, en
coordinacidén con el Gobierno del Edo. ce Colima, mismo que

actualmente se encuentra csuspendido.
Dicho proyecto tiene entre sus objetivos Generales:

a) Contribuir a la preservacidn de una raza pura de abejas
{Apia melliferal, libres de hibridizarse negativamente con
la abeja africanizada, estableciendose para tales fines un
criadero de abejas reinas, con el propbsito de crear una -

reserva genética en un sitio de alta seguridadg.

b} Realizar estudios de seleccidn genética gue en lo futu-
ro posibilite la disposicidn ce estirpes de alta producti-
vidad y mansedumbre; las cuales servirian para pie de cria.
Seria muy lamentable perder una alternativa encaminada al-
control de la abeja africanizada que tantas pérdidas econd

micas a ocasionado a muchos paises incluyendo a México.
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IX. AP ENDTITCE

ACETOLTISTS :

Se colocan las flores, anteras o granos de polen en tukos de ensa--
yo, se agrega KOH (Hidrdxido de Potasio) al 10% y poner a hafio maria
por espacio de 5 minutos.

Centrifugar a 1500 r.p.m. , (durante 5 minutos), decantar.

lavar con agua destilada, centrifugar y decantar (repetir dos veces).

lavar con acido acético glacial, centrifugar a 1500 r.p.m. durante-

3 a 5 minutos.

Tratar con una mezcla acetolica (una parte de acido sulfirico con—-

centrado a 9 partes de anhidrido acético). Dejar en bafio maria por-.
: . o . . .

esgacio de 3 a 5 minutos entre 70-85 “C, dejar enfriar 2 minutos --

centrifugar y decantar.

lavar con acido acético glacial.

levar 2 veces con agua destilada.

lavar con una mezcla de agua y glicerina a partes iguales, esperar

un tiempo no menor a 30 minutos, centrifugar, decantar y dejar es-

currir durante 30 minutos.

Adicionar unas gotas de gelatina glicerinada.

Serarar una jota de la solucidn anterior y montarla en un portaoh--

jetos, sellar con barniz.
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GLOSARIO ::

Antera. Porcidn del estambre que produce el polen; sitio de los mi

crosporangios.

Apertura. Cualquier adelagazamiento o rotura de la superficie de -
una espora O grano de polen, gque pueda dar lugar a la salida -
del protoplasma de la célula a su través. Sin. de abertura gor

minal.
Apiario. Sitio donde hay varias colmenas. Sin. de Colmenar.

Apiario-zonda. Tres a seis colmenas con reinas nuevas gue se insta
lan cuando no existen apiarios en la zona de estudio. Sin. de-~

colmena experimental.

Apibotanico. Rama de la botanica aplicada, en que se funden boténi

ca y apicultura. 5in. de plantas Gtiles para la apicultura.
Apicola. Perteneciente a la apicultura.
Apicultura. Cria de abejas.
Apolar. Grano de polen sin polaridad.

Colmena. Colonia de abejas que viven en una sola habitacidn. Ac—-—-
tualmente se construyen colmenas de cuadros mbviles que cons--
tan de varias partes fuendamentales: un fondo o piso de la col
mena sobre el que se asienta una caja rectangular llamada cama
ra de cria que contiene panales de cera verticalmente dispues-

tos y formados por celdillas hexagonales en dos planos opues--

FOR R N
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tos en los cuales las abejas almacenan miel y polen para ali--

mentar a las larvas de las abejas obreras.
Colpo. Apertura en forma alargada con uno de sus ejes, en general
el mas largo cruzando el ecuador en angule recto y cuya longi-

tud es mds del doble de su anchura.

Colporado-a. Polen provisto de aperturas compuestas de un colpo y

un poro.
Corbicula. Superficie ahuecada que se presenta en la tibia de las
patas posteriores de las abejas, tiene numerosos y resistentes
pelos encorvados en el borde. También recibe 21 nombre de ces-

ta y es donde las abejas cargan el polen hasta la colmena.

Endémica. Describe a una poblacion o especie geograficamente res--

tringida.

Equinada. Con espinas o aguijones. Sin. de espinoso.

Fenologia. Estudic de los fenomenos bioldgicos acomodados a cierto
ritmo periddico, como la brotacidn la florescencia, la madura-
cidn del fruto etc.

Flora apicola. Conjunto de plantas Utiles para la apicultura.

Flora melifera. S$in. de Flora apicola.

Iscpolar. Grano de polen que no tiene diferencias entre sus caras

proximal y polar.

lLibar. Chupar suavemente el jugo de una cosa. Probar un liquido.
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Melifero-ra. Que produce o contiene miel.

Melisopalinologia. Parte de la palinologia que se ocupa del estu--

dio del polen trasportado por las abejas.

Melitopalinologia. Sin. de melisopalinilogia.

Néctar. Liquido azucarado producido por superficies especiales que
se encuentran generalmente en la base de los pétalos y los &r-

ganos de reproduccidn de las flores.

Nectario. Organo o glandula de ciertas flores que segregan jugo —-

azucarado llamado néctar.
Nectario extranupcial. Nectario gue se encuentra fuera del 6rgano
floral (en la base de las bracteas, estipulas, peciolos y limbo

de las hojas). Sin. de nectario extrafloral.

‘Nectario nupcial. Nectario que se localiza dentro de la flor. Sin.

de nectario floral.

Nectarpolinifera. Aquellas plantas de las que se puede obtener a su

vez néctar y polen.
Palinologia. Tratado de polen y esporas.

Palinoteca. Coleccidn de preparaciones microscdpicas del polen y -

esporas.

Pecorear. Sin. de libar.

Pericolpado-da. Con los colpos distribuidos regularmente por toda

la superficie. Sin. de pancolpado.
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Periporado. Poros distribuidos regularmente en toda la superficie-

del grano de polen.

Pigquera. Ranura para entrada y salida de las abejas en las colme-—

nas.

Poliade. Conjunto de granos de polen de una cdlula madre cuanéo se

forman en namero superior a cuatro.

Polen. C&lula Ge forma y dimensiones variables, dotada de una cu--
bierta muy resistente o esporodermis, que se forma dentro de -
los sacos polinicos del estambre y tiene como misién una vez -

formado el microgametéfito pluricelular, fecundar el dvulo.

Polen de corbicula. Polen gue es trasportadc en los cestos o cor-

biculas de las patas posteriores de las abejas.
Polinico. Propio del polen o relativo al mismo.
Polinifero-a. Que produce o contiene polen.

Poro- lLugar por donde surge el tubo polinico al germinar el grano

de polen y que suele situarse en surco germinal.

Psilada. Grano de polen de cuya superficie estan ausentes toda cla

se de elementos esculturales.
Tricolpado. Con tres colpos.
Tricolporado. Con tres aperturas provistas de colpo y poro.

Triporado. Provisto de tres poros.
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