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1, INTRODUCCION

Los quetognatos son organismos que forman parte del
zooplancton marino de manera definitiva, siendo los segundos en im-
portancia después de los copépodos ;.en término de peso llegan a -
constituir m&s del 40 % del plancton total (21).

El phylum comprende seis géneros y aproximadamente
60 especies, de las cuales la mayorfa son del gsnero Sagitta (4) ;
la mayor diversidad de especies' se encuentra en las regiones tropi-

cales y subtropicales (4, 26).

Su importancia radica en s=r activos consumidores -
tanto de crustdceos (copédpodos), como de otros organismos en dife-~
rentes sstadfos larvarios (entre ellos, huevos y alevines de peces
comerciales (43); constituyen parte de 1z dieta de numerosas espe--
cies de peces e invesrtebrados, y ademé&s se lzs considera importan-
tes indicadores de masas de agua (6, 14, 19, 21, 22) y de pesque-—-
rfas (6, 15, 17, 21).

Por otra parte, los quetognatos pueden ser impor---
tantes como hospederos intermediarios de rnardsitos, cuyo nuésped =-
definitivo es una esvecis econdmicaments imrortante, aunque no exis

a
ten investigaciones detalladas en este senti.c (6, 256, 42).

Entre los estudios realizados en nuestro vais sobre
éste grupo, encontramos los efectuados por Alvarific (1963-66, 1969,
1977) en la Regidén de California y Mar de Cortés; Laguarda (1965),-
Rivero (1971) y Pantoja (1973) en Sinalca ; Cambdén (198l) y Gonzd--
lez (1986) en el Golfo de Tehuantepec ; Vdzcuez (1973) en el Pacf--
; Barreto (1979) en Tamaulipas ; Tokioka (1955), Alvarifio --
(1972) y Michael y Foyo (1976) en el Golfo de México y el Caribe ;
Pierce (1954) y Veza (1964-65) en Veracruz ; y Laguarda (1970) y -~
Rivero (1975) en la Bahfa de Camveche ; reporténdose en forma gene-

fico

ral, alrededor de 25 especies comprendidas en 4 géneros y algunas -

de las cuales son exclusivas para la zona descrita (23,34),.
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En la regién de Nayarit sélo se han reportado estu-
dios de los esteros de San Blas en lo referente a la biologia del =~
ostién ( Stuardo y Martinez, 1975 ) y del plancton ( Gonzélez, —---
1985 ) (25).

El presente trabajo tiene como propésito el conocer

la distribucién y abundancia de los quetognatos en la Bahia de Ma--

tanchen, ya que no existe informacidén reportada al respecto en ésta

Z0NaA,
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2. ANTECEDENTES

2.1 CARACTERISTICAS DEL GRUPO

Los quetognatos son organismos marinos de tallas --
pequefias (1-40 mm), enterocelomados, con simetrfa bilateral, su ---
cuerpo es transparente , alargado en forma devtorpedo, dividido en
tres segmentos : cabeza, tronco y cola. Presentan uno 6§ dos pares -
de aletas laterales y una aleta caudal, constitufdas por radios, --
las cuales contribuyen a la flotacidén y al ecuilibrio mé&s que a la

locomocién ( Fig. 1 ).

La boca estd rodeada per una & dos hileras de finos
dientecillos, rodeada lateralmente por unos ganchos guitinosos cuyo
nimero varfa segln la especie, edad y madurez sexual (generalmente

de 4 a 14).

Presentan un sistema digestivo completo; carecenm de
sistema circulatorio, excretor y respiratorio ; su sistema nervioso
estd constitufdo por dos ganglios: cerebral y ventral, conectados -
entre sf por comisuras circumentéricas y nsrvios; como Srganos de -
los sentidos presentan tangorreceptores, corcna ciliar ¥ un par de-

n4s desarro--

=

[4)
[}

ojos. El sistema muscular de la regidn cefdlica
llado con respecto al rzssto del cuerpo, debiio al m=canismo de sB--

jeccidn de los ganchos y dientes.

Los quetognatos son hermafroditas, de fzcundacién -~
cruzada aungue algunas especles son autdzamas, sn ambos casos se --
realiza por medio de espermatéforos los que se adhieren a la super-

icie del cuerpo facilitando la entrada de los zspermatozoides a la
vagina; la fecundacidén es interna, los huevos terminan su desarro--
llo en el exterior, y el desarrollo embrionario es directo, es de--
cir, no pasan por estadios larvarios ya que el recién nacido tiene

la forma del adulto.
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Presentan un par de ovarios situados em la parte ~--
pasterior del tronco; los évulos son redondos, transparentes, dis--
puestos en hileras de manera regular § irregular; cuando los ova---
rios estédn maduros pueden llegar a alcanzar la altura del ganglio -
ventral & hasta el cuello, El par de tazstfculos ocupan la regidn --
caudal, abarcédndola por completo cuando estén maduros. Tienmen una -
vesicula seminal a cada lado, situada entre la alsta lateral poste-
rior y la caudal, las cuales varfan de forma y tamafio depvendiendio -
del estado de madursz, algunas presentan bordes desntzdos, discos --
adhesivos & apéndices, por lo que se le considerz un cardcter imnor
tante para la identificacién. Los esvermatozoidss scn del tivo fili

forme,

Generalmente los organismos al desscvar muersn, vero
hay algunas especiles que pueden durar hasta cuatrc ciclos reproduc-
tivos. Los huevos pueden permanscer sueltos, eun racimos § en bols
adheridos a un sustrato, hasta que eclosionan, lo gue ocurre arroxi
~madamente en dos dfas; el perfodo de vida de &stos orzanismos es --
variable, dependisndo de la latitud en la que hatiten, de un mes --

hasta dos afios.

Taxondmicamente sélo se considera =1 zfnero y la =2s

pecie para la clasificacidn del Phylum, encontréndose ssis génmeros

que scn: Svadella, zukrohnia, Krohnitta, Heteroixrchnis, _—————

Pterosagitta y Sagitta, de los cuales se han r=zvortado aprcximada--
a 1

mente 60 especies, perteneciendo un 85 % de las mismas a

Sagitta.

(Caracterfsticas tomadas de 21 ¥y 26)
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FIG.! - ESQUEMA GENERALIZADO DE UN CHAETOGNATHA (s0gittasp,)
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2,2 AREA DE ESTUDIO
La Bahfa de matanchen se localiza en la costa del -
Ocedno Pacifico, en el Estado de Nayarit, hacia el sur del puerto -
de San Blas, entre los meridianos 21°26' y 21°32' de latitud norte,
y entre los paralelos 105°11' y 105°16' de longitud oeste (35), li-
mitando al norte con el estero de San Cristébal y al sur con la —--

Punta de Platanitos ( Fig. 2 ).

El 4rea de estudio presenta un clima cédlido subhi--
medo, con una precipitacidn media anual entre los 1000 y 1500 mm ,
con una midxima en Agosto (370-480 mm) y un mfinimo en layo (< 5 mm),
La temperatura media anual es de 22°C, con uma mdxzima en Junio =---

(30-31°C) vy un-mfnino en Enero (25-26°C),

Desembocan en la Bahfa tres afluentes cuya corrien-
te es permanente : el rfo Sauta, cuyo cauce desemboca al estero San
Cristébal; el arroyo de La Palma, que desemboca en la poblacidn de

Aticama y el rio Santa Cruz, el cual desemboca en la poblacién --

b
del mismo nombre (31). El afluente del estero Pozo-Rey, cuyas aguas
provienen del rio Santiago, llega a tensr cierta influencia en la -
zona, sobre todo cuando las corrieates marinas van hacia el sur, --
contribuyendo con una gran cantidad de sedimentos y de materia or--

génica.

La zona se caracteriza por presentar una plataforma
continental prolongada, con mareas mixtas semidiurnas, reportdndose
en'aguas someras, temperaturas promedio de 22 a 30°C, con salinida-
des que van de los 34 a 35.2 %o y concentraéiones de oxigeno de ==

32 ml/1t  (36).
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3. OBJETIVOS

1) Identificar las diferentes especies de quetogna-

tos que se presentan en la Bahfa de Matanchen, San Blas, Nayarit.

2) Determinar la abundancia y diversidad de los que
tognatos en la Bahfa, asf como su distribucidn en la misma, duran-

te las cuatro estaciones del aiio.

3) Determinar las variaciones de alsgunos pardmetros
fisico=-qufmicos ( temperatura y Oxfgeno disuelto ) durante la rea-

lizacidn del estudio.
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4, MATERIAL Y METODOLOGIA

Lol
a)

MATERIAL UTILIZADO
De campo :

B/M MATANCHEN perteneciente a la E.S.I.P., de 16.16 m -
de eslora y 4.93 m de manga

Lancha de fibra de vidrib de 8 m de eslora, 2,24 m de ---
manga y 3 tons, de capacidad

1 Motor fuera de borda YAMAHA de 48 HP

Brijula

Tabla de campo

Mapa de la zona

L&piz

Winche con cable oceanogridfico G.M., M.F.G, 317-wa-102
Contémetro G.M., M.F.G, 406-58-2

Piuma 6 mdstil

Botellas Nansen G.M., MEQ/INS/CORP,

Portatermémetros dobles

Termdmetros reversibles protegidos KHALSICO no., 295wal0O
Mensa jeros KHALSICO

Anemémetro

Disco de Sechii

Cinta métrica (1.5 m) A

Refract8metro AMERICAN OPTICAL P-315(W)

Termbinetros de (-20°C a 110°C) BRAKNAN

Mangueras de nule

NN R U W W U e

LO Frascos 4dmbar de 250 ml con tapén esmerilado

L Pipetas de 1 ml I,V,A,

Soluciones fijadoras ( M&todo Winkler )

1 Red de arrastre para zooplancton de 2 m de longitud por
0.5m de § y 5004 de luz de malla ‘

2 Cubiletes con abrazadera
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56 Frascos de vidrio (1 1t.) con tapadera de rosca
1l Probeta graduada de 50 mi PYREX
1l Pipeta graduada de 10 ml1 I.V.A.
Formaldehido

Solucidén saturada de borato de sodio
Papel albanene

1 Clinémetro KHALSICO

Cabos

Cadenas

1 Desarmador

1 Pinzas

1 Cubeta

De laboratorio :

Soluciones tituladoras (M&todo Winkler)

Cajas de petri

Pinza para relojeros

Agzujas de diseccién

Portaobjetos y cubreobjetos

Aceite de inmersién

Zstereoscopio WILD HEERBRUGG

Microscopio dptico SWIFT CCLLEGIATE 400

Microscopio Sptico con cdmara adaptable WILD HEERBRUGG
SWITZEZRLAND 29799

Microscopio Sptico con proyector adaptable WILD TYP -
18130 HEERBRUGG 1.25 X

2 Rollos fotogrdficos KODAK de 135 mm

Frascos pequefios de vidrio (10 ml prom.)

Formol al 2 %

Etiquetas

Claves taxondmicas

Calculadora HEWLETT PACKARD 11 C




4.2 METODOLOGIA EMPLEADA

Para determinar el nfimero y la ubicacién de las es-
taciones se 1llevdé a cabo un premuestreo los dfas 9 y 10 de Agosto -
de 1985, tomdndose al azar 6 estaciones donde se obtuvieron datos -
fisico-quimicos y material biolégico. En base al andlisis de los ==
resultados obtenidos se determinaron 14 estaciones dsz muestreo, 11
de las cuales se localizaron en la Bahfa, llamdndoseles '"costeras"
(profundidad €15 m) ; y 3 fuera de ella G "ocednicas" (profundidad

230 m) ( Fig., 3 ).

Para la realizacién del presente trabajo se lleva--
ron a cabo 4 muestreos corrsspondientes a la Gltima gquincena de ca-~
da estacidn del afio : 10 y 11 de Sevntiembre (Verano) ; 10 y 11 de
Diciembre de 1985 (Otofio) ; 11 y 12 de Marzo (Invierno) ; 11 y 12
de Junio de 1986 (Primavera). Los primeros dos musstreos fueron --
realizados a bordo del B/M MATANCHEN y los dos filtimos en una lan-

cha con motor fuera de borda.

La metodologlia en el campo fue la siguiente : la ---
profundidad se determind mediante una plonmada atada al cable ocear-
nogridfico leyéndose directamente, en el contdmetro, la longitud del

cable largado.

Generalmente se tomaron muestras de superficie y fon
do, s8lo en las estaciones ocednicas se siguieron los niveles es---
tandar sugeridos por el Consejo Internacional de Oceancograffa Fisi-
ca (toma de muestras cada 10 m), Las botellas Nansen se utilizaron

en la obtencidén de muestiras de agua y de lLa temperatura de la misma.

Al agua colectada se le determinéd la salinidad, con
el refractémetro, y la concentracién de Oxfgeno, por el método Win-

kler. La temperatura se cobtuvo mediante los termémetro de inversién.




La temperatura ambiente se determind utilizando un
termémetro tipo BRANNAN ; la velocidad y direccién del viento con -

el anembémetro ; la transparencia usando el disco de Sechii ; el ---

grado de nubosidad y tipo de nubes mediante tablas metereol8gicas,

La colecta de material biolégico se efectud con una
red cénica para zooplancton, haciéndose arrastres horizontales a --
profundidades que variaron de 1 a 10 m (segfin la profundidad de la
estacién), &stas fltimas se obtuvieron atando cadenas como contra--
peso, para facilitar el hundimiento de la red. El tiempo de arras--
tre fue de 10 min, a una velocidad constante. En la estacién 14 del
muestreo de Septiembre no se colectd material bioldgico debido a -=-

fallas mecdnicas del barco.

La muestra obtenida se pasaba a un frasco de vidrio
de un litro donde se fijaba con 40 ml de formol al 4 % , neutrali--
zando con 20 ml de solucién saturada de borato de sodio, se etigue-

taba y guardaba para su andlisis posterior.

La metodologia en el laboratorio fue la siguiente :
se termind de aplicar el método Winkler en la determinacidén de la -
concentracién de oxigeno. Las muestras de material bioldgico se ob-
servaron con el estereoscopio separando todos los guetognatos en---
contrados en la misma, pasdndolos a frascos pecuefios con formol al
2 % neutralizado con borato de sodio, para posteriormente separar--
los y contarlos por especie., Se tomaron totos de los detalles mis -
importantes de cada especie, principalmente de los ojos y gbnadas,

usando un microscopio dptico con cdmara adaptable.

La identificacién de los organismos fue basada en =
los trabajos de Alvarifio (3,4), sin emplearse métodos de tincién; -
el néimero de quetognatos encontrados en cada estacidén y por especie
para cada nmuestreso se graficaron en poligonos de frecuencia para -~

apreciar las diferencias en la variacién de las poblaciones a lo =--

largo del estudio.
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Para dar un valor aproximado de la densidad de los
organismos, se calculé§ la cantidad de agua filtrada por la red , =-
utilizando el &rea de la boca de la red y la distancia recorrida --
durante cada arrastre (determindndose el volumen del ¢ilindro for-
mado en el mismo), obteniendo asf el nfimero de organismos existen--

tes por metro cdbico.

Los resultados de abundancia relativa se expresaron
como porcentaje numérico (% N), tanto para cada estacidn como para

cada especie, donde :

nlmero total de individuos

No se determinaron los fndices de diversidad, deb-

bido a que fueron pocas las especies encontradas.

Los pardmetros fisico-quimicos se dispusieron en -

grdficas de lfneas para apreciar mds facilmente las variaciones a

lo largo del estudio,

El material zooplanctdnicc de las estaciones 3 y 4

del muestreo de Junio, se perdieron en el traslado, por lo que no

se reportan resultados de las mismas.
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F16.3 - LOCALIZOCION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO.
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5. RESULTADOS
5.1 DESCRIPCION DE LAS ESPECIES -ENCONTRADAS

Del material colectado se identificaron cuatro especies

pertenecientes al mismo género :

Phylum CHAETOGNATHA
Género SAGITTA Quoy and Gaimard, 1827
Especie S. enflata Grassi, 1881

S. eunerftica Alvarifio, 1961
S. neglecta Aida, 1897
S. pseudoserratodentata Tokioka, 1939b

5.1.1 Sagitta enflata Grassi, 183 ( Fig. 4 )

Cuerpo ancho, fl&cido, transparente, mds ancho en -
el centro que en los extremos. La longitud varfa de 5 a 20 mm , la
cola constituye del 15 % al 17 % de la longitud total del animal, -
La cabeza es pequefia de cuello corto, bien marcado y sin collar, -—-
Las aletas anteriores son cortas y estrechas localizadas a la mitad
de la distancia entre el extremo de la cola y el cuello. Las aletas
posteriores son cortas, ligeramente triangulares, extendidas mds --
hacia el tronco que en la cola, no tocan las vesiculas seminales, ¥

no tienen radios en su parte interna.

Los ojos son ovalados con el pigmento agrupado en -

forma de estrella pero con las puntas truncadas,

Los ganchos son numeroscs, en nfinero de 8 a 10 a --
cada lado. Los dientes anteriores varian de 6 a 3 a cada lado, y =--

los dientes posteriores de 8 a 13 en cada {fila.

Las vesfculas seminales son de forma esferoidal y -
pequefias, separadas de las aletas posteriores pero tocando a la ba-

se de la aleta caudal., wLos ovarios en estado maduro se extienden a




16

la altura de las aletas anteriores. Los 4vulos son de forma cilin--

drica y se encuentran dispuestos en 3 filas,

Varios ciclos de madurez se observaron al mismo --
tiempo en los diferentes muestreos, presentando algunos ejemplares
muestras de no haber expulsado totalmente los 6vulos maduros del --
ciclo anterior mezcldndose estos con los del nuevo ciclo. En las --
muestras colectadas se observaron los cuatro estadfos de madurez --
reportados por Alvarifio (3) para ésta especie, ademds algunos orga-
nismos considerados como recién eclosionados por no observarse nin-

gin desarrollo gonadal.

ESTADOS D= MADUREZ

Estado 1 Ni los testfculos ni vesiculas son visibles. Los ova-
rios alcanzan de 1/4 a la mitad de la extensién de --

las aletas posteriores por la regidén del tronco.

Estado 2 Los testiculos son visibles. Las vesficulas seminales
inician su desarrollo. Los ovarios llzsgzan a méds de la
mitad de lz extensidén de las aletas posteriores sobre

el tronco.

Estado 3 Los testifculos estdn llenos de esperma y las vesicu--
las comienzan a llenarse. Los ovarios llegan hasta -=-

cerca del borde anterior de las aletas posteriores.

Estado 4 Las vesficulas seminales estdn llenas 8 vacidndose. --
Los ovarios llegan hasta las aletas anteriores y los
Sdvulos se observan dispuestos de manera irregular en

tres filas.

DISTRIBUCION MUKDIAL .- Especie epiplancténica, --
cosmopolita, de regiones templadas y cédlidas; en el Pacfifico se ex-
tiende de los 42°N a los 34°S ; en el Atléntico de los 40°N a los -




40°S ; en el Indico hasta los 30°S. En el Mar del Japén se le con--
sidera como indicadora de influencia ocednica ; en la regién de ---

California es considerada endémica debido a su gran abundancia,

Presenta mayor densidad poblacional en las zonas -
nerfticas costeras, Alvarifio (1965), reporta para S.enflata sali~-

nidad promedio de 32.6 % y temperaturas que van desde 5.4 a 28,2°C

DISTRIBUCION EN LA BAHIA ,- La estacién 12 del ---
muestreo de Marzo, presenté la mdxima densidad ; la minima se ob---
servé en varias estaciones de los muestrszos de Septiembre (est. 10,
11), Marzo (este. 4, 7), y Junio (est. 7, 9).

Ocupb 21 segundo lugar en abundancia general con -

el 10.94 % del total de organismos colectados.

Su distribucién en la Bahfa predomind en las esta-
ciones oceénicas en donde también se observé la mayor densidad ; em
algunas estaciones costeras se present§, pero sin que su densidad -
fuera considerable (a excepcién del muestreo de Marzo). (Fig, 9 y =

12 : Cuadros I al IV),




FiG.4 -~ S, enflatq.

a) ESTADO ADULTO.

b) ESTADO JUVEMIL. .

c) ESQUEMA DE LA VESICULA SEMINAL |

d) DISTRIBUCION DEL PIGMENTO EN EL 0Jo.
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5.1.2 Sagitta eunerftica Alvarifio, 1961 ( Fig., 5 )

Cuerpo translficido, del mismo ancho desde la cabeza
hasta el septo caudal. La longitud del cuerpo varfa de 3 a 12 mm ;
presenta un collarete en la zona del cuello que se extiende sobre -
la cabeza, El cuello es poco pronunciado., La cola constituye del --
20 al 24 % de la longitud total del animal.

Las aletas anteriores llegan hasta el nivel del «--
borde posterior del ganglio ventral, siendo mds anchas en su por---
cién posterior. Las aletas posterior=s son igual de largas que las
anteriores, extendiéndose méds sobre el tronco que sovre la cola, -=-
presentan una anchura médxima en su parte media a nivel del septo --

caudal : ambas estdn cublertas por completo de radios.

H

Los ojos son redondos con el pigmento distribufdo -
en un cuadrildtero, observadndcse varias zonas claras.

Los ganchos varfan de 7 a 8 a cada lado. Los dien--
tes anteriores de 4 a 8. Los dientes posteriores de 5 a 15 en cada

fila.

Las vesiculas seminales tocan la parte posterior de
las aletas posteriorss y la base de la aleta caudal ; presentan una
forma oval y cuando estdn maduras, se obsarva claramente dos partes
una que sirve como bolsa de almacenamiento y otra gue es la cabeza
y tiene funcidn glandular. Los ovarios llenan la cavidad del cuerpo
extendiéndose hasta la mitad de las aletas anteriores. Los 6vulos -
son pequefios, redondos, dispuesstos de una a treg filas de manera --

irregular,

En el material colectado se pudo aprzciar los cua--
tro estadfos de madurez rsportados por Alvarifio (3), aunque las ta-
llas fueron menores ; en algunos ejemplares se aprecio un desarro--

1lo gonadal mixto, es decir, cuando los testificulos presentaban un -

estado de madurez 2, los ovarios un estado de madurez 3 ; ademds, -
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se observaron ejemplares con pardsitos en la regién del tronco (pro

tozoos y anélidos) principalmente en el estado de madurez 2 y 3 .

ESTADOS DE MADUREZ

Estado O No se aprecia ningfin desarrollo gonadal (2 a 3 mm )

Estado 1 Los testfculos y vesiculas no aparecen todavia., Los -
ovarios se extienden hasta los dos tercios posterio--
res de la extensidn de las aletas sobre el tronco .

(3 2 6 mm)

Estado 2 Los testiculos son visibles . Las vesfculas seminales
inician su desarrolle. Los ovarios llegan a la altura
del borde anterior de las aletas posteriores (7 a ===
8 mm)

Estado 3 Los testiculos llenan por conmpleto la cavidad caudal.
Las vesficulas estdn desarrolladas comenzando a lle---
narse, Los ovarios alcanzan el borde posterior de las

aletas anteriores ( 9 mm ).

Estado 4 La cola estd parcial & totalmente vacfa de esperma. -
Las vesfculas estdn completamente llenas anreci&ndose
perfectamente sus dos partes. Los ovarios llegan a la

mitad § mds arriba de las alstas anteriores.

(9 al2 mm ).

DISTRIBUCION MUNDIAL .- Especie nerftica epiplanc
ténica, tfpica de aguas costeras del Pacifico Noroeste, extendién--
dose desde los 45°K hasta las aguas costeras de América Central. --
Se le concidera endémica de la regién de California y Mar de Cortés,
Cuando se encuentran ejemplares en zonas ocednicas nos indican el -

desvlazamiento de las aguas costeras debido a movimientos de sur---
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gencias., Su distribucién est4 limitada por las corrientes de agua -

fria.

DISTRIBUCION EN LA BAHIA .- Es la especie mds -
abundante durante todo el estudio, predominando en las estaciones -
costeras, principalmente en el muestreo de Marzo. Su densidad pobla
cional es considerable en las estaciones ocefnicas, aunque no en --
todas ocup8 el primer lugar (Cuadro I).

La minima densidad se observé en el muestrso de Sep

tiembre.

De manera general, ocupd el 88.73 % del total de --
organismos colectados en los cuatro muestr=os, por lo que se consi-
dera como especie ENDEMICA de la zoma.( Fig. 10 y 13 ; Cuadros I al
Iv )o




-

| mm.
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b) ESTADO JUVENIL
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5.1.3 Sagitta neglecta Aida, 1897 ( Fig, 6 )

Cuerpo firme, rigido, opaco, presentando una anchu-
ra uniforme desde la cabeza hasta la parte anterior del segmento =--
caudal., La longitud varfa de 5 a 7 mm. La cola constituye del 28 al
30 % de la longitud total del animal.

La cabeza es pequefia, cubierta por una capa delgada
de collarete, Los ganchcs aparecen plegados, cubiertos por el capu-
chén y por la extensidn del collarete. La corona ciliar es visible

en algunos ejemplares, aunque en otros no se observs.

Las aletas anteriores llegan a corta distancia del
ganglio ventral, cubiertas completamente de radios. Las aletas pos-
teriores se inician cerca de las anteriores, siendo méds largas gue
éstas ltimas y extendiéndose hasta tocar las vesfculas seminales ;
presentan una forma eliptica y abarcan mds la regidn caudal que el

tronco, y con radios.

Los ojos son redondos y grandes, con una zona pig--
mentada distribufda en una forma mé&s ¢ menos cuadrangular pero con

¢inco ramas gruesas.

Los ganchos varian de 6 a 7 ; los dientes anterio--

res en nfimero de 7 en cada fila, y los posteriores hasta 18.

Las vesficulas seminales tocan el borde posterior --
de las aletas posteriores y estén separadas de la aleta caudal por
una distancia similar a la longitud de la misma vesicula, é&sta zona
de sevaracidn estd cubierta por una capa delgada del tejido del co-
llarete. Las vesfculas seminales tienen forma de huevo siendo la ==

parte posterior mds ancha que la anterior.

Los ovarios en ejemplares maduros, se extienden a -~
nivel del ganglio ventral (aunque pueden llegar hasta cerca del ==

cuello). Los 4vulos son grandes, redondos, dispuestos en una fila,
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En cuanto a los diferentes estadfos de madurez, se
encontraron tres de los reportados por Alvarifio (3) para ésta espe~

cie, aunque el tercer estadfo presentd una modificacién.

ESTADOS DE MADUREZ

Estado 1 Testiculos en forma de finos tubos. Las vesfculas ini
cian su desarrollo. Los ovarios se observan como tu--
bos delgados extendiéndose hacia el borde anterior de

las aletas posteriores.

Estado 2 Los testfculos llenan la cavidad caudal., Las vesfcu--
las seminales estén bastantes desarrolladas, Los ova-

rios llegan hasta la mitad de las aletas anteriores.

Estado 3a La cola estd completamente llena de esperma y las ve-
siculas comienzan a llenarse. Los ovarios llegan has~

ta el borde anterior de las aletas anteriores,

Estado 3b La cola estd parcial 8§ totalmente vacla, las vesicu--

las estén llenas & exhaustas. Ovarios IDEM 3a,

DISTRIBUCION MUKNDIAL .- Especie indicadora del --
frente trépico-ecuatorial del Ocedno Pacifico e Indico, de tenden--
cias nerfticas, es decir, abunda mé&s en las regiones neriticas que
en las ocednicas. En el Pacffico se extiende desde los 26°N hasta -
los 16°S, En el Indico se extiende por la regién costera del Archi-
pidlago de Chagos hasta el Mar Rojo.

Alvarifio (1965), reporta para ésta especie salini--

dades de 32.64 a 34.79 %y temperaturas de 19.8°C a 28.2°C,
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DISTRIBUCION EN LA BAHIA .~ Su mayor densidad -
la alcanzé en la estacibn 13 del muestreo de Septiembre, registran-.
dose la mayor cantidad de organismos-colectados de todo el estudio

{ 273 ejemplares ). Como indicadcra del frente trévico-ecuatorial,

su m&ximo coincide con 2l verano ( Septiembre )( Fig.8 ¢ ) , tam---
bién en invierno hay un incremento perc sin llegar al mdximo ( Mues

treo de Marzo ).

En el muestreo de Junic HO se presenté.

Solo alcanzé el 0.32 % del total de organismos co--
lectados durante el estudio, presentdndose solamente en las estacig 11

nes ocednicas. ( Fig. 11 y 14 ; Cuadros I al IV ).
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5.1.4 Sagitta pseudoserratodentata Tokioka, 1939 b (Fig. 7)

Cuerpo transldcido, firme, de igual anchura desde -
~el cuello hasta el septo caudal. La longitud total fuf de 10 mm. La
cola constituye el 25 % de la longitud total del animal. El cuello

estd cubierto de un collarete pequefio. La cabeza es pequafia.

Las alestas anteriores inician a la altura del borde

gznglio ventral, son cortas y presentan una zona des-

=

posterior del
provista de radios en su parte alta. Las aletas posteriorss son re-
dondeadas, iniciéniose a continuacidn de las anteriorss, por una --
zona lisa sin radiios, extendiéndose £sta zona por la parte interna
de la aleta hasta ¢l nivel del s=pto caudal, el resto estd cubierto

por radios; se extienden hasta tocar las vesfculas seminales.

Los ojos son ovalados, con la re=gién pigmentada dis
puesta en trss ramas, dos de ellas mds srande qus la tercera, dis--

puesta é&sta de manera transversal.

Los ganchos se presentan en nfmero de 7 a cada lado
con 21 borde interno aserradc. Los dientes anteriores varfan de 4 a

7 v los posteriorss de 12 a 15,

Las vesfculas seminales tocan la parts posterior de
las aletas posterior:s y estén separadas de la aleta caudal,tienen
forma triangular con una vprolongacién en su parte anterior (de mang
ra lateral), donde presentan una serie de dientecillos (en la parte
superior), La vesfcula y la iistancia que separa a gsta de la aleta
caudal, se encuentran protsgidas por un engrosamiento de la epider-
mis.

“n los dos ejemplares colectados se obssrvé =1 mis=
mo estado de madursz ( Estado 3 ), donde los ovarios llsgan hasta -
la mitad de las alstas anteriores;aunque no se aprecia claramente,

la cola est4 parcialmente vacfa y las vesiculas estdn llenas 8§ en -

proceso de descarga

v
\
b
v
)

-,
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DISTRIBUCION MUNDIAL .- Eepecie epiplancténica, -

tipica del Pacffico Central ; sefiala el avance de las aguas cdlidas

procedentes del suroeste. En la regién de California se le conside-

ra como especie visitante por presentarse sélo cuando va a reprodu-

cirse. La mayor densidad se observa hacia zonas neriticas ocednicas. . .ﬂ

DISTRIBUCION EN LA BAHIA ,- Se colectd un ejemw-
plar en el muestreo de Diciembre, en la estacién 14, y otro en el -
muestreo de Junio, en la estacién 12 ; en el rasto de las estacio--

nes NO se observd su presencia. ( Fig. 15 )

S81o se observd en estaciones ocednicas y ocupd el
0.0014 % del total de orzanismos colectados durante el estudio, por
lo que pudiera considerarse como una especie visitante, aunque se -

necesitan mds muestreos para poder precisarlo. ,




F16.7- s. pseudo serra fodentata.
a) ESTADO ADULTO.
b) DETALLE DEL BORDE DEL GANCHO.
¢) VESICULA SEMINAL.

d) oJo.
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5.2 ABUNDANCIA

La m&xima densidad de quetognatos colectados por --
muestreo, se registro en ¢l de Marzo, increment4ndose 10 veces m4s
la densidad de organismos con respecto al muzsstrso de Septiembre, -

donde se registrd la mfnima abundancia Cuadro I ).

En la Fig., 8 a, se puede apreciar un ciclo que con
estudios posteriores puede comprobarse si es constante: una mfnima
densidad =n Septiembre, se incrementa para Diciembre, alcanza su --

méximo en Marzo y decrece para Junio pero sin llegar al mfnimo,

En cuanto a la abundancia de organismos por estacip
nes se observd lo siguisnte: en Septiembre la méxima densidad se --
presenté en la estacién 7 ( 3,198 orgs. )y la mfnima en la estacién
8 ( 8% orzs., ) que tambien fu# la minima para todo el estudio; en -
Diciembre la m&xima densidad se rezistr$ en la estacidén 13 ( L,433
orgs. ) y la mfnima en 12 estacién 12 ( 576 orgs. );en Marzo se pre
sent8 la mé&xima densidad de todo el estudio en la estacidn 3 ~—-=--
( 13,202 orgs. ) y la minima densidad se re_ istrd en la estacidn 6
( 2,493 orgs. ); para Junio la mdxima densidad la presssntd la esta-

-

cién 1 ( 5,968 orgs. ) y la mfnima la estacién ¢ ( 451 orgs. ) ----

( Fig. 8 b ),

D

Comparando la abundancia de una esve

i2 c
ica, ocupa el

c
to a otra ( Cuadro III ), tenemos que Sagitta eunerft
88.73 9% d2l1 total de organismos colectaios durante todo el muestreo

siguiéndcle Szzitta enflata con el 10.9L4 %. Los porcantajes obteni-

-

as dos especies, fueron minimos., £Zn la Fig, 8 ¢ , =
r

dos para las otr
se puede apreciar la difersencia de densidad de una especis a otra

en los diferentes muestreos.

Zn las Figs. 12 a la 15 , se muestran mapas de la -
zona de estudio con la distribucidén espacial y la abundancia relati

va de cada especie.
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5.3 DATOS FISICO- QUIMICOS
5.3.1 TEMPERATURA

La temperatura superficial durante todo el estudio
fué muy variable, Las temperaturas m&s elevadas se registraron en -
el muestreo de Septiembre ( 30 - 33%°C ); en Diciembre disminuyeron
permaneciendo més constantes en toda la Bahfa ( 24.4 - 25°C ); en =
Marzo se incremento ligeramente manteniéndose mds o menos uniformes
( 25 - 26°C ), a excepcibn de la estacién 12 que registrd la mdxima
temperatura para ese muestreo ( 27°C ). En Junio hay un incramento
en las estaciones costeras ( 27 - 23.5°C )( Fig. 16 ; Cuadros V al
VIII ).

La m&xima temperatura se rezistro en la estacidn 7
del muestreo de Sevtismbre ( 33°C ) , y la mfnima en la estacidn 1

del muestreo de Diciembre ( 24.4°C ) .

El rango promedio de temperatura para todo el estu-

dio fu& de : 24.6 - 31.3°C , con un promedio general de 27.4°C .

5e3.2 OXIGENO DISUELTO

La concentracidn d= OxIgeno suvperficial fué varia--
ble durante todo 21 estuiio. Las concentraciones mds bajas se regis
traron en el musstreo de Septiemore ( 1.48 - 2.72 ml/1t ) ; en Di--
ciembre se registraron las mayorss concentraciones del estudio ---
( 3.57 - 5 ml/1t ) ; en larzo disminuyen aunque se mantiene cierta
constancia en toda la zona ( 1.71 - 3.63 ml/1t ) ; en Junio se in--
crementan los valores vero sin ll2gar a las mdximas de Diciembdre --
( 2.29 - 4.85 m1/1t ) ( Fig. 17 ) .

"la minima concentracidn se registro en la estacién
11 del muestreo de Septiembre ( 1.8 ml/1t ) , y la médxima concen--

tracién en la estacién 1L del musstreo de Diciembre ( 5 ml/1t ).




Iyl

En los cuadros V al VIII se registran los valores -
obtenidos en los diferentes muestreos. El rango promedio de concen-
tracién de OxIgeno obtenido para todo el estudio fué de 2.13 a ==
L,12 ml/1t , con un valor general de 3.23 ml/1lt .

La concentracién de Oxigeno de la estacién 2 del --

muestreo de Diciembre, no pudo ser determinada.
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6. DISCUSION

6.1 ABUNDANCIA

La abundancia se determind en base al nfimero de or
ganismos encontrados por arrastre. Los datos obtsnidos de la canti
dad de organismos por metro cdoice son relativos ya que no se uti-
1lizé flujémetro para medir con mayor exactitud el volumen del agua
filtrada, dichos ressultados se reportan 2n =1 cuadro IV y fueron =~

utilizados en los mapas de dist-ibucidn sspacial y abundancia rela

tiva.
sn el mueztrso de Septiembre se rezistrd la miaima
aoundancia de organismos de todo el estuiio pra2icnminando las ta---

llas juveniles en las estaciones costeras y enzontrando organismos
en estado de madurez intermedios en las ocszénicas, lc que pudo de-
berse a la elevadia temperatura lo qu=z provccd un dasplazamisnto hg

rizontal hacia mar abierto de los organismos ds mavor tamafio.

Zn Diciembre se incrszsmznta la densidad de orcsanis-
mos, presentindose zjemplares :n estade adulio sn las :staciones -
oc2énicas, predcainande las tallas juvenilss en lszs costzras. En -

1 fitonlancion ---

lla

&ste muestrso se r:zistré una densidaa 2lzvada d=
{ 31 ) lo ques provocd un incremsn o)
para el muestrec de Marzo, registréndocze =2n %£zts los valores méxi-
mos de abundancia de todo 21 estuiioc. =Zn Marzo sz observaron, ade-
mds, ejemplares adultos principalments en las est
hay que tomar =n cuenta que generalmente desvpuf

fitoplancton se presenta un méximo de zocplancton ( 46 ).

s sentfindose -~
ejemplares adultcs ¥y Jjuvsniles 21 igual »rorzorcidn; =m %Sst: mues--
res

treo se observaron algunos ejemvla
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En cuanto a las estaciones de colecta, la estacién
5> del muestreo de Marzo registré la m&xima densidad del estudio,-
dicha estacién est4 cercana a la orilla, fue la filtima en colectar

se del muestreo y ya estaba oscursciendo.

La estacién 8 del musstrzo de Septiembre ragis--
tré la mfnima adundancia del estudio, al revisar el material colec
tado en &sta sstacién se encontraron gran cantidad de larvas de e

ces, por lo que la mfnima abundancia pudo deberse a la depredacién.

Sagitta eunerftica fue la =2speciz rsgistrada en tg

do el estudio, predominando =n las estaciones cocsteras, "lo ques se

explica por sus hdbitcs nerfiicos costaros ( &, 5, 7 ).

Sagitta enflata especia cosmovolita, fus la ssgun-

da especie m&s observada, predominando en las estaciones ocednicas
aunque en Marzo y Junio s2 pressntaron sjemplzres en sstaciones --
costeras ( de la estacién 8 a la 11 ) con una abundancia consi-

derable,

Sagitta nezlecta se registrd solo 2n estaciones ~-

c
ocefnicas, nradominando =jemzlarss adulto muestreo de Ju--
nio no se presentd. Como indica.lora del frente trdpico-ecuatorial
se explica su presencia =n la zona; debido a sus h&bitos nerfticos
solo se observé en las estacionss ocefnicas ( 12 a la 14 ). Su -

ausencia en Junio probablzmente se deoid a algfin tipo de migracidn.

Sazitta pseudoserratodsntata presenta hfbitos nerl

ticos ocednicos por lo que su prssencia ( 2 ejemplares ) en las -
estaciones oczénicas, pudo deberse a movimientos de agua hacia la
costa, Si se hubieran realizado colectas en estacioncs méds lejos -

de las establacidas, probablemente su abundancia serfa mayor.
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De manera general se aprecia un ciclo en la abun-~~
dancia de los quetognatos en &sta investigacién: un mfinimo en Sep-
tiembre, aumenta en Diciembre, alcanza su miximo en Marzo y dismi-
nuye en Junio, pero sin llegar al miniﬁo, qus probablemente se pre
sentari nuevamente en Septiembre. La continuidad del mismo solo --

puede verificarse con mayor nfmero de muestreos d=2 la zona.

igs. 16 y 17 ), 32 pusde observar
r

s o]
vadas concentracionas de 0Ox . Marzo registra valoress medios =--

eno
nto e emneratiara cono €] X12Zeno.
tanto de temperat de Oxfg

6.2.1 TEMPERATURA

Las variaciones de temperatura se rezistraron en -

Septiemire coincidisrdo con la Ultima quincsna de veranos., 3n Di---

ciembre se registraron las temperaturas més bajas, anr=cifndose --

una uniformidad en todo el mucestreo ( Fiz. 15 ), lo cus no solo pu
]

muestrzo fue noc--

®

do deberse a la %poca <el estudic sino a gus 2

& ser unifor-

L
C

1la2n:

[
[N

"turno, Zn Marzo se incrementan los valores ten:

mes, a excepcidn de la estacién 12 , cuyo valor tan elevado pudo

deberse a una mala lectura del termémetro. Zn Junio se aumentan --
mds los valores, peroc sin llegar a las m&xinas de Sentizmors, re--
gistréndose tempsraturas elevadas sn las ssiaciones costeras, dis-

minuyendo en las ocednicas.
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Los muestreos que registraron valores elevados de
temperatura, coincidsn con registros de temperaturas ambientales -
altas ( Septiembre y Junio ). Los muestrsos ques presentaron tempe-
raturas bajas, tambien coincidieron con los valores de temperatura

ambiental bajos ( Jiciembre y Mar=zo ),

Los valorss obtesnidos de temperatura estdn dentro

del rangc determinado para zonas tronicales y subtrovicalzs ( 31 ).

el 0£IG=KkC DISUELTO

Las variaciones d=2 QOuzlzeno Jisuelio nc devend
d2 manera directa de la profundidad; en la ( Fig. 17 ) se amr=cia
1 1 c 80

de manera gen=ral gus las cconcentracionss altas de Ox

)

se rezistran en las estaciones oc=4nicas sino varfan en tcda la zg

ilca quz hay otros factorss no contemplacdos en 3s

3

na, lo que nos 1

-1

te estudio, quz influyen en su distribucién.

3
+

EZn el muestreo de Septiembre se rezistran las mini
mas concentracicnas; para Diciembre las mdximas y en Marzc disminu
yen pero se mantisnen en un rango devendisndo dz la £Zpoca del mues

reo.

En Junio cilan demasiacdo los wvalcres lc que pudo

os
deberse a srrores inherentes al método utilizado.
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7. CONCLUSIONES

- Se identificaron cuatro especies de quetognatos --

( 8. enflata, S. eunerftica, S. meglecta, S. pseudoserratodentata)

pertenecientes al género Sagitta.

~ Sagitta sunerftica fue la especie m&s abundante du

rante todo el estudio, principalmente =n las estaciones costeras,-

considerdndose vor ello como especie endémica de la zona.

- Sagitta enflata constituy$§ la segunda especie més

abundante, predominando en las estaciones ocs4nicas; fue la de ma
yor tamaifio, ovservindcse varios ciclos de madursez en una misma 2g

tacibn.

-~ Sagitta neglecta y Sagitta pseudsserratodentata -

solo se presentaron en las estaciones ocednicas, donde la segunda

fue la especie mznos observada de todo el estudio,

- Zn la estacién 14 del muestrzo de Diciembre, se
presentaron las 4 especie identificadas, en el resto de las esta
ciones y muestrzos se presentaron de 1 a 3 especies solamante.

- Lz mayor abundancia de organismos se registrd en -
el muestreo de Marzo, incrementdndiose la densidad ds organismes --
10 veces m&s, con respecto al muestreo cde Septiembre.

- Se mantiene un ciclo en la densidad de organismos
a lo largo del estudio, que pudiera comprobarses con la continua---
cién del mismo.

- Tanto la temperatura como el Oxfgsno disuelto, su-

perficiales, variaron durante todo el estudio aungue sus rangos --

promedios se encuentran entre los limites reportados ( 36 ).
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CUADRO I :

SEPTIEMERE
ESPECIE / ZSTACICH

enflata

sunerftica

ne-lzacta
nseudgserratodentata
OTAL POR =ZSTACION

W
.

13 | i
Y

i
3]
4
15
~Nowm
14
tn
13
u>
Iyl
=
=

m g
th =
oo
—
&
&
=

N
H

It In 1
o
(i [+
c |3
I [
i} —
1 |
IS Tad
o 1D
h
(¢}
|5

)
=
(]
3}
|

4. S. pscudoserratndentata
TOTAL POR z5LACIOH
MARZO

ESPECIE / &£5TaCIOL

l. 3. enflata

2. S. eunerftica

3. S. neglecta

4, S. pseudoserratodentata

TOTAL PORr ZSTACIOI!
JUNIO
ESPECIE / ZSTACION
1. 3, anflata
2. S. eunerftica
3, S. neglecta

4. S. pseudoserratodentata

TOTAL POR =STACION

222

222

222

ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD DE LAS

270

270
270

ESPECIES DE QUETOGNATOS EN CADA

3 4
o (4]
209 451
0] 0]
209 451
209 451
3 4
[0} 2
1790 1991
0 [0}
3 [0}
1790 1993
3 N
0] 1
13202 8326
o] 0]
0] o]
13202 8327
3 4
NOC
HUBO
) MUESTA A

350

350
350

0
616

616
616

3198

3198
3198

ESTACION DE COLECTA, DURANTE LOS DIFERENTES MUESTREOS.

1547

1584

10

"215

216

10

10

1151

1141

10

1369
7002

8371

10

1122

1122

11

840

8.l

11

29
735

764

11

8090

8093

11

479

487

12

y372
2162

6537

12
342
2295

2638

149
465
157

772

13

678
3753

h433

13

1514
1253
35

2802
13

436
1630

2066

14

SE
COLECTO

14

1417
2450
10

3878

14

10656
1921
119

3106
14

2009
1967

3976

TOTAL POR

ESPECIE X
430 © 33,08
7532 579,38
273 21.00

0 0.0
8235 633,146
2222 158.43
24946 1731.86
15 1.07
1 0.07
27184 1941.43
9699 692.79
68338 4881,29
157 11.21

0 0.0
28194 5585,29
2806 233,83
22108 1842,33

) 0.0

1 0.07
24915 2076.24

84.57
813.98
51.94
0.0

403.89
926.73
2,73
0.27

1217.67

3305.79

32.39
0.0

578.96

1416.18
0.0

0.27

\n
(o]




CUADRO II ; PORCEHTAJE NUMERICO (%

SEPTIEMBRE
ESPECIE/ESTACION 1

1. 5. enflata -
2. S, euneritica 100
3. S, neglecta -

4. S. pseudoserratodentata-

TOTAL POR ESTACION 100

DICIZMBRE

ESPECIE/ESTACION 1
1. S. enflata 0.08
2. S, eunerfitica 92,91

3. S. neglecta -

4. S.vseudoserratodentata -

TOTAL POR ESTACION 99.99

MARZO
ESPECIE/ESTACION 1

1. S, enflata -
2. S, euneritica 100
3. S, neglecta -
4, S,pseudoserratodentata -

‘POTAL POR ESTACIO: 100

N) DE LA3 ESPECIES ENCONTRADAS POR ESTACION DE COLECTA, DURANTE LOS DIFERENTES MUZSTREOS,

0.1
99.89

99.99

0.01
99.99

100

- - 2.33
100 100 97.66

100 100 99.99

0.02 2.6 41,07
99.98 97.4 58.92

100 100 99.99

SR

10 .

0.46
99.53

99.99

10 .

o' 87
99.12

99.99

10 |

16.35
83.64

99.99

11

0.12
99.88

100

11

3479
96.20

99.99

11

0.03
99.96

99.99

12

32.25
5433
13.41

99.99

12

8.16
91.31
0.52

99.99

12

66.88
33.07
0.0q'

99.99

13

19,30
60.36
20,33

99.9¢9

13

15.29
84.66
0,04

99.99

13

544,03
L. 71
1.25

99.99

1y

1y

36454
63.17
0,25
0.02

99.98

14

34432
61,84
3.83

99.99

65




CUADRO II :; PORCENTAJE NUMERICO (% N) DE LAS

JUNIO
ESPECIE/ZSTACION 1 2
1. S. enflata 0.03 -
2. S, euneritica 99.96 100
3.-5. neglecta - -
4, S.pseudoserratodentata - -
TOTAL POR ESTACION 99.99 100

ESPECIES ... (Cont.)

5 6 7 8 9

0,11 - 0.05 0.26 0,22
99.88 100 99.94 99.73 99.77

99.99 100 99.99 99.99 99.99

10 .11 12

- 1-64 12.96
100 98,35 87.00

- - 0.03

100  99.99 99.99

13 14

21.10 50.52
78.89 49.47

99.99 99.99

09
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CUADRO III : PORCENTAJE NUMERICO (% N) DE LAS ESPECIES OBSERVADAS
POR MUESTREO.

- —— T = - " P = YD Gy B D Gut Y T o W - - . .

ndmero total de individuos

SEPTIEMBRE
Especie i % N
S. enflata 430 5.22
S. euneritica 75532 91,46
S. neglecta 273 < 3,31
S, pseudoserratodentata 0 0
SUMA 8,235 99.99
DICIEMBRE .
Especie i % N
S. enflata 2,222 8.17
S. euneritica 24,946 91.77
S. neglecta 15 0,055
S. pseudoserratodentata 1 0.003
SUMA ¢ 27,184 99.998
MARZO
Especie i % N
S. enflata 9,699 12.40
S. euneritica 68,338 87.39
S. neglecta 157 0.20
S. pseudoserratodentata 0 0

SUMA : 78.194 99.99




CUADRO III : (Cont.)

JUNIO
Especie

S. enflata

S. euneritica

S, neglecta

S. pseudoserratodentata

SUMA

2,806
22,108
0

1

24,915

TOTALES REGISTRADOS POR ESPECIE

Especie

S. enflata
S, euneritica
S, neglecta

S. pseudoserratodentata

SUMA

i
15,157
122,924
445

2

138,528

% N
11.26
88.73
0
0.004
99.994

% N

10.94

88.73
0.32
0.0014

99.9914




CUADRO IV DENSIDAD DE ORGANISMOS ENCONTRADOS POR METRO BUBICO (orgs/m3) ’

SEPTIEMBRE
ESPECIE/ZSTACIOHN

lo so enflata
2. S, euneritica

3. S. neglecta

4. S. pseudoserratodentata

TOTAL POR ESTACION

DICIEMBRE
ESPECIE/ESTACION
1. S. enflata

2. S,
3, S, neglecta
4. S,

euneritica

TOTAL POR ESTACION

MARZO
ESPECIE/ESTACION

1. S. enflata
2. S. euneritica
3. S. neglecta

4. S, pseudoserratodentata

TOTAL POR ESTACION

14.9 20.5 11l.8 13,1 14.9

pseudoserratodentata

20.5 11.8 13.11 14.9

50.6 167.7 105.7 62.8 54.0 58.4

50.6 167.7 105,71 62,8 54,01 60,0

11 12
0.006 1.8
5.0 3.1
L Oo?
5,006 5.6
11 12
0.2 0.4
4.8 4.0
- 0.02
5.0 hel2
11 1z >
0.04 7241

88.9 1li.l 35,7

- 0.05

106.3 1ly4.14 107.85

PARA CADA™ ESTACION DE COLECTA ,

009
2.7
0.9

13
4.2

23,2
0.0L

27.41

13

20.8
17.2

0.5

3845

TOTAL PROR
ESPECIZ

2,712
43.0

1.6

0

52.312

TOTAL POR
ESPECIE

14.39

163.30

0.10
0.007

177.797

€9

TOTAL POR
ESPECIE

145.36 i
895.90

2.55 (

0 i

|

1043.81




CUADRO IV :; DENSIDAD DE ORGANISMOS ENCONTRADOS

[

UIIO0

ESPECIE/ESTACION

S. enflata
S. eunerftica
S. neglecta

S. pseudoserratodentata

TOTAL POR ESTACIO!H

1 2

0.02 -
65.6 13.3

65.62 13.3

POR METRO CUBICO ( Cont, )

5 6 ? 8 9

0,02 =~ 0.01 0,05 0.01
19,1 17.8 16.2 20.7 4.9

- - - - -

19,12 17.8 19.21 20.75 4.91

10

12,3

"1l2.3

11 12 13

0.09 3.8 4.8
5.3 25.2 18.0

- 0.01 -
5.39 29.01 22.8

1y

22,1
21.6

43,7

TOTAL POR
ESPECIE

30,90

243,00
0

0.01

273,91

Lo
£




Sl

.CUADRO V ¢ DATOS DE LOS PARAMETROS OBTENIDOS EN EL PRIMER MUESTREO,
Septiembre 10 y 11 de 1985,

.No. de ?rof. Transp. Temperatura ‘salinidad 0. D.

Hora Nubosidad
Estacién (m) (m) (°C) (%0 ) (ml/1t)

1 8230 9 5.l 30 37 2,16 9/10

2 10 :54 6 2.4 32 | 36 1.94 | 6/10

3 11 349 5.5 3.8 32 35 2.05 7/10

L 12239 8 2.9 32 35 2.22 7/10

5 13:35 8 5.2 3245 38 2,33 8/10

0 6 14315 6.5 3.8 3245 39 2.11 6/10
7 15:02 7 2.0 33 39 2433 9/10

8 15:55 14 5.0 31 37 2.12 9/10

9 16 :53 14,5 5.0 31 36 2473 6/10

10 17:43 15 6.0 3045 36 1.88 5/10
11 18 :31 14.5 5.0 30 36 1.50 3/10
12’ 8153 40.5 15.5 30 35 2.22 4/10
13 12335 38 13.2 31.8 38 2,16 4/10
1y 14541 33 12.9 32 40 2.16 4/10

* Estaciones de muestreo registradas el 11 de Septiembre.




.CUADRO VI ¢ DATOS DE L0OS PARAMETROS OBTENIDOS EN KL SEGUNDO MUESTREOQO
Diciembre 10 y 11 de 1985 ,

No., de " ‘Hora Prof, Transp. Temperatura Salinidad Q. D. Nubosidad
Estacién (m) (m) (°Cc ) (%o ) (ml/1t) '
1 22551 9.5 2ty 35 3.85
2 3155 5.5 24,5 3L - .
3 3:06 6 25 3 415 5
=
L 23:41 S 2446 34 Le25 o
(@) w)
5 00:18 8 z 24.8 34 L4420 g
o o
6 2126 6.5 e 2449 33 3.75
3 Q .
7 1:15 745 O 247 34 3.70 g
z S
9 20:48 14 24.6 35 Lo 31 -
10 21:00 14 24,5 34 425
=2
11 22:00 14,5 5 2Ll 33 3460 S
0
12 13:50 24 ; 24.9 34 4.20 8
W
13 16:10 38 =) 2449 3y 4425 <
s g
14 18:00 40 2447 32 5.01 z

NOTA ¢ El muestreo fue continuo inicidndose el dfa 10 de Diciembre con la

estacién 12 y términdndose el 11,con la estacidn 2.




.CUADRO VII ¢+ DATOS DE LOS PARAMETROS OBTENIDOS EN EL TERCER MURSTREO,
Marzo 11 y 12 de 1986.

-No, de " Hora Profs- Transp. Temperatura .Salinidad 0. D, Nubosidad
Estacién (m) (m) (°C ) (%) (ml/1t)
1 8340 9 3.6 25.3 32.5 2.8l °
2 7:30 6 1.3 2544 33 3.20 e
3’ 7:22 5.5 1.8 24,9 31 3.63 a
L 8124 9 A 25.5 30 3.12
5' 12:25 8 L6 26.1 33 2.82 N
& 6' 12157 6.5 2.3 26.5 31 3,40 N
7 11:35 8 3.2 25.7 30 2.95
8’ 10:55 15 11.0 25.5 32 3435
9’ 10:14 14 13.3 25,5 33 3.12 &
100 9:220 14 11.4 2543 33 2.91
11 945 1y 5.2 25.6 32 3.06 ®
12 11:15 34 15.8 27.0 35 2,84
13 13:40 32 15.4 25,2 33.5 3.06 .
14 15:33 33 lj.6 25.0 | 30 1.71 o

'Las estaciones 3 a la 10, se muestrearon el dfa 12 de Marzo.
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CUADRO VIII :

No., de Hora
Estacién

L 13:22

2 13:54

3 17:15

b L4245

5 15:27

6 16 :44

7 16:03

8 10:30

9 11:03

10 11:59

11 12:47

12} 9:50

13’ 11:15

14 8230

DATOS DE LOS PARAMETROS OBTENIDOS EN EL CUARTO MUESTREO,
Junio 11 y 12 de 1986.

PrOfo
(m)

o O U O W

6.5

15
1y
14
14
38
36
35

‘Transp.

(m)
448
1.9
2.9
445
3.2
245
5.1
S5e5
5.0
5.1
L.2
6olt
649
?.25>

Temperatura
(°Cc )
2844
28.0
2845
29.0
2845
2846
2944
2844
28.1
2745
27.0
26.0
2645

26.0

Salinidad
(%o )
35

3h
3445

0. D,

(ml/1t)
2443
Sebh
2493
2,76
4,00
2430
Lo 4O
Le23
3.95
5480
3.61
417
Lo 3k
44,85

' Las estaciones 12 y 13 se muestrearon el dfa 11 de Junio.

‘Nubosidad

4/10
4/10
8/10
6/10
7/10
8/10
7/10
2/10
2/10
4/10
4/10
7/10
7/10
2/10




CUADRO IX : VOLUMEN DE AGUA FILTRADOS.

SEPTIEMBRE
Estacién

2

W

6-~7

10
11
12
13
14

- DICIEMBRE
Estacién
k=11
12
13
14

69

Volumen Filtrado (m

157454
143.00
153.91
158.63
161.18
151.48
159.30

175,72
155.60
167.85
153.06
170.69

NO HUBO ARRASTRE

Volumen Filtrado (m

151.48
130.27
161.97
151.48

3)

3)




4 CUADRO IX : (Cont.)

MARZO
Estacidén

1-10
11
12
13
14

JUNIO
Estacién

1-14

78

Volumen Filtrado (m3)

78.77
70.89
60.60
72.71
60.60

Volumen Filtrado (m3)

90.89




Al contestar este oficlo sirvase citar fecha y nimero

UNIVERSIDAD DE GUADALAJAR/\ Ndmero ....00/8%

Facultad de Cieneias

Srita. Gabriela Garcia Zapien
Presente. -

Manifiesto a usted que con esta fecha ha sido -
aprobado el tema de Tesis "Contribuci6n al estudio de los -
Quetognatos de la Bahia de Matanchen, San Blas, Nayarit, Mé
xico" para obtener la Licenciatura en Biologia, con Orienta
cidn en Recursos Naturales. |

A1l mismo tiempo informo a usted que ha sido ---
aceptada como Directora de dicha Tesis 1a Oceanéloga Ma. --
Elena Diaz Diaz.

ATENTAMENTE
"PIENSA Y TRABAJA"
Guadalajara,Jal.,Diciembre 11 de 1985

E] Director

Ing. Eamuna P/yfe Adame.

FACULTAD &0 CIENT '3

Secretario

N\

Arq. Mario Patricjd Ldstillo Paredes,

c.c.p. .';ano1oga Ma, Elena Diaz Diaz,Director de Tesis.-Pte.
c.c.p. E] expediente de la alumna.
'mjsd

BOULEVARD A TLAQUEPAQUE Y CORREGIDORA, S. R.,
GUAPALAJARA, JAL.

TELEFONOS 17-58-29 Y 17-48-17




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA EEpOdlento e
FACULTAD DE CIENCIAS Namero ... 1493/88

SRITA. GABRIELA GARCIA ZAPIEN
PRESENTE. -

Por este conducto nos permitimos comunicar a usted
que se autoriza el cambio de titulo de tesis "CONTRIBUCION AL-
ESTUDIO DE LOS QUETOGNATOS DE LA BAHIA DE MATANCHEN, SAN BLAS,
NAYARIT, MEXICO" por el de "DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LOS -
QUETOGNATOS DE LA BAHIA DE MATANCHEN, SAN BLAS, NAYARIT, CON -
ALGUNOS ASPECTOS BIOECOLOGICOS".

Sin otro particular nos es grato reiterar a usted-

la expresidn de nuestra consideracidén més distinguida.

ATENTAMENTE
"ANO ENRIQUE DIAZ DE LEON"
"PIENSA Y TRABAJA"
Guadalajara, Jal., Diciembre 5 de 1988

TEDIRECTOR

OSUNA

c.c.p. La OC. Ma.EYtra Diaz Diaz, Directora de Tesis.-Pte.
c.c.p. E1 expedie de la alumna.

'misd
Boulevard a Tlaquepaque y Corregidora, S. R.
Guadalajars, Jal.

Teléfonos 19-80-54 y 19-82-92




Enero 16 de 1989.

DR, CARLOS ASTENGO OSUNA
DIRECTOR FAC, DE CIZNCIAS
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PR E S ENT E ,

Por medio del presente me permito informar a
usted que, una vez recibida la tesis "DISTRIBUCION Y ABULDANCIA --
DE LOS QUETCGNATOS DE LA BAHIA DE MATANCHEN, SAN BLAS, NAYARIT, CON
ALGUNOS ASPECTOCS BIOECOLOGICOS" , presentada por la C. Gabriela ---
Garcfa Zapién y habiendo realizado las observaciones pertinentes -=-
considero que se puede imprimir y, solicito a usted atentamente, --
permita se realicen los trdmites necesarios para el examene respec=-

tivo.

Sin mds por el momento y agradeciendo de an~-

temano las atenciones que se sirva dar al respecto, quedo de usted,

ATENTA NTE

Oceanol.\ Mar Elena Dfaz bDlaz

\




