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RESUMEN 

Bste trabajo se realiz6 en la Estaci6n de Biología 

"Chamela" del Instituto de Biolog(a de la U.N.A.M. , con 

el objeto de con·ocer la morfolog(a, diversidad y principales 

características de las plántulas de algunas especies árboreas 

representativas de la Selva Baja Caducifolia en la Costa 

Sur de Jalisco, para su posterior identificaci6n en campo 

de las mismas. 

La informaci6n corresponde a 37 especies diferentes pert~ 

necientes a 19 Familias características de la Selva, como 

son; Leguminosae: Caesalpinia eriostachys, Lonchocarpus 

eriocarinalis; Euphorbiaceae: Celaenodendron mexicanum , 

y Jatropha standleyi ,entre otras más. 

Lo anterior nos permite conocer una de las etapas del 

ciclo de vida de una planta, como lo es la de plántula, en 

base a observaciones de sus principales partes, como son: 

HipocÓtilo, EpicÓtilo, Cotiledones, Primer par de Hojas, 

enraizamiento y su Tipo de germinaci6n.Estos datos se pre

sentan a manera de fichas descriptivas, acompaftadas de su 

ilustraci6n correspondiente a la especie en cuesti6n. 

En este estudio hubo un gran predominio de especies con 

germinaci6n epígea, ya que del total de especies solo 3 

presentaron germinaci6n hipÓgea. 

De las especies con germinaci6n epígea, se presentan tanto 

lo~·cottledones carnosos como los foliaceos, predominando 



ligeramente estos Últimos entre las plántulas con hojas 

simples. 

Las 37 especies estudiadas, para su ~jor manejo se agru

paron de acuerdo al arreglo de su primer par de hojas, en 4 

grupos: p¡ántulas con hojas simples (24 spp.); Plántulas con 

hojas compuestas digitadas (2 spp.); Plántulas con hojas 

compuestas pinnadas {5 spp.) y Plántulas con hojas compuestas 

bipinnadas {6 spp.). 

~os ejes hipocÓtilo y epicÓtilo presentan gran variabili~ 

dad respecto a su talla, desde algunos milÍmetros en algunas 

especies hasta vários centímetros. 

El tipo de enraizamiento que presentan en su mayoría las 

plántulas es del tipo pivotante y en algunos casos el fibroso. 

Con los datos obtenidos en este estudio, se elaboró una -

clave dicotÓmica artificial, para la identificación én campo 

de--las lli.8JI&a. -,,-_, 

se incluye ademas unas tablas con las características más 

sobresalientes de las plÉntulas, para una mejor comparación 

entre las mismas • 
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I. INTRODUCCION -~: }.) . .. 

Dentro del ciclo de vida de las espermatofitas, la etapa 

de plántula es la más difícil p~a realizar su determinaci6n 

en campo, debido a su tamaño, vulnerabilidad y el poco cono

cimiento 9ue se tiene de ella; lo cual es el reflejo de los 

pocos trabajos realizados en esta área. 

En el caso de las especies árboreas, esta etapa inicial -

es en la mayoría de los casos, notablemente diferente de su 

etapa adulta; motivo por el cual, aún con un buen conocimien 

to botánico, es difícil correlacionar la plántula con un 

individuo adulto de la misma especie.Esto se debe a que mu

chas veces, las hojas pueden ser lobadas en vez de enteras o 

Viceversa, simples en vez de compuestas y las primeras hojas 

pueden ser opuestas, mientras las subsecuentes en arreglo -

alterno o en espiral. 

El reconocimiento de la plántula de una especie en campo, 

resulta indispensable en estudios ecolÓgicos y silvicolas, 

siendo necesario contar con la habilidad suficiente para 

identificar plántulae de árboles y de várias otras plantas. 

/ 
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Es evidente la importancia primordial que tiene el conocí 

miento de plántulas de especies silvestres, especialmente en 

el trÓpico, donde la muy mezclada composici6n de los bosques 

y su gran r{queza biolÓgica, hacen aun más difÍcil esta labor; 

ya que depende la regenaraci6n de bosques y selvas del crecí 

miento de sus plántulas. 

El estudio morfolÓgico de plántulas es importante, ya que 

puede entre otros,a contribuir perfectamente a la identifica 

ci6n de un sujeto que a primera vista parece difÍcil de deter 

minar; este reconocimiento,con-ayuda o uso de una plántula -

puede efectuarse de la misma forma que si utilizaramos carac 

terísticas fisionÓmicas como: forma del tallo, contrafuertes 

o ciertos organos vegetativos como hojas, flores y/o frutos. 

Los estudios sobre desarrollo y morfologÍa de plántulas 

son muy limitados, aÚn si consideramos que un cierto tipo 

plántulae y la morfologÍa de la joven planta es en general 

mas o menos el mismo para todas las especies en ~ particular 

{sub) género(Vogel, 1980). 

Lo anterior nos ha llevado a la realizaci6n de un estudio 

especÍfico en esta etapa, en la Costa Sur de Jalisco, basa -

do en los siguientes objetivos: 

./ 



OBJETIVO GENERAL 

I Conocer las principales características morf'olcSgic.as 

en las pl~tulas de las ~species árboreas mas repre

sentativas de la Selva Baja Caducif'olia en la re

gían <ie Chamela Jalisco. 

Objetivos Particulares 

1.1. Hacer una descripciÓn morfolÓgica de las plantulas 

de las especies árboreas más representativas de 

de la Selva Baja Caducifolia de Charnela Jalisco. 

1.2. Realizar dibujos de las plántulas de las distintas 

especies estudiadas. 

1.3.Comparar las características que presentan las -

plántulas de las especies árboreas, como son: Tipo 

de Germinaci6n,Cotiledones, Primer par de hojas, 

Hipocótilo, Epicótilo y Sistema radicular. 

1.4.Elaboraci6n de una clave dicotÓmica en base a los 

resultados obtenidos, para la identificaci6n de 

plántulaa en campo de las principales especies 

árboreas de la Selva Baja Caducifolia en Chamela 

JUSTIFICACION 

La importancia de hacer trabajos sobre plántulas, de 
. , 

espec1es arboreas de la 5elva Baja Caducifolia de la Costa 

3 



SUr de Jalisco, consiste en la necesidad de conocer la morf~ 

logÍa y diversidad de estas, ya que dentro de esta regi6n 

no se conoce algÚn estudio previo al respecto, ademas dentro 

de esta área se encuentra ubicada la Estaci6n df' Biolog!a 

"Chamela" del Instituto de BilogÍa de la UNAM, que realiza 

estudios biolÓgicos de diversa Índole, incluyendo de aspectos 

ecolÓgicos, en donde se requiere identificaci6n de plántulas 

para trabajo de ecologÍa de poblaciones y regeneraciÓn de 

selvas.Este estudio es un aporte para suplir esa necesidad • 

'":t. 
. ~· .. ,•' 

:'.:, :.\.· . 

• 
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. II • ANTFX:EDENTES 

Las plantas, al igual. que todos los organismos vivos, 

tienen que ser capaces de adaptarse a condiciones impuestas 

por el medio, a fin de sobrevivir. Entre estas condiciones -

estan las temperaturas extremas y la carencia de agua o luz. 

Las plantas no solo tienen que asegurarse de la superviven -

cia individual, sino tambien las de sus esporas o semillas, 

que han de perpetuar la especie. 

a) SEMILLA 

Las semillas son el Óvulo maduro, varían de tamaño, desde 

apenas visibles, hasta vários centímetros. Las dos partes 

escenciales de la semilla son; La cubierta ( testa), desarro 

llada de los tegumentos del óvulo y, el embri6D, que ordina

riamente ee desarrolla de la oosfera fecundada. El embri6n -

es una planta en miniatura, que consiste en un eje corto, 

eon una o dos hojas plegadas (rara vez mas)los cotiledone• • 

La parte por arriba de la uni6n con (el) los cotiledones se 

llama epicÓtilo o plÚmula, que se convierte en la yema ápi -

cal de la plántula.La parte del eje inmediatamente abajo de 

los cotiledones es el hipocÓtilo, una regi6n de transición -

entre el tallo y la raíz. Ei hipocÓtilo se prolonga hasta la 

base de la radÍcula que se convierte en la raíz primaria de 

la plántula (Cronquist, 1985) • 
. '".-.&i i:;.} .. ú ;--;_~ ~ \.': f"_.">'· l-.~~~~ ' -~ ·:; •• ~.,- ·• 

5 



b) GERMINACION 

La germinación es el proceso que ocurre, desde el momento 

que el embrión reinicia su crecimiento, hasta que la plántula 

se establece.La radícula es por lo general, la primera parte 

que sale del embrión atravéz de la cubierta de la semilla. La 

emergencia de la radícula es debida a la elongaci6n del hip~ 

c6tilo, después de lo cual, la radÍcula empieza a crecer, 

esta es geotrÓpica positiva y pronto se voltea hacia abajo ~ 

en su crecimiento, no importando su orientaci6n (Cronquis, 

1985). 

En recientes estudios sobre germinación de semillas en 

el espacio, realizadas por la NASA, se afirma que la respue~ 
, 

ta geotropica en los vegetales no está rígidamente programa-

da, ya que la direccionalidad del crecimiento radÍcular se 

modifica en funci6n de las condiciones ambientales, por 

mecanismos fisiolÓgicos todavía no determinados en su tota 

lidad (Neri, 1987). 

Toda semillas sana puesta en tierra, germína después de 

un cierto período de vida latente, siempre y cuando reuna 

las condiciones favorables de humedad, luz y temperatura. 

Con el transcurso del tiempo, el embri6n se desarrolla gra_..,. 

cias a los materiales de reserva puestos a su disposici6n. 

Cuando ha alcanzado un tamaño conveniente, la envoltura se 

abre o se degrada y aparece al exterior una rad{cula, la que 

6 
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r~pidamente penetra al sustrato para asegurar el abastecimien 

to en agua y sales minerales al sujeto jove~,despu~s, unos -

dÍas más tarde, el embrión emite un tallo que sale al exte .'

rior (De La Mensbruge, 1966). 

Conforme el embrión sigue creciendo, sus organos toman 

una forma más definida, y al germinar se desdoblan en las 

partes de ~na planta típica, semejante a los progenitores 

donde proviene (Sinnott, 1983). 

e) TIPOS DE GERMINACION 

Existen dos tipos basicos de germinaci6n, dependiendo de 

la posici6n tomada por los cotiledones al final de la misma: 

l)Germinación Hip6gea. 

Los cotiledones quedan dentro de la envoltura o 

testa de la semilla,y permanecen encerrados todo 

el tiempo, pegados a la parte inferior del tallo. 

~espués de alimentar así por algÚn tiempo (varias 

semanas) a la plántula, se agotan los materiales 

de reserva, se desechan y desaparecen, emitiendo 

solo al exterior su parte áerea constituida por 

el epicÓtilo y las hojas. 

2)Germinaci6n Epigea. 

Los cotiledones salen del tegumento de la semi

lla, y se exponen al aire junto con la parte -¡ :··;.: 

de la plántula que comprende: el hipocÓtilo que 



porta en su extremo superior los cotiledones y 

las primeras hojas,emitidas más arriba. Del punto 

de uniÓn de los cotiledones toma nacimiento la 

porción del tallo llamada epicbtilo. 

d) LA PLANTULA Y SUS PARTES PRINCIPALES. 

8 

Burger (1972) señala como plántula, a una planta nacida -

de una semilla, y no por reproducción vegetativa. Vogel (1980) 

la describe como:la etapa juvenil de una planta, después de 

su germinación. Y Pelton (1952) por su parte es mas espec! -

fico al· considerar como pl~tula al corto período de vida 

de la planta, que va desde la emergencia de la radÍcula 

atrav~z de la testa de la semilla, hasta la extinción de las 

reservas de ésta. 

Las principales partes de una pl~tula son: 

-Raíz -EpicÓtilo y 
, 

-Hipocotilo -Primer par de hojas 

-Cotiledones 

-Raiz: 

El enraizamiento de una plántula ofrece unas cara.2, 

terísticas particulares, que es interesante poner -

evidencia.Sabemos que la radÍcula se presenta bajo 
, 

la forma de un pivote que se alarga en general ra -

pidamente para alcanzar una profundidad de tierra 

más fresca y asegurar as! el provisionamiento en 



agua y sales minerales para el sujeto.Este pivote 

puede cubrirse mas o menos de raices laterales. Y 

estas pueden ser: 

-Finas o gruesas, superficiales o repartidas 

a lo largo del eje, cortas o largas,-reduci 

das o numerosas. etc. 

Este organo puede presentar diferencias en cuanto a: 

~.-La Col~raci6n: En general las raices presentan 

un aspecto pardoso-blanquesino, pudiendo presentar 

coloraciones;blancas, amarillas,anaranjadas y 

negras. 

2.-La Naturaleza del pivote:Segón la importancia 

relativa de las raices laterales, como en el caso 

del tipo: 

-Pivotante -Tracante -Mixta 

3.-La Intensidad de las raices: Se consideran que 

existen 2 sistemas según la intensidad de las rai -

ces: 

-Intensificado:Con numerosas raices secunda-

rías laterales y presencia de pelos abund~ 

tes. 

-Extensificadó:Con un número reducido de 

raíces laterales y estas son en general 

gruesas. 

9 



-Los Ejes:- Hipoc~tilo y Epic~tilo: 
/ 

Llamaremos dentro de una plantula a la parte del 

tallo que esta situada debajo de los cotiledones 

hasta el inicio de la radícula: HipocÓtilo. 

Y entre los cotiledones y las primeras hojas: Epic2 

tilo. 

-Hipocbtilo: 

Este se define en funci6n de cierto nÚmero de car~c 

teres.En primer lugar conviene citar: 

La talla:En efecto, esta es muy variable 

en muchas especies y puede ser 

corta o larga.La longuitud de 

este eje varía en general de 

4-7 cm. cuando la plántula dis

pone cotiledones foliaceos.Este 

puede alcanzar sin embargo, 

dentro de ciertos casos una ta-

lla mas grande, en particular -

cuando los cotiledones son gru~ 

sos y carnosos. 

El color:Puede presentar cierta eolora

ci6n;Rojo,Cafe, Rosa, Naranja 

etc. 

Su piloaidad:Los pelos pueden ser tam -

bien coloreados.O ser totalmen-

te glabro. 

10 



SU forma:El eje puede ser de forma 

sensiblemente: cilÍndrica, poli 

gonal, aplastada, elÍptica etc. 

, 
-Epicotilo: 

Este presenta las caracteristicas de un joven 

brote.Y se define del mismo modo que el hipocÓtilo 

por sus particularidades tocante& a talla, color, 

forma etc. 

Sin embargo, atenderemos dos puntos especialmente 

concernientes a: 

SU emergencia: Se comprueba que el 

epicbtilo se desarrolla con rá 

pidez en las plántulas con 

cotiledones carnosos.En efecto, 

dentro de este caso, las hojas 
, 

pueden rapidamente aparecer -

( 5 -10 dÍas en general) para 

permitir al sujeto vivir.Por 

el contrario,donde las plán-

tulas presentan cotiledones -

foliaceoe, estas pueden durar 

varías semanas antes de desa-

rrollarlo. 

La presencia de algunas hojas abort! 

vas:Este caso que se observa 

sobre todo en las especies 

con germinación hipÓgea. 

'11 



-Cotiledones: 

Se pueden clasificar de acuerdo a su naturaleza, -

ya que estan bien definidos, así tenemos dos catego

,, ·.r·'~rÍas: Poliaceos y Carnosos. 

Los primeros aparecen bajo la forma de una 

hoja delgada, a veces gruesa.Pueden ser grandes 

como una hoja ordinaria o pequeños, pero se 

distinguen notablemente de estas por su forma 

particular.Sobresaliendo algunas característi:-

cas como: 

Porma:Presentando formas muy varia

das(ensiforme,circular,elÍpt! 

ca,bilobada etc.) (Pig. 1). 

Dimensi6n:Las dimensiones del l~bo 

son muy diversas, desde algu

nos milímetros hasta varios -

centímetros. 

Presencia de gl~dulas merginales -

y/o pilosidad¡Las cuales pue-

" den o no aparecer en las pl~ 

tul as. 

Los cotiledones foliaceos son coloreados en -

verde, porque encierran clorofila, con la cua1 

contribuyen a la alimentaci6n de la plántula -

presentan frecuentemente un desarrollo bastan

te importante,su presencia en el sujeto puede 

12 
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Figura 1. Morfolog(a de Cotiledones Foliaceoa. ~·. 



durar algunas semanas o varios meses. Y las 
1 plantulas con este tipo de cotiledones solo 

pueden presentar germinaci6n epÍgea. 

, 
Los Carnosos; presentan otro aspecto en - "-,., 

.;.,.: 

dimenciones, espesor y una coloraci6n espec.Í.f,i ~ .. ·' 
. ; 

ca en algunos generos.Los cotiledones carnosos 

se caracterizan por su: 

Color:Son frecuentemente de un color 

blanco-amarillento, pero pueden 

darse ciertos casos de pigmen

taci6n( rosa,verde,amarillo, 

rojo etc.). 

Arreglo: Que es en general simé tri e o, 

pero pueden tambien presentar-
/ 

se asimetricos y de posici6n -

alterna. 

Dimensi6n:Var!an segón las especies 

y el grosor de las semillas. 

Forma:Encontrandose muy variadas fo~ 

mas (reniforme, oblato, circu

lar, cordiforme,etc.)(Fig. 2} 

Base, ápice y margen. 

Estos estan llenos de material de reserva, y -

conservandurante su existencia sensiblemente sus 

dimensiones iniciales, su tiempo de presencia en 

14 
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Figura 2. Morfología de Cotiledones Carnosos. 



la pl~tula es limitado(caducos), y es raro las 

especies que los conservan mas de 2 o 3 semanas 
/ . , , 

despues de su emergenc1a.Yeremos que caen mas r~ 

pidamente cuando aparecen las prineras hojas.Por 

su constituci6n es inÜtil la preEencia de albumen 

para nutrir al embri6n, sin embargo,ciertas semi 

llas son ligeramente albuminosas. 

-Primer Par de Hojas: 

La identificaci6n de una pl~tula por el simple 

examen de los cotiledones se hace a veces difÍcil, 

sobre todo cuando la pléntula es de talla reducida,-

o se trata de especies de generos semejantes, que 
, , 

pueden presentar un aspecto análogo.Cuando se prese~ 

tan cotiledones foliaceos, las plántulas pueden no 

ser diferenciadas con caracteristicas secundarias, 

sobre todo aparentes a la primera observaci6n.Es 

entonces necesario esperar la aparici6n del primer 

par de hojas. 

Para estas especies el examen mismo de las prime -

ras hojas no provee que de poco de los elementos de 

diferenciaci6nJy hay que esperar la emisi6n del 

siguiente par de hojas, para separar las especies de 

16 



A continuaci6n se ~encionan las principales carac

terísticas morfolÓgicas: 

Arreglo y naturaleza del primer par de hojas: 

a)Alternas u opuestas e)Compuestas bipinnadas 

'~b) Simples o compuestas !)Compuestas paripinnadas 

c)Compuestas pinnadas g)C. imparipinnadas 

d)Compuestas palamadas 

Form~ del limbo: 

El limbo puede ser;ElÍptico, lanceolado, oblongo 

peltado, ovado etc. (Fi~. 3) 

Este puede ser de pequeña talla;simétrico o as,! 

mé'trico. 

Y mas se caracteriza por su: 

Base:Cordada,Auriculada etc. 

Apice:Apiculado, agudo etc. 

Margen; Entero, crenado etc. 

-su nervaci6n puede ser: 

Anastomosada, broquidÓdroma, hif6droma etc. 

-Peciolo: Presentando así algunas particularidades 

como; CilÍndrico, aplastado, alado etc. 

-Puntos translticidos: sobre todo ~sibles o transpa

rentes a simple vista.Presentandose en el 

limbo en forma de:red, puntos o manchas. 

-Glfmdulas: Estas son definidas por su tamaño, n~ei!'O 

posici6n o forma. 

-Pilosidad: En numerosos organos y notablemente en -

17 
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las hojas, presentan pelos y estos pueden ser; Cili~ 

dos,ganchudos,rectos etc. Y puede presen-

tarse el limbo, dependiendo de su indumento 

en: Pubescente, velutino, sedoso o glabro. 

Polimorfismo foliar 

Existen a menudo profundas diferencias entre la 

morfol~gia de las primeras hojas y las hojas adultas. 

Las hojas de las plántulas son siempre de un tama.fio-

menor, que aquellas que son portadas por el sujeto -

adulto.A veces estas son muy reducidas, caso que se 

presente. cuando las semillas son muy pequeñas.Las 

dimenciones del limbo evolucionan pues, a medida de 

que el sujeto crece, y este alcanza su máxima dimen

si6n cuando la planta esta en pleno crecimiento, 

esto se produce cuando alcanza var!os metros de altu 

ra, para luego retroceder. 

, 
De cierta manera el limbo de una hoja de una plantu-

la ( o una planta joven) es proporcionalmente mucho 

más largo que el de los sujetos adultos.De otra man~ 

ra el limbo _ofrece ciertas particularidades morfolÓ

gicas especificas que afectan su parte apical y ba

sal.Los cambios que pueden experimentar el limbo 

durante su desarrollo pueden ser: 

-La base del limbo puede ser diferente 

dentro de las formas foliares adultas 

y juveniles. 

19. 



1 • -El ap~ce puede ser progresivamente 

acuminado 

-El limbo de las hojas juveniles pue-

de presentar margenes dentados, que-

no se encuentran en las formas adul-

tas. 

-Las especies con hojas compuestas 

pueden igualmente emitir dentro de 

edad joven, hojas con margenes dent~ 

dos, caracteristica que después desa 

parece. 

-En algunas especies el n~ero de 

nervios puede ser menor, mayor o 

igualen relaci6n a los presentados 

por la hoja adulta. 

e) ESTUDIOS ANTERIORES 

~ -~ ... 
?- "·-' -~~·· ' 

Paises como !"rancia, Alemania Occidental, Inglaterra y 

Estados Unidos entre otros, han ido si~re a la vanguardia 

sobre estudios de Botánica y Ecología. 

" Forzados por la necesidad del estudio de las plantulas en 
1 

el campo, algunos botanicos forestales han elaborado libros 

y artículos excelentes,dedicados al estudio de pl~t~ . J

de especies tr6picales, como por ejemplo: 

20 



' Un voluminoso trabajo sobre plantulas de la Costa de Marfil 

(Africa) fué realizado por De La Menabruge (1966), quién 

describiÓ e ilustr6 especies de dicotiledoneas pertenecientes 

a esa regi6n. 

Csapody (1968) publicÓ una clave dicotómica para plántulas 

de dicotiledoneas del centro de Europa, cubriendo la mayoría 
, 

de espec~es de esa area y comparandolas entre sí, todas estas 

ilustradas;besando este trabajo en los tipos de germinaci6n:

normal tep{gea) y anormal (hipÓgea) , y en sus caract~res 

artificiales.El trabajo es muy práctico y es muy utilizado en 

Europa. 

, 
Una deseripci6n de especies,principalmente de arboles de 

dicotiledoneas presentando 168 especies pertenecientes a 51 

Familias de la regi6n de Malasia, fue publicado en 1972 por -

Burger. Las descripciones son muy detalladas, principalmente

los dibujos, ya que las láminas muestran diferentes estadios 
1 

en las plantulas. 

Un trabajo que merece tambien de menci6n,(dentro de la mi~ 

ma zona) por su contenido, diversidad e importancia , es el 
, 1 

realizado por Vogel en 1980, quien trabaj6 con plantulas de 
, 
arboles tropicales, describiendo su estructura, desarrollo y 

ecología. 
'(. . . · 
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Duke , realiz6 en 1981 un trabajo mas especifico sobre 
/ plantulas de especies de la Familia Leguminosae, que es una 

, 
de las mas importantes mundialmente en cuesti6n alimenticia,-

en este estudio,resalta la importancia ecol~gica de estas, en 

los Estados Unidos. 

En M~xico , a pesar de ser un país con gran variedad de 

especies arboreas tr6picales, se han realizado pocos trabajos 
1 referentes a plantulas de las mismas, pero sin tomar en cuenta 

su morfologÍa, Aun as! el Instituto de BiologÍa y el Centro -

de Ecología de la UNAM, se han preocupado por la realizaci6n 

de este tipo de investigaci9nes, mencionando los realizados -

por: 

Del Amo (1978) que efectuo un estudio de crecimiento y 

regeneraci6n de especies primarias de la Selva Alta Perennif~ 

lia (S.A.P.).En este trabajo, las plántulas y ¡as especies 

jovenes, constituyen un sistema de regeneraci6n en el bosque 

tr6pical. 
, 

En 1981 Iriarte trabajo con plantulas de 3 especies de la 

S.A.P. de los ~xtlas Ver. ; observando su crecimiento y 

aclimataci6n dentro de .la selva. 

Dirzo, ha realizado varias trabajos de aspecto ecolÓgico, -
/ en donde las plantulas juegan un papel importante en sus in.~ 

vestigaciones realizadas en 1987 y 1988. 

Un estudio m~s especÍfico sobre especies de Selava Baja 

Caducifolia en la Regi6n de Chamela ha sido publicado por 

Rincon en 1988, donde trabaj6 
1 

con plantulas de dos especies 



1 

arboreas representativas de esa selva,como son ; Apoplanesia 

paniculata y Celaenodendron mexicanum , quien analizó el 

crecimiento de estas en condiciones de laboratorio. 

Por otro lado, se ha trabajado tambien con plántulas de 

especies forestales; ej:en el genero~ ( Capo, 1987), co

merciales como en la F~ilia Gramina,(Zuñiga, 1987) y de 

Cafeto (Ruiz, 1987). 

Por todos estos estudios realizados , se puede apreciar 

que las plántulas son grandes herramientas dentro del campo 

de la investigación. 

~. ' 
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III. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO 

La Eataci6n de Eiologia "Chamela", esta ubicada en la 

Costa de Jalisco M~xico (19°30' N y loa 105°03' W ) a una 
, 

elevaci6n que osila entre casi el nivel del mar y un poco mas 

de los 500 msnm. Su clima corresponde al Awo(w)i, el más seco 

de los cálido-humedos, con lluvias en verano, según la clasi

ficaci6n de Koopen (modificada por García,l981). La presipit! 

ci6n media anual es de 24.9 mm. Con máximas promedio que van 

de los 29.1 - 32°C y mínimas promedio de 14.8 - 22.9°C. 

(Bullock, 1986). (Fig. 4) 

En esta regiÓn predominan los suelos someros y drenaje 

r~pido, sobre los cuales se presenta como tipo de vegetaci6n 

dominante la Selva Baja Caducifolia,la cual se caracteriza • 

porque la altura promedio de los árboles mas altos es de 15 m. 

y porque la mayoria de los árboles pierden sus hojas durante 

la epoca de secas (Noviembre-Mayo). El pais~je presenta un 
~ 

aspecto muy particular segán la epoca de año en que se observe. 

Así tenemos, que en la epoca de lluvias (Junio-Octubre) los 
, 
arboles estan cubiertos de hojas, pero casi no se observan 

• 1 • ~ flores.En cambio en epoca de secas, el pa1saJe aparece gr1s,-

por la ausencia casi total del follaje, sin embargo, es en 

" esta estaci6n cuando algunos de los arboles son notablemente 

bellos por lo vistosos de sus flores,(Jiménez, 1982). 
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( 1 . 
En la mayor1a de los casos es bastante facil distiguir la 

Selva Tropical Caducifolia de las demas comunidades vegetales, 

tant() por su fü,onomia como por su fenolog!a, composición 

flor!stica y requerimientos ecologícos (rzedowski, 1978). 

Segdn Lott (1985) en la Estación de Biología, las Familias 

predominantes son, Leguminosae con 116 especies y Euphorbia -

ceae con 66 especies, que representan el 15.3 y 8.7 ~ respec

tivamente de las 758 especies presentes en el area. De estas, 
1 

las especies arboreas mas importantes y representativas de la 

25 

Selva Baja Caducifolia son:Caesalpinia eriostachys, Caesalpinia 

sclerocarpa, Spondias purpurea, Amphipterygium adstringens, 

Celaenodendron mexicanum, Jatropha standley1, Cordia elaeag ~ 

noides, Cochlospermum vitifolium, Guazuma ulmifolia, Ipomoea 

wolcottiana, y Tabebuia ~-entre otras. 
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IV. IIA!fERIAL Y METODOS. 

En base a los objetivos propuestos, se procedi6 a la rea 

lizaci6n del trabajo, primeramente se hizÓ un recorrido por 

la zona de estudio, para ver que especies son las mas repre 

sentativas e importantes dentro de esta, para incluirlas en 

el trabajo.Una vez determinadas las especies con que se iba 

a trabajar, el desarrollo del presente se resume en los si-.

guientes puntos: 

a) REVISION DE LITERATURA Y MATERIAL DE HERBARIO 

La revisi6n de literatura y material de herbario se hiz6 

en la biblioteca y herbario de la Estaci6n de Biolog!a "Cha 

mela" de la UNAM con el objeto de conocer la temporada 

exacta de frutificaci6n y dispersi6n de semillas de las prin

cipales especies ~boreas de la regí6n, asi como la forma 

de su fruto y aspecto del árbol para su identificaci6n en el 

momento de colecta del mismo. 

b) COLECTA DE SEMILLAS 

Una vez elaborada una lista de.las especies ha trabajar, 

se hicieron 4 colectas de·semillas dentro de la Estaci6n y 

sus alrededores.Estas colectas se hicieron dentro de las tem

poradas pico de frutificaci6n,cuando la mayoria de las espe ~ 

cies presentan fruto,para la posterior obtención de sus semi

llas.Los frutos de las especies se colectaron; algunos direc

tamente del suelo cuando estos habían ya caído del arbol, o -
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cuando estos permanecían todavía en este. 

Ya colectados los frutos, se metian dentro de bolsas de pa

pel para su posterior transportación, ademas anotando los 

datos correspondientes a una colecta: Nombre de la especie, 

Pecha, Lugar, Recolector etc. 

Después de la colecta de frutos, se procedió a la extra 

cción manual de sus semillas,eliminando los residuos del 

fruto y semillas vanas, con lo que se dejó a las semillas 

sanas libres de material inerte. 

Con los frutos de Spondias purpures,Amphipterygium adstrin

~ y Couepia polyandra, unicamente se dejaron secar un 

poco y no se extrajo sus semillas del endocarpio, debido a 

que este es demesiado fibroso y duro y se daña la semilla al 

momento de sacarlas. 

e) SIEMBRA DE SEMILLAS 

Una vez obtenidas las semillas se todas recibieron un 

tratamiento de pregerminación (remojo durante 24 hrs) para 

un rápido resultado de la misma.En algunas semillas el tra 

tamiento fu~ de mayor tiempo,debido a que la testa era dema 

siado ~mpermiable al paso de agua, e impedia el acceso de 

esta al interior. 

Cordia elaeagnoides, Spondias purpurea y Cochlospermum 

vitifolium, recibieron adem~s, un tratamiento con acído 

sulfúrico (H2so4 ) al 15% durante 30 minutos para la degrada 

ción de los endocarpios y testa respectivamente; ya que eran 

demasiado duros y no permitían la hidratación de la semilla. 
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Las semillas fueron sembradas en charolas para germinaci6n 

con 200 cavidades, con un sustrato formado po~ la mezcla 1:1 

de Vermiculita y Germinaza, colocando una semilla por cavidad, 

en el caso de ~ cotinifolia y Chlorophora tinctoria se -
1 

coloco un fruto por cavidad, dado el pequeño tamaño del mismo 

y obviamente sus semillas. 

Con cada especie se sembraron várias cavidades, con el fin 

de obtener la cantidad necesaria de plántulas, para realizar 

las observaciones posteriores. 

Las charolas se colocaron bajo una camara de germinaci6n 

a una temperatura de 32°C ( que es la temperatura máxima 

promedio de la Selva Baja Caducifolia) con un périodo de 12 

hrs.de luz, manteniendose hÚmedas de manera constante. 

Una vez germinadas las semillas, se trasladaban lae charo

las a un invernadero para completar su crecimiento, proporci~ 

nandoles los cuidados necesarios. 

d) DESCRIPCION DE LA PLANTULA 

Durante el crecimiento de la joven planta se tomaron los 

datos de las fechas de: siembra, germinación, aparici6n del 

primer 7 se¡undQ_p~ de ~o~as, para comparar el tiempo de 

germinaci6n entre las diferentes especies. 

Cuando ya en la plántula se podia observar el segundo par 

de hojas, estas se extraían de la charola de germinaci6n, 

quitando el exceso .de sustrato para continuar con su descrip

ci6n. 



Los parámetros a evaluar en las plántu:t.as fueron los 

siguientes: 

1) Tipo de GerminaciÓn: HipÓgea o Ep{gea 

2) Cotiledones;-Foliaceos o Carnosos. 

-Alternos u opuestos 

-Forma y dimenciones del limbo 

-Tipo de Base, Apice y Margen 

-Color 

-Peciolo y 

-Nervaci6n (solo cotiledones foliaceos) 

3) Primer Par de Hojas: -Simples o compuestas 

-Alternas u opuestas 

-Forma y dimenciones de la hoja 

(Folíolos y foliol~os en caso de hojas 

compuestas) 

-Forma de la Base, Apice y Margen 

-Nervaci6n 

-Color 

-Tipo de indumento 

30 

-Prescencia de gl~dulas o puntos translÚci-

dos. 

-Pecíolo y 

-EstÍpulas 
.. 



! 4) Los Ejes Hipocotilo y Epicotilm: 

-Posici6n 
-

-Dimeasiones 

-Tipo de indumento 

-Color 

31 

·-Presencia de hoja& abortivas{solo epicotilo) 

5) Tip~ de enraizamiento:-Pivotante 

-Pibroso 

-Mixto 

Con la ayuda de una lupa se observaron algunas de estas 

paracterísticas que no eran visibles a simple vista. Y c,on 

un Vernier (Nonio) se tomaron las medidas de las diferentes 

partes del individuo, en cada una de las especies. 

Al momento de hacer la descripci6n( si era posible, por -

el numero de semillas germinadas) se ~omaron 8 plántulas para 

evaluar cada uno de los parametros mencionados, y obtener 

aeí un promedio, que diera una descripci6n mas acertada, que 

si molo tomaramos una sola plántula para describir cada 

crlterio. 

Tambien se realizaron ilustraciones con escala 1:1 cm. de -

las plántulas, resaltando sus estructuras y características 

morfol6gicas principales para su identificaci6n en campo. 

~:'\ 
·.;..•· 

r 



1 
Ademas las plantulas obtenidas durante el estudio se 

prensaron y montaron para posteriores consultas, r,uedando 

estas en el Herbario de la Eftaci6n de Biolog.{a "Chamela" de 

la UNAM. 

e) ELABORACION DE LA CLAVE DICOTOMICA 

32 

Con los datos obtenidos del presente estudio, se elaboró una 

clave dicot6mica artificial para la identificación de plánt~ 

las en campo; partiendo de lo mas general, como es su tipo de 

germinaci6n, hasta llegar a las características m~s especifi-

cas y saber de que especie se trata. 

···1: 
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V.. RESULTAOOS 

-En el presente estudio se colectaron aemillas de 47 spp. 

diferentes, a las cuales se lea di6 el tratamiento de prege~ 

minaci6n antes mencionado. Desafortunadamente no todas las 

especies germin~on (Cuadro 1), por lo que los resultados 

que se presentan a continuaci6n, corresponden a 37 especies. 

Esta informaci6n se presenta de la siguiente manera: 

Primeramente, se incluye un índice general que contiene 

las especies germinadas (Cuadro 2). En seguida se presentan 

a manera de fichas, la informaci6n descriptiva de cada espe

cie con su ilustraci6n correspondiente. Con los datos obteft! 

dos de las descripciones anteriores, se elabor6 una clave 

dicotomica, para la ayuda de identificaci6n en campo de 

plántulas de especies arboreas. 

Adicionalmente se elaboraron 5 tablas, que agrupan los 

resultados obtenidos de las especies, para una mejor compar~ 

ci6n entre las mismas. 

Al final de este documento se incluye un glosario, donde 

se explica e ilustra los termines utilizados en las descrip

ciones, para tma mej<?I:' comprenci6n de las mismas. 



Cuadro l.-LISTA DE LAS SEMILLAS DE LAS ESPECIES ARBOREAS DE 
LA SELVA BAJA CAUDOCIFOLIA EN CHA!ffiLA, QUE NO SE 
LOGRO SU GERMINACION. 

AC HATOC ARP ACEAE 
-Achatocarpus eracilis H. Walt t.· 

BURSERACRAE 
_:Bursera instabilis Me Vaugh & Rzed. 

CACTACEAE 
-Opuntia excelsa Sánchez-Mejorada 

CAPPARIDACF.AE 

-Capparis flexuosa (I •• ) L. 

CARICACEAE 
-Jacaratia mexicana A. DC. 

Ltt:GTJr.iiNOSAE 
-F.rytrina lanata Rose var. occidentalis (Standl.) Krukoff & 

Barneby 

POLYGONACEAE 
-Ruprcchtia ~ Fern. 

RUTACEAE 

34 

-Esenbeckia berlandieri Baill subsp. acapulcensis (Rose) Kaastra 

SAPI NDACEAE 
-Tohuinia paucidentata Radlk. 

TILIACEAE 
-Heliocarpus pallidus Rose 



" 

a) INDICE DE FAMILIAS Y ESPECIES 

Este se encuentra ordenado alfabéticamente, primero . la 

Familia Botánica, segundo las especies que pertenecen a esta, 

y el autor quien la describe, y por 6ltimo el n~ro de p~ 

na donde se enc~entra la descripci6n de au pl~tula. 

.; l c.: ~~)':i~l '"" ., ',•, ,; 
Yo.:.,. ..... ..,.~,...o;~ ......... ,. 

. :;.-· 

\·~ ...... 
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Cuadro 2.-INDICE DE SEMILLAS DE LAS ESPECIES ARBOREAS DE LA 
SELVA BMA CAUDOCIFOLIA EN CHAMELA QUE SB LOGRO - 36 
GERMINACION. 

LlliACARDIACEAE 
-Spondias purpurea L. 

APOCYNACEAE 

-Thevetia ~ (Cav.) A. DC. 

BIGNONIACRAE 
-Crescentia alata HBK. 

-Tabebuia ~ (Bertol.) DC. 

BOJI!BAC ACEAE 

-~ eesculifolia (HBK.) Britt. & Rose 
-Ceiba sp. 

BORAGINACEAE 
-Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 
-Cordia elaeagnoides DC. 

C ffiíYSOBALAN ACEAE 

-Couepia polyandra (Kunth) Rose 

COCHLOSPERMACEAE 

-Cochlospermum vitifolium ('Ni1ld.) Spreng. 

CONVOLVULACEAE 
-Ipomoea wolcottiana Rose 

BUPHORBIACEAF: 
-Celaenodendron mexicanum Standl. 
-.Tatropha standleyi Steyerm. 
-Sapium pedicellatum Huber 

FLAC!OURTIAGEAE 
-Casearia corymbosa HP.K. 
-Samyda mexicana Rose 

PAGINA 
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JULIANACEAE 

-Arnphipterygium adstringens (Schlecht.) Schiede 

LEGU!I:INOSAE 

-Apoplanesia naniculata Presl 
-Caesalninia coriaria (Jacq.) Willd. 
-Caesalpinia eriostachys Benth. 
-Caesalninia platyloba s. Wats. 
-Caesalninia sclerocarpa Standl. 
-Gliricidia sepium (Jacq.) Steudel 
-Lonchocarpus constrictus Pitt 
-Lonchocarnus ericarinalis Micheli 
-Lysiloma"microphylla Benth. 
-Piptadenia obliaua (Pers.) MacBride 
-Pithecellobium maneense (Jacq.) MacBride 
-Pterocarpus amphymenium DC. 

1\WRACEAE 

-Chlorophora tinctoria {L.) Gaud. 

-~ cotinifolia HBK. 

NYCTAGINACEAE 

-Guapira sp. 

RUBIAC:SAE 
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51 
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55 
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93 
83 

95 

-Hintonia latiflora {Sesse & Moc. ex nc.) Bullock 89 

SIN.AROUBACEAE 

-Recchia mexicana W.oc. & Sesee 49 

STF.RCULI ACE.<\E 

-Guazuma ulmifolia Lam. 103 

THEOPiffiASTACEAE 

-Jacauini"l pungens A. Gray'" 45 

W.RBENACEAE 

-Cith~rexylum affine D. Don. 91 

.. 
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b)DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LAS PLANTULAS 

En estas se incluye, el nombre cientÍfico, Familia , Tipo 

de germinación y enraizamiento. 

Ademas una descripción de loe parametros siguientes: 

-HipocÓtilo - Cotiledones 
, 

- Epicotilo Primer par de 

hojas 

Anotando las caracter!sticas mas relevantes de cad~uno de 

ellos. En el caeo de que la pl~ntula no presente cierto(s) 
, ( ~ organo s) se omite su descripción, Tal es el caso del Hipoco-

tilo y Cotiledones, en las especies con germinación HipÓgea. 

Ea.lo referente a medidas de los organos, éstaE estan prese~ 

tadas , primeramente por el ancho y posteriormente el largo 

de estos, dadas en milÍmetros o cent!metros, según se especi-

fique en la descripción. 

Los dibujoe de las pl~tulas obtenidas estos incluyen; el 

nombre cient!fico y la Familia a la que pertenecen. 

Estan elaborados a escala 1:1 (cent{metros) incluyendose 

una de referencia ~n cada ilustración, en ciertos dibujos se 

resaltan algunas características particulares de las especies 

que no son visibles a simple vista, solo con la ayuda de una 

lupa. 
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DESCRJPCJON MORFOLOGICA DE LA PLANTULA 

ESPECIE: Spondias purpurea FAMILIA: ANACARDIACEAE 
39 

- , 
tipocotilo 

- Tipo de germina e i Ón :, __ -...:.:HI=-P::..O::..G;;;:E~A:...-_________ _ 

-En r a i za mi e nto'~-----~P=-IV.:....O=-T=-=A=N--TE.:.__ _________ _ 

, 
Epicotilo 1~ Par de hojas 

¡ -Corto Primeras hojas abortivas 
-ge 1.5-1.7'. Compuestas trifolioladas 

cm. de largo opuestas, siguindole el 
-bicolor 

base blanca 
ápice rojo 

-Presenta 
algunas 
hojas 
abortivas o 

....... ·.,p 

esc,asamente 
desarrolla.;. 
das 

crecimiento de algunas 
hojas alternas 
~Apartir de 'la 4ay 5a 
hoja se pueden apreciar 
bien sus características 
particulares. 

-Características de la 
4a - 6a Hoja 

-Trifolioladas,alternas 
-Poliolo central de limbo 
elíptico 

(.2-l An. x .5-3 L. cm.) 
-.li'olíolos laterales 

opuestos de limbo 
el!ptiC:o 
(.2-1 An. x .4-2.8 L. cm) 

-FolÍÓlos de base atenuada 
ápice acuminado 
borde aserrado 

~peciolo de .7-1.7 cm. 
de largo· 

-1tpartir de la 6a- 7a 
hója se presentan con 
arreglo imparipinnadas. 
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FIG. 5 Spondias purpurea ANACARDIACEAE 
TIPO DE GERMINACION: HIPOGEA 
A_. 1"'" PAR DE HOJAS 
8_. EPICOTILO 
C _. RAIZ 

' 
'Ó"-'·''c•:~~---~---· ... , ...... , '- -.•-e• .. ,., "'"' , .. ., ___ ,_j. 
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FAMILIA: CHRYSOBALANACEAE 

, 
¡ipocoti\o 

-

, 
-Tipo de germinacion :._~HI~Po~G~E~AL-------------

. -En r a i za miento ~----'P::..:I=-V:...:O:...=T:.:.:A~N-=-TE=--___::----------

Cotiledones· 
, 

Epicoti lo 
Recto 
~De 8-14 cm. 
de largo 
Pubescente .,.. 
~Blanco 

~con algunas 
hojas 
abortivas 

1~ Par de hojas 

-Simples,alternas 
-Limbo el:!ptico 
(2.3-3 An. x 4.5-6 L. cm) 
-Base cuneada 

ápice apiculado 
borde entero 

-Nervaci6n broquid6droma 
-El haz verd~ claro, 

seríceo,el envés densa
mente ser!ceo de color 
lilanquecino 
-~ec!olo de 5 mm. de largo 
-Est!pulas infrapeciolares 
lineares. 

\"'Í . ·' 



FIG .. 6 
TIPO DE GERMINACION: 
A_. 1t!r PAR DE HOJAS 
8_. EPICOTILO 
e_. RAIZ 

e 

CHRYSOBALANACEAE 
GEA 

1 
1 ,..., ~{;. __ .. ,.,. '''" ..... 

··.~ 

42 
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E S PE e 1 E ;; _ ____,oP,.:t;,;e,;,r,;,O;:,C a=r;,!p!:!U;;;S;__,;;;BJD;;;,;:!;;P;;h~ym=e;;:;n;;:i;,;wn=...._ FAMILIA: LEGUMINOSAE 

Hipocótilo 

- • 1 

· -Tipo de. germinacion :. __ .:.:HI:.::.P~o~G::.:E~A=-------------

-, -Enrai za m¡ e nto ~-_..;_· ...:.:_.----=P-=I....:.V..:.O_TA..:.N_TE ____________ _ 
.-' - ' "" '~- -

' '1 

/ , 
. ::< Có_ti le dones - ' " .. Epicotilo 

r r 
; 

¡r 

'"' -
·, ,.-

- . 
4 

, -Rectó 
i 

-De 5:-6 cm. 

~1 
' 
' . 

- ! ,, . 
-.." 
/ 

1 1 

' ' 

1 

/ 

de largo 
-Bicolor 

ápice verde 
base blanca 

-Base J.ige-
ramente más 
ancha. 

1~ Par de hojas 

-Simples alternas 
-la Hoja bilobada 

(1.5 An. x 1.2 L. cm.) 
Base cardada 
ápice obcordado 
borde entero 

-2a y 3a Hoja 

Limbo Ovado 
(2.5-5 An. x 1.5-3 L. cm 

-Base Obtusa 
ápice apiculado 
borie entero 

-Nervaci6n Cresped6droma 
mixta 

-Pecíolo 1.3-2.3 cm. de 
largo 

-Estipulas infrapeciolare 
ensiformes(3-4 mm.) 

1' .. 



B 

FJG. 7 Pterocarpus a.mph;ymenium LEGUMINOSAE 
TIPO DE GERMINACION: HIPOGEA 
A_. 1~r PAR DE HOJAS 
8_. EPICOTJLO 
C _. RAIZ 

\ 
·h .. ~· •. '• ~ 

···'" 
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FAMILIA: THEOPHRASTACEAE 

, 
Hipocotilo 

-Recto 
·Largo 2. 2cm. 
-Grueso 
3mm .6' 

·Bicolor , 
Apice verde 
Base blanca 

, , 
-Tipo de ger mi naci on : __ EP=-=I::....;G::.::E:=;A=------------

-Enrai za miento~-· -----=PI~B.:.:.Ro.::..s.::..o:._ ___ -'--------

Cotiledones 

-Carnosos opuestos 
-Limbo Obovado 

( 2 An.x 1.5 L. cm) 
~Base pulvinular 

ápice redondeado 
borde entero 

-Nervaci6n actinÓ
drÓma basai 

-Por el haz se 
observan 3 nervios 
y por el enves se 
presentan 4 nerviof 
que emergen de la 
base. 

-Color verde-claro. 

EpicÓti lo 1~ Par de hojas 
-Hojas simples

1
alternas 

-Limbo tripartido 
( 1.2 An. x 1.5 L. cm.) 

-Base cordada 
ápice agudo 
borde crenado 

1 1 

-Nervaci6n acrodroma 
basal imperfecta 

-Pubescentes 
-Pecíolo pubescente de 
1.2 cm. de largo. 

. ' 
¡,.¡, ... ... 



' ,· ~ ' . 

FIG. 8' Jacguinia pungens THEOPHRASTACEAE 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_. 1eor PAR DE HOJAS 0_. HIPOCOTILO 
8-. EPICOTILO E_ . RAIZ 
C - . COTILEDONES 

46 
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- Tipo de ger mi naci on :, _ __;EP:::..:I::..;G;.;;:E;.:.::A'-------------

-Enrai zamiento: PIVOTANTE 

IHipocÓtilo Cotiledones 
-Reducido f.-carnosos opuestos 
-De algunos r-Limbo circular 
mm. hasta (1.5 cm~ de diámetro) 
1 cm. -Báse ligéramente 

• Pero bastan~ cordada 
te grueso ápice obtuso 
4-7 mm Id borde liso 
~on la base ~ecíolo de 4mm de 
curvada largo 
~olor verde -Color verde obscuro. 
claro. 

/ 

Epicotilo. 1~ Par de hojas 
-Recto -Simples alternas 
-De 2-4 cm. -Limbo elíptico 

de largo (1.5-1.7 An. X 1.7-1.9 L.c~ 
-Bicolor -Base obtusa 

base rojiza ápice ligeramente agudo 
ápice verde borde entero 

-Nervaci6n broquid6droma 
-Pecíolo de .9-1.2 cm. de 

largo 
-Estípula infrapeciolares 

muy pequeñas 
-A partir de la 4 a hoja 

aparecen las hojas 
compuestas trifolioladas. 

.. 
.. 

.. ,. 
·t .. , 
• . .t 
;.1 

··~ '· 
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FIG. ,g Gliricidia aepium LEGUMINOSAE 

TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_, 1~r PAR DE HOJAS O_. Hl POCOTILO 
8_. EPICOTILO E_. RAIZ 
C - ·CoTilEDONES 

j 

'1 
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~ipocÓtilo 
[Largo, de 

~-2,5 cm. 
Liso 

ecto 

icolor 

ase cafi 
pice verde 

,. 
- Tipo de germina e ion :. _____ E~P!_,r~r.!..C,R!.IlA.___ ________ • 

-'• 

-En r a i z amiento: _______ P::;._r=-v'-'o=--T--=-A=--N=--T!'-'-.~---------· 

Cotiledones 

-Carnosos, opuestos 
1-Anisoc6tilos 
-Limbo placentiforme 

forma de cucharón' 
invertido 
Gotiled6n más grande 
(1,5-1.8 An X 

2-2.3L. cm.) 
-Base abrazadora 

ápice redondeado 
borde entero 

-sésiles 

: \~ 

~4>, 

\. ~&\! · ... 

rpt·· 
. ·::t}(\: 

" Epicoti lo 

-Largo 
-:Ue 7-9 cm. 
-Recto 
-Con 2 peque 

ños nodulos 
en el ápice 

1~ Par de hojas 

rCompuestas trifolioladas 
opuestas o subopuestas 

-Poliolos de limbo 
elíptico, ligéramente 
lanceolados 

-FolÍolo ápical 

(1.5-1.7 An x 4-4.5 L. em) 
-Base decurrente 
ápice ligeramente acumina
do 
borde entero 

-Foliolos laterales opues
tos o subopuestos 
(l-1,2 An. x 3-3.5 L. cm) 
-}jase cuneada 

ápice acuminado 
borde entero 

-Nervaci6n de los folíolos 
actin6droma reticulada 
imperfecta 

-Pecíolo alado de 1 - 1.3 
cm de largo. 



Fla lO Recchia mexicana SIMAROUBACEAE 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_, 1~r PAR DE HOJAS O_. Hl POCOTILO 
8 -· EPICOTJLO E_ . RAIZ 
C - . COTilEDoNES 
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, 
- Tipo de germina e ion :. ____ .:::EP~I~GR;c.:.A:.:,__ _________ _ 

-Enraizamiento; ______ P_r_vo_T_A_N_T_E __________ _ 

HipocÓtilo 

~ecto 

De 2-3 cm. 
de largo 
Grueso de 

3 inm. de B 

Cotiledones 
-Carnosos, opuestos 
~~imbo reniforme 

( 1 An. x 2 L. cm. 
-Base obtusa 

ápice redondeado 
Bicolor borde entero 

base blanca -Gruesos 3mm. 
ápice verde -sésiles 
Pubescente -Color verde claro 

c,r~!:: · 
t..H . 
nn..c-

, 
Epicoti lo 1~ Par de hojas 

-Corto -Comnuestas, opuestas 
~De i cm. de 

largo 
-Htlcto 

-Con 3 - 5 fol!olos cada 
hoja 

-Fol!olo central ligeramen e 
mas grande o igual que el -Pubescente 
el resto de los fol!olos 

laterales 
-Folíolqde limbo elíptico 

( 1.2-1.5 Ano X 

2.5-3 L. cm.) 
-Base obtusa 
ápice agudo 
borde entero 

-Peciolulo de 4-9 mm. 
de largo 

-FolÍolos laterales de 
limbo elíptico 
{ 1-1.3 Ano X 

2-2.5 L. cm.) 
-Pecíolulo de 1-2 mm. 

de largo 
_gstípulas infrapecioleres 
ensiformes de 2 mm. 

-Hojas velutinas 
-Nervaci6n de los folíolos 
del tipo actin6droma 
marginal imperfecta. 
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FIG. ll Lonohooarpus eriooarinalia LEGUMINOSAE 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
:-· 1~r PAR DE HOJAS O_. Hl POCOTILO 

-· EPICOTILO E_ . RAIZ 
C - ·COTilEDONES 

J 
.~: 
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FAMILIA: I.EGUMI:UOS.AE 

, 
- Tipo de germina e ion : _________ EP---'I_G_zE_A'---------------· 

-En r a i za m j en t o~ _________ P_I_V_O_T_AN_TE __ • ---------------------

HipocÓtilo 

Recto 

De 4-4.5 cm. 
de largo 

Cotiledones 

-carnosos, opuestos 
-Limbo cordiforme 
~ 4 An. x 7 L. cm.) 

Cilíndrico -Base auriculada 
~oior cat& ápice redondeado 

borde entero 
;_alailee 

1 •? 
; f~{ "'• 

·~\¡':.; ! 

r~ : 
SL-· 

:· 

, 
Epicoti lo 1~ Par de hojas 

~orto -Compuestas, opuestas 
rDe .5-l mm. -Pinnadas 

Ele largo -Cada hoja con 10-11 pares 
rColor verde de folíoloe opustos 

-Folíolos de limbo 
elíptico-largo 
flAn. x 4 L. mm.) 

-Base redondeada 
1 

ápice oblicuo,ligeramente 
apículado 
borde entero 

-Nervaci6n hif6droma 
-Pecíolo de 5mm. de largo 
-Siguintes hojas 
bipinnadas 



r r ~··' ' 

A 

Fla 12 nysiloma microphYlla LEGUMINOSAE 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A-.1t-r PAR DE HOJAS 0_. HIPOCOTILO 
Be-· EPICOTILO E_. RAIZ 

- ·COTilEDONES - '· ' 
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. ~CIE: Pithecellobium mangense FAMILIA: LEGUMINOSAE 
; 

-Tipo de germina e i ~n :. _____ EP~I ..... Gu::E:~A.-----------· 
-En r a j Za mientO: ______ --~:.P..~...IVJUO'L-T.&..JA:uNLITu;E.___ _______ _ 

o , 

tpocotilo Cotiledones 

Recto ..Carnosos, opuestos 
Liso -Limbo cordiforme 
De 4-4.3 cm •. (.4 An. x .6 L. cm. 
de largo -Base hendida 
potor verde ápice redondeado 
clero. ligéramente agudo 

borde entero 
-Shiles 

~)'f:~i. ~' 

;:\;{i:ü'f'· 

, 
Epicoti lo 

-Corto 
-De 2mm. de 
largo 

-Color verde 

1~ Par de hojas 

-Compuestas, opuestas 
-Presentando una hoja 

pinnada y otra bipinnada 
-Cada folÍolo con pecíolo 

de 5 mm. de largo 
-Hoja pinnada con 5 pares 

de folíolos opuestos 
-Hoja bipinnada con 2 

folíolos, cada uno con 
5-6 pares de folíolulos 

-Políolulos de ls hoja 
bipinnada ligeramente 
más pequeños que los de, 
la hoja pinnada 

-Ambos de limbo elíptico 
(9.2 An. x .3-.6 cm.) 
-l1ervaci6n hif6droma 
~stípulas filiformes 

de lmm. 



o 
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FIG. 13 Pi thecellobium mangense LEGUMINOSAE 

TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A-.1t'r PAR DE HOJAS 0_. HIPOCOTILO 
8-· EPICOTILO 
C-. COTilEDONES E-. RAIZ 

56 
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57 
lE: Piptadenia obliqua FAMILIA: LEGUMINOSAE 

, 
- Tipo de germina e ion : ___ """EP==I-=GF.=.A"'------------

-Enrai zamiento: PIVOTANTE 

1 

ocotilo Cotiledones 

-carnosos, opuestos 

:-Limbo Obovado 
e 2-3 cm. ( • 5-. 6 An x 
e largo ·• 7-.9 L. cm.) 
olor verde -Base ugéramente 
aro auriculada 

ápice redondeado 
borde entero 

-PecÍolo pequeffo 
de 1 mm. 

-eolor verde obscuro 

, 
Epicotilo 

Corto 
De 2-6 mm. 
de largo 

verde 
claro 

1~ Par de ho'as 

-Compuestas,alternas 
-La la hoja se puede 
presentar: 

aPinnada:Con 2 pares de 
fol!olos opuestos de 
Limbo elíptico 

(3-5 An. X 8-10 L.mm.) 
Base redondeada 
ápice agudo 
borde entero 

bBipinnada: Igual que la 
2 8 hoja. 

-Con dos fol!olos compues
tos de 3 pares de foliol~ 
los opuestos de limbo 
elÍptico 

(2-3 An. X 4-5 L. mm.) 
Base oblicua 
'ápice agudo 
borde entero 

-Kervaci6n de los fol!olos 
y folíolulos del ;ipo 

híf6droma 
-Pecíolo de las hojas 

de 5-7 mm.de largo 
-~st!pulas filiformes 

pequeñas infrapeciolares. 
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FIG. , U Piptadenia obligua LEGUMINOSAE 
TIPO [)E GERMINACION: EPIGEA 
A-.1~r PAR DE HOJAS D-. HIPOCOTILO 
Be-· EPlCOTILO E_. RAIZ 
- . co;ru.moNes 

58 
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA 
59 

lE: Caesalpinia platyloba 
S FA M 1 Ll A: LEGUMINOSAE 

, 
- Tipo de germina e ion : ____ EP~I~G~E,_,_A.__ ________ _ 

-Enraizarniento: _______ P~I~V~o~T~A~N~TE=-------------

Cotiledones 

-Carnosos, opuestos 
-Limbo oblongo 

(1-1.3 An. X 1.5 L. 
·cm.) 

-Base ligeramente 
cordada 

-ápice truncado 
-Borde entero 
-Qblor verde obscuro 

EpicÓt i lo 1~ Par de ho as 

-Compuestas, alternas 
-la hoja pinnada,rara vez 
bipinnada, con 4 pares 

ndrico de fol!olos de Limbo 
el!ptico 
(o 7-1.4 An. X 

2.4-2.7 L. cm. ) 
-Base obtusa 
ápice obtuso 
borde entero 
-2a hoja bipinnada,cada 

fol!cüo con 4 pares dt ·· 

fol!lulos de timbo 
elíptico 
(.3-.5 An X 

• 5-l. 3 L. cm. ) 
-Pec!olulo de ) ... 
-Nervaci6n de lo~ fQlf~ 
los y foliolulo• d•~ 
tipo broquid~~ 

-Pubescente a 
-Peciolo de l~• h~~--
de 1.5-2 oa. d• 1~, 
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FIG. 15 Caeaalpinia LEGUMINOSAE 

TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_, 1tar PAR DE HOJAS D _. H 1 POCOTILO 
Se-· EPICOTILO E_. RAIZ 

- ·COTILEDONES 

1 
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·~ DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA 

ESPECIE: Caesalpinie prioetechye 
61 

FAMILIA: r.EGITMTNOSAE 

, 
-Tipo de germinacion : ____ EP_I_G_EA __________ _ 

-Enraizamiento: ___________ P_r_v_o_T_A_N_T_E ___________________ . 

' pocotilo 
ecto 
e 4-4.5 cm. 
e largo 

iso 
ilíndrico 
.olor verde 
lar o 

Cotiledones 
-Carnosos, opuestos 
-Limbo circular 

( 1.5-2 Ano X 

· 1.5 L. cm.) 
-Base cordada 
ápice obtuso 
borde entero 

-Shiles 
-Color verde obscuro 

rr"'q :• 
GflLC 

, 
Epicoti lo 1~ Par de holas 

-Corto -Compuestas,alternas 
-De 2-2.5 cm. -Imparibipinnadas 

de largo 
-Liso 
-Recto 
-Color verde 
claro 

-Con 5 folíolos 
-Cada folÍolo con folÍolu-
los de limbo elíptico 
(.2-.5 An. X 

.5-l L. cm.) 
-Base oblicua 

ápice redondeado 
borde entero 

-Cada foliolo puede 
prsentar: 
l)De 11-12 folÍolulos 

alternos 
2)De ll-13(14)folíolulos 

alternos 
3)De 10-12 folÍolulos 

opuestos 
4)De ll-13(14)fo1Íolulos 

alternos 
5)De 11-12 fo1Íolulos 

alternos 
-PecÍolos de los fo1Íolos 

de 1.4-2 cm. áe largo 
-EstÍpulas·infrapeciolares 

t-----~~~------~--------~------------------~ 
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FIG. 16 Caeaalpinia eriostachys LEGUMINOSAE 

TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_. 1tlr PAR DE HOJAS D _ . H 1 POCOTILO 
~:·.~~~~~~~ES E - . RAIZ {¡ '··' ,. - . 
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t:':>IH:LIE: Caesalpinia coriaria 

, 
MORFOLOGICA DE LA PLANTULA 

63 

' , 
ipocotilo 

acto 

~ 3.5-4 cm. 
e largo 

piso 
lanco 

FA M 1 Ll A: ___,L=E=Gt.JM"'-""*_I.....,N""-0 SO<.!AE=----

, 
-Tipo de gerrninacion: ________ ~EP~I~G~E~A __________________ __ 

-enraizarniento~----------~P~r~v~o~T~A~N~TEa_ __________________ ___ 

Cotiledones 

-Carnosos,opuestos 
-Limbo cordiforme 
. ( .3 An. X .5 L. cm 
Base cardada 
ápice redeondeado 
borde entero 
-color verde claro 
-Pecíolo de 3mm. 

de largo. 

, 
Epicotilo 1~ Par de hojas 

¡-Recto -Compuestas, alternas 

-De 2.5 - 3 -Imparibipinnadas 
cm. de largo -Hoja compuesta por 3 

-Diminutamen
te glándular 
pubescente 

-Color verde 
claro. 

fol!olos a veces pudiendo 
presentar 5. 

-Gad~ fol!olo con 4-8 
pares de fol!olulos 

-Poliolulo de Limbo 
elíptico 
(1-2 An. X 4-7 L. mm.) 

-Base algo oblicua 
ápice apiculado 
borde entero 

-Polilulos del fol!olo 
central de mayor tamaño 
que los de,los folíolos 
restantes. 

-En el env~s los folíolulo 
presentan glándulas 
obscuras pequeñas, 
frecuentemente arregladas 
en dos hileras paralelas 
al borde 

-~ervaci6n hif6droma 
-Bstípulas infrapeciolares 
-Pecíolo de 1 cm. de largo 

presentando glándulas. 
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LEGUKINOSAE FIG. 17 Cae•al.rcinia coriaria 
TIPO DE GERMINAc ON: EPIGEA 
A_, 1~r PAR DE HOJAS O_ . H 1 POCO TILO 
8_, EPICOTILO E_. RAIZ 
C - · COI"IlEDONES 
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ESPECIE: Caeealpinia eclerocarpa FAMILIA: LBGUMINOSAE 

-Tipo de germinaciÓn :. _____ EP_I_G_E_A _________ • 

-En rai za miento: ______ P_I_vo_T_A_N_T_E __________ _ 

' ipocotilo Cotiledones 

Recto -Carnosos, opuestos 
De 3.8-4.2 -Limbo cordiforme 
cm, de largo . ( • 7-.8 An. x 
~on una .9-1.2 L .. cm.) 
angostura en -~ase cordada 
la base que ápice redondeado 
se encuentra borde entero 
al raz de la -PeCÍolo de 1.,.2 mm. 
~ierra de largo 
pe 1, 5-2 cm. -color verde claro 
enterrado 
~ajo tierra 
Dolor blanco 
i'ieáceo 

, 
Epicotilo 

-Recto 
-De 1,8-2.3 

cm. de largo 
-Puetulado 

por glándu.,. 
las ferri
ginosas 
pediceladae 

-Color verde 
claro. 

1~ Par de hojas 

-eompuestas, alternas 
-Imparibipinnadas 
-Con 3 foliolos,cada uno, 

con 2 y/o 3 pares de 
foliolulos opuestos 

-Pecíolo del folíolo de 
1-1.3 cm. de largo con 
glándulas rojizas 
pediceladas 

-Folíolo apical peciolado 
de.8- 1 cm. 

-FolÍolulos peciolados 
de • 3-.6 cm. 

-Foliolulos de Limbo 
elíptico 

(2-4 An. X 5-8 L. mm,) 
-Base redondeada 

ápice obtuso 
borde entero 

-Nervaci6n hif6droma 
-Pecíolo de la hoja de 
1-1.5 cm. con glándulas 
rojizas pediceladae 

-Foliolulos del folÍolo 
ápical, ligeramente más 
erandee que loe fol!olu
loe restantes. 
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FIG. 18 Caesalpinia sclerocarpa LEGUMINOSAE 

TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_. 1t-r PAR DE HOJAS O_. Hl POCOTILO 

SC -· EPICOTILO E_ • RAIZ 
- ·COTILEDONES 
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• 67 
ESPECIE: __ _.T_h_e_v_et_i_a~o_v_at_a~-------- FA M 1 L 1 A: APOCYNACEAE 

.. 

-Tipo de 
. . ~ 

germtnacton: EPIGEA. 

-Enraizamiento~ 

HipocÓtilo Cotiledones 

~orto -Carnosos opuestos 
De 2-2.5 cm. -Limbo as!metrico 
de largo ( seliUrtriangula.r) 

r-uJ.ueso de (1.4-1. 7 An x 

3-4 mm. H l. 7-1.9 L. cm.) 

... "ecto 
-uon glandula. 

blancas en 
forrna de 
punto. 

.. . , ..... 
. : ~ . 

( ;_,~ 

• • • 1 : 
~ .. . . . . . 

-Base auricular 
~pice oblicuo 
borde entero 

-Ligeramente rugosos 
-Con una mancha 

obscura en la parte 
interna 

-Color verde-amarill 
-Pec!lo de 5mm de 
largo, acanalado. 

• 

• 
• 

' 

• 

• -
FIBROSO 

Epicóti lo 1~ Par de ho·as 

Recto -Simples apuestas a 
•v'ilíndrico subopuestas 

De 3.5- 4 -Limbo ensiforme 
cm. de largo (.3-.4 An. x 1.7-2.3 L. cm 
~on glandu1a -!ase atenuada 

blancas en 
forma de 
punto 
Verde claro 

• 

• 

ápice acuminado 
borde entero 

-Nervaci6n broqn]d6droma 
-Hojas decusadas en 
relaci6n a los cotiledone 

-Pec!olo de 1 mm. de largo 
-Las hojas siguientes son 
alternas, de notab1emente 
mayor tamaño 

(.5-1.8 An. x 3-8 L. cm) 

-Presencia de 1Atex 

• 

.. 

• 

. 
' 

l 
1 
r 
' 
1 
' ' ' • 
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. FIG. 19 Thevetia ~ APOC:YNAC:EAE 

TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_, 1tor PAR DE HOJAS O_ . H 1 POCO TILO 
8 -· EPICOTILO E_ . RAIZ 
C - . COTILEDONES 
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69 

, 
- Tipo de germina e ion :. __ .c.EP~::.TuGI.JE~AL__ ___________ _ 

-Enraizamiento: __________ P_r_v_o_~_AN_T_E __________________ _ 

, 
pocotilo Cotiledones 

, 
Epicoti lo 1~ Par de hojas 

tacto. 

largo. 

-Carnosos opuestos. 

-Limbo reni~orme 

-Liso. -Simples opuestas 

-Corto 1 cm. -Limbo cordiforme. 

.5 cm. 

acto. 

(4 An' x 6 L mm). -Verde obe-- (1.8-a An x 2-2.-3 cm L) 

base ligerante cune curo. base obtusa ligeramente 

kcolor da. 

pice verde ápice redondeado 

!ase blinca. borde entero. 

-Peciolo 1-1.5 mm 

-Verde obscuro 

.. -

cardada 

ápice agudo 

borde entero 

~Nervaci6n broquid6droma 

-Preecencia de pulvinus. 

-PeCÍolo 1 cm. 

-Hojas decunentee en rela-

ci6n a los cotiledones 

-Las hojas siguientes com

pustae trifolioladas. 
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FIG. 20 Lonchocarpus eonstrictus LEGUMINOSAE 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_. 1~r PAR DE HOJAS D _. Hl POCOTJLO 
8 -· EPICOTILO E _ . RAIZ 
C - ·COTILEDONES 
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA 

E SPE C lE :. _ ___,;A~p==o~p::;l::a:::n:::e=:si:::a~p:::an:=i:::c:::ul==:a::ta::.__ FA M 1 Ll A: _L_E_GUM_I_No_s_AE __ 
7
_
1

_ 

, 
- Tipo de germina e ion :. _ _JEP~TcrGuE!:.aA'----------------

-Enrai zamiento: PIVOTANTB 

' , . 
DOCOtllO 

ecto. 

-1.5 cm. 

~so. 

Coti le.dones 

-carnosos opuestos 

-Limbo el!pti~Jo 

(4 An X 6 L mm). 

arde claro -Base acordada 

ápice redondeado 

1 borde entero. 

-Peciolo 1 mm. 

-Verde obscuro. 

, 
Epicotilo 

-Corto. 

-2-4 mm. 

-Liso. 

-Recto. 

-Verde claro 

1~ Par de hojas 

-Simples opuestas la mayo
ría de las veces rara vez 
alternos. 

-Limbo ovado a elíptico 

(3-4 An x 10-12 L mm). 

base obtusa 

ápice agudo 

borde entero 

-Nervaci6n broquid6droma 

-Preseencia de glándulas 
1 

translucidas rojas. 
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. FIG. i1 Apoplanesia paniculata LEGUMINOSAE 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_, 1~r PAR DE HOJAS O_. H 1 POCO TILO 
8_. EPICOTILO E_. RAIZ 
C - ·COTILEDONES 
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73 

ESPEC 1 E: CdbA aesculifolia FAMILIA: BOMBACACEAE 

, 
- Tipo de germina e ion : ___ ___¡;,E:%:.-F.L.I Gloi<E¡:,A!L-----------

-Enrai za miento~ ------~P~IV~O~T~A~N!.:!T,_:E~---------

' ocotilo 

cto 
l_nico 
·5-7 cm. 
largo 

~e más 

ha que el 
ce 

olor 

Cotiledones 

-Foliaceos, alternos 
-Limbo cordiforme 
(2.5-2~9 An. X 

:::!.8-3.2 L. cm.) 
-Base ligéramente 

cordada 
ápice ligeramente 
caudado 

pe blnnca borde entero 
ce verde -Nervaci6n actin6dro 

ma reticulada 
basal anastomosada 
-Pec~os rojizos 

ligéramente acanal~ 
dos,de 1.5-2 cm. de 
largo, 

, 
Epicotilo 

-Corto 
-De 2-3 cm. 

de largo 
-Cilíndrico 
-Color verde 

obscuro 

1~ Par de hojas 

-Compuestas, alternas 
-~ifolioladas palmadas 
-Bolíolo central ligera-

mente más grande 
(1.2-2 Ano X 

2.2-3.2 L. cm.) que los 
fol!olos laterales 
(1-1.5 An. X 1.5-2.3 L ca 

Fol!los de Limbo 
lanceolado 
-Base atenuada 

ápice acuminado 
borde aserrado en 3/4 
partes distales 

-Nervaci6n de los fol!olos ... 
tipo broqu!dodroma 

-Estípulas infrapeciolaree 
muy pequeñas 

-~ecíolo de 2.2-3 cm. de 
largo. 

::-L_~~---------~----~L-----------~ 
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FIG. 22 Ceiba aeseu1ifo ia BOMBACACEAE 
TIPO DE GERM!ÑACION: EPIGEA 
A_. 1t-r PAR DE HOJAS O_ . H 1 POCO TILO 

BC -· EPICOTILO E_. RAIZ 
- ·COTILEDONES 
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75 
ESPECIE: _____ c_ei_b~a~s~p~·------------ FAMILIA: BOM!lACACEAE 

, 
- Tipo de germina e ion :. ____ .....;EP!::!!..,!I~G~E~A,___ ________ . 

-Enraizamiento: ____ ~P~Iv~o~T~A~N~TE=----------------

' ocotilo 

cto 
ni e o 
se más 
~ha que 

ápice 
7-8 cm. 
largo 

' Cotiledones Epicotilo 

-Foliaceos , alterno -tiecto 
-Limbo Cordiforme -Cilíndrico 

( 4-4.5 An. X 

4.5-5 L. cm ) 
-Base lig~ramente 

cordada 
ápice caudado 

-Liso 
-De 2-2.5 cm. 

de largo 
-Color verde 

obscuro 

color borde entero 
~e blanca -Nervaci6n actin6dr~ 
ce verde 

rci6n de 
om, bajo 
erra de 
lor blancc 

L 

ma basal anastomo -
sada 

~Pecíolos rojizos 
ligeramente acana
lados , de 2-2.3 cm 
de largo 

1~ Par de hojas 

-Compuestas,alternas 
-Palmadas con 5 folíolos 
-Folíolos centrales más 
desarrollados 
(1.3-1.5 An. X 

3.5-4 L. cm.) que los 

laterales 
(.8-1 An. x 1.8-2 L. cm.) 

-Folíolos de limbo 
lanceolado 

-Base atenuada 
ápice acuminado 
borde remotamente serrado 
en la mitad superior del 

ápice 
-Nervaci6n de los folíolos 
del tipo broquid6droma 

~Pecíolo de 3-4 cm. de 

largo 
~Estípulas infrapeciolares 

filiformes de 2 mm. de 

largo. 

J 
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FIG. 23 ~ sp. 
TIPO DE GERMINACION: 
A_. 1e"r PAR DE HOJAS 
8 -· EPICOTILO 
C - ·COTILEDONES 

BOhtBACACEAE 

EPIGEA 
O_. Hl POCOTILO 
E_. RAIZ 
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA 

77 
ESPECIE: Amphipteryeium adstringens FAMILIA: JTJLIANACF.AE 

, 
- Tipo de germina e ion : ____ .l:&EPL.I.L.GL.tJR<:o.JA~---------· 

-Enraizamiento~------~P~r~v~o~TA~N~TE~----------------

, 
ocotilo Cotiledones 

ecto -Foliaceos opuestos 
lindrico -Limbo reniforme 
so (l. 3-1.-5 An. X 

e 5-6 cm. 2.3-2.5 L. cm.) 
e largo -Base obtusa 
ricolor ápice redondeado 
~se blanca borde entero 
irte media -Nervaci6n actinódro 
ja ma basal con 3 ó 4 
ice verde nervios que emergen 

de la base 
-Pecíolo de .7- lcm 

de largo. 

, 
Epicotilo 

-Recto 
-Corto 
-De 5-9 mm. 

de largo 
-Liso 
-Color verde 

1~ Par de hojas 

-Compuestas, opuestas 
-Trifolioladas 
-El folÍolo ápical de 

limbo elíptico 
(2-2.6 An. X 

2.8-3 L. cm.) 
-Base cuneada 

ápice agudo 
borde eroso 

-tos folíolos laterales 
de limbo elíptico 
(.5-.7 An x 1.5 L. cm.)" 

-Base atenuada 
ápice agudo 
·borde eroeo 

-Nervaci6n de los folíolos 
del tipo actin6droma 
reticulada imperfecte 

-Pecíolo de 4-5 mm. 

'¡ 
i 



t"•. 

' 

D 

FIG. 24 •. Amphipterygium adetringene 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_, 1('r PAR DE HOJAS O_. Hl POCOTILO 
8_. EPICOTILO . E_. RAIZ 
C - ·COTILEDONES 

JULIANACE~ 
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA 

ESPECIE: __ _cC=r=es=c~e~n=t~i~a~a~l-a~ta=--------- FAMILIA: BIGNONIACEAE 79 

' ocotilo 
~to, 

-2 cm, 

indrico 

~e o, 

l!o. 

.. 

, 
-Tipo de germinacion :: ___ EP~I~G~E~A ___________ ~ 

PIVOTANTE -Enraizamiento~---------------------

Cotiledones 
, 

Epicotilo 

-Foliaceos compustos -Recto. 

-Limbo bilObado -corto. 

(1.)-1.5 An x 1.5- 1-1.5 cm. 

1.8 L cm.) 

ápice emarginado 

base cardada 

borde entero 

-PecÍolo 5 mm. 

-Verde obscuro. 

-Liso. 

-Sección --

transversal 

cuadrada. 

1~ Par de hojas 

-Simples opuestas 

Limbo elíptico 

(1.3-1.5 An X 3.5-3.8 L e 

base ahusada 

ápice mucronado 

borde entero. 

-Nervación broquiodroma. 

-Pec:Íolo 2 mm. 

-Hojas decusadas en rela-

ción a·las cotiledones. 

• 1 
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FIG. :¿5 Crescentia alata BIGNONIACEAE 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_. 1ttr PAR DE HOJAS O_. H 1 POCO TILO 
BC -· EPICOTJLO E_ . RAIZ 

- ·COTILEDONES 

80 
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA 

81 

ESPECIE: ____ ~T~a~b~e~b~u~i~a~r~o~s~e~a~-------- FAMILIA: BIGNONIACEAE 

- Tipo de germina e i Ón :. ____ .=EP:..I:..G_E_:A::__ _________ _ 

-En r a i z a mi e n t o : _________ __,¡;:P..¡,_I v~o~T,!jANtill..:JTuEL-_______________ , 

, 
bcotilo 

·4-5 cm. 
largo 

cto 
80 

~sentando 

Cotiledones 

-Foliaceos, opuestos 
-Limbo tipicamente 
bilobado 

( 2 o 5-2 o 8 Ano X 

l. 7-2 L. cm.) 
el ápice -Base escasamente 
lígero decurrente 

sMchami~· ápice hendido 
por la 

6n de 

iledones 

borde entero 
-'~ervaci6n hif6droma 
-Pecíolo de .5 cm de 
largo 

-Color verde obscuro 

, 
Epicoti lo 1~ Par de hojas 

-Uecto -Simples, opuestas 
-Liso -Limbo lanceolado 
-De 1.3-1.6 ( 1.2-1.4 An. X 

cm. de larg 2.9-3.3 L. cm) 
-Color verde -Base decurrente 
claro. ápice acuminado 

borde entero, presentando 
a veces 3 pares de dientet 
en la parte ápical 

-Nervaci6n broquid6droma 
-fecíolo de .5 cm de largo 
-2do par de hojas simples 

opuestas. 
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Fla 26 Tabebuia rosea BIGNONIACEAE 
TIPO DE GERMINACION :-e¡;j"GEA 
A_, 1ttr PAR DE HOJAS O_. H 1 POCO TILO 
8_. EPICOTILO E_. RAIZ 
C - . COTILEDONES 
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA 

83 

ESPECIE:, _____ P~i_c_u~s_c~o-t~i~n~i~f~ol~i~a~---- FAMILIA: MORACEAE 

, 
- Tipo de germina e ion :._~EP~TL.!JG~E¡aA _____________ • 

-Enraizamiento~--------P~IV_OT~A_N~T_E __________________ ___ 

, 
Epicotilo 

, 
ocotilo Coti le pones 

lacto. -~liaceoe opuestos. -Recto. 

5 cm. -Limbo oblato casi - -corto. 

p.SO o cfrcular. 1.5 cm. 

olor blan~· (1.5-3 An x 2-2.5 L. -Liso. 

o, mm). -Verde. 

-Base obtusa. 

ápice agudo. 

borde entero. 

-Nervaci6n actinodro 

ma. 

Reticulada-basal --

anastomosada. 

-Pec!olo 1 mm. 

1~ Par de hojas 

-Simples opuestas 

-Limbo ovado 

(3-5 An X 4-7 L mm.) 

base obtusa 

ápice agudo 

aserrulado 

-Nervaci6n broquid6droma 

-Pecíolo 2 mm. 

i 
: ~ 

• 1 
1 
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MORACEAE FJ~ 27 Ficus cotinifglia 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_, 1eor PAR DE HOJAS D _. Hl POCOTILO 
8_. EPICOTILO E_. RAIZ-
C - ·COTILEDONES 
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA 

SS 
E SPE e 1 E :-::::c::::e::l::a:::en::o::d::e::n::d::r::o::n:.....::m::e:::x::i::c::a::n::um::__ FA M 1 Ll A~ EUPHORBI ACEAE 

, 
·ocotilo 

argo de 
cm, 

ecto 
~se liger! 
'ente curva 

icolor 
ase caf~

ojiza 

pice bla
o 
~bese ente 

- Tipo de germina e i Ón : ______ Ec..P~IuG..t.JW.:...AiL----------

-Enr a i za miento~ _______ .:..P.LI.!.:VO!LcT~A~N!..:!TE~--------· 

, 
Cotiledones Epicotilo 

-Foliaceos, opuestos -Corto de 
-Limbo Obovado 2 mm.de lar-

(1.5-1.8 An x go 
2.3-3.5 L. cm.) -Liso 

-Base ligeramente -Color verde 

decurrente 
ápice truncado 
borde entero lige
ramente ondulado 

-Nervaci6n actin6-
droma reticulada 
basal anastomosada 
con 3 nervios que 
emergen de la 
base 

-Pecíolo pequeño de 
2-3 mm. de largo 

-Color verde obscuro 

claro 

1~ Par de hojas 

-Simples opuestas 
-Limbo eliptico 

(2-2.5 An x 3-4 L. cm) 

-~ase cuneada 
ápice acuminado 
borde entero poco ondula-

do 
-Nervaci6n broquid6droma 
-Bscasamente pubescentes 

por pe.1os blancos 
-Aspecto seroso, brillante 
-~olor verde claro 
-Pecíolo pequeño de 2-3mm 
-Hojas decusadas en rela-
ción a los cotiledones 

-~iguientes hojas compues
tas trifolioladas. 

~-----------------------~-------_J~--------------~ ~>c .•. ,,.-,,-'ñ!l 
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FIG. '2~ Celaenodendron mexicanum EUPHORBIACEAE 

TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A •. 1tar PAR DE HOJAS o_. HIPOCOTILO 
8_, EPICOTILO 
C-. COTilEDONES E - . RAIZ 
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87 

ESPECIE: __ ~S~a~p~i~u=m~p~e=d~ic~e~l~l~a~t~um~----- FAMILIA~ EUPHORBIACEAE 

,. 
- Tipo de germina e ion : _____ --=:EF~IJ,[.GEc;,..AfL_ ______________ _ 

-Enrai Za mÍ e nto; -----~P-=-I~VO!:O_T=..;A~N.!..:T'-=E~-----------

Cotiledones 

-Foliaceos, opuestos 
-Limbo elíptico 

( 1.8-2.2 An. X 

2-2.5 L. cm.) 
-Base obtusa ligera

mente cuneada 
ápice obtuso 
borde entero 

-~ervaci6n actibodr~ 

ma reticulada basal 
anastomosada con 3 
nervios que emergen 
de la base 

-Pecíolo corto de 
3-5 mm., ligeramen
te acanalado, 

1~ Par de ho as 
, 

Epicotilo 

-Simples, opuestas 
3 -15 mm. -Limbo lanceolado 

(1-1.5 An. x 2-4 L. cm.) 
-Base cuneada 

ápice acuminado 
borde aserrulado 

-Nervaci6n broquid6droma 
-~on un par de glándulas 

en el pec!olo, cerca de 
la lámina o en la base 

de ~ata. 
-Decusadas en relación a 

los cotiledones 
-Siguientes hojas simples 

opuestas. 
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. FIG. 29 Sapium pedicellatum EUPHORBIACEAE 

TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_, 1~r PAR DE HOJAS O_. HIPOCOTILO 
Be-· EPICOTILO E_ . RAIZ 

- ·COTILEDONES 

88 



DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA 

E SPEC 1 E: Hintonia latif1ora FA M 1 U A: RUBI ACEAE 

EPIGEA 

89 

Hi~ocotilo 
-Recto 
-De 2-2.3 cm 

de largo 
-Bicolor 

Base b1anca 
á-pice verde 

-Ligeramente 
curveado en 
la base. 

~- ) 

-Tipo de germinacion:. ______________ _ 

-Enraizarniento: ____ _;FI~B~R~o~s~o~------------------~-----

Co~iledones / 1~ Par de hojas ' Epicotilo 
. ' . 

-Foliaceos op~atoo ~ort~ -Simples opuestas 
t '· 1 

-Limbo Oblane~~ado~ -De .5-l mm. -Limbo elíptico 
) T'' . 

(1-1.3 An x.4::..~6mm) -Color verde (.5-l An. x .8 -1.5 cm L.) 
V 

-Base atenuada 
ápice redondeado 
borde entero 

-Nervaci6n hif6dromE • 
-Depresos 
-Pecíolo de i mm. 

de largo. 

• r 

-!ase cuneada 
·ápice agudo 
borde entero 

-Nervaci6n hif6droma 
-De aspecto brillante 
-Pecíolo de 1 mm. de largo. 
-Decusadas en relación con 

los cotiledones • 
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. FIG. 30 Hinton:iia latifiora RUBIACEAE 
TIPO DE GERMINACION: EPJGEA 
A_, 1~r PAR DE HOJAS O_. Hl POCOTILO 

BC -· EPICOTILO E_ . RAIZ 
- ·COTilEDONES 
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91 

ESPEC 1 E : __ C;;.;i::..t;;.:b:=a:=.r.;;.ex~y¡¡.,;l;;.;;um=-.;;;;a;::.ff;;.;i;;.;;n;;.;;e.__ __ FAMILIA: VDBENACEAE 

-Tipo de ger mi nací on :. __ -=EP=I=G=-=E=A"------------

-pn r ai za miento: ______ P_I_VO_T_AN_T_E __________ .. 

Hipocotilo Cotiledones Epicotilo 1§" Par de hojas f 
~~--------+-----------------~+-~---------r----------------~------· ¡' 

•Recto. 
~FOliaceos opuestos -Recto. _ 

·De 2- 2·3 mm.•Limbo elÍptico. -Corto 2 mm 

de largo (.9 An x 1.2 cm L) -secci~n 
-<luadrangulax · , 

t-Base ligeramte cunea transversal 
-Bicolor. ~ ad 

1
,,. 

.. a. , cu rangu ·-
·Base b~lnca 

ápice rojo. 

• ;..:) ¡, - '. 

ápice redondeado - ~Verde. 

borde entero •. -

-Peciolo de 1 mm 
"" 

\ _ ~;cr r ·.- _ _ :-, -~- t ~ 
j ... ~? :fw~~· -~ 

t; . . t 1 .,; 

í 

-Simples opuestos 

-Limbo elÍptico 

(.4-.6 An x .8-1.2 L cm.) 

-Base obtusa. ápice agudo 

borde aserrado con 3-4 

dientes a cada lado. 

-NervacicSn broquidcSdroma 

-Péciolo 2~3 mm 

-Hojas decusadas en rela-

cicSn a los cotiledones • 
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FIG. J1 Ci thareJ5Ylum affine VER13ENACEAE 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_. 1~r PAR DE HOJAS 0_. HIPOCOTILO 
8 -· EPICOTILO E_ . RAIZ 
C - . COTILEDONES 
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93 
ESPECIE: C!;¡Jrorophora tinctaria F AM ILI A: _M_O_R_AC_E_AE ____ _ 

, 
Hipocotilo 

• Recto 
.ne 2-3 cm. 

, de largo 
·Bicolor 
base blanca 
ápice verde 

·Puberulento 

-Tipo de germinaciÓn: ________ ~E~P~I~GE~A~·-·-----------------
-E n r a i za miento: _________ P_I_VO_T_A_N_T_E __________________ _ 

, 
Cotiledones Epicotilo 

-Foliaceos, opuestos -Recto 
-Limbo oblRto ~corto 

aáimetrico -De 1-2 mm. 
(9-10 An x 5-7 L.cm -Pubescente 

-Base ligeramente -Color verde 
de curren te 
ápice escasamente 
obcordado, a veces 
'llril.obulado 
borde entero 

-Nervaci6n anastomo
sada 

-PecÍolo corto de 
1-1.5 cm. 

-Col.or verde obscuro 

claro 

·t~ Par de hojas 

-Simples, opuestas 
-timbo lanceolado 

(.6-.8 An x 1.6-2 L. cm) 
-Base atenuada 

ápice acimunado 
borde aserrado, con 6-8 
pares de dientes 

-Nervaci6n broquid6droma 
~Ambas caras pubescentes 
-Color verde claro 
-~ecusadas en relaci6n a 

los cotiledones. 

, . 

1 ·¡ 

1 
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MORACEAE FIG. 3~·- ChlorofOhora tinctoria 
TIPO DE GERMINAc N: EPIGEA 
A_. 1l"r PAR DE HOJAS D _. Hl POCOTILO 
8 -· EPICOTILO E_ . RAIZ 
C- .COTILEDONES 
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95 

E SPEC 1 E : __ G_u_np=--i_r_a_s.:....p_. ------ FAMILIA: NYCTAGINACEAE 

- Tipo de ger mi naci on : ___ !:!;EP~I:..:G::=E~A'-----------

-En rai za miento :_--=P:...=I:...:.v..::.o.::.T:.:.:AN:.:..:TE==--------------

Hipocotilo Cotiledones Epicotilo lcr Par de hojas 
-De 4-5.5 cm -Foliaceos opuestos -Liso -Simples alternas, a veces 
de largo anisoc6tilos -Ligeramente subopuestas 

-Ligeramente -Limbo Oblato a vecef curvado -Limbo lanceolado 
curvado reniforme -De 1.4-1.8 (.9-1.4 An. X 3-4 L. cm) 

-Color café Cotiledon grd. de: cm. de largo -Base atenuada 
2-3.4 An. X 2-2.5L.CD -Color café ápice agudo 

li Cotiledon ch. de: borde entero 

2.5-2.9 An. X -Nervaci6n broquid6droma 

1.7-2.3 L. cm.) -Pecíolo de .1 cm de largo 
-Base ligéramente 

auriculada 
ápice obtuso 
borde sinuoso 

-Nervaci6n 
eemicrasped6droma 

-Pecíolo de .9-1.3cm 

1 

de largo. 

: . 

'i .. 
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FIG. 33 Guapira sp. 
TIPO DE GERMINACION : 
A_. 1~r PAR DE HOJAS 
8 -· EPICOTILO 
C - ·COTILEDONES 

o 

NYCTAGINACEAE 

EPIGEA 
O_ . H 1 POCO TILO 
E_. RAIZ 
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA 

E SPE C 1 E =-~~:.Ap~o~m:.ljo~e.:¡:a~w~o5.lc~o~t.::.t::.i:.:a:.:n~a~--
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FAMILIA: CONVOLVULACEAE 

Hipocotilo 

'~ecto 

-Largo 6 cm 

-Ligeramente 

curvado en 

la base 

-Tricolor 

ápice verde 

claro 

media rojo 

oaf& 

Base blanca 

- Tipo de ger mi naci on :. __ ...::EP::..;I~G::..!E::::A:..__ _________ _ 

-En r a i za miento ~-----Pr_v_o_T_A_NT_E _________ _ 

Cotiledones Epicotilo 

-Pbliaceos opuestos ~Liso. 

-Limbo bipartido 1-Recto 1.5 cm 

(cada parte de 1 c~I-Verde claro 

de ancho x 3 L cm 

-Base cordada 

ápice agudo 

borde entero 

-con 2 pares de ner

vios que corren lo! 

guitudinalmente y -

que se unen en el -

ápice en c/U de las 

partes del cotiledÓ 

-Nervacián acrodróma 

ba.Ml. 

-Peciolo 2 cm 

-Verde obscuro. 

1~ Par de hojas 

-Simples alternas. 

-Limbo ovado • 

(2-2.3 An x 2.8-3 cm L) 

base obtusa ligeramente 

cuneada. 

ápice apiculado 

borde entero 

-Nervación broquidÍdroma 

-PUbescentes 

-Pecíolo 1.5- 2 cm. 

-Presencia de látex 



o 

FIG. ·34 rP2!!ea .wuilcott:L. CONVOLVULACEAE 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_, 1~r PAR DE HOJAS D _. 1 POCOTILO 
8 -· EPICOTILO E_ . RAIZ 
C - . COTILEDONES 
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ESPEC 1 E; Cochlospermum vi tifolium FA M 1 L 1 A: COCHLO SPERMACEAE 

Hipocotilo 

-Largo de 
5-7.5 cm. 

-Recto 
-Liso 
-Bicolor 
Base verde 
ápice caf~. 

-

- Tipo de germina e ion :_-=EP=-=I=-=G=-=E:.:.:A'-------------

-En raí za mientO~ ----=-PI=-V.:....:O:..::T:.;.:A::.:N.=.TE=------------

Cotiledones Epicotilo 

-Poliaceos opuestos ~orto 
-Limbo Ensiforme -De 4mm de 
(.' An. x 2.5-3L.cm largo 

-Base atenuada 
ápice agudo 

¡-Recto 
f-color verde 

borde entero claro. 
-Nervaci6n hif6droma 
-Pecíolo de 4-5 mm 

de largo 
-Color verde obscurc 

1~ Par de hojas 

-Simples alternas 
-Limbo trífido 

(.8-1 An. x 1.5-1.8 L. cm) 
-Base ligéramente hendida 

ápice agudo 
borde eroso 

-Nervaci6n actin6droma 
reticulada basal con 
3 nervios 

-Color verde claro 
-Pecíolo de .9-1 cm. de 

largo 
-La sectaci6n en las hojas 

es progresiva. 

.. 
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Fla )5 Cochlospermum vitifolium CQCHLOSPERMACEAE 
TIPO DE GERMINAClON: EPIGEA 
A_, 1t"r PAR DE HOJAS O_. Hl POCOTILO 
8 -· EPICOTJLO " · 
C - ·COTILEDONES E- . RAIZ 
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1 
ESPEC lE : _ __..J;:,;;a;;,;t;;;r.::o.E:p:=.ha,____,e...,t,.a~n ... d,le""'y=-i..__ __ FAMILIA: EUPHORBIACEAE 

1 

, 
- Tipo de ge r mi nací on : ____ E!:!!.P~I~G~E~A'-----------

-En ra iza miento: ----~FI:.:B:::R::0-=8~0-----------

~ipocÓtilo Cotiledones 

~ Recto -Foliaceoe, opuestos 
~De 11-16 cm. grande e 

de largo -Limbo Bl:!ptico cae:( 
.Grueso de circular 

, 
Epicotilo 

f.-Largo de 

3.5-6.5 cm. 
f.-Hecto 
f.-Grueso de 

1~ Par de hojas 

-Simples, alternas 
-Limbo elíptico, a veces 

5-6 mm. de Ji?f ( 3.4-3. 7 An. x 2-4 mm. de 1f 

muy irregular 

(1.8-2.3 Ano X 

3.2-4.3 L. cm. ) 
·Liso 4-4.3 L. cm.) 1-Lieo 
·Parte basal -Base Obtusa lig~ra- -Color verde 
subterranea mente obcordada 
curvada de ápice obtuso 
color blanca borde entero 

y más gruesa -Nervaci6n actin6dro 
que la parte 
.pi cal 

Color verde 

¡, 

ma basal reticulada 
anaetomosada 

-Pecíolo largo de 
2-2.5 cm., acanalad< 

-Presentandose rara 
vez un peciolo más 
largo que el otro. 

-Base cuneada 
borde entero 
ápice apiculado y/o 
agudo 

-Nervaci6n actin6droma 
reticulada basal ánasto~ 
mosada 

-Frecuentemente presentan 
de 1 a 2 pares de glánd~ 

las en el borde de la 

lámina o cerca de la base 
-Pecíolo de 1.9-2.8 cm. 

de la~go, acanalado 
-Siguientes hojas con 
nervaci6n broquid6droma. 

~Presencia de látex grieace 
viscoso 



FIG. 36 Jatropha standleyi EUPHORBIACEAE 

TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_. 1t-r PAR DE HOJAS D _. Hl POCOTILO 
8 -· EPICOTILO E_ . RAIZ 
C - . COTILEDONES 
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FA M 1 L 1 A: S'I!ERCULI-AC~8AJAEI!:---

-Tipo de germinaci¿n : __ ~EPI&JI•----------~ 
-Enraizamiento: PIVOTANTE 

Cotiledones 
1 , • 

pocot1lo 1ff Par de hojas 
, 

Epícotilo 

kecto. 
1 

-FOliaceos opuestos -Corto. -Simples alternas. 

~-1.3 cm. -Limbo circular. 

):deo. ( 8 .An x 6 L mm. ) 

Bicolor -base obtusa 

base blanca ápice obtuso 

lpice rojo. borde entero. 

-Peciolo 2-4mm. 

-Nervaci6n actinÓ-

droma. 

reticulada basal-

con tres nervios. 

-Verde obscuro. 

-1-2 mm. -Limbo ovado 

-Recto. ( .3-.6 An x 7-1.3 L cm.) 

-Verde. -Base ligéramente cardada. 

-PuU2scente. ápice agudo. 

borde crenado. 

-Nervación acr6droma basal 

imperfecta con 3 nervios. 

-Pedolo (2-3om.) 

-PUbescentes. 

-Brillantes. 

-Decusadas en relación a 

los cotiledones. 
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FIG. 37 Guazuma ulmifolia STERCULIACEAE 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_. 1eor PAR DE HOJAS O_ . H 1 POCO TILO 

SC -· EPICOTILO E_ . RAIZ 
- ·COTILEDONES 
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ESPE C lE :. _ ____.:S;;;;am~y,;;d;;;.a__;m::;;e;:,;x::::i=c,.,a~na,_ ___ _ 
lOS 

FA M 1 Ll A: _F_L_Ac_o_u_RT_I_A_c_EAE __ 

, 
poco tilo 

ec·to 

, 
- Tipo de ge r mi naci on :. __ ~EP~r~r.:=E~A~---------~ 

PIVOTANTE 
-Enraizamiento~----------------------

, 
Cotiledones Epicotilo 1EIX Par de hojas 

-~liaceos opuestos. -Corto. -Simples alternas. 
a 3-3.5 cm. -Limbo casi circular -. 5 cm. -Limbo elíptico. 
lso 

lgeramente 
(1.5-1.7 An x 1.2- -Recto. (.7-.8 An x 1.3-1.4 L cm 

1.3 L cm.) -Verde claro -Base cuneada 
uvado en- base obtusa 

a base. ápuce lig~ramente -

arde claro. re tus o 

borde entero 
/ 

-Nervación actinodr~ 

ma 

basal reticulada 

anastomosada. 

-Presencia de glán

dulas de punto y r~ 

ya. 

-Peciolo 2 mm. 

ápice agudo. 

borde crenado 

-Nervación broquidÓdroma. 

-Pec:!olo 2 mm 

-Verde obscuro. 
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FIG. 38: Samyda mexicana FLACOURTIACEAE 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_. 1("r PAR DE HOJAS 0_. HIPOCOTILO 
8 -· EPICOTILO E_ . RAIZ 
C - . COTILEDONES 
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FAMILIA: F'LACOURTIACEAE 

iipocotilo 

•Recto. 

3-4 cm de 

largo 

·Liso. 

ligeramente 

curvado 

·Bicolor 

-Tipo de ge r mi naci on ;, __ __.:!:EP~I"""G"""·E,..A __________ _ 

-En rai za miento~ ______ P_r_v_o_'l"_AN_T_E _________ _ 

Cotiledones Epi cotila 1~ Par de hojas 

-POliaceos opuestos -Corto• -~imples alternas 

-Limbo:~ casi circular 2 mm -Limbo enmiforme e¡{pticas 

(2~An x 1.5-1.8 L cm)-Recto. (1 An x 2-2.7 L cm). 

base ligeramente- -Verde rojizc.base cuneada 

auriculada. ápice agudo 

borde sinuado. 

-Nervación palmada 

borde aserrado 

-Nervación actinÓdroma retí ·;;;. 

base blanca com 5 nervios. 

-Color verde rojizo e 

verde obscuro. 

culada imperfecta. 

-Peciolo 3 mm 

-Color caf~ rojizo a verde 

-Prescencia de glánd'!: 
/ 

las translucidae a-

largadas. 

-Hojas con glándulas trane 

lticidas alargadas 

-Hojas '·decusadas en relaci 

ón a los cotiledones. 
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FIG. 39 Caaearia oorymbosa PLACOURTIACEAE 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_. 1~r PAR DE HOJAS O_. Hl POCOTILO 
8 -· EPICOTILO E_ . RAIZ 
C-. COTILEDONES 
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E SPEC 1 E :_--...:c::o::r::d:::::i::::a:.....:::el=a=e==a~gn~oi::d::e::::s:__ __ F AM 1 Ll A: _B_OR_A_G_I_NA:_C_.E_AE __ _ 

-Tipo de germinacion :. __ ....,EPI!dYI:-I:iG'!!iE.:~r•.-----------

-Enrai zamiento: • PIVOTANTE 

Hipocotilo Cotiledones Epicotilo ·1~ Par de hojas 

-Recto ~Foliaceos opuestos -Corto -Simples alternas 
-De 2.5 -2.7 ~Limbo reniforme , -De 3- 6mm. · -Limbo ovado 
cm. de largc rugoso de largo .(1.2 An. x 1.6 L. cm.) 

-Color verde (1.5 An. x 1.2 L. cm -Piloso -Con 2-4 dientes en cada 
-Piloso -Base obtusa ~Color verde borde cerca del ápice 

ápice obcordado -Base obtusa,ligeramente 
borde crenado 

-Nervaci6n Acr6droma 
basal per:fecta 

-Pecíolo de .5 cm 
de largo, piloso 

··~~~ 

- . . ...... 
' 

cordada 
ápice acuminado 
borde entero a excepci6n 
de la parte ápical 

-Hojas pilosas a ambos 
lados 

-Nervaci6n broquid6droma 
-Peciolo de 5-7 mm. de 
largo, piloso. 
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E SPE e 1 E : __ .,.:;;c;,;:o;,;;:r::::d:=i:;;:a_,a=l=l=i;;,;;o:¿;d;,;;;o;,;;:r:a"----- FA M 1 Ll A: _B_;_OR_A.:__G_I_N.:....AC_E_A_E_· --

• ·'t'l i .¡agco 1 o 
~ acto. 

~-5-3.5cm 
~argo. 
~olor 

,ce verde 

!ro · 

le blanca • loso 

' ~-
T. 

A- ' 
8 
r 

, 
- Tipo de germina e¡ on : __ --=El?~,..I=-G::...:E:::A.:.._ __________ _ 

-Enraizamiento~~--~·-~~·~·-PI_v~o_T_.A_N_T_E ____________ __ 
;. ~-

- , 
• Epicoti lo 1 1~ Par de hojas Cotiledones 

-Foliaceos opuestos -corto. • -Simples alternas 
' -Limbo reniforme ru- -De 3-5 mm . -Limbo obalnceado 

goso. 

(1.5-1.7 An X 1.2-

1.5 L cm) 

-Base subcordada 

ápice obcordado 

borde crenado 

-Peciolo de 5mm 

-Piloso. 

-Nervación ·acródroma 

basal perfecta 

"' . • :"1 '. 
- ' _,..;. --.t 

.de largo 
:-.. "'" ' 

-7Verde claro 
\ 

--'Piloso. 
·~--(;.: 

¡f .. .. 
., 
'¡; 

:t .,,... ... 

' 

·• 

(1.5-1.8 An x .8-1.1 L cm) 

-PUede o no presentar 1 par 

de dientes cerca del ápice 

-Pec:!'o1o 2-3 mm 

-Piloso 

-Base atenuada 

-Borde entero 

-ápice agudo 

-Hojas pilosas a ambos la-

dos. 

-Nervadura broquidódroma. 
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FIG. 41 Cordia alliodorA. BORAGINACEAE 
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA 
A_, 1~r PAR DE HOJAS D _. Hl POCOTILO 

: 8_. EPICOTILO E_. RAIZ 
[ C - ·COTilEDONES 
i 

l 



e) CLAVE DICOTOMICA PARA LA IDENTIFICACION DE PLANTULAS 

EN CAMPO 

Consiste en una cl'ave artificial, basada en las descrip- -

ciones de las características morfolÓgicas de las plántul~s,

partiendo primeramente del tipo de germinaci6n de la especie, 

saparandolas y ordenandolas de acuerdo a su tipo de cotiledo-
, 

nes, al primer par de hojas, epicotilo, etc. y una serie de 

caracter!sticas particulares de cada especie,que nos ayudan a 

llegar a identificar a una plántula hasta nivel de espeeie. 

"·(' )• ., . 
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CLAVE DICOTOMICA PARA LA IDENT!l'IGACION EN C.AMPO DE PLANTULAS 

DE ESPECIES ARBOREAS DE SELVA BAJA CADUC!FOLIA EN CHA!tF.LA JAL. 

la.-PresenciB de Cotiledones(Germinaci6n EpÍeea) ••••••••••• 4 

' lb.-_.;.usencin. de Coti '.edoneE(e;erminaci6n t:ipogea) ••••••••••• 2 

2a.-Plántula con el pri.ner par de hojas simples ••••••••• 3 

2b.-Plántula con el pri:ner p¡:¡r de hojas cor:1pueetas-

trifolioladas ••••••••••••••••••••••• SpondiEs purpure9. 

3a.-Con hojas altern?.~ de limbo elíptico ••• Couepia polyru1dra 

3b.-~on hojas ~lternas, primera hojq bilobada ••••••••••••••• 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • Pterocr-1rDus 8.mpl1ymenitL"l 

4a.-Cotiledones CRrnosoE •••••••••..••••••••••••••••••••• 5 

4b.-Cotilerlones Foliaceos •••••••••••••••••••••••••••••• l8 

5a.-Con ~1 !)rir':er J)<lr de ho j<.1s simples ••••••••••••••••••••• 6 

5b.-Con •'1 pri~er p8r dP. hojas conpuePtns •••••••••••••••••• a 

6a.-EojAE alternes••••••••••••••••••••••••••••••••••••••7 

6b.~Hojas o~uestas ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• l6 

7a.-HojaE de limbo trinPrtido •••••••••••••• lacouinia 0un~ens . -
?'b.-!-!oj:>· -le limbo el{ptico •••••••••••••••• Gliricidi8 sepi\L-n 

:1 
' 



8a. -I!o j as pinnadas • .................................... 9 

8b.-Hojas bipinnadas •••••••••••••...••••••••••.•••••• ll 

9a.-Cotiledones anisocÓtilos •••••••••••••••• Recchi~ ~exicana 

9b.-~oti1Pdones isocÓtilos •••••••••••••••••••••••••••••••• lO 

lDa.-Hojas con 3-5 fol:Íolos •• Lonchocarpu~:; eriocerinali:o 

lOb.-Hojas con 10-12 folÍolos •••••• Lysiloma micronhylla 

lla.-Hojas opuestas •••••••••••••••••• ~ithecellobiuill ~angense 

llb.-Hojas alternas ••••••••••••••••••..••••••.•••••••.•••• l2 

12:1.--De1 ;Jri;;¡er par de hojas, una pinnada y otr;! -

bi pinnada • ...•...•.•...••.•.••.•••.•.•........• . 13 

12b.-De1 pri;;¡er par de hojas, ambas bipinnad~s ••••••• l4 

13a.-?ol!olos de la hoja pinnada de hasta 5 x 10 ~ ••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••Firytadenia oblicua 

13b.-Fol:Íolos de la hoja pinnada de 7-14 x 24-29 nm:. 

••••••••••••••••••••••••••••••••••Caesalpinia 2latyloba 

14a.-Cotil€dones circulares, hojas bipinnrtdas, con 5 -

fol:!o1os ••••••••••••••••••• Cae sa1!Jinia eriostachye: 

14b.-Cotiledones cordiformes,hojas bipinn2d0s, con 3 

fo1Íolos •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• l5 
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15a.-Fo1Íolos con 4-8 ~ares de foliol~los •• CaesRl~inia coriaria 

15b.-~o1Íolos con 2-3 9ares de foliol~los ••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••Caesqlpinia sclerocorpa 

16a.-Hojas con limbo ensifo,me(con H.tex) •• Theveti:1. ~ 

16b.-Hoj~s con li~bo cordiforme, ovAdo o elíptico-

(sin l~.te.:-:) •.......•..........................•••• 17 

17~.-r.on limbo cordiforr~e de lP.-20 x 20-23 mm. . ........... . 
•••••••••••••••••••••••••••••••Lonchocqrnus constrictus 

17b.-Con limbo ovado a el{ptico Je 7x!J. mm. ( con gHndulas -

rojas translucidas ••••••••••••••••• A:oonlRnesin r)R.niculata 

18a.-Cotiledones alternos •••••••••••••••••••••••••••••• l9 

lBb.-Cotiledones opuestos •••••••••••••••••••••••••••••• 20 

19a.-Hojas digit3do-compuestas con 3 foliolos ••••••••••••••• 

• • • . • • • • • • • . • . • • . • • • • . . • . • • . • . • . • • • • • ~ ;q,escltlifolia 

19b.-Hojqs digitado-com-puestas con 5 foliolos ••••• ~ sp. 

20~.-Hojas compuest~s, pinn8d~s, trifoliadas ••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••• Amphipterygium adstrintens 

20b. -!To j as simples • .••••••.••.••...••••••••.•••••.•••• • 21 

2la.-Hoj~E opuestas•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••22 

2lb.-:!oj.-=:s nl terno..s ••.•••.•••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .29 

• 1 

1; 
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22a.-Cotiledones claramente bilobados •••••••••••••••• 23 

22b.-Cotiledones de otra forma ••••••••••••••••••••••• 24 

23a.-Cotiledones con base cordada,nervadura central notable-

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••Crescentia alata 

23b.-Cotiledones con base escasamente decurrente, sin nerva-

duras aparentes •••••••••••••••••••••••••• Tabebuia rosea 

24a.-Cotiledones circulares de hasta 3 mm. de di?~etro-

••.•.•..•.•••.•.•.•.........•.•... ~ cotinifolia 

24b.-Cotiledones de otra forma, de mas de 9 mm. en 

cualquier sentido •••••••••••••••••••••••••••••••• 25 

25a.-Cotiledones ie almenas 20 mm. de largo ••••••••••••••• 26 

25b.-Cotiledones de hasta 12 mm. de largo ••••••••••••••••• 27 

26a.-Cotiledones obovados,ápice truncado, hojas de 

borde entero(sin látex) ••• Celaenodendron mexic~~um 

26b.-Cotiledones elipticos,ápice obtuso,hojas' jc l:lorde

aserrulado(con Látex) •••••••••• sauium pedicellatum 

27a.-Cotiledones oblanceolados,hojas con bordes enteros, 

nervaci6n hifÓdroma ••••••••••••••••••• Hintinia latiflora 

27b.-Cotiledones de otra forma,hojas con bordes aserrados, -

nervaci6n broquid6droma •••••••••••••••••••••••••••••• 28 

,, 
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28a.-Cotiledones elípticos, hojas de 8-12 mm. , glabras, 

con epicÓtilo e hipocÓtilo cuadrangular ••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••Citherexylum affine 

118 

28b.-Cotiledones oblatos, hojas de 16-20 mm. pubescentes 

•••••••••••••••••••••••••••••Chloronhora tinctoria 

29a. -Plántulas anisoc 6tilas •••••••• · ••••••••••••••• Guapira .:S.P• 

29b.-Pl~ntulas isocótilas ••••••••••••••••••••••••••••••••• 30 

30a.-Cotiledones de limbo bipar~ido, hipocÓtilo con 

coloraci6n diferente en la base, la 9arte media 

roja y el ápice blanco •••••••••• Ipomoea wolcottiana 

30b.-Cotiledones de limbo entero, hipocÓtilo con uno o 

dos colores, con látex hialino o sin látex •••••• 31 

3la.-Cotiledones ensiformes,hojas trilobadas •••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••Cochlospermum vitifolium 

3lb.-Cotiledones elÍpticos,reniformes u orbiculares, hojas -

de otra forma••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••32 

32a.-Cotiledones de 4-4.5 cm. de largo,con látex 

hialino ••••••••••••••••••••••••• Jatronha standleyi 

32b.-Cot~ledones de hasta 2 cm. de lareo,sin látex ••• 33 

33a.-Cotiledones de borde entero •••••••••••••••••••••••••• 34 

33b.-Cotiledones de borde sinuado o cr~nado ••••••••••••••• 35 

·¡ 
·¡ 
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34a.-cotiledones circulares o cAsi de 6-8 mm. de diáme

tro, hojas pubescentes con borde crenado •••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••GuazUffia ulmifolia 

34b.-Cotiledones circulares o cási de 12-18 m:t'l. de diá

metro, hojas glabras con borde crenado •••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••S~myda mexicana 

35a.-Cotiledones casi circulares, hoj~s ensifor~es, elabras 

con glándulas translÚcidas en hojas y cotiledones •••••• 
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••••••••••••••••••••••••••••••••••••••Casearia coryrnbosa 

35b.-Cotiledones reniformes, hojas ovadas u obl~ceoladqE, -

pubescentes, sin eJ.ándulas tranElÚcidaE ••••••••••••••• 36 

36a.-Cotiledones rugosos, eon base obtusa, ho~as ov;:¡_das 

con 2-4 di~tes en cada bord<:> cercn..~del ~pie e ••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••Cordia e1Re2gnoidee 

36b.-Cotiledones rugosos, con base subcordad?t, hoj;:;.s 

oblanceoladas, de borde entero, rara vez con >Jn 

par de dientes cerca del ~pice •••• Cord1~ alliodora 

,, 

: . .a 
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d) TABLAS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS 

Son 5 tablas que nos presentan loa resultados obtenidos en 

las descripciones, de una manera ordenada y clara las caract!_ 

r!sticas que presenta cada una de las especies. Estas tablas 

estan divididas en 4 grupos de acuerdo al primer par de hojas 
~ , 

en las plantulas que son: Plantulas con hojas simples, P. con 

hojas compuestas digitadas, P. con hojas compuestas pinnadas, 

P. con hojas compuestas bipinnadas. 

Estas tablas nos muestran: 

Tabla 1.- Generalidades I 

-Tipo de germinación(hipÓgea,Ep{gea)-Cotiledones 

(foliaceos, carnosos y la forma del limbo de estos) 

-Primer par de hojas(Posici6n:alternas uppuestas y 

su forma del limbo). 

Tabla 2.- Cotledones 

-carnosos o Foliaceos (Base, Apice,Borde;y Nervaci6n 

en el caso de los foliaceos). 

Tabla 3.- Primer ~ar de Hojas 

(Apice,Base,Nervación, Peciolo, Borde y !st{pulas) 
, / , 

Tabla 4.-Hipocotilo y Epicotilo 

(Tamamo,Forma, Color y Pilosidad) 

Tabla 5.-Generalidades II 

(Fechas de: Colecta, Siembra, Germinación, Apari -

ci6n del primer y segundo par de hojas, Cantidad

de semillas sembradas, ~ de plántulas obtenidas Y 

su taza de germinación~. 

1 
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' ¡ 

.f 

/ 

'· 



ESPECIES 

PLÁNTULAS CO!l EL ).er PAR DF. 
J!OJAS SIMPLES 

Apoplaneeia paniculata 
Caee~rin eorymbosa 
Celaenodendron mexicanum 
Chlorophora tinctoria 
Citharexylum at!ine 
Cochloepermum vitifolium 
Cordia alliodora 
Cordia elaeagnoides 
Couepia polyandra 
Crescentia elata 
Picus cotinifolia 
Gliricidia sepium 
Gu:o.pire sp. 
Guazuma Ulmifolia 
Hintonia latiflora 
Ipomoea ~olcotiana 
Jaequinia pungen• 
Jatropha standleyi 
I.onchocarpus constrictus 
Pterocarpus ampbymenium 
Srunyda mexicana ~L 

Bapium pedicellatum 
TabebUia rosea 
Theveti~ O\'ntr:t 

l'LM'l'ULAS CON EL ler PAR DE 
HOJAS COMPUESTAS DIGITADAS 

Ceibo areculi!olia. 
Ceiba ep. 

PLÁN'I'U!.AS CON EL ler PAR DE 
HOJAS COL:PUESTAS PINNADAS 

Amphipterygium edstringens 
Lonchocarpus eriocarinalis 
LysilimB mierophylln 
Reechia mexicana 
Soondias purpurea 

!'LÁNTULAS CON EL ler PAR DE 
HOJAS CO~!PID:S'l'AS BIPINNADAS 

~aeseipinia coriarie 
Caeealpinia erioetachya 
Caesalpinia platyloba 
Caesalpinia seleroenrpP 
Piptadenia oblicua 
Pitnecellobium mnngense 

G E R r. I n A C l O N 

' 1· -- • I!IPOGEA i EPHlBA 

+ 

+ 

, 
IIIPOGEA 

IIIPÓGEA 

+ 

.. IIIPÓst!':A 

!l 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
! 

EPÍGEA 

+ 
+ -

EPÍGEA 

+ 
+ '. 
+ 
+ 

EPÍGEA .. 
+ 
+ .. 
+ 
+ 

+Preaencie 

-Aueencia 

G E 11 E- R A l 

CO:I!I~LBDONES 

PnT.T .a~,;on~ 

+ .. 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
~ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ ... 

... 
- -.. 

+ 
+ 

POLUCEOS .. ... -···-

POLIACEOS 

+ 

POLU.CIIOB 

CARNOSOS •, 

+ 

+ 

+ 

+ 

.. 
CliRNOSOt ( 

CARNOSOS . 

e 

... 
+ 
+ 

o .. 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

~ 

ur.;no 

ElÍptico 
Circular 
ObOvado 
Oblato 
Elíptico 1 

Ensiforme 
Reniforme 
Reniforme 

Bilobado 
Oblato 
Circ.ular 
Oblltto 
Circular 

Oblaneeolado 
Bipartido 
O boYado 
ElÍptiCO 
Renitorme 

Circular 
Elíptico 
Biloba.do 
Asimótrico 

LIMBO 

Cordiforme 
Cordiforme 

LU!BO 

Reniforme 
Reniforme 

IPla~~~m~~= 

r.niBO 
Cordiforme 
Circular 
Oblongo· 
Cordiforme 
Obova.do 
Cordiforme 

D 

P R I 1<1 

, n t: • 

O]>UES'l'AS 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

CiPttt~TAS 

OPUES'hS 

+ 
+ 
+ 
+ 

OPIIESTAS 

.. 
1 
1 

A D ¡; 1: 
TAllLA 1 

E r: r ¡, R D E H O J A S 
' '1 n"" 

1 

1 

1' 

1 

ALTBRNAS 

+ 

, .. 
+ 
+ ' 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

ALTERNAS 

-

+ 
+ 

ALTERNAS 

ALTERNAS 

+ 
+ 
+ 
+ - + 

l.Ir.:nr. 

Ovado 
·Ensiforme 
ElÍptico 
Lanceolado 

; . ElÍptico 
· iTrÍfido 

'.'IOb_ lanceolado 
,Ovado · 

·• roal!ptico 
t.: ElÍptico' .1 

Ovado ,-
·' ··.··.ElÍpti.coín, .. 
~. ~l-Lonceolado" · 
H Liovndo ! 
•• • ·~EU.ptioo 

Ovado ~ 
h 1f-Tr:!,partido' 1 ,.f., 

Elíptico 
Cordiforme 

·- Ovndo• "••¡-.. 
ElÍptico~·' -1. 
Lanceolado 
Lanceolado 
Ensj.fOrtnfl' ~·1 .. _..,.._...,..._,., .. ., 

Lii,:BO NÚJnr.ro de 
' ~,.. ¡ FolÍolos 

1 

fol!olo' f.)or 'h()"jii~ ... ......_ 

Lanceolado .§ •... ·-~~ Lanceolado 

LIF-:1'0 Nd:ncro de 

folÍOlo folíoloe .. 
nor hoja 

Elttico· 3 
El ptico 3-5 
El ptico 10-ll 

~i!~i!~~ ~ 
LIMBO Número d~ 

toliolÚlo 
foJ.Íolos 
nor ho1a 

Elíptico 3-5 
ElÍptico 

(l")§ (2 8 )2 Elíptico 
ElÍptico 

(la ¡ 28 2 Elfptieo 
( 1 altob11l2 El ptico 

Jotof .• 

~ .;,..1 •-....: 
5~ 

4 
-,~ 

_!"di! 
l;:;,;111 

I~Úrnero de 
foliolÚlo 

or folío 
6-16 

11-13(14; 
8 

4-6. 
8 . 

10-12 

1--' 
N 
1-' 



Lul·r;c¡¡~s 
e o '1: I L E D o 11 E S 

'J:JI.BLA 2 

~~~~r~~iS .c~H '!':1. l•r PAR DE 
-e ili>N!I<o< ' 

p{l' -T~Ii-o ~-

tr.:r· .. (" .i'PT<!l> ... ~ .... .,,., .. n~~nT Al>T~F. 'RAII!'r.' RnRnl< .,,_,;nr. 

Apoplanocia paniculata Re donde a'do Cordada Entero 1 mm. - - ' - - -
Casearia corymboss - - - - Obtuso Jluriculodo SinuAdo 5-PalmadA 3 mm, 
Celaenodendron m~xie~um - - - - truncado Decurrente Entero Actinódroma R,B.A, 2 mm. 
Ch1orophora tinctoria - ... - - ' 

Obcordado Decurrente Entero A.naatomoeada l,511UD • 
Citharexylum sffine - - - - Redondeodc Cune al! a Entero 

HifÓdroma - 1 mm, 
Cochlospermua vitifolium - - - - Agudo AtenuBda Entero 1 5 mm. 
Cordis alliodors - - - Obcordlfldo Subcordsds Crenodo Acrc!droms D,l', 5 mm. 
Cordis elaeagnoides - - .. ObcordBdo Obtusa ere nado Acrodroma B, P, • 5 - - mm, 
Couep1a polyondra - - - - - - - • - -Crescentia aleta ·- ' - - - !marginad e CordRda Entero Hifodroma 5 mm, 
Picus cotinifolia - - - - - Obtuso Obtusa Entero ActinÓdroma R,B,A, 1 mm, 
G11ric1dis sepium Obtuso Cordada Entero 4 ·mm, - -

:~;¡~~~;~::Ói~~~a 
-

Guapira ap, . - - - - ·Obtuso Auriculada Sinunl!o 1.3mm, 
GuBzuma ulmifolia - - - - Obtuso Obtuso Entero 3 mm, 
Hintonia latiflora - ' - - - Redondeado Atenuada Entero Hi f Ódroma ... 1 mm, 
-Ipomoea wolcottiana - - - - Asudoe cordada Entero Acró4roma B. - 20 mm, 
JacquiniR pungene Redondeado Pulvinular Entero _, .. - - - -
Jatropha atandleyi - - - Obtuso Obtusa Entero ActinÓdroma R,B,A, 20 mm. 
Lonchocarpus conetrictus ' 

Redondeado Cuneada Entero 1 _mm. 1 •"!" 4 - - - - . -
Pterocarpus amphymenium - - - - - Actinqdroma R.B.A, 

. -
Samyda mexicana - - - - l!etueo Obtuso Entero 2 mm,. 
Sapium•pedtcellatum - - - - Obtuso Obtusa Entero Actinodroma R.B.A, 4 mm, 
Tabebuia rosea - - - - Hendido Decurrente Entero - .5 mm. 
'l'bevetla ovato Oblicuo Auricular Entero· 5 film, . - - - - . -

. ·- .. -
PLÁNTULAS CON EL ler P Al! DE 

Á'PICE 
1 

• ·\-!lERVACIÓN 
1 ·j 

HOJAS COMPUESTAS DIGITADAS BASE BORDE . PECÍOLO - ÁPICE BASE BORDE .. 'PECIOl 

Ceiba aesculifolia - - - - ' Caudado Cordada Entero ACtin~droma R,B,A, .20mm, 

Ceiba ~ - - - ' Caudado Cordada Entero Actinddroma R,E,A, 23111111o• ·-- .... 

PLÁNTULAS CON EL ler PAR DE 
. -

HOJAS COMPUESTAS PINNADAS ÁPICE BASE BORDE PECÍOLO· ÁPICE BASE BORDE ·NERVACIÓN PEI:ÍOl 

Amphipterygium adstringens - - - - ~edondeado Obtusa Entero Actinodroma R, .lOmm, 
... LonchOcarpus eriocarinalis Redondeado Obtusa Entero Sésil ' - - - - -

Lysiloma microphylla lledon.Seado Auricular Entero Sésil ' 
-.-1 - - . - -

Recchia mexicana rtedondeado Abrazadora Entero Sésil 1 1 .;;. - - - - -
Spondias púrpurea - - -- - - - - - - -
PLÁNTULAS CON EL ler PAR DE 

. . 
HOJAS COMPUESTAS BIPINNADAS ÁJ!ICE ~BASE BOI!DB' fECÍOLO ÁPICE 'RASE 

1 ,-
BORDE NERVACION . PEl:IOl 

Caesalpinia coriaria Redondeado Cordada Entero 3 mm, - - - - -
Caeaalpinia eriostachrs Obtuso Cordada Entero Sésil - - - - -
Caeealp1n1a platyloba Truncado cordada Entero Shil - - - - -
Caeealpinia sc1erocarpa Redondeado Cordada Entero 2 mm, - - - - -Piptndenia obliqus Redondeado Auriculada Entero ~~~~· t 

- - - - -
Pithece1lobium mangense Agudo Hendida Entero - - - - -

A• Anaetomosada 
B• Basal 
p., Perfecta 
1!• Retuculada t-' 

N 
N 

.. 
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:-; S f' ~ C l E !: p R l ~. E P. p A R D E 11 o J A s; TABLA 3 
0 LANTULA~ CON EJ. ler "AH DE 

ÁP¡cE . 
ESTÍPUL. iOJ AS Sli'PLES BASE BQRjj¡¡ IIERVA()JON P<:dCJ,(' 

~poplanesia pnniculata Agudo Obtuaa Entero , BroquidÓdroma 5 mm, -:aeearia corymbo~a Agudo Cuneada ABerrado Actinodroma Reticulad• Imperfecta 3 .. -:elaenodendron mex1canum Acwainado Cuneada Ent•ro BroquidÓdroma 2 .. -'h1orophoro tinctoria Acwaunado Atenuada Aeerrudo Broquidódroma 3 .. -'ithnrexylum affin• Agudo Obtuaa As~rrado , P.roquidódromR 3 " -·och1ospermum vi tifolium Agudo Hendida Eros o Actinodroma Reticulndn Dasnl lO " -ordin alliodora Agudo Atenuada Entero Broquidddroma 3 " -ordia ~laeagnoidee Acuminndo Obtusa Aser:·ado Broquidddroma 5 " -ouepia polyandra Apicu1ado CunPada Entero l'roquidódroma 4 .. + reecentin alntn r.ucronado Ahueada Entero BroquidOdroma 2 " -'icu~ cot1n1fol13 Agudo Obtusa Aserrulado RroquidódromR 2 .. -·liricidia eepium Agudo Obtusa Entero Eroquidq'drome 12 " + 
;u."lpira sp. Agudo Atenur:lda Entero Broquidodroms 7 " -·un.zuma ulmifolia Agudo Cordada Crenado AerÓdromo Basal Imperfecta 3 " -:intonia 1ot1 flora Agudo Cuneada Entero Hifddroma 1 " -pomoea wolcottinn~ Apiculado Obtusa Entero Broquidódroma 20 " -acquinia puneens Agudo Cordé.da Crenado AerÓdroma Basal Imperfecta 10 " -~troph~ standl~yi Ap1cu1ado Cunt"ada Entero ActinÓdromn Retieulada Bnsal Anastomosada 28 " -.onchoc~rpus con~trietus A¡;udo Obtuso Entero , Broquidódroma 10 .. -'tRroearpue amphymenium Apiculado Obtusa Entero Creepedodroma ~ixta 23 .. + 
~~myda mexicnnA. Aguda Cuneadl'l. Crenado Broquidódroma 2 .. -iap1wn pedicelluturn Acuminado Cuneada Aserrulado BroquidódromR 4 .. -
~l'lbebuia rosea AeuminA.do Decurrente Aeerz·ado Broquidódromn 5 .. -
~hC'vetia ovatn Aeuminado Atenu~d~ Entero BroquidÓdroma 1 " -
'LÁNTULAS CON EL ler PAR DE l' o L l o L o S 

IC',T AS CCWPU':STAS DIGITADAS ÁPICE BASE BORDE NERVACIQ!I PECÍOLO RS'T'TPTn.A< 
:eibu H~E~t....l:..[c.Jllh Aeuminn.do Atenunda Aserrado Broquidódroma 30 .. + 
:eibn sp. Acuminndo Atenunda Aserrado nroauido'droma 40 .. + 

'LÁNTULAS CON EL ler l'AR DE 
l' o L l o L o S 

!OJ AS COMPU':STAS PlNNADAS ÁPIC.E BASE BORDE NERVACIÓN PECfOLO E''TfPTn.lS 
unph1.pteryg1uro aelr,trtngt-ns Af!UdO Cuneada Eros o Aetin~droma Ret1cu1adu Imperfecta 40 .. -
~onchocarpue eriocnr·innlis Agudo Obtuao Entero ActinÓdroma MixtA. Imnerfecta 15 .. + 
-Y6ilomn microphylla Redondeado H.edondeado Entero Hi!ódroma 5 .. -
lecchia mexicRnn Acuminado Decurrente Entero Actin9droma ReticulRd" Imperfecta 13 .. -
~pondina purpuren AcuminJtdo A~enu~do Aserrado Actinodroma Mixta Imperfecta 17 .. -
'J,Á!ITULAS CON F.J, ler PAR DF. • o L I o L u L o S 

ÁPICE NERVACJÓN 
·-

PFr.fi'T.O "'~'fom " J(),T ~S COloTU~STAS BI PIII!IADAS BASE BORDE 
:~es:1.lp1nia cor1llria Apiculndo Oblieun Elite ro HifÓdroma lO .. .. 
:nesalpiniR erio&tnchye Redondeado Oblicua Entero HifÓdroma 20 .. + 
~·tea'll-pinia pl#ltylobn Obtuso Obtuso Entero Broquidddroma 20 .. -
:neoalcinin aelerocarpa Obtuso Redondeado Entero Hifcfdromq, 13 .. + 
?iptaden1a ob1iqua A!'udo Oblicuo Entero ~m~~~:: 6 .. + 
'ithece1lobium mrungenae Apiculmdo Redondeado Entero 5 " + 

1--' 
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H P o e o '1' 1 L o t P 1 e '' 1 ~ e '~'·""· 4 
PLÁNTU'LAS ~UN EL ler PAR DE· ·--
HOJA~ ~H:ru:s TPJ'~NO FORIIA COLOR Pl'LO~ID.'I.D Tlll;A[\0 FOH~:A COtOR PILO:;!L.: 

Apoplnneeeia paniculatR 1-1.5 cm. CilÍndrico Verde - .2-.4 cm. Cilindrico Verde -
CaeP.:t.ria eorymhom1 3-4 " " Caf~-blanco - • 2 " " Rojizo -
Celn('nndcndron mcJacanum 6 •• " Ca.fe-blanco Pubet:·cPnte .2 11 " Verde -
Chlorophora tinetorin 2.1-3 ~ " terde-blanco Puberulento .l-.2 " " " PuberulerL 
Citharexylum affine 2-2.3 " Cuadranr,ular Rojo-blanco - .2 " CuAdrangular " -
CochloenermW':'I vi tifolium 5-7.5 " CilÍndrico Verde-café - .4 n Cil!ndrieo •• 
CordiA alliodora 2. 5-3.5 " " Verde Piloso • 3•. 5 • " " Piloso 
Cordia elaeagnoideE 2. 5-2.7 " " Vvrde Piloso • 3 " " u Piloso 
Couepia polyandra - - - -· 8-14 n " BlRnco PUbeecent ~ 
Creacentia alata l.B-2 cm. Cilindrico Blanco • 1-1.5 " Cuadren¡;ular Verde • 
Ficus cotinifolia .5 " " lllBI\CO - 1.5 " Cilíndrico " -
Gliricidia eepium .l-.5 " " Verde • 2.4 " • Verde-rojo -
Guapira sp. 4-4.5 " " CatE - 1..4-1.8 " " Café -
Gue."Zuma. ulmifolia 1-1.3 " " Rojo-bl&DOO - .1-.2 " n Verde Pubescent• 
Hintonia la ti flora 2-2.3 " " terde-blnnco - .05-.1 " " " • 
tpomoea wolcottiana 6 " " Verde-rojo-blco - 1.5 n " " -
Jacquinia pungens 2.2 " " Verde-blanco - - - - -
Jatropha etandleyi 11-16 " " Verde - 3.5-6.5 cm, Cilíndrico Verde -
Lonchoce.rpus constrictus 3.5 " "' 'erde-blanco _ 1 ti n u _ 
Pterocarpua runphymenium - - - _ 5-6 " • Verde-blanco -
Samyda mexic!\nB 3-3.5 • CilÍndrico Ver•e • .5 " • Verde -
Sapium pedtcellBtu:n . .3.2-4.9" " Verde-blanco _ .3-.7 " u 11 -

Tnbebuia rosea 4-5 " " Verde _ 1. 3-1.6 n u '' -
Thevetia ovatR 2-2.3 " " lllanco - 3.5-3.8 " " " -

PLÁNTULAS CON EL ler PAR DE 
HOJAS COMPUESTAS ñrar1>: DA~ TAMAflO PORM• COLOR ·- PILOSIDAD TAMA!lO FORMA COLOR PlLOSIDi 

Ceiba aeeculifolia 5-7 " CÓnico Verde-blanco • - 2-3 • Cilíndrico Verde -
Ceiba ep. 7-8 11 11 Verde-blanco _ 2-2.5 '' u t1 -

PLÁNTULAS CON EL ler PAR DE 
HOJAS COMPUESTAS PlNNADAS .,., ,~0 . , 0 ,., COLOR PILOS! DAD TW.AilO PORMA COLOR PILOSIDJ 
Amphipter,gium adatrincens 5-6 " CilÍndrico Verde-rojo-blco. - .5-.9 • CilÍndrico Verde -
Lonchoeat-1\US erincn.rinalis 2-3 11 

•• Verde-blanco Pu.beáutn.te 1 " 11 " Pubescente 
Lysilomn. microphy11a 3. 8·4. 5" " Caté ... • 5-l 11 " n _ 
RecChia mexicana 2-2. 5" 11 Verde-caf4 - 7-9 " 11 " -. 

Spondias purpurea - - - • 1.5-1.7 " " Rojo-blanco -

p¡,ÁNTULAS CÓF ÉL ler PAR DE 
HOJAS CO>TU!::STAS BII'lNNADAS 'I'H•Aflo l'ORU _llllLOR PILOSIDAD TAMA1l0 PORMA COLOR PILOSIDA 

Coesalpini'l cocin.ria 3. 5-4 " Cilíndrico Blanco - 2. 5-3 " Cilíndrico Verde Pilosuloso 
Caesalpinia eriostachye 4-4.5" " Verde _ 2-2.5 " 11 11 -

Caeealpinia -plntylobo 2.5-3 " 11 Cafl - 2.3 " " " Pubescente 
r.aesalpinia scleroearlla 3.8-4.2" " Blanco • 1 8-2 3 n • • PustUlado 
Fiptadenia ob11qua 2-3 " " Verde - :z-.6 " tt tt -

Pithecellobium maneense 4-4. 3" " Verde - .2 n u " _ 

1-' 
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'¡· G E ¡.¡ E,·. R A L ú A D E lt 
r; ti P "; e '· .. TABLA 5 ------- "" 

FLANTULA3 CON EL l~r PAR DE FECHA DE FECHA DE CANTIDAD DE PT-:CHA DE, APARICION DEL 2~A~¡~rg~ ~~A ~ g~T~~f~~l.!\~ TASA DE, 
HOJAS SI!:PLES COLECTA SIEil!lRA SEMILLA SEI.:BRA1i GERMINACION ler PAR DE HOJAS GER!~INACION 

Apoplanesin paniculnta 30 ENE 89 13 PEB 89 
-

15 II.AY 89 20 l>íAY 89 01 JUN·, 89 ío,: Baja 150 
Casearia corymbosa 22 AGO 88 29 AGO 88 140 11 OCT 88 15 OCT 88 30 OCT. 88 

43 " r<edia 
Celaenodendron mexicanum 09 ABR 89 30 lf.AY 89 45 06 JUN 89 lO JUN 89 '03 JUL 89 

80 " 
El. evada 

Chlorophore tinctoriA 02 SEP 89 04 SEP 89 38 P. 17 SEP 89 27 SBP 89 13 OCT. 89 38 " Media 
Cith~rexylum affine 23 AGO 88 29 AGO 88 lOO 30 SEP 88 10 OCT 88 20 OCT 88 

5 " 
Baja 

Cochlospermum vitifolium ~3 MY 88 29 SEP 88 230 19 OCT 88 02 NOV 88 20 NOV 88 
5 " 

Baja 
Cordia a1liodore 30 I:AY 89 03 JUN 89 40 15 JUN 89 05 JUL 89 lO JUL 89 

45 " 
!f. e di a 

Cordia e1aeagnoides 10 PEB 89 09 SEP 89 370 23 SEP 89 01 OCT 89 19 OCT 89 
1 " 

Baja 
Couepia po1yandra 30 ENE 89 04 MAY 89 20 lO JUL 89 01 ACO 89 11 AGC 89 

2 " 
Baja 

Crsecentia aleta 04 JUN 88 29 AGO 88 200 09 SEP 88 19 SEP 88 02 OCT 88 !?3" Muy Elevada 
Picus cotinifolin 22 AGO 88 

.. 
27 AG0'88 50 F. 13 OCT 88 17 OCT 88 21 OCT 88 

3 " Ba~a 
Gliricidia sepium 02 JUN 89 14 JUL 89 40 30 JUL 89 03 AGO 89 lO ACO 89 10 " Ba a 
Gu,.pira ep, 18 AGO 89 20 AGO 89 50 02 SEP 89 15 SEP 89 30 SEP 89 . 60 " 

Elevada 
Guazum" ulmifolia 04 JUN 88 28 SEP 88 300 10 OCT 88 23 OCT 88 01 NOV 88 20 ;e; lf.edia 
Hintonia lPtiflora 03 JUN 88 28 SEP 88 lOO ,. 13 OCT 88 20 OCT 88 • 30 OC'l' 88 

30 " 
Media 

Ipomoen wolcottiana 06 JUN 88 28 SEP 88 17 09 OC'!' 88 16 OCT 88 23 OC'l' 88 - 23" lf.edia 
Jacquinia pungens 05 JUN 88 28 SEP 88 70 10 OCT 88 21 OCT 88 30 OCT 88 1 .,. Baja 
Jatropha stsndleyi 01 SEP 89 03 SEP 89 36 05 SEP 89 16 SEP 89 . 20 SEP 89 

82 " 
loluy Elevada 

Lonchocarpus constrictue )O ENE 89 13 PEB 89 90 20 PEB 89 25 1'EB 89 Ol MAR 89 
5 " 

Baja 
Pterocarpus amphymenium 04 JUN 88 08 SEP 88 - 14 08 OCT 88 03 Nov·88 lO NOV 88 

21 " 
l:edia 

srunydn mexiea.nn 22 AGO 88 13 l'EB 89 270 10 llAR 89 20 II.AR 89 31 &:AR 89 
2 " 

Baja 
SBpium pedicellatum 01 SEP 89 04 SEP 89 60 28·SEP 89 10 OCT 89 26 OCT 89 

20 " 
r.edia 

Tabebuia rosea 20 JUN 89 23 JUN 89 80 27 JUN 89 03 JUL 89 ll JUL 89 89" Muy Elevada 
ThevetiP ovf\t~ • · 01 SEP 89 05 SEP 89 25 L4 SEP 89 20 SEP 89 28 SEP 89 

20 " 
Medill 

.. 

?LÁNTULAS CON EL lér PAII DE PECHA DE PECHA DE CANTIDAD DE PllCHA DE, APA~!gig~ DEL APARICIÓN DEL '.~ DE PLÁNTULAS TASA DE, 
HOJAS COL:PU'<STAS DIGITADAS COLECTA SIEMBRA SEII.ILLA SEMBRADA ""' l•-r HO.T 2do .. PAR DF. !!OJ A OBTF.NlDAS GERMINACION 
Ceiba aesculifolia 01 JUN 89 ll JUN 89 31 20 JUN 89 03 JUL 89 11 JUL 89 20 " 

Media 
Ceiba sp. 30 EllE 89 13 l'EB 89 .. 32 17 FEB 89 28 FEB 89 .' lO &:AR 89 25 " &'<di a 

?LÁNTULAS CON EL ler PAR DE PECHA DE PECHA DE CANTIDAD DE 
l !~ A;~~Ógl~~: A: 

, 
,t.' DE PJ.ÁNTULAS TASA DE, ":~~~~.~~¡{,. APARICION DEL 

f!OJ AS Cm!P!T'>STAS PINNADAS ' COLECTA ·SIEMBRA SEMILLA_SEMBRADA 2do PAR DE flOJA OBTENIDAS GFR!i.lNACION 
Amphipterygium adetringene 04 JUN 88 11 SEP se lOO 23 f.EP 88 30 SEP 8B 13 OCT 88 

25 " 
ll.edia 

Lonchocnrpus eriocarinalie 04 JUN 88 17 SEP 88 30 03 OCT 88 13 OCT 88 22 OCT 88 
48 " 

Media 
Lyeiloma microphylla 30 ENE 89 11 PEB 89 • lOO 15 PEB 89 19 PEB 89 23 I'EB 89 

3 " 
Baja 

RC.cchia mexicanR ?3 ENE 89 31 ENE 89 140 
~~ ~~~ ~~ .~~~~ g§ ~~m g§ ~H ~;uy ~!.j!ada ;_;nondinr ~'-'!'"'~ureA 04 JUN 88 13PEB 88 50 

1 
CANTIDAD DE APARICIÓN DEL ,t. DE PLÁNTULA5 ~LANTULAS CON EL ler PAR DE FECHA DE PECHA DE 

~~~~~~g~ÓN APARICION DEL TASA DE 1 
'!OJAS COMPUESTAS BIPINNADAS COLECTA , ; SIEII1BRA S~:MILLA SEiiiBRADA lPr PAII D" HG.L\. 2do·PAR D-o: HOJA OBT".NIDAS GER11Ir$ACION 
•..:aesalpinia corinria Ol JU!I 89 ll .lUN 89 35 21 JUN 89 23 JUN 89 01 JUL 89 29" ~ledia 
Caesalpinia eristachys 04 JUN 88 17 SEP 88 lOO 20 SEP 88 24 SEP 88 03 OCT 88 82 " Muy Elevada 
Cnesalpinia platyloba 05 JUN 88 17 SliP 88 80 24 SEP 88 28 SEP 88 12 OCT 88 

16 " 
Media 

Cnesnlpinia sclerocarpa 30 ENE 89 13 PBB 89 lOO ~ 15 PEB 89 19 FEil 89 27 l'EB 89 40" Media 
Piptadenin obliqua 30 ENE 89 13 PEB 89 50 29 !>lAR 89 04 ABR 89 28 ABR 89 •• lO ,t. Bl\ja 
Pithecellobium mnngenee 30 ENE 89 13 J.I'EB 89 lOO 16 PEB 89 18 l'EB 89 26 FEB 89 

83 " 
Muy elevada 

' TASAS DE GERf,:lNAClON F.~Pn.ttos 
o - 10 " BAJA ..... 11 - 50 .,. MEDIA 
51 - 80 " ELEVADA N 

81 - lO(Y,i! MUY ELEVADA U1 

-
--



VI. DISCUSION 

De las 37 especies estudiadas, pertenecientes a 19 Familias 

diferentes, se presentÓ tanto la germinaci6n HipÓgea,como 

EpÍgea, predominando 34 especies con esta última.De estas, 20 

especies presentaron cotiledones foliaceos y el resto cotile

dones carnosos. 

Con respecto a la posici6n de estos, todas las pl~tulas 

loe presentaron opuestos , a excepci6n del ~nero Ceiba de 

la Familia Bombacaceae que los presentb alternos.(Tablas 1 y 2) 

En relaci6n a la posici6n que guardan el primer par de 

hojas, se encontraron 20 especies con hojas alternas y 17 

con hojas opuestas,todas estas especias se agruparon por su 

arreglo en 4 grupos; Simples, Compuestas digitadas, compuestas 

pinnadas y compuestas bipinnadas. 

Las plántulas con hojas simples presentaron en su mayoría 

sus ~picea tanto agudos como acuminados; el tipo de sus bases 

fue tanto obtusa como cuneadas, con algunas otras variantes;

predominÓ el borde de tipo entero y aserrulaao; y la nervaci6n 

en la mayor{a de las especies del tipo broquid6droma. 

Las plántulas con hojas digitadas (género~) sus 

fol!olos presentaron ;picea acuminados; bases atenuadas; el 

borde aserrado en la parte media ápical; con nervaci6n del 

tipo broquidÓdroma. 
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; . 
Las plantulas con hojas p1nnadas,los folÍolos presentaron 

sus ~picea acuminados y agudos; sus bases muy diversificadas 

sin predominar alg&n tipo especÍfico; los bordes del tipo en~ 

tero, con variaciones de eroso y aserrado; y nervaci6n actin~ 

droma imperfecta, tanto marginal como reticulada.(Tabla 3) 

Las especies de plántulas con hojas compuestas bipinnadas

ofrecieron diversidad en sus ~picea, sin predominar alg&n 

tipo especial; sus bases oblicuas y redondeadas; nervaciones 

del tipo hif&droma y todas presentaron bordes enteros. 

Los pecfolos entre las pl~tulas presentaron gran variaci6n 

desde algunos milÍmetros(Thevetia ovata 1 mm) hasta alcanzar 

varios cent{metros (~ sp.). 

,. 
La presencia de eetÍpulas no fue muy notable en las plant~ 

las con hojas simples y pinnadas, pero en las especies con 

hojas digitadas y bipinnadas todas las presentaron a excep 

ci6n de Caesalpinia platyloba , perteneciente a este ~timo 

grupo. 
,1 

En 24 especies se presento el primer par de hojas de tipo 

simple, a~ cuando en etapa adulta alguna~ las presentan de + 

tipo compuestas por ejemplo; Tabebuia ~· 

De las 22 especies con germinación ep{gea con hojas simples 

17 desarrollaron cotiledones foliaceos. 
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Las especies con germinaci6n epÍgea con hojas digitadas 

desarrollaron cotiledones foliaceos, 

" Las plantulas c~n germinaci6n epÍ~a con hojas compuestas 

pinnadas,presentaron cotiledones carnosos, a exepci6n de 

Amphipterygium adetringens, que los presentt del tipo folia ~ 

ceos. 

Las especies con germinaci6n ep{gea con hojas bipinnadas -

todas desarrollaron cotiledones carnosos. 

~ntro de las especies con germinación hipÓgea, solo 2 

presentaron hojas simples de posición alterna y solo una 

especie presentb hojas compuestas pinnadas opuestas, como 

fué el caso de Spondias purpurea. 

Las formas de los cotiledones fueron müy diversas, predoroh 

nado las formas oblata, circular, reniforme y cordiforme, 

tanto en los foliaceos como en los carnosos. Todas las espe 

ciee con germinaci6n ep{gea presentaron pl~tulas isoc~tilas, 
. "' salvo Guapira sp. y Recchia mex~cana, donde sus plantulas 

fueron nnisoc~tilas. 

" ' En rae especies con cotiledones carnosos predomino en es 

tos el ápice redondeado, bases de tipo cordada, sus bordes 

enteros y sus peciolos sásiles o muy cortos. 

"' En las especies con cotiledones foliaceos la mayor1a pre 

sento ~picea redondeados y obtusos, con bases cardadas Y 
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obtusas, en relación al m:>.rgen predominó' el tipo entero, las 

nervaciones fueron muy diversas pero observandose un poco 

m~s la actin6droma basal reticulada anastomosada. Con sus 

pec{olos desde lmm hasta 20 mo. , mls largos a comparación 

a los presentados por los cotiledones carnosos.(Tabla 2) 

1 1 
En lo conserniente a los ejes hipocotilo y ep~cotilo ,estos 

presentaron gran variabilidad en diferentes aspectos: 

El epic~tilo se hizo presente en todas las especies a 

excepci6n de Jaguinia punffens, en donde este no se desarrolla, 

y las hojas emergen de la unión con los cotiledones. 

En el resto de las pl~tulas se presenta gran diversidad 

en lo que se refiere a la talla, desde algunos milÍmetros 

como en Hintonia latiflora ( lmm.) , hasta varios centÍmetros 

como en el caso de Recchia mexicana (7-9 cm.). 

Su forma fu~ en su totalidad cilÍndrica, a excepción de 

Citherexylum affine, que lo presentó de forma cuadrangular. 

En el color de estos prevaleció el verde, y en algunos 

casos combinandose con el blanco y/o rojo. En la mayoría de -

los casos el epicotilo fue glabro a excepción de 8 especies -

que lo prsentaron pubescente. (fabla 4). 
,1 / 1 . 

El hipocotilo,presento dentro de las plantulas con germ1 -

naci6n epÍgea gran variabilidad, encontrandose desde 8 mm. 

como en el caso de Gliricidia sepium , hasta los 16 cm. como 

lo presentÓ Jatronha standleyi.La forma de estos fué cil{ndri 

ca en todos ellos, a exepción otra vez de q. affine donde 

" tambien fúe cuadrangular. 
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Dentro de au coloraci6n predomin6 el verde, encontrandoae 

algunas e&pecies con el hipoc6tilo bicolor: verde-blanco como 

en Sapium pedicellatum, y en otras tricolor como en el caao -

de Ipomoea wolcottiana. 

En la mayoria de lo& casos se present6 un hipoc6tilo 

glabro, algunas veces pubescente o piloso como en el genero 

Cordia (Yabla 4). 

Todas las especies en su mayoria presentaron el sistema 

radicular pivotante, con algunas variaciones (pivotante-mixto) 

y en muy raras ocasiones el sistema radicular fu~ fibroso 

como en Jatropha standleyi y Jaguinia pungens. 

·~· .:' ' 
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VII. CONCLUCIONES '·:·'' 

En éste estudio lÚ!vad~ ·a. cabo lila mor:f()iÓgia de pl~tulas 
. , 

de eapec~es arboreas se encontro: 

-Un gran polimorf!smo dentro de estas, encontrandose desde 

15 mm. como en ~ ~otinifolia , hasta sujetos de 26 cm. -

de largo, como el caso de Jatropha standleyi. 

, 
-Pudo corrovorarse que el tamaño de la plantula esta en pro -

porción con el tamaño de la semilla. 

-Que predominÓ la germinación del tipo ep!gea entre estas. 

-La Familia Leguminosae que es la m~s representativa de la 

Selva Baja Caducifolia, prsentaron en su totalidad, las 

plántulas con germinación epfgea, cotiledones carnosos. 

-Pero en el resto de las Familias, las_especies~con g~rmina ~ 

ci6n epÍgea, predominaron las que presentan cotiledones 

foliaceos. 

-En el_g~nero ~se present~ la caracterÍstica ~ca de 

poseer cotiledones foliaeeos ALTERNOS, aún cuando estudios -

anteriores los describen de posición opuesta(Burger, 1972; 

De La Mensbruge, 1966). 
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, t . " -En las plantulas con germinaci6n ep1gea, hay un l1gero pred~ 

minio de especies con hojas si~ples, y en algunas de ellas -

presentan nervaci6n del tipo broquidÓdroma. 

-Que en algunas especies árboreas que en la etapa adulta 

presentan hojas compuestas, en su fase de pllntula, se desa

rrolla su primer par de estas del tipo simple, a~ cuando ¿~ 

después aparescan sus hojas caracterÍsticas. Tal fué el caso 

132; 

de: Apoplanesia naniculata, Celaenodendron mexicanum, 

Lonchocarpus constrictus, Pterocarpus amphymenium, y Tabebuia 

rosea. 

- Es factible lograr la identificaci6n de pllntulas de espe -

cies ~boreas de la Selva Baja Caducifolia en la Región· de 

Charnela Jalisco; en base a sus características morfolÓgicas, 

ya que los par~etros utilizados para la identificación 

(Epic~tilo, Cotiledones, Primer par de Hojas, Hipoc~tilo Y 

Sistema radÍcular) son tan particulares y especÍficos en 

ca~a_una de las pl~ntülas de las diferentes especies. 

1 

•1 

i! 



VIII. LITERATURA CONSULTADA 

Bullock, S.H. 1986. Climate of Charnela, Jalisco, and trends 

in the South Coastal Region of Mexico. Arch. Met. 

Geoph. Biocl., Ser. B. 36: 297-316. 

Burger, n. 1972. Seedlings of sorne Tropical Trees and Shrubs 

lllainly of South East Asia. Centre for Agricul tun'.l 

Publishing and Documentation, '.Vageningen. / 

Capo, M.A. 1987.Respuesta de pl~tulas de 5 especies de Pinus 

a competencia por luz y agua en ambienteE contrastan-

tes.Depto. Forestal. UA .. 4.. "A .. ~" Xev:ton, Jpto. of 

Forest Science, Oregon State University.~e<umen del X 

Congreso de Botánica. 

Careaga, Sonia y Dirzo, R. 1987. Efecto de la variflci6n en el 

tamaño de las semillas sobre subseptibili'iad .ie pl~nt!! 

las tr6picales al ataque de herbívorós.Duto. de Ecolo-

gía.Instituto de Biología 

de Bot~nic a. 

UNAM.Resumen del I Con!'_:reso 

Cron~uist, A. 1984. Introducci6n a la Bot~nica.Cía.?.ditorial 

Continental S.A. de c.v. Wéxico Seg. ED. 

-:··' 

133 

., 
1 



Csapody, Vera. 196R. Keimlengs-Bestimmugsbuch der Dikotyled~ 

nen • Mit 91. Tafeln.~adémiai Kiad6, Budapest. 

De La !·~ensbruge, g. 1966. Le Germination et les Plantules 

des Essences Arborees de la Foret Dense Ht~ide de la 

134 

Cote D'Ivoire. Publication No. 26 Du Centre Technique 

Forestier TropicaL l'roEent-Sur-I,:arne ( Seine) France. / 

Del -~o, S. 1978. Crecimiento y Regeneración de Espe~ies 

Primarias de Selva Alta Ferennifolia.Tesis de Doctora 

do. Facultad de Ciencias. Instituto de Biología. UNA!·':. 

Duke, James A. 1981. SeedlinES of Leguminosae. Advances in -

Leeume Sistematics PRrt 2. Economic Botany Laboratory 

U.S.A.D.A. Belteville J;:aryland USA. and Royal Botanic 

Gardens, Y.'ew Richmond, England. 

:?ont Quer, P. ::!.953. Diccionru·io de Bot~ica. Editorial Labor 

Barcelona( Reimpreso 1977). 

Iriarte, s. 1·.?87. Crecirriento y aclimatación de plántulas de 

'de tres especies ±rboreas de la Selva Alta Perennifo

lia de los Tuxclas Ver. Lab. de Bcología.Facultas de 

Ciencias. UNA!í.. Resumen del I Cono-eso de Botánica. 

. i 

•) 



Lott, E.J. 1985. Listados Flor!sticos de ~lxico III.La -

Estaci6n d BiologÍa Charnela, Jalisco.Instituto de 

Biología • UNAM. 

Me Vougt, R. 1986. La Vegetaci6n de la Nueya Galicia. Contri

butions from the University of Michigan. Herbarium 

Vol 9. 

Moreno, Nancy F. 1984. Glosario Botánico Ilustrado. CECSA. 

Co. Editorial Continental S.A. de C.V. 

Neri, R.l987. Germinaci6n de Semillas en Microgravedad. 

Ciencia y Desarrollo. No. 73. Año XIII. Il!arzo-Abril. 

28-56 pp. CONACyT. 

Nuñez-Farfan, J. and Dirzo, R. 1988. ~ithin-gap spatial 

heterogenei ty and seedlings performance in a ¡,:exican 

tropical forest.Oikos 51: 274-284. 

Pelton , J. 1952. Ecological life Cycle of seed plGnts. 

Ecology. 34(l) 619-629. 

Perez, L. Alfredo. 1982.La Vegetaci6n de la Costa de Jalisco. 

Instituto de BilogÍa.Estaci6n de BiologÍa Chamela. 

UNAM. 

135 



Rincon, ~. y Ruante, P. 1988. An~lisis de Crecimiento de 

Plántulas de Apoplanesia paniculata y Celaenodendron 

mexicanum. PHYTOLOrziA. 65(3) 174-183. 

Ruiz, A. Tapia. 1987. Efectos reguladores de Crecimiento 

sobre plántulas de Cafeto sometidas a diferencias 

hídricas; Transpiraci6n y Crecimiento. Jardín Botánico 

Feo. Xavier Clavijero.INIRSB.Resumen del X Congreso 

de Botánica. 

Rzedowski, J. 1978. Vegetación de ~r.~xico. El'l. Limusa.M~xico. 

Sinnot, W. and s. ".Yilson, K. 1983. Botánica, ProblPmas y 

Principios. C~a • Editorial Continental S.A. de C.V. 

México. Decima Edición. 

Vogel, E.F. de. 1980. Seedligs of Dicotyledons. Centre for -

Agricultural Publishing and nocumentation, ~ageningen. 

-- .. '" '. _-·~-· 

136 



137 

IX. GLOSARIO 
APICE 

ACUMINADO.- Con márgenes 
rectos o convexos que te~inan 
en un ángulo menor de 45 • 

AGUDO.-Con márgenes rectos o 
convexos que te~minan en un 
ángulo de 45-90. • · 

APICULADO.-Terminado en una 
punta aguda corta y flexible 
de origen larr:inar(Apículo). 

CAUDADO.-Largamente ecuminado 
con márgenes cóncavos. 

:F:!::ARGINADO.-Con una incisi6n 
o hendidura escasa,aguda. 

HENDIDO.-Con una incisi6n 
apical que llega de 1/4-1/2 de 
la distancia del margen al 
punto medio de la estructura; 
los lÓbulos general~ente 
redondeados. 

!•'IUCRONADO.-Que termina abrupt~ 
mente en unR proyecci6n corta 
rÍgida y aguda(mucrón),fo~ada 
por una extensi6n del nerv~o 
medio. 

OBCORD.~.-Con dos lÓbulos 
apicales redondeados en forma 
de coraz6n.Grado de divisi6n
ni muy escaso como en emargin~ 
do, ni muy e~tremo como en 
hendido. 

OBLICUO.-Asimétrico,los dos 
lados desiguales. 

OB~UBO.-Con márgenes restos o 
cóncavos que forman gn angulo 
terminal tn'<.yor de 90 • 

REDONDBADO.-Los márgenes Y el 
ápice forman un Arco continuo. 

RSTUSO.~Redondeado con una 

depresiÓn escasa en medio de 
márgenes convexos. 

TRUNCADO.-Que remata en un -
borde transversal,como si se 
hubiera cortado. 

BASE 

ABRAZADORA.-Que parcialmente 
rodea al tallo. 

AHUSADA.-Con la base en 
forma de huso. 

ATENUADA.-Con m!Ú-genes rectos 
o cÓncavos que forNan un 
ángulo menor de 45 • 

AURICULP~.-Con dos lÓbulos 
redondeados, de los cuales 
el márgen exterior es cóncavo 
y el interior es convexo o 
recto. 

CORDADA.-Con los lÓbulos 
redondeados en forma de 
coraz6n, divididos por un -
seno más o menos profundo. 

CUNEADA.-Con márgenes rectos 
o cóncavos que fgrman un 
ángulo de 45-90 • 

DECURRENTE.-Con la base 
prolongada sobre el tallo o 
pecíolo, extendida hacia 
abajo. 

rffiNDIDA.-Dividida de 1/4-
1/2 de la distancia del -
margen al punto medio de la 
estructura, para formar 2 
lÓbulos redondeados. 

, . 
OBLICUA.-Con base asimetr1ca. 

OBTUSA.-Con m~genes de 

' . ! 
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rec~os a c~ncavos que formag -
un angulo basal mRyor de 90 • 

PULVINULAR.-Con la base ensan
chada, formando parte del tallo 

REDOND~ADA.-Los márgenes de la 
lámina y de la base forman un 
arco continuo. 

SUBCORDADA.-Con dos lÓbulos 
redondeados escasamente dividi 
dos. 

BORDE O MARGEN 

ASERRADO O SERRADO.- Con dien
~e~ agudos dirigidos hacia el 
ap1.ce. 

ASERRULADO.-Con dientes muy 
P.equeños dirigidos hacia el -
ápice; diminutamente aserrado. 

CRENADO.-Con dientes redondea
dos. 

EROSO.-Con dientes o lÓbulos -
triangulares. 

ENTERO.-Sin ningÚn tipo de 
dientes, o entrada marginal. 

ONDULADO.-Con una serie de 
curvas verticales, perpendicu
lares al eje central. 

SINUADO.~Con entradas escasas, 
graduales, irregulares y redon 
deadas. 

QQ1&!! 

BICOLOR.-De dos colores. 

TRICOLOR.-De tres colores. 
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COTILEDONES 

ANISOCOTILOS.-C·Jn cotiledones 
desiguales en forma y/o 
tamaño. 

ISOCOTILOS.-Con los cotiledo 
nes del mismo tccmaño y forma 

ESTIPULAS 

ENSIFORM~.-En forma de espa
da, de ~argenes paralelos, 
con el apice agudo. 

FILIFORi;rF..-:Mu;y delgada, -
generalmente flexible. 

INFRAPECIOL_~~.-C.olocadas 
entr~ la base del pecíolo y 
el tallo. 

BIPINNADA.-Dos veces pinnada. 

DIGITADA O PAL!i!ADA.-Con todos 
los folíolos originándose 
de un solo punto. 

FOLIOLO.-Segmanto individual 
de una hoja compuesta. 

FOLIOLULO.-Segmento indivi 
dual de un folÍolo, en una 
hoja bipinnada. 

IMPARIPINNADA.-Pinnada, con 
un folÍolo terminal. 

IMPARIBIPINNADA.-Bipinnada, 
con un folíolo terminal. 

PINNADA.-Con los folíolos 
distribuidos a lo largo de 2 
lados de un eje central 
(raquis). 

SIMPLE.-Hoja que no esta 
dividida en foliolos. 



TRIFOLIOLADA.-Con tres folÍolos 
Puede ser palmada(equivale a -
ternada) o pinnada. 

COMPUESTA.-Hoja dividida en 2 
o mas folíolos. 

LIMBO 

ASB~ETRICO.-De forma irregular 

BILOBADO.-Con 2 lÓbulos o 
lobos. 

BIPARTIDO.-Partido en dos 
porciones. 

CIRCULAR, ORBICULA.R.- De forma 
redonda. 

ELIPTICO.-F.n forma redondeada 
o curvado y ~ás ancho en la 
parte central de la estructura 

BNSIFORME,-En forma de espada, 
de márgenes paralelos, con el 
ápice agudo. 

L~~CEOLADO.-De base mas o menos 
amplia, redondeada y ~tenuada 
hacia el ápice;angostamente -
ovado. 

OBLANCEOL 1\DO.-"Je forma lanceo
lada invertida,(el ápice más
ancho que la base). 

OBLATO.-Redondeado, más ancho 
que largo. 

OBLONGO.-Mfs lareo que ancho,
de forma más o ~enos rectangu
lar, 

OVADO.-En forma de huevo, 
(pérfil)con la base mas amplia 
que el áp.:!.ce. 

PLACENTIFOR!."E. -Grueso, redoneado 
y cóncavo. 

RENIFom.~~.-"En forma de riñon 

TRIFIDO.-Hendido para formar 
3 segmentos. 

TRIFARTIDO.-Partido para 
formar 3 segmentos. 

NERVACION 

ACRODROMA.-Con dos o mas 
nervios primarios o secund~ 
rios mayores que se arquean 
y convergen en el ápice de 
la lámina. 

, 
-Basal.-Los nervios acro-

dromos se originan en la 
base de la hoja. 

-Imperfecta.-Nervios acr~ 
dromos laterales delgados 
cubren nenos de 2/3 
partes de lR distancia -
del ápice. 

/ 

AC~INODROMA.-Con tres 
nervios primarios ~ue 
gen de un solo punto, 
el :nárgen. 

o mas 
di ver 
hacia 

-Basal.-!'!ervios actinÓdro 
mos con origen en la -
base de la hoje.. 

-Imperfecta.~los nervios 
con orieen en los nervios 
actinódromos 1Rter3les, 
cubren :nenos de 2/3 ¿ar..:.. 
tes de la supPrficie de 
la hoja. 

-~1arginal.-Los nervios 
actinÓdromos llegan al 
márE;en. 

-Reticulada.-Los nervios 
actinÓdromos laterales 
no llegan al r.1árgen. 
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ANASTOMOSADA.-Que se caracteri 
za por tener 2 o más nervios -
que se vuelven a unir. 

B~O·':UIDODROI::.4..-Nervaci6n camp
todroma, en la cual los nervios 
se unen en una serie de arcos 
antes de llegRr al margen de -
1·1. hoja. 

CAi·:PTODROMA.-Nervaci6n pinnada 
la cual, la nervaci6n secunda
ri8, no llega al márgen de la -
hoje .• 

CRASPBDOJROIL-'l..-Nervaci6n ninna 
da, en la cual los nervio~ se: 
cundarios llegan al márgen. 

HIFODROMA.-Con un solo nervio 
primario, los demas nervios 
ausentes o no son visibles. 

ORGANOS 

PULVINUS.-Base agA.randada de -
un pecíolo o peciÓlulo. 

PECIOLO 

ACAl'L\LADO.-Gon un surco peque
ño longuitudinal. 

, 
ALAD0.-Con mBrgenes laminares. 

SBSIL.-Sin soporte. 

POSICION 

ALT~RNh.-Con una hoja oor nudo 
o folÍolo alterno sobr~ el 
raquis. 

DECUS.\00.-Con las partes colo
cag~s en pares con rotaci6n de 
90 con respecto al par ante ~ 
rior. 

DEPRSSO.-Aplicado contra la 
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superficie o el eje vertical 
de referenci8., dirigido hacia 
~a base de la misma, con el 
angulo de divergencia entre-
166 y 180°. 

OPU~STO.-Con un organo en·~~ 
frente de otro, o con los 
organos colocados dos por 
nudo. 

SUBOPU5TO.-Gasi opuesto. 

PUBESCENCIA 

GLABRO.-Sin ningÚn_tipo de
indumento. 

PILOSO.-Con tricomas suaves. 

PILOSULOSO.-Escaso o corta -
mente piloso; diminutamente 
piloso. 

PUBE~CSNTE.-Con los uelos 
simples,delgados,rectos y 
SU?.Ves. 

PUSTULADO.-Gon ampollas 
pequeñas. 

V:SLUTil\'0.-Cubierto por trico 
mas densos,suaves y rectos = 
como el terciopelo. 

RAIZ 

MIXTO.-Cuando las raices 
laterales y el pivote alcan
zan un desarrollo sensiblemen 
te análogo. -

PIVOT:\.NTE.-Raices laterales 
cortas, procedentes de una 
raíz principal, pudiendo ser 
n~~erosas y repBrtidas a lo 
largo del eje. 

~R\C.o\NTE.--¡¡;stas son rr>ices 
later~les r¡ue se desarrollan 
más ~ue el pivote o raíz -
principal. 

(Moreno,l984; Font Quer,l953) 
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