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RESUMEN

Egte trabajo se realizé en la Estacién de Biologfa - -
“"Chamela” del Instituto de Biologfa de la U.N.A.M. , con -
el objeto de conocer la morfologfa,6diversidad y principales
caracteristicas de las plédntulas de algunas especies drboreas
representativas de la Selva Baja Caducifolia en la Costa -
Sur de Jalisco, para su posterior identificacién en campo -
de las mismas,

La informacién corresponde a 37 especies diferentes perte
necientes a 19 Familias caracteristicas de la Selva, como

son; Leguminosae: Caesgalpinia eriostachys, ILonchocarpus -

eriocarinalis; Euphorbiaceae: Celaenodendron mexicanum , - -

y Jatropha standleyi ,entre otras més.

Lo anterior nos permite conocer una de las etapas del -
ciclo de vida de una planta, como 1o es la de plantula, en -
base a observaciones de sus principales partes, como son: -
Hipocdtilo, Epicotilo, Cotiledones, Primer par de Hojas, -
enraizamiento y su Tipo de germinacién.Estos datos se pre-
sentan a manera de fichas descriptivas, acompafiadas de su =
ilustraciédn correspondiente a la especie en cuestién.

En este estudio hubo un gran predominio de especies con
germinacién epfigea, ya que del total de especies solo 3 -
presentaron germinacién hipégea.

De las especies con germinacién epigea, se presentan tanto

tos cotiledones carnosos como los foliaceos, predominando -




ligeramente estos dltimos entre las plantulas con hojas -
simples,

Las 37 especies estudiadas, para su mejor mane jo se agru-
paron de acuerdo al arreglo de su primer par de hojas, en 4
grupos: Pldntulas con hojas simples (24 spp.); Pléntulas con
hojas compuestas digitadas (2 spp.); Plantulas con hojas -
compuestas pinnadas (5 spp.) y Pldntulas con hojas compuestas
bipimmadas (6 spp.).

yoa ejes hipocétilo y epicotilo presentan gran variabili-
dad respecto a su talla, desde algunos milimetros en algunas
especies hasta varios centimetros,

El tipo de enraizamiento que presentan en su mayorfa las
pléntulas es del tipo pivotante y en a2lgunos casos el fibroso.

Con los datos obtenidos en este estudio, se elaboré una -
clave dicotomice artificial, para la identificacién én campo
dé-las mismas, " -

Se incluye ademas unas tablas con las caracteristicas mas
sobresalientes de las pldntulas, para una mejor comparacién

entre las mismas,
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I. INTRODUCCION R e

Dentro del ciclo de vida de las espermatofitas, la etapa
de plantula es 1a més diffcil para realizar su determinacién
en campo, debido a su tamafio, vulnerabilidad y el poco cono-
cimiento que se tiene de ella; lo cual es el reflejo de los

pocos trabajos realizados en esta area.

En el caso de las especies arboreas, esta etapa inicial -
es en la mayoria de los casos, notablemente diferente de su
etapa adulta; motivo por el cual, ain con un buen conocimien
to botanico, es dificil correlacionar la plantula con un -
individuo adulto de la mismea especie,Esto se debe a gque mu-
chas veces, las hojas pueden ser lobadas en vez de enteras o
viceversa, simples en vez de compuestas Yy las primeras hojas
pueden ser opuestas, mientras las subsecuentes en arreglo -

alterno o en espiral.

El reconocimiento de la plantula de una especie en campo,
resulta indispensable en estudios ecolégicoa ¥ silvicolas, -
siendo necesario contar con la habilidad suficiente para -

identificar pléntulas de 4rboles y de varias otras plantas.
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Es evidente la importancia primordial que tiene el conoci
miento de pléntulas de especies silvestres, especialmente en
el trépico, donde la muy mezclads composicién de los bosques
¥y su gran riqueza biolégica, hacen aun més dif{cil esta labor;
ya que depende la regenaracién de bosques y selvas del creci

miento de sus pléntulas,

El estudio morfoldgico de pléhtulas es importante, ya que
puede entre otros,a contribuir perfectamente a la identifica
cién de un sujeto que a primera vista parece dificil de deter
minar; este reconocimiento,con ayuda o uso de una plantula -
puede efectuarse de la misma forma que si utilizaramos carac
teristicas fisiondmicas como: forma del tallo, contrafuertes

o ciertos organos vegetativos como hojas, flores y/o frutos.

Los estudios sobre desarrollo y morfologia de pléntulas
son muy limitados, aun si consideramos que un cierto tipo -
plantulas y la morfologia de la joven planta es en general -
mas o menos el mismo para todas las especies en pn particular

{sub) género(Vogel, 1980).

Lo anterior nos ha llevado a la realizaciém de un estudio
especifico en esta etapa, en la Costa Sur de Jalisco, basa -

do en los siguientes objetivos:
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OBJETIVO GENERAL

I Conocer las principales caracteristicas morfoldgicas
en las plantulas de las especies &rboreas mas repre-
gentativas de la Selva Baja Caducifolia en la re-

glon d¢e Chamela Jalisco,

Objetivos Particulares
1,1, Hacer una descripcidn morfolégica de las pléntulas
de las especies arboreas mds representativas de -
de la Selva Baja Caducifolia de Chamela Jalisco.
1.2. Realizar dibujos de las pléntﬁlas de las distintas
especies estudiadas.
1.3.Comparar las caracteristicaes que presentan las - -
pléntulas de las especies arboreas, como son: Tipo -
de Germinacién,Cotiledones, Primer par de hojas, =
Hipocotilo, Epicdétilo y Sistema radicular.
1.4;Elabora916n de una clave dicotomica en base & los -

resultados obtenidos, para la identificacidén de

plantulas en campo de las principales especies -
arboreas de la Selva Baja Cdducifolia en Chamela =

Jalisco,

JUSTIFICACION
La importancia de hacer trabajos sobre pléntulas, de -

egpecies arboreas de la Selva Baja Caducifolia de la Costa




Sur de Jalisco, consiste en la necesidad de conocer la morfo
logia y diversidad de estas, ya que dentro de esta regién

no se conoce algin estudio previo al respecto, ademas dentro
de esta area se encuentra ubicada la Estacidén de Biologfa
"Chamela" del Instituto de Bilogia de 1la UNAM, que realigza -
estudios bioldgicos de diversa indole, incluyendo de aspectos
ecoldgicos, en donde se requiere identificacién de pléntulas
pera trabajo de ecologia de poblaciones y regeneracion de -

selvas.Bste estudio es un aporte para suplir esa necesidad,




‘II. ANTECEDENTES

Las plantas, al igual que todos los organismos vivos, -
tienen que ser capaces de adaptarse a condiciones impuestas
por el medio, a fin de sobrevivir, Bntre estas condiciones -
estan las tempqraturas extremas y la carencia de agua o lus,
Las plantas no solo tienen que asegurarse de la superviven -
cia individual, sino tambien las de sus esporas o semillas,

que han de perpetuar la especie,

a) SEMILLA

Las semillas son el évulo maduro, varian de tamafio, desde
apenas visibles, hasta vdrios centimetros. Las dos partes -
escenciales de la semilla son; La oubierta ( testa), desarro
llada de los tegumentos del dvulo y, el embrién, gue ordina-
riamente me desarrolla de la oosfera fecundada. El embrién -
es una planta en miniatura, que consiste en un eje corto, -
con una o dos hojas plegadas (rara vez mas)los cotiledones .
La parte por arriba de la unién con (el) los cotiledones se
llama epicétilo o plﬁmula, que se convierte en la yema 4pi -
cal de la plédntula.La parte del eje inmediatamente abajo de
los cotiledones es el hipocotile, una regidén de transicién -
entre el tallo y la rafz, El hipocatilo se prolonge hasta la
base de la radicula que se convierte en la rafz primaria de

la plantula (Cronqulst 1985).
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b) GERMINACION

La germinacién es el proceso que ocurre, desde el momento
que el embridn reinicia su crecimiento, hasta que la pléntula
se establece.,lLa radicula es por lo general, la primera parte
que sale del embrién atravéz de la cubkerta de la semilla. La
emergencia de la radicula es debida a la elongacién del hipo
cétilo, después de lo cual, la radicula empieza a crecer, -
esta es geotrépica positiva y pronto se voltea hacia abajo «

en su crecimiento, no importando su orientacién (Cronguis, -

1985).

En recientes estudios sobre germinacién de semillas en -
el espacio, realizadas por la NASA, se afirma que la respues
ta geotrépica en los vegetales no estd rigidamente programa-~
da, ya que la direccionalidad del crecimiento radfcular se
modifica en funcién de las condiciones ambientales, por -
mecanismos fisiolégicos todgv{a no determinados en su tota -

lidad (Neri, 1987).

Toda semillas sana puesta en tierra, germina después de -
un cierto perfodo de vida latente, siempre y cuando reuna -
las condiciones favorables de humedad, lugz y temperatura, -

Con el transcurso del tiempo, el embrién se desarrolla gra.

cias a los materiales de reserva puestos a su disposicién.
Cuando ha alcanzado un tamafio conveniente, la envoltura se -

abre o se degrada y aparece al exterior una rad{cula, la que
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répidamente penetra al sustrato para asegurar el abastecimien
to en agua y sales minerales al sujeto joven,después, unos -
d{as m4s tarde, el embrién emite un tallo que sale al exte:~

rior (De La Mensbruge, 1966).

Conforme el embrién sigue creciendo, sus organos toman -—
una forma més definida, y al germinar se desdoblan en las -
partes de una planta t{pica, semejante a los progenitores -

donde provienme (Sinnott, 1983).

c) TIPOS DE GERKINACION

Bxisten dos tipos basicos de germinacién, dependiendo de
la posicién tomada por los cotiledones al final de la mismas
l)Germinacién Hipégea.

Los cotiledones quedan dentro de la envoltura o
testa de la semilla,y permanecen encerrados todo
el tiempo, pegados & la parte inferier del tallo,
Después de alimentar as{ por algin tiempo (varias
semanas) a la pléntula, se agotan los materiales
de reserva, se desechan y desaparecen, emitiendo
s0lo al exterior su parte derea comstituida por
el epicotilo y las hojas.

2)Germinacién Epigea.

Los cotiledones salen del tegumento de la semi-

1lla, y se exponen al aire junto con le parte -~ ..
de la pléntula que comprende: el hipocdtilo que ., .. .

L EL I



porta en su extremo superior los cotiledones y -
las primeras hojas,emitidas mds arriba. Dsl punto
de unidn de los cotiledones toma nacimiento la -

porcién del tallo llamada epicétilo.

d)‘IA PLANTULA Y SUS PARTES PRINCIPALES.

Burger (1972) sefiala como pléntula, & una planta nacida -
de una semilla, y no por reproduccién vegetativa. Vogel (1980)
la describe como:la etapa juvenil de una planta, después de
su germinacién., Y Pelton (1952) por su parte es mas especf{ -
fico a2l  considerar  como pléntula al corto periodo de vida
de la planta, que va desde la emergencia de la radfcula -
atravéz de la testa de la semilla, hasta la extincién de las

regervas de ésta.

Lag principales partes de una pléntula son:

-Raiz -Epicdtilo y
-Hipocéfilo -Primer par de hojas
~Cotiledones

-Raiz:

El enraizamiento de una plantula ofrece unas carac
teristicas particulares, que es interesante poner -
evidencia.Sabemos que la radicula se presenta bajo
la forma de un pivote que se alarga en general ra -
pidamente para alcanzar una profundidad de tierra -

L4 o . .
mas fresca y asegurar as{ el provisionamiento en -



agua ¥y sales minerales para el sujeto.Este pivote
puede cubrirse mas o menos de raices laterales, Y
egtas pueden ser:
-Finas o gruesas, superficiales o repartidas

& lo largo del eje, cortas o largas, reduci

das o numerosas. etc,

Este organo puede presentar diferencias en cuanto a:
1.-La Coloracién: En general las raices presentan
un aSpectb pardoso-blanquesino, pudiendo presentar
coloraciones;blancas, amarillas,anaranjadas y -
negras.

2.-La Naturaleza del pivote:Segin la importancia -
relativa de las raices laterales, como en el caso -
del tipo:

-Pivotante ~Tracante ~-Mixta

3.-La Intensidad de las raices: Se consideran que
existen 2 sistemas seglin la intensidad de las rai -
ces:

-Intensificado:Con numerosas raices secunda- ..

rias laterales y presencia de pelos abundan
tes.

~Extengificadé:Con un numero reducido de =
raices laterales y estas son en general -

gruesas,
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-Los Fjes:. Hipocétilo y Epicotilo:

Llamaremos dentro de una pléntula a2 la parte del -
tallo que esta situada debajo de los cotiledones -
hasta el inicio de la radicula: Hipocétilo.

Y entre los cotiledones y las primeras hojas: Epicé
tilo.

~Hipocotilo:
' Este se define en funcién de cierto numero de cardc
teres.En primer lugar conviene citar:

La talla:En efecto, esta es muy variable
en muchas especies y puede ser
corta o larga.lLa longuitud de -
este eje var{a en general de -
4-7 cm, cuando la pléntula dis-
pone cotiledones foliaceos.Este
puede alcanzar sin embargo, -
dentro de ciertos casos una ta-
lla mas grande, en particular -
cuando los cotiledones son grue
808 Y carnosos.

El color:Puede presentar cierta colora~-
ciénjRojo,Cafe, Rosa, Naranja
etc.

Su pllesiddd:Los pelos pueden ser tam -
bien coloreados.0 ser totalmen-

te glabro.



Su forma:El eje puede ser de forma -
sensiblemente: cilindrica, poli

gonal, aplastada, eliptica etc.

~Epicotilos

BT SR

Este presenta las caracteristicas de un joven

brote.Y se define del mismo modo gque el hipocétilo -

por sus particularidades tocantes a talla, color,

forma etc.,

Sin embafgo, atenderemos dos puntos especialmente

concernientes a:

Su emergencia: Se comprueba gque el -
epicétilo se desarrolla con r§
pidez en las pléntulas con -
cotiledones carnosos.En efecto,
dentro de este caso, las hojas
pueden répidamente aparecer -
( 5 =10 df{as en genersal) para
permitir al sujeto vivir.Por
el contrario,donde las pldn—
tulas presentan cotiledones -
foliaceos, estas pueden durar

. varias semanas antes de desa-
rrollarlo,

La presencia de algunas hojas aborti
vas:Bate caso que se observa
sobre todo en las especies -

con germinacién hipégea.

211



~Cotiledones:

Se pueden clesificar de acuerdo a su naturaleza, -
.ya que estan bien definidos, as{ tenemos dos catego-
" r{ag: Foliaceos y Carnosos.

Los primeros aparecen bajo la forma de una -
hoja delgada, a veces gruesa,Pueden ser grandes
como una hoja ordinaria o pequefios, pero se -
distinguen notablemente de estas por su forma -
particular.Sobresaliendo algunas caracterigti =
cas como:

Forma:?resentando formes muy varia-
das(ensiforme,circular,elipti
ca,bilobada etc.) (Fig, 1).

Dimensién:Las dimensiones del limbo
son muy diversas, desde algu-
nos milf{metros hasta varios -
cent{metros.

o Presencia de gldndulas merginales -
y/o0 pilosidadsLas cuales pue-
den o no aparecer en las plég
tulas,

Log cotiledones foliaceos son coloreados en -
verde, porque encierran clorofila, con la cual
contribuyen a la alimentacién de la pléntula -
presentan frecuentemente un desarrollo bastan-

te importante,su presencia en el sujeto puede

12
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Figura 1. Morfologla de Cotiledones Foliaceos, ::
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durar algunas semanas o0 varios meses, Y las

pléntulas con este tipo de cotiledones solo -

pueden presentar germinacién epigea,

Los Carnosos; presentan otro aspécto en

=3, g
£ -

dimenciones, espesor y una coloracién especifi
ca en algunos’gé;eros.Los cotiledones carnosos
se caracter{zan por su:

Color:Son frecuentemente de un color
blanco-amarillento, pero pueden
darse ciertos casos de pigmen-
tacién( rosa,verde,amarillo, -
rojo ete,).

Arreglo:Que es en general simétrico,
pero pueden tambien presentar-
se asimetricos y de posicién -
alterna.

Dimensién:Varfan seglin las especies
¥y el grosor de las semillas.

Forma:Encontrandose muy variadas for
mas (reniforme, oblato, circu~
lar, cordiforme,etc.)(Pig. 2)

Base, f4pice y margen. enins

Estos estan llenos de material de reserva, y -~
conservandurante su existencia sensiblemente sus

dimensiones iniciales, su tiempo de presencia en
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Figura 2. Morfologf{a de Cotiledones Carnosos,




la pléntula es limitado(caducos), y es raro las
especies que los conservan mas de 2 o 3 semanas
después de su emergencia.Veremos que caen mis T4
pidamente cuando aparecen las prireras hojas.Por
su constitucién es indtil la presencia de albumen
para nutrir al embrién, sin embargo,ciertas semi

1llas son ligeramente albuminosas,

-Primer Par de Hojas:

La identificacién de una pldntula por el simple -~
examen de los cotiledones se hace a veces dificil, -
sobre todo cuando la pléntula es de talla reducida,-
o se trata de especies de generos semejantes, que -
pueden presentar un aspécto anflogo.Cuando se presen
tan cotiledones foliaceos, las pléntulas pueden no -
ser diferenciadas con caracteristicas secundarias, -
sobre todo aparentes a la primera observaciémn.Bs -
entonces necesario esperar la aparicién del primer -

par de hojas.

Para estas especies el examen mismo de las prime
ras hojas RQ provee que de poco de los elementos de
diferenciacién,y hay que esperar la emisién del -
siguiente par de hojas, para separar las especies de

. /
un mismo genero., .

GREIGRRIEES N a0 Y R R
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A continuacién se mencionan las principales carac-

terist{cas morfoldgicas:
-~ Arreglo y naturaleza del primer par de hojass:
~ a)Alternas u opuestas e)Compuestas bipinnadas
“pb)Simples o compuestas f)Compuestas paripinnadas
c)Compuestas pinnadas g)C. imparipinnadas

d)Compuestas palamadas

- Forma del limbo:
El limbo puede ser;Eliptico, lanceolado, oblongo
peltado, ovado etc. (Fig; 3)
Este puede ser de peguefia talla;simétrico 0o asi
métrico,
Y mas se caracteriza por su:
Base:Cordada,Auriculada etc,
Apice; Apiculado, agudo etc,
Margen; Entero, crenado ete,
=Su nervacién puede ser:
Anastomosada, broquidddroma, hifdédroma etc,

-Peciolo: Presentando as{ algunas particularidades -

como; Cilindrico, aplastado, alado etc,
-Puntos translucidos: sobre todo wisibles o transpa-
rentes a simple vista,Presentandose en el
limbo en forma de:red, puntos o manchas.
-Glandulas: Estas son definidas por su tamafio, nﬁmemo
posicién o forma.

-Pilosidad: En numerosos organos y notablemente en -
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las hojas, presentan pelos y estos pueden ser; Cilia

dos,ganchudos,rectos etc, Y puede presen-
tarse el 1limbo, dependiendo de su indumento

en: Pubescente, velutino, sedoso o glabro.

Polimorfismo foliar

Existen a menudo profundes diferencias entre la -
morfolpgia-de les primeras hojas y las hojas adultas.
Las hojas dé las pléantulas son siempre de un tamafio-
menor, que aquellas que son portadas por el sujeto -
adulto.A veces estas son muy reducidas, caso que se
presents cuando las semillas son muy pequefias.Las -
dimenciones del limbo evolucionan pues, a medida de
que el sujeto crece, y este alcanza su médxima dimen~
5ién cuando la planta esta en pleno crecimiento, -
esto se produce cuando alcanza varios metros de altu

ra, para luego retroceder,

De cierta manera el limbo de una hoja de uns pléntu—
la ( o una planta joven) es proporcionalmente mucho
mds largo que el de los sujetos adultos.De otra mane
ra el limbo ofrece ciertas particularidades morfold-
gicas especificas que afectan su parte apical y ba-
sal.Los cambios que pueden experimentar el limbo -
durante su desarrollo pueden ser:

-La base del limbo puede ser diferente

dentro de las formas foliares adultas

¥ juveniles.
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~-El apice puede ser progresivamente -

acuminado

~El limbo de las hojas juveniles pue-

de presentar margenes dentados, que-
no se encuentran en las formas adul-
tas,

~Las especies con hojas compuestas -
pueden igualmente emitir dentro de -
edad joven, hojas con margenes denta
dos, caracteristica que después desa
parece,

-En algunas especies el nimero de -
nervios puede ser menor, mayor o -
iguslen relacién a los presentados -

por la hoja adulta.

e) ESTUDIOS ANTERIORES

Paises como Prancia, Alemania Occidental, Inglaterra y -

Estados Unidos entre otros, han ido sismpre a la vanguardia

sobre estudios de Botdnica y Ecologfa.

Porzados por la necesidad del estudio de las pléntulas en

el campa, algunos botanicos forestales han elaborado libros
Y articulos excelentes,dedicados al estudio de pléhtulas v o

de especies trépicales, como por ejemplo:



Un voluminoso trabajo sobre pléntulas de la Costa de Marfil
(Africa) fué realizado por De La Mensbruge (1966), quien -
describid e ilustré especies de dicotiledoneas pertenecientes

a espa regién,

Csapody (1968) publicd una clave dicotdmica para pldntulas
de dicotiledoneas del centro de Buropa, cubriendo la mayoria
de especies de esa area ¥y comparandolas entre sf{, todas estas
ilustradas;basando este trabajo en los tipos de germinacién:-~
normal (epigea) y anormal (hipdgea) , y en sus caractéres  ~
artificiales,El trabajo es muy préctico ¥y es muy utilizado en

Europa.

Una descripcién de especies,principalmente de drboles de -
dicotiledoneas presentando 168 especies pertenecientes a 51
Familias de la regién de Malasia, fue publicado en 1972 por -
Burger, Las descripciones son muy detalladas, principalmente-~
los dibujos, ya que las laminas muestran diferentes estadfos

en las pléntulaa.

Un trabajo que merece tambien de mencién,(dentro de 1la mig
ma zona) por su contenido, diversidad e'importancia y €8 €l =
realijzado por Vogel en 1980, quién trabajé con plantulas de -
drboles tropicales, deseribiendo su estructura, desarrollo y

ecologia.m
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Duke , realizé en 1981 un trabajo mas especifico sobre -
pléntulas de especies de la Familia Leguminosae, que es una _
de las mas importantes mundislmente en cuestién alimenticia,-
en epte estudio,resalta la importancia ecolégica de estas, en

los Estados Unidos.

En México , a pesar de ser un pafs con gran variedad de -
especies arboreas trépicales, se han realizado pocos trabajos
referentes a pléntulas de las mismas, pero sin tomar en cuenta
su morfologia, Aun asi el Instituto de Biolog{a y el Centro -
de Ecologfa de la UNAM, se han preocupado por la realizacién
de este tipo de investigaciones, mencionando los realizados -
por:

Del Amo (1978) que efectuo un estudio de crecimiento y- -
regeneracién de especies primarias de la Selva Alta Perennifo
lia (S.A.P.).En este trabajo, las pldantulas y }as especies -
jovenes, constituyen un sistema de regeneracién en el bosque
trépical.

En 1987 Iriarte trabajo con plantulas de 3 especies de la
S.A.P. de los Puxtlas Ver. ; observando su crecimiento y -
aclimatacién dentro de la selva,

Dirzo, ha realizado varias trabajos de aspecto ecolégico,

en donde las pléntulas Juegan un papel importante en sus in.-
vestigaciones realizadas en 1987 y 1988,

Un estudio mas especifico sobre especies de Selava Baja -
Caducifolia en la Regién de Chamela ha sido publicado por -

Rincon en 1988, donde trabajé§ con pléntulas de dos especies
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arboreas representativas de esa selva,como son ; Apoplanesia

paniculata y Celaenodendron mexicanum , quien analizé el -

crecimiento de estas en condiciones de laboratorio.

Por otro lado, se ha trabajado tambien con pléntulas de =
egpecies forestales; ejsen el genere Pinus ( Capo, 1987), co-
merciales como en la Familia Graminae(Zufiiga, 1987) y de -

Cafeto (Ruiz, 1987).

Por todos estos estudios realizados , se puede aprecier -
gue las pléntulas son grandes herramienteas dentro del campo -

de ls investigacién,
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III. DESCRIPCION DFE LA ZONA DE ESTUDIO

La Estacién de PBiologia "Chamela", egta ubicada en la -
Costa de Jalisco México (19°30' N y los 105°03' W ) a una -
elevacién que osila entre casi el nivel del mar y un poco mas
de los 500 msnm., Su clima corresponde al Awo(w)i, el més seco
de los cAlido-humedos, con lluvias en verano, segin la clasi-
ficacién de Koopen (modificada por Garcfa,1981). La presipita
cién media anual es de 24,9 mm. Con médximas promedio que van
de los 29.1 - 32°C y minimas promedio de 14.8 - 22,9%. -

(Bullock, 1986). (Fig. 4)

En esta regi&h predominan los suelos someros y drenaje -
rdpido, sobre los cusles se presenta como tipo de vegetacién
dominante la Selva Baja Caducifolia,la cual se caracter{za «
porque la altura promedio de los arboles mas altos es de 15 m.
¥y porque la mayoria de los arboles pierden sus hojas durante
la epoca de secas (Noviembre-Mayo). El paiséje presenta un -
aspécto muy particular segin la epoca de afio en gue se observe.
As{ tenemos, que en la epoca de lluvias (Junio-Octubre) los =
arboles estan cubiertos de hojas, pero casi no se observan -
flores.En cambio en epoca de secas, el paiséje aparece gris,-
por la ausencia casi total del follaje, sin embargo, es en -~
esta estaciédn cuando algunoe de los arboles son notablemente -

bellos por lo vistosos de sus flores.(Jimenez, 1982).
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En la mayor{a de los casos es bastante fécil distiguir la

Selva Tropical Caducifolia de las demas comunidades vegetales,
tanto por su fisonomia como por su fenologfa, composicién -

flor{stica y requerimientos ecologicos (rzedowski, 1978).

Seglin Lott (1985) en la Estacién de Biologfa, las Familias
predominantes son, Leguminosae con 116 especies y Euphorbia -
ceae con 66 especies, que representan el 15,3 y 8.7 % respec-
tivamente de las 758 especies presentes en el area, De estas,
las especies arboreas mas importantes y representativas de la
Selva Baja Caducifolia son:Caesalpinia eriostachys, Caesalpinia

sclerocarpa, Spondias purpurea, Amphipterygium adstringens, =-

Celaenodendron mexicanum, Jatropha standleyi, Cordia elaeag -

noides, Cochlospermum vitifolium, Guazuma ulmifolia, Ipomoea

wolcottiana, y Tabebuia rosea entre otras.
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Fiqg. 4. Ubicacién de la Estacién de Bioloafa Chamela.



IV. KMATERIAL Y METODOS.

En base a los objetivos propuestos, se procedié a la Tea -

lizacién del trabajo, primeramente ge hizd un recorrido por

la zona de estudio, para ver gue especieg son las mas repre

sentativas e importantes dentro de esta, para incluirlas en

el trabajo.Una vez determinadas las especies con que se iba -
a trabajar, el desarrollo del presente se resume en 108 Si-.=-

guientes puntos:

a) REVISION DE LITERATURA Y MATERIAL DE HERBARIO

La revigién de literatura y material de herbario se hiz§ -
en la biblioteca y herbario de la Estacién de Biologfa "Cha -

mela" de la UNAM con el objeto de conocer la temporada -

?
exacta de frutificacién y dispersién de semillas de las prin-
cipales especies arboreas de la regién, asi como la forma =
de su fruto y aspecto del arbol para su identificacién en el

momento de colecta del mismo.

b) COLECTA DE SEMILLAS

Una vez elaborada una lista de.las especies ha trabajar, -
se hicieron 4 colectas de semillas dentro de la Estacién y =
sus alrededores,Estas colectas se hicieron dentro de las tem-
poradas pico de frutificacién,cuando la mayoria de las espe =
cies presentan fruto,para la posterior obtencién de sus semi-
llas.Los frutos de las especies se colectaron; algunos direc-

tamente del suelo cuando estos habfan ya caido del arbol, o -

27
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cuando estos permanecian todavia en este,
Ya colectados los frutos, se metian dentro de bolsas de pa-

pel para su posterior transportacién, ademas anotando los -

datos correspondientes a una colecta: Nombre de la especie,

Fecha, Lugar, Recolector etc.

Después de la colecta de frutos, se procedi$ a la extra
ccién manual de sus semillas,eliminando los residuos del -
fruto y semillas vanas, con 1o que se dejé a lac semillas -
sanas libres de material inerte,

Con los frutos de Spondias purpures,Amphipterygium adstrin-

gens y Couepia polyandra, unicamente se dejaron secar un -

poco y no se extrajo sus semillas del endocarpio, debido a -
que este eg demesiado fibroso ¥y duro y se dafis 1a semilla al

momento de sacarlas.,

c) SIEMBRA DE SEMILLAS

Una vez obtenidas las semillas se todas recibieron un -
tratamiento de pregerminacién (remojo durante 24 hrs) para -

un rébido resultado de la misma.En algunas semillins el <tra -

tamiento fué de mayor tiempo,debido a gque la testa era dema

siado impermiable al paso de agusa, € impedia el acceso de

esta al interior,

Cordia elaeagnoides, Spondias purpurea y Cochlospermum

vitifolium, recibieron ademas, un tratamiento con acido
sulfurico (HZSO4) al 15% durante 30 minutos para la degrada -
cién de los endocarpios y testa respectivamente; ya que eran

demasiado duros y no permitian la hidratacién de la semilla.
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Las semillas fueron sembradas en charolas para germinacién
con 200 cavidades, con un sustrato formado po:r la mezcla 1:1
de Vermiculita y Germinaza, colocando una semilla por cavidad,

en el caso de Picus cotinifolia y Chlorophora tinctoria se =

coloco un fruto por cavidad, dado el pequefio tamafio del mismo
y obviamante sus semillas.

Con cada especie se sembraron varias cavidades, con el fin
de obtener la cantidad necesaria de pldntulas, para realizar
las observaciones posteriores.

Las charolas se colocaron bajo una camara de germinacién -
a una temperatura de 32°C ( que es la temperatura maxima -
promedio de la Selva Baja Caducifolia) tod uh péfiodo de 12
hrs.de luz, manteniendose himedas de manera constante.

Una vez germinadas las semillas, se trasladaban las charo-
las a un invernadero para completar su crecimiento, proporcio

nandoles los cuidados necesarios,

d) DESCRIPCION DE LA PLANTULA

Durante el crecimiento de la joven planta se tomaron los =
datos de las fechés de: siembra, germinacion, aparicién del -
primer y segundo pay de hojas, para comparar el tiempo de -
germinacién entre las diferentes especies.

Cuandc ya en la pldntuls se podia observar el segundo par
de hojas, estas se extraian de la charola de germinacién, -
quitando el exceso .de sustrato para continuar con su descrip-

cién.



30

Los parémetros a evaluar en las pléntulas fueron los -

siguientes:
1) Tipo de Germinacidn: Hipdgea o Epigea

2) Cotiledones;-Foliaceos v Carnosos.
-Alternos u opuestos
-Forma y dimenciones del limbo
-Tipo de Base, Apice y Margen
-Color
~Peciolo y

~Nervacién (solo cotiledones foliaceos)

‘3) Primer Par de Hojas: -Simples o compuestas

=Alternas u opuestas

-Forma y dimenciones de la hoja
(Foliolos y foliolllos en caso de hojas
compuestas)

-Forma de le Base, Apice y Margen

-Nervaéidn

-Color

-Tipo de indumento

-Prescencia de gléndulas o puntos translfici-
dos,

—pPeciolo y

[0 SR R

~Estipulas
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+4) Los Ejes Hipocotilo y Epicotile:

~Poasicibn
-Dimensiones
~Tipo de indumento
~Color .
- =Prepgencia de hojas abortivas(solo epicotilo)
5) Tipo de enraizamiento:-Pivotante
’ -PFibroso

-Mixto

Con la ayuda de une lupa se observaron algunas de estas -
garacterigticas que no eran visibles a simple vista. Y con -
un Vernier (Nonio) se tomaron las medidas de las diferentes

partes del individuo, en cada una de las especies.

Al momento de hacer la descripcién( si era posible, por -
el numero de semillas germinadas) se tomaron 8 plintulas para
evaluar cada uno de los parametroe mencionados, y obtener -
as{ un promedio, que diera una descripcién mae acertada, Qque
si Bolo tomaramos una sola pléntula pafg describir cada -

criterio,

Tambien se realizaron ilustraciones con escala 1:1 cm., de -
las pléntulas, resaltando sus estructuras y caracteristicas

morfolégicas principales para su identificacién en campo,

- o ——
N ¥
A

T SUARE R
oM e mal e Tt

£

.

‘t-?r‘i M 4}. Ty w"
s B

T
1
b

RRECE



32

Ademas las pléntulas obtenidas durante el estudio ge -

prensaron y montaron para posteriores consultas, cuedando -

estas en el Herbario de la Estacién de Biologfa "Chamela" de

la UNAM,

e) ELABORACION DE LA CLAVE DICOTOMICA

Con los datos obtenidos del presente estudio, se elabord una

clave dicotémica artificial para la identificacién de pldntu

las en campo; partiendo de lo mes general, como es su tipo de

germinacién, hasta llegar a las caracteristicas

cas y saber de que especie se trata,

Criap Ve s
Liad w7 &
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més especifi-
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V. RESULTADOS

“En el presente estudio se colectaron semillas de 47 spp.
-diferentes, a las cuales se les dié el tratamiento de preger
minacién antes mencionado. Desafortunadamente no todas las -
especies germinaron (Cuadro 1), por 1o que los resultados -

que se presentan a continuacién, corresponden a 37 especies.
Esta informacién se presenta de la siguiente manera:

Primeramente, se incluye un indice general que contiene -
las especies germinadas (Cuadro 2). En seguida se presentan
a manera de fichas, la informacién descriptiva de cada espe-
cie con su ilustracién correspondiente., Con los datos obteni
dos de las descripciones anteriores, se elabor$ una clave -
dicotomica, para la ayuda de identificacién en campo de -

pléintulas de especies arboreas.

Adicionalmente se elaboraron 5 tablas, que agrupan los -
resultados obtenidos de las especies, para una mejor compars

cién entre las mismas,

Al final de este documento se incluye un glosario, donde
se explica e ilustra los terminos utilizados en las descrip-

ciones, para una mejor comprencién de las mismas,
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Cuadro 1.,-LISTA DE LAS SEMILLAS DE LAS ESPECIES ARBOREAS DE

LA SELVA BAJA CAUDOCIFOLIA EN CHAMELA, QUE NO SE
LOGRO SU GERMINACION,

ACHATOC ARPACEAE
-Achatocarpus gracilis H, Walt

BURSERACFEAE
~Bursera instabilis Mc Vaugh & Rzed,

CACTACEAE
-Opuntia excelsa SAnchez-Me jorada

CAPPARIDACEAE
~Capparies flexuosa (L.) L.

CARICACEAE
-Jacaratia mexicana A. DC.

LEGUNINOSAE

—Frytrina lanata Rose var., occidentalis (Standl.) Krukoff &
Barneby

POLYGONACEAE

-Ruprechtia fusca Fern,

RUTACEAE
—Esenbeckia berlandieri Baill subsp. acapulcensis (Rose) Kaastra

SAPINDACEAE
~Tohuinia paucidentata Radlk,

TILIACEAR
~Heliocarpus pallidus Rose




&) INDICE DE PAMILIAS Y ESPECIES

Este se encuentra ordenado alfabéticamente, primero . la
Pamilia Boténica, segundo las especies que pertenecen a esta,
y el autor quien la describe, y por Gltimo el ntmero de pégi

na donde se encuentra la descripcién de su plintula,




Cuadro 2,-INDICE DE SEMILLAS DE LAS ESPECIES ARBOREAS DE LA
SELVA BAJA CAUDOCIFOLIA EN CHAMELA QUE SE LOGRO -

GERMINACION,

ANAC ARDIACFAE
-Spondias purpurea L,

APOCYNACEAE
-Thevetia ovata (Cav.) A. DC.

BIGNONIACEAE
~Crescentia alata HBK,
-Tabebuia rosea (Bertol,) DC.

BOMBAC ACEAE
-Ceiba sesculifolia (HBK.) Britt. & Rose

-Ceiba sp.

BORAGINACEAE
-Cordia alliodora (Ruiz & Pav,) Oken
~Cordia elaeagnoides DC,

CHRYSOBALANACEAE
~-Couepia polyandra (Kunth) Rose

COCHLOSPERMACEAE
~Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng.

CONVOLVULACEAE
~Ipomoea wolcottiana Rose

FUPHORBI ACEAE

-Celaenodendron mexicanum Standl,
-Jatropha standleyi Steyerm,
~Sapium pedicellatum Huber

FLACOURTIACFEAE
-Casearia corymbosa HEK. -

-Samyda mexicana Rose

PAGINA
39

67

79
81

73
75

111
109

41
99
97

85
101
87

107
105



JULI ANACEAE
—Amphipterygium adstringens (Schlecht,) Schiede

LEGUMINOSAE
—Apoplanesia paniculata Presl

-Caesalpinia coriaria (Jacq.) Willd,

-Caesalpinia eriostachys Benth,

-Caesalpinia platyloba S. Wats.

-Caeselpinia sclerocarpa Standl.

~-Gliricidia sepium (Jacq.) Steudel

~Lonchocarpus constrictus Pitt

~Lonchocarpus ericarinalis Micheli

~-Lysiloma microphylle Benth,

-Piptadenia oblicua (Pers.,) MacBrigde
~Pithecellobium mangense (Jacq.) MacBride
~Pterocarpus amphymenium DC,

ORACEAE
~Chlorophora tinctoria (L.) Gaud,
-Ficus cotinifolia HBK.

NYCTAGINACEAE
-Guapira sp.

RUBT ACEAE

-Hintonie latiflora (Sesse & Moc. ex DC,) Bullock

SINMARQUBACEAE
-Recchia mexicana Noc., & Sesse

STFRCULIACEAE
—Guazuma ulmifolia Lam,

THEOPHRASTACEAE
-Jacquinia pungens A. Gray .- s sm vwesome o

S Tt ,’»‘;’\~ .. . N
AIUSTIEA U AR T (5

VERBENACEAE
—Citherexylum affine D. Don.
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93
83

95

89
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103

45
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b)DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LAS PLANTULAS

En estas se incluye, el nombre cient{fico, Familia , Tipo

de germinacién y enraizamiento.

Ademas una descripcién de los parametros siguientes:
-Hipocétilo - Cotiledones - Epicéfilo - Primer par de

hojas

Anotando las caracteristicas mas relevantes de cadauno de
ellos., En el camo de que la pléntula no presente cierto(s) -
organo(s) se omite su descripcién, Tal es el caso del Hipocé—

tilo y Cotiledones, en las especies con germinacién Hipdgea.

Bh. 1o referente a medidas de los organos, éstas estan presen
tadas , primeramente por el ancho y posteriormente el largo
de estos, dadas en mili{metros o centimetros, seglin se especi-

figue en la descripcién.,

Los dibujos de las pléntulas obtenidas estos incluyen; el
nombre cientifico ¥y la Familia a la que pertenecen,

Estan elaborados a escala 1l:1 (cent{metros) incluyendose
una de referencia en cada ilustracién, en ciertos dibujos se
resaltan algunas caracteristicas particulares de las especies
que no son visibles a simple vista, solo con la ayuda de unsa

lupa,




ESPECIE:_Spondias ﬁurpurea

DESUNPUéN MORFOLOGICA DBE LA PL&NTULA

FAMILIA: ANACARDI ACEAE

-Tipo de germinacion: HIPOGEA
“Enraizamiento: PIVOTANTE
’ . - - ) N Vc ’ -
ipocotilo Cotiledones - Epicotilo 151 par de hojas
- - -Corto’ ' {Primeras hojas abortivas
-Je 1,5-1,7 | Compuestas trifolioladas

. abortives o

~-bicolor
base blanca
édpice rojo
-Pregenta
algunas

ho jas

escasamente
desarrollas
das

cm, de largo| opuestas, siguindole el

_tpartir de la 68- 72

crecimiento de algunas
ho jas alternas

| Apartir de 1a 4%y 52
hoja se pueden apreciar
bien sus caracter{sticas
particulares,
~Caracter{sticas de la

4% - 6% Hoja
-Trifolioladas,alternas
~Poliolo central de limbo
el{ptico

(.2-1 an., x ,5-3 L, cm.)
-Foliolos laterales
opuestos de limbo
elf{ptico

(.2=1 An. x .4-2,8 L, tm)
~-Foliolos de base atenuada
Apice acuminado
borde aserrado
~Pec{olo de ,7-1.7 cm,
de largo -

ho ja se presentan con

arreglo imparipinnadas,
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FIG. 5 Spondias purpurea
TIPO DE GERMINACION: HIPOGEA
A_. 187 PAR DE HOJAS
B.. EPICOTILO
C.. RAIZ i
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ANACARDI ACEAE
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA
L 41

ESPECIE:___Couepia polyandra FAMIL|A: _CHRYSOBALANACEAE

. . ‘, L
-Tipo de germinacion: ___ HIPOGEA

-~Enraizamiento:__ PIVOTANTE .
pocotilo Cotiledones’ Epicotilo 18 Par de hojas
- C - -Recto ~Simples,alternas

.De 8-14 cm. {-Limbo eliptico

de largo (243-3 An, x 4,5-6 L, cm)
-Pubescente -Base cuneada

-Blanco épice apiculado
-Con algunas borde entero

ho jas -Nervacién broquidédroma
abortivas -El haz verde claro,

sericeo,el envés densa-
mente serfceo de color
Blangquecino

~becfolo de 5 mm, de largo
-Est{pulas infrapeciolares
lineares,




Couepia polyandr
TIPC DE GERMINACION:
A_. 1T PAR DE HQJAS
. EPICOTILO
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA
ESPECIE:

-Tipo .de‘\ ger minacion:

-

Pterocarpus amphymenium

4

A

-“Enraizamiento:

FAMILIA:

43
LEGUMINOSAE

HIPOGEA

7. "PIVOTANTE

T .
A

s " + . / I"V ~ ., 7 -
Hpocotito |7  Cotiledones - .Epicotilo 1 Par de hojas
- - ~Recto -Simples alternas
-De 5-6 cm. | -12 Hoja bilobada
de largo (1.5 &n. x 1.2 L. cm,)
! -Bicolor Base cordada

dpice verde
base blanca

-Base lige- |

"
ramente més
ancha.

dpice obcordado
borde entero
-2% 3 3% Hoja
Limbo Ovado
(2,5-5 an, x 1,5-3 L. cm)
~Bage Obtusa
dpice apiculado
borde entero
-Nervacién Cresped6droma
mixta
-Pecfolo 1l.3-2,3 cm. de
largo
-Est{pulas infrapeciolareT
ensiformes(3~4 mm,)
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

, 45
ESPECIE:___Jacquinia pungens FAMIL[A:_THEOPHRASTACEAE
-Tipo de germinacién: EPIGEA
“Enraizamiento:._ PIBROSO
lipocotilo Cotiledones Epicotilo 1% Par de hojas
-Recto

-largo 2,.,2cm,)
-Grueso
3mn &
@icolor
Apice verde
Base blanca

-Carnosos opuestos
-Limbo Oboveado
( 2 An.x 1.5 L. cm)
=-Base pulvinular
épice redondeado
borde entero
-Nervacién actino-
droma baeal '
-Por el haz se
observan 3 nervios
¥ por el enves se
presentan 4 nervioﬁ
que emergen de la
basge,
-Color verde-claro.

-Hojas simples, alternas
=Limbo tripartido

( 1.2 An, x 1.5 L, cm.)
-Base cordada

dpice agudo

borde crensdo
=Nervacién acrédréma
basal imperfecta
-Pubescenteg _
~Pecfolo pubescente de
1.2 cm. de largo.
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FIG. § Jacgquinia pungens THEOPHRASTACEAE
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA
A_. 1er PAR DE HOJAS D_.. HIPOCOTILO
B_. EPICOTILO E.. RAIZ
C _ . COTILEDONES




DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA.

ESPECIE: Gliricida sepium FAMILIA: LEGUMINOSAE 47
-Tipo de germinacién: EPIGEA
“Enraizamiento: __PIVOTANTE
f 7. . ! R .
!;hpocot:lo Cotiledones Epicotilo. 1% par de hojas
-Reducido rCarnosoé»opuestos -Recto -Simples alternas
-de algunos - [-Limbo circular -De 2-4 cm., |-Limbo eliptico
m, hasta [(1.5 cm. de diémetro)| de largo (1.5-1,7 An, x 1,7-1.9 L.cn
1 cm, .Base ligeramente -Bicolor -Base obtusa
Jero bastand cordada _base rojiza| &pice ligeramente agudo
te grueso &pice obtuso 4pice verde| bvorde entero
47 mm & borde liso ) ' ~Nervacién broquidédroma
fon la base [Pecfolo de 4mm de -Pecfolo de ,9-1,2 cm, de
curvada largo -

Lolor verde
claro.

-Color verde obscuro,

largo

-Est{pula infrapeciolares
muy pequefias

-Apartir de la 42 hoja
aparecen las hojas
compuestas trifolioladas.,
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FIG. 9  @iricidia sepium  LEGUMINOSAE
TIPO DE GERMINAGION : - EPIGEA

A. ler PAR DE HOJAS D
-. HIPOCOTILO
B.. EPICOTILO E..RAIZ
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" -Tipo de germinacion:

" DESCRIPCION MOREOLOGICA DE LA PLANTULA

ESPECIE: Recchia mexicana FAMIL|A:_SINAROUBACEAE

EPIGEA

PI

VOTANTE

“Enraizamiento:

. 4 .
Hipocotilo

Cotiledones

1€ Par de hojas

-Carnosoé, opuestos
~Anisocétilos
-Limbo placentiforme

forma de cucharén’

invertido

Gotiledén més grande

(1,5-1.8 an x
2-2,3 L, cm,)

-Base abrazadora
Adpice redondeado
borde entero

=-Sésiles

I'd
Epicotilo

-Largo
=-Ve 7-9 cm.

~-Recto

~Con 2 peque-
flos nodulos
en el 4pice

-Compuestas trifolioladas
opuestas o subopuestas
-Foliolos de limbo
eliptico, ligeramente
lanceolados
-Poliolo 4pical
(1.5-1.7 An x 4-4.5 L. 8m)
-Base decurrente
dpice ligeramente acumina-
do
borde entero _
-Foliolos laterales opues-
tos o subopuestos
(1~1.2 An. x 3-3.5 L. cm)
-Base cuneada
dpice acuminado
borde entero
=Nervacién de los folfolos
actinédroma reticulada
imperfecta
~Pec{olo alado de 1 - 1,3
cm de largo.




- FIG. 10 Recchia mexicana

. SIMAROUBACEAR
AIPO DE GERMINACION- EPIGEA
~ ler PAR DE HOJAS D_. HIPOCOTILO

B.. EPICOTILO E_. RAIZ
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

ESPECIE:__Lonchocarpus eriocarinalis pamM|[|A:_LEGUMINOSAE o1
. . . ’

-Tipo de germinacion: EPIGFA

“Enraizamiento: PIVOTANTE
. ’ 1] 3 . ’ -
Hipocotilo Cotiledones Epicotilo 1€ Par de hojas
pliecto -Carnosos, opuestos (-Corto -Compuestas, opuestas
e 2-3 em, {-¥imbo reniforme ~De i cm, de [-Con 3 - 5 fol{olos cada
de largo (1 An. x2 L. cm. ) largo ho ja
terueso de -Base obtusa ~Recto ~Fol{olo central ligeramente
3 mm, de & dpice redondeado -Pubescente mas grande o igual que el
Bicolor borde entero el resto de los folfolos
tase blanca | -Gruesos 3mm, laterales
dpice verde |-Sésiles -Polfolode limbo elfptico
Pubescente | -Color verde claro ( 1.2-1.5 An, x

2,5-3 L., cm.)
-Base obtusa
&pice agudo
borde entero
-Peciolulo de 4-9 mm,
de largo
-Fol{olos laterales de
limbo eliptico
{ 1-1.3 4n. x

2-2,5 L. cm,)
-Peciolulo de 1-2 mm,
ae largo
~Est{pulas infrapecioleres
‘ ’ . ensiformes de 2 mm,
-Hojas velutinas
-Nervacién de los folfolos
del tipo actinédroma
marginal imperfecta.




B.. EPICOTILD
C . .coTiLenones

Fle. 11 Lonohocarpus eriocarinalis
ZIP01 DE GERMINACION: EPIGEA
- ler PAR DE HOJAS D_~. HIPOCOTILO

E .. RAIZ
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

53
ESPECIE: __Lysilame microphylia  FAMIL|A: LEGUMINOSAE
-Tipo de germinacion: EPIGEA
“Enraizamiento: PIVOTANTE
. ’ [3 3 - ’ . .
Hipocotilo Cotiledones Epicotilo 1% Par de hojas
FRecto -Carnosoﬁ, opuestos [-Corto ~Compuestas, opuestas
EDe 4-4,5 em, j=Limbo cordiforme -De ,5-1 mm. [-Pinnadas
de largo ¢4 An. x 7 L. cm,) | de largo -Cada hoja con 10-1l pares
Uilfndrico |-Bése auriculada -Color verde | de folfolos opustos
LColor café édpice redondeado ~Foliolos de limbo
borde entero eliptico-largo
-ségiles {1 An. x 4 L. mm,)

-Base redondeada
4pice oblicuo,ligéramente
ap{culado
borde entero
-Nervacién hifédroma
-Pec{olo de 5mm, de largo
~Siguintes ho jas
bipinnadas
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' FI6. 12 rLysiloms microphylla  LEGUMINOSAE
TIPO DE GERMINACION : EPIGEA

A_ ler PAR DE HOJAS D
~. HIPOCOTILO
B.. EPICOTILO E.. RAIZ
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

-Tipo de germinacion:

“Enraizamiento:

55

SPECIE:_Pithecellobjum mangense FAMILIA: _LEGUNINQSAE

EPIGEA

PIVOTANTE

. " - . 4 . X .
ipocotilo Cotiledones Epicotilo 1¥7 Par de hojas
Recto -Carnosos, opuestos |-Corto -Compuestas, opuestas
Liso =-Limbo cordiforme -De 2mm. de -Presentando una hoja

De 4-4.3 em.| (.4 An. x .6 L, cm.) largo pinnada y otra bipinnada

de largo
Color verde
clero.

—Base hendida
Apice redondeado
ligéramente agudo
borde entero

~-Sésiles

~Color verde

de 5 mm, de largo

de folfolos opuestos
~Hoja bipinnada con 2
folfolos, cada uno con
5~-6 pares de folfolulos
~Folfolulos de 1ls hoja
bipinneda ligeramente

la hoja pinnada
-4mbos de limbo elfptico
(9.2 An. x .3-.6 cm.)
-Nervacién hifédroma
-bgt{pulas filiformes

de 1lmm,

-Cada foliolo con pecfolo

-Ho ja pinnada con 5 pares

més pequefios que los de,
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" FI, 13 Pithecellobium mangense LEGUMINOSAE

TIPO DE GERMINACION : EPIGEA

A_ fer PAR DE HOJAS D
—. HIPOCOTILO
B_. EPICOTILD E..RAIZ

C.. COTILEDONES




|E:___Piptadenie obligua

| DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

. 57
FAMILIA: LEGUMINOSAE

-Tipo de germinacién! EPIGEA
“Enraizamiento: PIVOTANTE
Cotiledones Epméulo 1%7 Par de hojas

‘I-carnosos, opuestos
=Limbo Obovado

} ('5-06 An x

- %7-.9 L. cm.)
-Base ligéramente

| auriculada

épice redondeado

~ borde entero
-Pecfo0lo pequefio

de 1 mm,

=@olor verde obscuro

% Tl
[

t
2

—Corto

—-De 2-6 mm,
de largo
-Color verde
claro

-Compuestas,alternas
-La 1% hoga Be puede
presentar:
aPinnada:Con 2 pares de
folfolos opuestos de
Limbo eliptico
(3-5 An. x 8-10 L,em.)
Base redondeada
dpice agudo
borde entero
bBipinnada: Igual que la
22 hoja. .
—Con dos foli{olos compues-
tos de 3 pares de foliolu
los opuestos de limbo
eliptico
(2=3 An. x 4-5 L. mm,)
Base oblicua
‘4pice agudo
borde entero
-Nervacién de los foliolos
y folfolulos del $ipo
;. hifédroma
-Pecfolo de las hojas
de 5-7 mm.de largo
-Estipulas filiformes
pequeiias infrapeciolares,
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Piptadenia obliqua LEGUMINOSAE
MINACION: EPIGEA

A_ fer PAR DE HoUAS D_. HIPOCOTILO

B.. EPICOTILD

C. -COTILEDONES

E..RAIZ
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

59
|[E:_Caesalpinia platyloba FAMIL|A:__LEGUMINOSAE
= -Tipo de germinacion: EPIGEA
“Enraizamiento: PIVOTANTE
- . ’ .
Cotiledones Epicotilo 11 Par de hojas
"-Carnoaos, opuestoe }-Recto -Compuestas, alternas
~Limbo oblongo -De 2-3 cm, -2 hoja pinnada,rara vex
| (1-1.3 An, x 1.5 L. | de largo bipinnada, con 4 pares
tm.) - ~Cilindrico de fol{olos de Limbo
-Base ligeramente -Pubescente eliptico
cordada —Color verde (e7-1.4 An, x
-fpice truncado 2,4-2,7 L. cm, )
1=-Borde entero -Base obtusa
-Qblor verde obscuro, dpice obtuso

borde entero
-2% hoja bipinnada,cada
folfolo con 4 pares de -
folflulos de Limbo
eliptico
(.3-.5 an x
«5=1,3 L. cm, )
=Pecfolulo de 3 mm,
~Nervacién de los folfow
los y foliolulos del
tipo broquidddroma
-Pubesscentea
~Peciolo de las hojas
de 1,5=-2 om, de largo.
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" FIG, 15 Caesalpinia platyloba LEGUMINOSAE
TIP0 DE GERMINACION : EPIGEA

3-. ler PAR DE HOJAS D_. HIPOCOTILO
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DESCRIPCIéN MORFOLéGlCA DE LA PLANTULA

ESPECIBMM&JLLDW FAMILIA: _LEGUMTINQSAR

61

-Tipo de germinacion: EPIGEA
“Enraizamiento: PIVOTANTR
pocotil Cotil . er .
pocotilo otiledones Epicotilo 1= Par de hojas
| -Carnosos, opuestos |-Corto ~Compuestas,alternas
e 4-4,5 em,| ~Limbo circular -De 2-2,5 cm,|-Imparibipinnadas
e largo ( 1.5=2 An, x de largo -Con 5 folfolos
"1.5 L. cm.) -Liso —Cada folfolo con folfolu-
-Base cordada -Recto los de limbo elfptico

dpice obtuso
borde entero
-Sésiles

=Color verde obscuro

-Color verde
claro

(.2-.5 An. x
.5-1 L. cm.)
~Baee oblicua
dpice redondeado
borde entero
-Cada foliolo puede
prsentar:
1)De 11-12 foliolulos
alternos
2)De 11-13(14)foliolulos
alternos
3)De 10-12 foliolulos
opuestos
4)De 11-13(14)foliolulos
alternos
5)De 11-12 foliolulos
alternos
~Pec{olos de los folfolos
de 1,4-2 cm, de largo.
-Estfpulas-infrapeciolarea
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

. 63
ESRfEclE: Caesalpinia coriaria FAMILIA: __LEGUMINOSAE

-Tipo de germinacion: EPIGEA

“Enraizamiento: PIVOTANTE
. - . T .
ipocotilo Cotiledones Epicotilo 11 Par de hojas
! -Carnosos,opuestos [-Recto -Compueétas, alternas
2'3.54.cm. =Limbo cordiforme -De 2.5 - 3 |-Imparibipinnadas
fe]argo .( «3 An. x .5 L. cm) cm. de largo|-Hoja compuesta por 3 {

Base cordada -Diminutamen-| folfolos a veces pudiendo |

dpice redeondeado te gldndular| presentar 5,

borde entero putescente |-Cada folfolo con 4-8

=Color verde clero |-Color verde pares de folfolulos

~Pecfolo de 3mm. claro, -Poliolulo de Limbo

de largo. eliptico

(-2 An, x 4=7 L. mm.)
-Base algo oblicua
Apice apiculado
borde entero
-Folilulos del folfolo
central de mayor tamarfio
que los de,los folfolos

restantes,

-En el envés los foliolulo#
presentan gléndulas
obscuras pequefias,
frecuentemente arregladas
en dos hileras peralelas
al borde

-Nervacién hifédroma

-Bstipulas infrapeciolares

-Pecfolo de 1 cm, de largo
presentando gléndulas,

.
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

65
ESPECIE:_Caesalpinias sclerocarpa FAMILIA: _LEGUMINOSAE
-Tipo de germinacion: EPIGEA
“Enraizamiento: PIVOTANTE
b, 7., . . er .
ipocotilo Cotiledones Epicotilo 1= Par de hojas
-Carnosos, opuestos [~Recto -Compuestas, alternas
De 3,8-4,2 {-Limbo cordiforme ~De 1,8-2,3 [~Imparibipinnadas
em, de largo| .( .7~.8 An. x cm. de largo|-Con 3 foliolos,cada uno,
Con una «9=1.2 L, cm,) ~Pustulado con 2 y/o 3 pares gde
angostura en{-Hase cordada por gléndu~ | folfolulos opuestos
la bese que | Apice redondeado las ferri- |-Pecfolo del folfolo de
se encuentra| borde entero ginosas 1-1.3 cm, de largo con
8l raz de la|-Pec{olo de 1-2 mm. pediceladas | gldndulas rojizas
de largo -Color verde pediceladas
e 1,5-2 cm,} =Color verde claro claro. -Polfolo apical peciolado
de,8- 1 cm,

-Poliolulos peciolados
de .3~.6 cm,
~Foliolulos de Limbo
eliptico
(2-4 An. x 5-8 L., mm,)
-Base redondeada

dpice obtuso
borde entero
-Nervacién hifédroma
-Pecfolo de la hoja de
1-1.5 cm. con gléandulas
rojizas pediceladas
~Fol{olulos del folfolo
dpical, ligeramente més
AP grandes que los folfolu-
IJEL“ . los restantes.
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" FIG. 18 Caesalpinia sclerocarpa LEGUMINOSAE

TIPO DE GERMINACION: EPIGEA

A.. ler PAR DE HOJAS D.. HIPOCOTILO
B.. ePicoTiLO E_.RAIZ

C - .COTILEDONES
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" FIG. 19 Thevetia ovata APOCYNACEAE

TIPO DE GERMINACION: EPIGEA

A_.1er PAR DE HOJAS D_. HIPOCOTILO
B.. EPICOTILO E.. RAIZ

C _.coTiEDONES

i Vi b g ¢ e A ST L A -

68




DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

’ 69
ESPECIE:_Lonchocarpus constrictus  FAMIL|A:__ LEGUMINOSAE

. . .’
-Tipo de germinacion: EPTGEA

“Enraizamiento: PIVOTANTE
pocétilo Cotiledones Epicétilo 1% par de hojas
cto. -Carnosos opuestos. -Liso. -Simples opuestas
Lgo. ~Limbo reniforme -Corto 1 cm.|~ILimbo cordiforme.
+5 om, (4 an'x 6 L mm). ~Verde obe—-| (1.8-a An x 2-2.3 cm L)
ecto. base ligerante cuneg curo. base obtusa ligeramente
Lcolor da. Bf cordada
pice verde | dpice redondeado dpice agudo
jase blnea. | borde entero. borde entero
-Peciolo 1~1.5 mm »Nervacién broquidédroma
-Verde obscuro =Prescencia de pulvinus.
-Pec{olo 1 cm.
~Hojas decunentes en rela-
cién a los cotiledones
~las hojas siguientes com-
pustas trifolioladas.
ik
Belp]
. .
S
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' FIG. 200 Lonchocarpus eonstrictus =~ LEGUMINOSAE
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA

A_. 1er PAR DE HOJAS D_. HIPOCOTILO
B .. EPICOTILO E_.. RAIZ

C - .COTILEDONES
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

. : 71
ESPECIE: Apoplanesia paniculata FAMlLIA: LEGUMINOSAE
. R R
-Tipo de germinacion :__EPIGESs
“Enraizamiento: PIVOTANTE
’.. . .’ er .
pocotilo Cotiledones Epicotilo 1= Par de hojas
tecto, -Carnosos opuestos -Corto. ~Simples opuestas la mayo-
ria de las veces rara vez
-1.5 cm, -Iimbo elfptico =2-4 mm. alternos.
iso. (4 in x 6 L m). ~liso. -Limbo ovado a elfptico
erde claro| -Base acordada ~Recto.

|

dpice redondeado
borde entero,
~Peciolo 1 mm.

=Verde obscuro.

-Verde claro

(3-4 An x 10-12 L mm).
base obtusa

dpice agudo

borde entero
-Nervacidén broquidddroma
—Pregeencia de gldndulas

translﬁcidas rojas.
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Apoplanesia paniculata LEGUMINOSAE

TIPO DE GERMINACION: EPIGEA
A.. %er PAR DE HOJAS D_. HIPOCOTILO

B .. EPICOTILO E.. RAIZ
C - .COTILEDONES
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ESPECIE:

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Ceiba aesculifolia

DE

-Tipo de germinaciénl

“Enraizamiento:

LA PLANTULA N

FAMIL | As _BOMBACACEAE

EPIGEA

PIVOTANTE

’ . - - 7 . I3
jocotilo Cotiledones Epicotilo 1¥T Par de hojas
~Poliaceos, elternos | ~Corto ~Compuestas, alternas
~Limbo cordiforme -De 2-3 cm, | ~Prifolioladas palmadas
5-7 cm, (2.5-2.9 an. x de largo -Bolfolo central ligera-
largo 2,8-3,2 1L, cm.) ~Cilindrico mente més grande

-Base ligeramente
cordada

fpice ligeramente
caudado

borde entero
-Nervacién actinédro
ma reticulada
basal anastomosada
~Pecidllos rojizos
ligeramente acanala
dos,de 1,5-2 cm, de
largo,

-Color verde
obscuro

(1.2-2 An. x
2,2-3,2 L, cm,) que los
folfolos laterales
(1-1.5 An. x 1.5-2.3 L o
Fol{los de Limbo
lanceolado
-Base atenuada
dpice acuminado
borde aserrado en 3/4
partes distales
-Nervacién de los folfolos
tipo broquidodroma
-Estipulas infrapeciolares
muy pequefias
~pecfolo de 2,2-3 cm, de
largo.




74
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ESPECIE:

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

Ceiba sp.

-Tipo de germinacién:

“Enraizamiento:

75

FAMIL|A; _BOMBACACEAR

EPIGEA

PIVOTANTE

éocétilo

Cotiledones

Epicotilo

1€Y' Par de hojas

cto

nico

se mis

ha que
'épice
7-8 cm,
largo
olor

se blanca
ce verde
reién de
om, bajo
erra  de
lor blancol

~-Foliaceos , alternoé-necto

=Limbo Cordiforme
( 4-4.5 An. x
4,5-5 L, cm )
-Base ligéramente
cordada
Apice caudado
borde entero
-Nervacién actinédro
ma basal anastomo -
sada
~Pecfolos rojizos
ligeramente acana-
lados , de 2-2.3 cm
de largo

-Cilindrico

-Liso

-De 2-2,5 cm,
de largo

-Color verde
obscuro

-Compuestas,alternas
~Palmadas con 5 folfolos
—Foliolos centrales més
desarrolledos
(1,3-1.5 An. x
3.5-4 L, cm.) que los
laterales
(.8-1 An, x 1.8-2 L. em,)
-Folfolos de limbo
lanceolado
-Bage atenuada
4pice acuminado
borde remotamente serrado
en la mitad superior del
dpice
-Nervacién de los folfolos
del tipo broguidédroma
_Pecfolo de 3~-4 cm. de
largo
| Estipulas infrapeciolares
filiformes de 2 mm, de
largo.
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" FIG, 23 Ceiba sp. BOMBACACEAE
TIP0 DE GERMINAGION : EPIGEA

- ler PAR DE HOJAS D .. HIPOCOTILO

B.. EPICOTILO E_.RAIZ
C - .COTILEDONES
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DESCRIPCION MORFOLéGKA DE LA PLANTULA

ESPECIE:_Amphipterygium adstringens FAM|L|A:_JULIANACFAE

77

EPIGEA

-Tipo de germinacién :

"Enraizamiento:

PIVOTANTE

Eétilo

Cotiledones

Epicétilo

1% Par de hojas

~PFPoliaceos opuestos {-Recto

=Limho reniforme -Corto
{(1.3-1.5 an., x
2,3-2,5 L., cm.) de largo
~Base obtusa ~Liso

dpice redondeado
borde entero
-Nervacién actinédro
ma basal con 3 d 4
nervios que emergen
de la base
-Pecfolo de .7 - 1lcm
de largo,

-De 5-9 mm,

-Color verde

-Compuestas, opuestas
-Trifolioladas
-E1 foliolo 4pical de
limbo elfptico
{(2-2,6 an. x
2,8-3 L. cm,)
-Base cuneada
4pice agudo
borde eroso
-fios folfolos laterales
de limbo elfptico
(.5-.7 4n x'1,5 L. cm.)
-Base atenuada
édpice agudo
-borde eroso
-Nervacién de los foliolos
del tipo actinédroma
reticulada imperfecte
-Pecfolo de 4~5 mm,
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FIG. 24 ' Amphipterygium adstringens
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA

A. fer PAR DE HOJAS D
~. HIPOCOTILO
B.. EPICOTILO ' E .. RAIZ

C . .comiepones

JULIANACEAE
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

~Pec{0lo 5 mm.

-Verde obscuro.

ESPECIE: Crescentia alata FAMIL|A:__BIGNONIACEAE 79
. . . ’
-Tipo de germinacion: EPIGEA
“Enraizamiento: PIVOTANTE
-~ . o~ er .
ocotilo Cotiledones Epicotilo 1= Par de hojas
to. -Foliaceos compustos| -
2 em P S Recto. -Simples opuestas
inirico -LimPo bilobado ~Corto. Limbo elfptico
oo (1.3-1.5 An X 105‘ 1-105 Clhe (1.3_1.5 An x 3.5-3.8 L c#
) 1.8 L cm.) -Liso. base shusaia
dpice emarginado -Seccidn —- dpice mucronado
base cordada transversal] borde entero.
borde entero cuadrada.

=~Nervacidn broquiodroma.
~Pecioclo 2 mm.
-Hojas decusadas en rela-

cidn a’'los cotiledones.
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' FIG. 25 Crescentia alata  BIGNONIACEAE
TIP0 DE GERMINACION: EPIGEA

s-. ler PAR DE HOJAS D_. HIPOCOTILO
~-. EPICOTILO E-.. RAIZ

C . .COTILEDONES
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA
81
ESPECIE: Tabebuia rosea — FAMIL|A:_BIGNONI ACEAE
. [ 4
-Tipo de germinacion: EPIGEA
“Enraizamiento: PIVOTANTE
‘.. . T er . f
cotilo Cotiledones Epicotilo 1= Par de hojas
,4-5 ecm, (~-Foliaceos, opuestos | -fecto -Simples, opuestas
largo -Limbo tipicamente -Liso -Limbo lanceolado ;
bilobado -Be 1,3-1.6 | ( 1.2-1.4 An. x |
( 2.5-2.8 An, x cm. de largé 2,9-3.3 L. cm) ‘
sentando| 1,7-2 L. cm.) -Color verde|-Base decurrente i
el dpice|-Base escasamente claro. dpice acuminado i
 1{gero decurrente borde entero, presentando b
ganchamie: épice hendido a veces 3 pares de diente
por la | borde entero en la parte dpical
6n de -lervacién hifédroma -Nervacién broquidédroma
-Pecfolo de .5 cm de -Pecfolo de .5 cm de largo
iledones| largo —2d0 par de hojas simples

~Color verde obscuro opuestas,
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BIGNONIACEAE

Tabebuia rosea
RMINACION: EPIGEA

TIPO DE GE

A
8

FIG. 26

- 1er PAR
~. EPICOTILO

HIPQCOTILO
RAIZ

D-.

DE HOJAS

E..

C - .COTILEDONES

(ENEPSEIRS




} DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

épice agudo. ~Nervacidn broguidddroms

borde entero. -Pec{0lo 2 mm.
~Nervacién actinodros
ma.
Reticulede-basal ——
anastomosada.

~Pec{o0lo 1 mm.

83
r? ESPECIE: Picus cotinifolia FAMILIA: _MORACEAE
. - . 14
-Tipo de germinacion: EPTIGEA —
“Enraizamiento: PIVOTANTE
. . ’ . .
Cotiledones Epicotilo 1€ Par de hojas
-Foliaceos opuestos. |-Recto. -Simples opuestas
-Limbo oblato casi - |~Corto. ~Limbo ovado
circular. 1.5 cm. (35 An x 4=7 L mm.)
(1.5-3 An x 2-2.5 L. [~Iiso. base obtusa
mm). ~Verde. £pice agudo
-Base obtusa. aserrulado




FIG. 27 Picus cotinifalia MORACEAE

TIPO DE GERMINACION: EPIGEA

A-fer PAR DE HOUAS  D.. HIPOCOTILO
B.. EPICOTILO E_ RAZ:

C . .COTILEDONES

NI
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DESCRIPCION MORFOLOGICA

LA PLANTULA

DE
- : 85
ESPECIE: Celaenodendron mexicanum EAMILIA: EUPHORBI ACEAE
. - . ’
-Tipo de germinacion: EPIGEA
“Enraizamiento: PIVOTANTE
3 , M - . ’ - .
hocotilo Cotitedones Epicotilo 1T Par de hojas
grgo de |-Poliaceos, opuestos|-Corto de -Simples opuestas
cm, -Limbo Obovado 2 mm.de lar-|-Limbo eliptico
ecto (1.5-1.8 an x go (2-2.5 An x 3-4 L, cm)
fase liger 2,3=3.5 L, cm,) -Liso —Base cuneada
lente curval —Base ligeramente ~Color verde épice acuminado
Bicolor decurrente claro borde entero poco ondula-
jase café~ | éApice truncado do
0jiza borde entero lige- —-Nervacién brogquidédroma
pice bla~ ramente ondulado —Bscasamente pubescentes
0 -Nervacién actiné- por pe.sos blancos
bescente droma reticulada -Aspecto seroso, brillante

bagal anastomosada
con 3 nervios que
emergen de la
base
-Pecf{olo pequefio de
2«3 mm, de largo
=Color verde obscuro

-Bolor verde claro

-Pecfolo pequefio de 2-3mm

-Hojas decusadas en rela-
cién a los cotiledones

-Siguientes hojas compues-
tas trifolioladas.
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: HORBI ACEAE
" FIG 28 Celaenodendron mexicanum EUP
- TIPO DE GERMINACION | EPIGEA

ILo
A 1er PAR DE HOUAS D_. :l;gcor
B.. EPICOTILO £
C..coTitenongs
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ESPECIE:

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

Sapium pedicellatun

-Tipo de germinaciéni

“Enraizamiento:

EPIGRA

87

FAMIL|A: _EUPHORBI ACEAE

PIVOTANTE

Cotiledones

Epicotilo

18T Par de hojas

-Poliaceos, opuestos
=Limbo elfptico

( 1.8-2.2 An. x

2-2,5 L. cm,)

-Base obtusa ligera-
mente cuneada

fpice obtuso

borde entero
~-Nervacién actibodro
ma reticulada basal
anastomosada con 3
nervios que emergen
de la base
~-Pecfolo corto de
3~5 mm., ligeramen-
te acanalado,

~Recto

-De 3 =15 mm,
de largo
-Verde claro

-Simples, opuestas
~Limbo lanceolado
(1-1.5 an. x 2-4 L. cm.)
~Base cuneada
dpice acuminado
borde aserrulado
~Nervacién brogquidédroma
~Gon un par de gléndulas
en el pecfolo, cerca de
la l4mina o en la base
de ésta, .
-Decusadas en relacién a
los cotiledones
-Siguientes hojas simples
opuestas.
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" FIG. 29 Sapium pedicellatum EUPHORBI ACEAE
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA

A ler PAR DE HOJAS D_. HIPOCOTILO
B.. EPICOTILO E.. RAIZ

C - .COTILEDONES
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ESPECIE:

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

Hintonia latiflora

-Tipo de germinacion:

FAMILIA:
EPIGEA

RUBIACEAE

“Enraizamiento: FIBROSO
i S— |
: . . - o as )
Hipocotilo Cotiledones ” “Epicotilo 1¥T Par de hojas
wlll R b : :
~-Recto ~Foliaceos ?puastc§\ =Corto, -Simples opuestas
-De 2-2,3 cmd -Limbo Oblanc 3@&05 -~De .5-1 mm, {-Limbo elfptico )
de largo (1-1.3 An x.4~/;6mm)|{ -Color verde| {.5-1 An. x .8 -1,5 cm L.)
-Bicolor -Base atenuada -Base cuneada

Base blanca
dpice verde
~-Ligeramente
curveado en
la base,

dpice redondeado

borde entero

=Nervacién hifédromg

~Depresos

-Peciolo de 1 mm,

de largo.

~

‘dpice agudo

borde entero
~Nervacién hifédroma
-De aspecto brillante
~Pec{olo de 1 mm, de largo.
-Decusadas en relacién con
los cotiledones.




dLs

90

i

FI1G. 30 Hintonia latiflora RUBIACEABR

'IA'IPO DE GERMINACION: EPIGEA
8" Ter PAR DE HOUAS D_. HIPOCOTILO
-. EPICOTILO E_. RAIZ

C - .COTILEDONES




DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

ESPECIE: Citharexylum affine FAMILIA: _VERBENACEAE
-Tipo de germinacion: EPIGEA
~Enraizamiento: PIVOTANTE
Hipocotilo Cotiledones Epicotilo 1 par de hojas
“Re t -
ero ~Foliaceos opuestos .|-Recto.. ~Simples opuestos
-De 2-2.3 mm. ‘
, —-Limbo elfptico. ~Corto 2 mm | ~Iimbo elfptico
de largo '
(-9 An x 102 cm Il) -SecciJn (04-06 in x .8-1.2 L cmo)
~Cuadrangu - - . '
adr lar—Base ligeramte cuneg| transversal | -Base obtusa. épice agudo
-B1coj.|.or. da. ,' cuadrangulay] borde aserrado con 3-4
~Base balnca ~épice redondeado - |=-Verde. dientes a cada lado.

dpice rojo.

FY L
Y. .r.;('r [
»

oy -

borde entero. _-
=Pecioclo de 1 mm

~

| -Nervacién broquidédroma
| -Peciolo 2-3 mm

| ~-Hojas decusadas en rela-

cién a los cotiledones.
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FIG. 31 Citharexylum affine
TIPO DE GERMINACION : EPIGEA

VERBENACEAE

A_. ler PAR DE HOJAS D_. HIPOCOTILO

B.. EPICOTILO E..RAIZ
C - .COTILEDONES

o AN e S




ESPECIE_chirarophora tinctoria  FAMILIA: _MORACEAE

DESCRIPCION MORFEOLOGICA DE LA PLANTULA

-Tipo de germinacién:

“Enraizamiento:

93

EPIGEA

PIVOTANTE

base blanca
dpice verde
-Puberulento

-Base ligeramente
decurrente

dpice escasamente
obcordado, a veces
Trilobulado

borde entero

sada

~Peciolo corto de
1-1.5 cm,

~Color verde obscuro

-Nervacién anastomo-}.

-Color verde
claro

. ’ 3 ; . . ’ .’ » .
Hipocotilo Cotiledones Epicotilo q&r Par de hojas
-Recto -Foliaceos, opuestos]-Recto -Simples, opueetaé
«-De 2-3 cm, |-Limbo oblato -Corto ~fimbo lanceolado

de largo adimetrico -De 1-2 mg. (e6~.8 aAn x 1,6=2 L. cm)
-Bicolor (9-10 An x 5-7 L.cm|{-~Pubescente | -Base atenuada

dpice acimunado

borde aserrado, con 6-8
pares de dientes
-Nervacién broquidédroma
-Ambas caras pubescentes
-Color verde claro
-Recusadas en relacién a
los cotiledones.
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_FIG. 32.. Chlorophora tinctoria MORACEAE

TIPO DE GE

A_ 1er PAR DE HOJAS
B.. EPICOTILO

C - .COTILEDONES

- EPIGEA
D~. HIPOCOTILO
E.. RAIZ
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

95
ESPECIE:___ Guapira sp, ' FAMIL{A:_NYCTAGINACEAE
-Tipo de germinacion: EPIGEA
“Enraizamiento: PIVOTANTE
Hipocotilo Cotiledones Epicotilo 1% Par de hojas
~De 4-5.5 cm|-Foliaceos opuestos [-Liso ~S5imples alternas, a veces
de largo anisocétilos -Ligeramente subopuestas
=Ligeramente |~-Limbho Oblato a veced curvado -Limbo lanceolado
curvado reniforme -De 1,4-1,8 (.9-1.4 An, x 3-4 L. cm)
~Color café |Cotiledon grd. de: cm, de largo|-Base atenuada
2-3,4 an, x 2-2,5L.ctn-Color café épice agudo
Cotiledon ch, de: borde entero
2,5-2,9 An, x ~Nervacién broquidédroma
1.7-2.,3 L. cm.) ~Pecfolo de ,7 cm de largol
-Rase 1igéramente
auriculada

épice obtuso

borde sinuoso
-Nervacién

semicraspedédroma
-Pecfolo de ,9-1l,3cm
de largo.




FIG. 33 - Guapira sp. NYCTAGINACEAE

TIPO DE GERMINACION : EPIGEA :

A_ ler PAR DE HOUAS D_. HuTgconLo
B.. EPICOTILO E_.RA

C . .COTILEDONES
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

ESPECIE:___Ipomoea wolcottiana FAMILIA:__CONVOLVULACEAE
-Tipo de germinacion: EPTGEA
~Enraizamiento: PIVOTANTE
Hipocotilo Cotiledones Epicotilo 1€ Par de hojas
'chto ~Foliaceos opuestos [~Iiso. -Simples alternas.
~largo 6 cm -Iimbo bipartido ~-Recto 1.5 cm{ -~Limbo ovado.
-ligeramente | (. .44 parte de 1 cn-Verde claro | (2-2.3 4An x 2.8-3 cm L)
curvado en de ancho x 3 L cm) base obtusa ligeramente
la base ~Base cordada cuneada.
-Tricolor dpice agudo dpice apiculado
dpice verde borde entero borde entero
claro ~Con 2 pares de ner- -Nervacidn broquididroma
media rojo | yi58 que corren lon -Pubescentes
oafé guitudinalmente y - -Peciolo 1.5- 2 cm.
Base blanca

~Peciolo 2 cm

~-Verde obscuro.

que se unen en el -

dpice en c/u de las

partes del cotileddn

~Nervacidh acrodréma
basal

-Presencia de létex
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_FIG. 34 Ipomees wolcottianaf(® CONVOLVULACEAE
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA | |

A_ ler PAR DE HOJAS D_. HIPOCOTILO

B_. EPICOTILO E_. RAIZ

C - .COTILEDONES
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

99
ESPECIE:___Cochlospermum vitifolium FAMIL{A; COCHLOSPERMACEAE
-Tipo de germinacion:___EPIGEA
“Enraizamiento: PIVOTANTE
Hipocotilo Cotiledones Epicotilo 18" Par de hojas
-Largo de -Poliaceos opuestos [-Corto -~Simples alternas
5=7.5 cm, ~-Limbo £nsiforme -De 4mm de ~Limbo trifido
~Recto (,% An. x 2.5-3L.cn largo (¢8-1 an. x 1.5-1.8 L. cm)
-Liso -Base atenuada -Recto -Base ligéramente hendida
-Bicolor dpice agudo l.Color verde | 4pice agudo

Bage verde
fpice café.

borde entero
~Nervacién hifédromé
-Pecfolo de 4-5 mm
de largo
=Color verde obscur&

claro.

borde eroso

~Nervacién actinédroma
reticulada basal con
3 nervios

—Color verde claro

-Pec{olo de ,9-1 cm., de
largo

-La sectacién en las hojas
es progresiva.
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FIG. 35 Cochlospermum vitifolium COCHLOSPERMACEAE

TIPO DE GERMINAC|ON: EPIGEA '

A_. 1er PAR DE HOJAS D_. HIPOCOTILO o
B_. EPICOTILO E_.RAIZ -
C - .COTILEDONES
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ESPECIE:

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

Jatropha standleyi

-Tipo de germinacién :

“Enraizamiento:

101

FAMILIA: EUPHORBI ACEAE

FEPIGEA

FIBROSO

Hipocc')tilo Cotiledones Epicétilo 1€ Par de hojas

- Recto -Foliaceos, opuestos |-Largo de -Simples, alternas

iDe 11-16 cm,| egrandes 3.5-6.5 cm, |-Limbo elfptico, a veces
‘de largo -Limbo Elfptico cas{ |-Recto muy irregular

4rpeso de circular —-Grueso de (1.8-2.3 an. x

5-6 mm, de & ( 3.4-3.7 An. x 2-4 mm, de & 3.2-4.3 L. cm. )

Liso 4-4,3 L. cm.)’ ~-Liso -Base cuneada

‘Parte basal |-Base Obtusa ligera- |-Color verde borde entero
subterranea mente obcordada &pice apiculado y/o
curvada de 4pice obtuso

color blanca
Y nds gruesa
que la parte
pical

Color verde

borde entero
~Nervacién actinédro
ma basal reticulada
anastomosada

~Pec{olo largo de
2-2,5 cm., acanaladg
-Presentandose rara
vez un peciolo més
largo que el otro.

agudo

-Nervaciédn actindédroma
reticulada basal anasto=-
mosada

-Frecuentemente presentan
de 1 a 2 pares de gléndu
las en el borde de la
lémina o cerca de la base
-Peciolo de 1.9-2.8 cm.
de largo, acanalado
-Siguientes hojas con
nervacién broquidédroma.,

-Presencia de ldtex grisaced

viscoso
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FIG. 36 Jatropha standleyi EUPHORBI ACEAE i
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA ;
A_ 1er PAR DE HOJAS D_. HIPOCOTILO
B_. EPICOTILO E_ RAIZ
C - .COTILEDONES
b At ’



r ' DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

ESPECIE: Guazuma ulmifolia ‘ FAM|L|A:_—SI!ERCULIAOBAE——103
-Tipo de germinacio'n'. EPIGEA.
“Enraizamiento: PIVOTANTE
‘pocétilo Cotiledones Epicotilo 1€" Par de hojas
hcto. ) -Foliaceos opuestos [~Corto. -Simples alternas.
L&.B cm, ~Limbo circular. -1-2 mm. -~Limbo ovado
Iiso. (8 an x 6 L mm.) ~Recto. (.3=-.6 an x 7-1.3 L.cm.)
hcolor - base obtusa ~Verde. ~Base ligéramente cordada.
base blancal €pice obtuso ~Pubescente. | dpice agudo.
ﬁﬂce rojo.| borde entero. borde crenado.
‘ -Pec{olo 2-4mm. ~Nervacién acrédroma basal
~Nervacién actind- imperfecta con 3 nervios.
droma. -Peciolo (2-3cm.)
reticulada basal- ~Pubescentes.
con tres nervios. -Brillantes.
~Verde obescuro. ~Decusadas en relacidn a

los cotiledones.

T



FIG. 37 Guazuma ulmifolia STERCULIACEAE
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA

A_ fer PAR DE HOJAS
B.. EPICOTILO
C . .COTILEDONES

D.. HIPOCOTILO
E.-.RAIZ

104




P ’ ’
DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

. 105
ESPECIE: Samyda mexicana FAMIL|A:_ FLACOURTIACEAE
-Tipo de germinacion: EPIGEA
“Enraizamiento: PIVOTANTE
4 . . . ’ . eJ-

pocotilo Cotiledones Epicotilo 1= Par de hojas

ecto -Foliaceos opuestos. —Corto. ~Simples alternas.

# 3-3.5 cm.[-Limbo caei circular| . ... ~Iimbo elfptico.

lso (1.5-1.7 &n x 1.2- | oo oso. (.7-+8 An x 1.3-1.4 L cm)

lgeramente + 1.3 L cm.)

-Verde claro| —Base cuneada

irvado en- base obtusa dpice agudo

i base. dpuce ligeramente - borde crenado

trde claro.| retuso -Nervacién broquidédroma.

borde entero -Pec{olo 2 mm

~Nervacidn actinéﬁrg ~Verde obscuro.
ma

basal reticulada
anastomosada.
-Presencia de gldn-
dulas de punto y ra|
yae.

~Pec{olo 2 mm.
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FIG. 38 Samyda mexicana FLACOURTI ACEAE
TIPO DE GERMINACION: EPIGEA
A_ 1er PAR DE HOJAS D.. HIPOCOTILO
B.. EPICOTILO E_. RAIZ
C - .COTILEDONES
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ESPECIE:

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

Casgearia corymbosa

-Tipo de germinacion:

“Enraizamiento:

107
FAMILIA: PLACOURTIACEAE

EPIGEA

PIVOTANTE

fipocotilo Cotiledones Epicotilo 11 par de hojas
‘Recto, ~Foliaceos opuestos -Cortos -Simples alternas

3-4 cm de -Limbo:: casi circular| 2 mm ~Limbo ensiforme elipticas
largo (2~An x 1.5-1.8 L cmj)-Recto. (1 an x 2-2.7 L cm),

Liso,. base ligeramente - | -Verde rojizq.base cuneada

ligeramente | auriculada. dpice agudo

curvado borde sinuado. borde aserrado

Bicolor -Nervacién palmada -Nervacién actinodroma reti]
base blancgd com 5 nervios. culada imperfecta,

-Color verde rojizo o
verde obacuro.
-Prescencia de gldndu
las translucidas a-

largadas.

-Peciolo 3 mm

~Color café rojizo a werde
-Hojas con gldndulas trane-
lﬂcidas alargadas
~Hojas~decusadas en relaci-

én a los cotiledones.




FIG. 39 Casearia co
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bosa FLACOURTIACEAE

TIPO DE GERMINACION: EPIGEA

A.. ler PAR DE HOJAS
B_. EPICOTILO
C - .COTILEDONES

D_. HIPOCOTILO
E..RAIZ
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ESPECIE:

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTULA

Cordia elaeagnoides

-Tipo de germinacion:

“Enraizamiento:

109
FAMILIA: BORAGINACEAE
EPIGEA
. PIVOTANTE

-Piloso

-Base obtusa
dpice obcordado
borde crenado
-Nervacién Acrédroma
basal perfecta
-Pec{olo de .5 cm
de largo, piloso

=Color verde

Hipocotilo Cotiledones Epicotilo 1% Par de hojas
-Recto -Foliaceos opuestos |-Corto =Simples alternas

-De 2,5 -2,7 |-Limbo reniforme . -De 3- 6mm, -| -Limbo ovado

cm, de largd rugoso de largo (1.2 an. x 1.6 L, cm,)
-Color verde | (1.5 An. x 1.2 L. cmp-Piloso -Con 2-4 dientes en cada

borde cerca del 4pice
-Base obtusa,ligerameﬂte
cordada

épice acuminado
borde
de la
-Ho jas
lados .
~Nervacién broquidédroma
-Peciolo de 5-7 mm. de
largo, piloso.

entero a excepcidn
parte 4pical
rilosas a ambos
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DESCRIPCION MOREOLOGICA DE LA PLANTULA

ESPECIE:

Cordia alliodora

. - . ’
-Tipo de germinacion:

FAMILIA:

11
BORAGINACEAE

ERIGEA

., PIVOTANTE

‘Enraizamientg;

—

\

S ]

7
13

Cotiledones

“Epicotilo;

1% Par de hojas

-Foliaceos opuestos

£080.
(1.5-1.7 an x 1.2~
1.5 L cm)
-Base subcordada
dpice obcordado
borde crenado
~Pec{olo de Smm
'-Piloso.
-Nervacidén acrddroma

basal perfecta

-Limbo reniforme ru-

-Cor’bo. T
-ﬁe 3-5 mm .

?gg.largo

~Verde claro
\.
.=Piloso.
b
e
0
|
¥ ?.‘
/
\
o+
S LN
w2

-Simples alternas

~Limbo obhalnceado
-(1.5-1.8 an x .8-1.1 L cm)
-Puede o'no presentar 1 par]
de dientes cerca del d4picef
-Pecfolo 2-3 mm

-Piloso

-Base atenuada

-Borde entero

-dpice agudo

-Hojas pilosas a ambos la-

dos.

~Nervadura broquidédroma.
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FIG. 41 cordia alliodora BORAGINACEAR
TIPD DE GERMINACION: EPIGEA

A-ler PAR DE HOJAS  D_. HIPOCOTILO
B EPICOTILO E..RAIZ

- .COTILEDONES
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¢) CLAVE DICOTOMICA PARA LA IDENTIFICACION DE PLANTULAS
EN CAMPO

Consiste en una clave aertificial, basada en las descrip- -
ciones de las caracteristicas morfoldgicas de las pléntulas,-
partiendo primeramente del tipo de germinacidén de la especie,
saparandolas y ordenandolas de acuerdo a su tipo de cotiledo-
nes, al primer par de hojas, epicétilo, etc, y una serie de -
caracterigticas particulares de cada especie,que nos ayudan a

llegar a identificar a una pl4ntula hasta nivel de espeeie.
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CLAVE DICOTOMICA PARA LA IDENTIPICACION EN CAMPO DE PLANTULAS

DE ESPECIES ARBOREAS DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA EN CHANFLA JAL.

la,-Presencia de Cotiledones({Uerminacién Epigea)ee.eceeesessd

. . PR . . vys ’
1b.~susencia de Coti'edones(germinacién Fipofea)eeeeeeosees?

2a,-Pléntula con el primer par de hojas SiMpleS.ieesesessl
2b.-Pléntula con el orimer par de hojas compuestas~-

trifolioladasS.eecceesssesseraacenseesSpondias purpurea

Ja.,—Con hojas alternas de limbo el{ptico...Couepia polyandra

3b.~Con hojas alternas, primera hoja bilobadasseeceesssocsnes

sesessrsrsansnssscssasesssesessss t€TOCArnUE amphymenium

4a.—c°ti19d0nes Carnosos........-........-..............5

4b.—COti1€d0neS FOliﬁCeOS............---...--..-.......18

Sa'—COn el Drimer VAar e hOjBS Sim?lGS...--.o-o-........-..é

.
5b.-Con +1 primer par de hojas compuestas................-.8 :

6&.—H0jas ﬁlternas..l0..'....".""....l.'lt.'.!ll.....?

6b.‘HOjas OﬁueStHS.no-oo-a.-ti.onc'no..ooon----o.-o..ocls

73.—Hojas de limbo tripartido.....------.--JaCUuinia aungens

T6.-Hojr= de 1imbo €1iptiCOeeesecesssecessssfliricidia sepium




Ba'-rlojas pinnadas...............'.....'.......'......9

Bb’-Hojas bipinnadasoooocoooooooooooo.uoo-l.oooooool-ll

9a.-Cotiledones anisocStiloS.eesesssescsssss.Recchia mexicana

9b.-“0tiledones 180CEtil0Sceusesesseenscovcesccconscoceseell

10a.,-Hojas con 3-5 folfolos,.lonchocarpus eriocerinalis

10b,~Hojas con 10-12 foliolos......Lysiloma micronhylls

lla,-Hojas opuestasS..seessessssessessPithecellobiun mangense

llb.—HOjaS alternas..............-...--...................12

12a,-Del nrimer par de hojas, una pinnada y otra -
bipinnada..l..l.ll..........ll.......l‘...l.....13

12b.-Del nrimer par de hojas, ambas bipinnades.......lé

13a.-70lfolos de la hoja pinnada de hastza 5 x 10 MMeseeeesas

...'....Q............'l....Q.........?int?.denia oblicua

13b,-Folfolos de 1la hoja pinnada de 7-14 X 24~2% MT. cecess

ooo.oooooooooo...Caesalninia Elatyloba

1l4a,.,-Cotiledones circulares, hojas bipinrados, con 5 -

£01{010ScessoccassesesessssCaesalninia eriostachys

14b.-Cotiledones cordiformes,hojas bivinnsdas, con 3

fol{olos..........-........-......o...-.........15

115
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15a.-Folfolos con 4-8 nares de foliolfilos,.Caesalninia coriaria

15b.-Folfoloe con 2-3 pares de £011010108 0 cuesseneennnnocons

*eesesstcccrcrscsvsnsnessnresssaesalpinia sclerocarpa

16a.~Hojas con limbo ensiforme(con l4tex)..Thevetia ovata

16b.-Hojas con limbo cordiforme, ovado o elfptico-
(sin 18tex)

lic.l...Q'lol..-l--.o....c'...-l.t.....l?

17a2.-Con limbo cordiforme de 18«20 x 20-23 mm,

.--...o......-.....-...........LOnChOCarpus COnStriCtuS

17b.~Con limbo ovado a eliptico de 7x4 mm. ( con gléndulas -

rojas translucidas..ceeseecesess.sqanonlanesin naniculata

18a,-Cotiledones 2lternoS.eesssesecesoscscescsconsseseeld

18b.-C0tiledones OpPUESEOSeeuaeeeesssoscesacssscaassesssl0

19a,-Hojas digitado-compuestas con 3 £01i010Se.eesscasccooas

Seesececsssansessnsessesascsersresssec2iba aesculifolia

19b.-Ho jas digitado-comouestas con 5 foliolos.....Ceiba =p.

20a.-Hojas compuestas, pinnadas, trifoliadaS.ssesscescs

-

teecsssanssasscenssescssAmohipterygium adstringens

20b.—ﬁ0jas SimpleS.-......-......-.......n--..-.....o.czl

21a°-Hoqu Opuestas.......-..........-....-..--.............22

glbO—Hoj:S alternas............-......--......-............o29
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22a.~-Cotiledones claramente bilobadoS.eeereeenenseass?3

22b.-Cotiledones de otra bk o T T 7 |

23a,-Cotiledones con base cordada,nervadura central notable-

-.............-...................-.....Crescentia alata

23b,-Cotiledones con base escasamente decurrente, sin nerva-

duras aparenteB.cscesccecccsccccessessss.Tabebuia rosea

24a,-Cotiledones circuleres de hasta 3 mm. de difmetro-

0..0-oooooo.oootQo.ooa.o-ooaoooco.Ficus Cotinifolia

24b.-Cotiledones de otra forma, de mas de 9 mm, en -

cualquier centido.ieessecesssassccscsscocrsssonseseld

25a,-Cotiledones de almenos 20 mM. 3€ 18T Z0..veescvocescselb

25b.-c°tiledones de hasta 12 mm. de 1arg0........---....'.27

26a.-Cotiledones obovados,&pice truncado, hojas de -

borde entero(sin 1l4tex)...Celaencdendrcn mexicanum

26b,-Cotiledones elipticos,4pice obtuso,hojas de borde-

aserrulado(con 14t€X)e.eeeesss.Sanium pedicellatum

27a.~Cotiledones oblanceolados,hojas con bordes enteros, -
nervacién hifddroma..ecescsesessssasesHintinia latiflora
2Tb,-Cotiledones de otra forma,hojas con bordes aserrados, -

nerVaCién broquidédromaouooooootooo.o.....lo.ooooo.o.zg
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28a.-Cotiledones elfipticos, hojas de 8-12 mm, y glabras,
con epicdtilo e hipocétilo cuadrangular.ceesssceces

......--.........o...-.........Citherexylum affine

28b.-Cotiledones oblatos, hojas de 16-20 mm. pubescentes

cevsseccscscssccssssssnsssessinloronhora tinctoria

29a.-Pléntulas anisocitilas.eseeeessenseseeseassssuapira sp.

29b.—P1éntulas isocétilas.................................30

30a.-Cotiledones de limbo bipartido, hipocdtilo con -

coloracién diferente en lz base, la parte media -

roja y el 4pice blanco..........Ipomoea wolcottiana

30b.-Cotiledones de limbo entero, hipocdtilo con uno o f

dos colores, con létex hialino o sin l&tex......31 C

3la,-Cotiledones ensiformes,hojas trilobad2S.eeecsescacccscecs

eececsssersseccassscsscssssssesiochlospermum vitifolium

31lb.-Cotiledones elipticos,reniformes u orbiculares, hojas -

G€ OLTA FOTMAeeeeesoosocncossoosssossosccsonsssasnsnsnell

32a.-Cotiledones de 4-4.5 cm, de largo,con léitex -

.

"

hialino..........oo..o..o...-...JatrOpha Standleyi

32bh.~Cotiledones de hasta 2 cm. de largo,sin 1l4tex...33

33a.~Cotiledones de borde PNtETrOscecsecsosccsssscsssosesssst

33b.-Cotiledones de borde sinuado 0 CrenadOseeseescscssssslD
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34a.-Cotiledones circulares o cési de 6-8 mm. de 3isAme~
tro, hojas pubescentes con borde crenz2doeececescee

.c..n...o....-....oo-o......a....Guazuma ulmifOlia

34b,-Cotiledones circulares o casi de 12-12 mm, Ae dis-
me3sro, hojas glabras con borde Crenado..essscscees

.....-.-.....................-.....Sf’my’da mexicana

35a.-Cotiledones casi circulares, hojas ensiformes, glatras
’ . . ~
con gidndulas translucidas en hojas y cotiledones,.....

cecssvessocsccecevoncecsnsscssascasesesasearia corymbosa

35b.~Cotiledones reniformes, hojas ovadas u oblanceoladas, -

pubescentes, sin gléndulas translicidat.ceeescsssssees3b

36a.-Cotiledones rugosos, eon base obiusa, hojas ovadas
con 2-4 dientes en cada bords cercn:del 4Apice.....

...'..0....t..o..ottt..'.cc.-oacordia 81’ieagnoides

36b.-Cotiledones rugosos, con base sutcordada, hojas -

oblanceoladas, de borde eatero, rara vez con un - X

"par de dientes cerca del fpice....Cordi» alliodorz
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d) TABLAS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Son 5 tablas que nos presentan los resultados obtenidos .en
las descripciones, de una manera ordenada y clara las caracte
risticas que presenta cada una de las especies, Estas tablas
estan divididas en 4 grupos de acuerdo al primer par de hojas
en las pléhtulas gue son: Pléntulas con hojas simples, P, con
hojas compuestas digitadas, P. con hojas compuestas pinnadas,
P, con hojas compuestas bipinnadas. L

Egtas tablas nos muestran:
Tabla 1.- Generalidades I
-~Tipo de germinacidn(hip&éea,Epfgea)-Cotiledones -
(foliaceos, carnosos y la forma del limbo de estos)
—-Primer par de hojas(Posicién:alternas uppuestas y
su forma del limbo).
Tabla 2.- Cofledones
~Carnosos o Foliaceos (Base, Apice,Borde;y Nervacién
en el caso de los foliaceos).
Tabla 3,~ Primer Par de Hojas
(Apice,Base,Nervacién, Peciolo, Borde ¥ fst{pulas)
Tabla 4.-Hipocdtilo y Epicétilo
( Tamafio,Forma, Color y Pilosidad)

Tabla 5,~Generalidades II
(Pechas de: Colecta, Siembra, Germinacién, Apari -

cién del primer y segundo par de hojas, Cantidad-

de semillas sembradas, % de pléntulas obtenidas y

su taza de germinaciénjy.




: - R A L 1 D A D E s 1
6 E N ) E * TABLA 1
ESPECIES GERNMINACION COoOYILB ODCNES P RI1I M ED ¥ & R D B E O J A S
PLANTULAS CON EL ler PAR DF , . - . ¢ 1 ONR . . -
HOJAS SINPLES . HIPOGEA i _ EPIGEA POLIACEQS CARNDSOS LI1:B0 OPUESTAS ALTERNAS LIKEBC
Apoplanesia paniculata + + Bli{ptico + -Ovado
Casearia corymbosa + + ' Circular + + Engiforme
Celaenodendron mexicanum + + Obovado + . El{ptico
Chlorophora tinctoria * + Oblato + ' Lanceolado
Citharezylum affine + + El{ptico ! + e - | . Bliptico
Cochlospermum vitifolium + + ‘ Eneiforme —_— ~{-irr{fide .
Cordia alliodora + + . Reniforme + «  Aqoblanesolado
Cordia elacagnoides + + Reniforme + +Ovedo .
Couepia polyandra + - - - , - + . “|TeBlfptice
Crescentia alata + - e Bilobado + : t: El{ptico®.i
Ficua cotinifolia + e . Oblato + } Ovado -
Gliricidia sepium + + Circular + 4|« Elipticoirzjm
Guapira sp. + + Oblatoe * + w|%1Lanceolado’ .
Guazuma ulmifolia + + . Circular t + 1 104 ovado ’ .
Hintonia latiflora + + - Oblanceolado + . %|r dE1{ptico ; ot
Ipomoea wolcotiana + L4 Bipartido + Ovado -~ . -
Jaéquinia pungens + + ) Obovado + B[S L Pripartido’|a.
Jatrophe standleyi + s ' Eliptico + El{ptico"
lonchocarpus constrictus | + + Reni forme. + Cordiforme
Pterocarpus amphymenium + : - - - B + "-OvndoW M| &,
Samyda mexicama + + : Circular’ + Elf{ptico!. ¥ 4.
Bapium pedicellatum + + . | " Bifptico + ’ Lanceolado
Tabebuia rosea L + + - Bilobado + - Lanceolado .
Thevetin ovata 3 + T+ " Asimétrien| + - Ensiforme | - eesmmmucenomng
. o LI¥BO Nuimero de
PLANTULAS CON EL ler PAR DE , . : ) , s w1} Pol{olos
HOJAS COMPUESTAS DIGITADAS HIPOGEA EpiGEA POLI ACEOS GARNOSOL | LINBO GPUESTAS ALTERNAS folfolo” | gor hein™
Ceibn aesculifolia . + + Cordiforme + Lanceolado 3 - P
Ceiba sp. + + Cordiforme - + Lanceolado (G e ey !
. : i - ) !
PLANTULAS COM FL ler PAR DE L ' ) T Akt Mncro de
HOJAS CONPUESTAS PINNADAS HIPOGEA BPfGBA POLIACEQS CARNOSOS . LIMBO OPUESTAS ALTERNAS folfolo or hoie
Amphipterygium adstringens + . + ' : :
Lonchocarpus eriocarinalis + . o+ g::igg:‘: : - gi g&g: 3}5
Lysilima ni¢rophylla - + + Cordiforme . Ex{ptico 1011
Recchia mexicana ' + + lacentiforue . f1fptico 3
Spondias purpurea + - - F . - N Ex{otico 3 e
H I A Kimero de tidmero de
FYLANTULAS CON EL ler PAR DE -, . : . LmPO . fo],{ogoa folioldle
HOJAS COWPURSTAS EIPINKADAS HIPOGEA EPIGEA | MOLIACEOS CARNO 508 LIYRO QPUESTAS ALTERNAS foliolulo - Dor hoin por folfy
aesalpinia coriarie + : - ‘ Cordiforme + Elfptice 3-5 8-16
Caesalpinia eriostachys . + Circular " El{ptico 0l a 11-13(14
Caegalpinia platyloba + T4 Oblongo' T+ El{ptico ](17)8 (2%)2 8
Caesnlpinia sclerotarps + + Cordiforme + El{ptico a3 _a 4-6 ~
Fiptedenia oblioua + + Obovado T4 Elﬁptico (1,3;4 f"’a;"‘ 8 -
Pithecellobium mangense + + . Cordiforme + . Eliptico ({17)10(2%)2 10-12
B [l
+Presencia | N
«Ausentia I =




EuFECIES . < T I 1 E D O K E S
. ! z TABLA 2
PLANTULAS CCK FL ler PAR DE ’ CARNOSOS : o POLIACEOS , —
HOJAS SIKFLES APICE _BASE. BABDE preforo _Ap1cE BASE BORDE NERVACION _ _ PECIQL
’ époplaimr.in pﬂ!;iculata Redondeado | Cordada Entero 1 om, Obtuss Aurizuladu* sinundo S.palmada 3
asearia corymbo - - - - - .
c,hemdend,ﬁ m::icanum - - - - fruncado Decurrente Entero Actinddroma R,E.A. 2 mm,
Chlorophora tinctoria - - - - . Obcordado | Decurrente | Entero Anastomosada 1.5mm.
Citharexylum affine - - - - Redondeado| Cuneada Entero . .- 1 mm,
Cochlospermum vitifolium - - - - Agudo Atenuada Entero Hifodroma 5 mm.
Cordia alliedora - - - - Oboordado | Subcordada | Crenado Acro:droms B.P. 5 mm.
Cordia eleeagnoides - - = - Obcordado | Obtusa Crenado Acrodroma B,P, - S mm.
(o1 i d. - - - - - - . - - - -
cg:;ge:t!::lgggt:a "- - - - Emarginadol Cordada Entero Hifc;droma 5 mm,
Picue cotinifolia . - ' - - - Obtuao Obtusa Entero Actin&droma. R.B. A, ‘1 mm,
4 ‘mme - - - s = .=
gﬁ:,;ﬁf,dt;. sepiun + .Oh:““ Gor Eda. anero 4 _m -Obtuso Auriculada | Sinuado Semicrespedodrona 1.3mm.
Guaguma ulmifolia - - - - Obtuso Obtuso Entero Actinodroma R.B, 3 oo
Hintonia latiflora P , - - - Redondeado| Atenunde Entero Hifédroma - 1 mm,
.Ipomoee wolcottiana " -d . - “ Bn_ - Agudos Cordada Entero Acrodroma B, - 20 mm,
Redonde vinular tero - - -~ - . g -~
ﬁﬁ:gﬁ;ﬁ“,‘{:ﬁﬁ:; . °_ ado | Pul - - - . Obtueo Obtusa Entero Actinodroma R.?.A. 20 mm.
Lonchocarpus constrictus , Redondeado (;uneada Entero 1 mm, i fox - - - - -
e pue anphymeniun .= . : : Retuso | Obtuso Entero Actinddroma R.B.A. 2 ..
Sapium :pedicellatum - - - . - Obtuso Obtusa Entero Actinddroma R.B.A. 4 om.
Tabebuia rosea - - - - Hendido Decurrente Entero o= .5 mm,.
Thevetia ovata Otlicuo Auricular Entero - 5 mm, - - 1 = - - -
PLANTULAS CON FL ler PAR DE ., ) R iy
HOJAS COMPUESTAS DIGITADAS APICE DASE BORDE - recfoLo - APICE BASE BORDE - ; NERVACIOR "PECIO]
o - - _ T Caudado Cordada Entero Actinddroma R,B.A. .20mm
Ceiba esculifolia - - - ' Caudado Cordada Entero Actinddroma R,B,A, 23m:.
Ceiba sp. - R —
PLANTULAS CON EL ler PAR DE . i ’ ) . ,
HOJAS COMPUESTAS PINNADAS APICE BASE BORDB PEC{O10 . £rice BASE BORDE , *NERVACION PEC]IO]
Amphipterygium adstringens - - - . - Redondeado| Obtusa Entero Actinodroma R, 10mm,
- Lonchocarpus eriocarinalis Redondeado | Obtusa BEntero 5ési1 - - - = -
Lysiloma microphylla Redondeado Auricular Entero 5681l L - - s - -
Recchia mexicana Htedondeado | Abrazadora | Entero Séefl ) |-t " - = - -
Spondias purpurea - - - - - - - - - -
s ! N - -
PLANTULAS CON EL ler PAR DE ’ . . . -
HOJAS COMPUESTAS BIPINNADAS ARICE ‘Bm BDRDB . ymfox,o KPICE BASE BORDE NERVACI(/)N . PECfOl
Caesalpinia coriaria Redondeado | Cordads Entero 3 mm, - = - = -
Caeeslpinia eriostachys Obtuso Cordada Entero Sésil - - - - -
Caesalpinia platyloba Truncado Cordada Entero Sésil = - - - .-
Caesalpinia sclerocarpa Redondeado | Cordada Entero 2 mm, - - - - -
Piptndenin obliqua Redondeado | Auriculeda Entero M, = - - - -
P1thecellobiun mangense Agudo Hendida Entero sée1l | - - - - -
A= Anastomosade
. B= Bagal - .
P= Perfecta -
Ra Retuculnda N
N



i

L5PRCT EGCS P R 1 b E R P A R D E N 0 J A s TABLA 3
LANTULAS CON EI. ler VAW DE . : ]
0JAS SIMPLES APICE BASE BORDE NERVACION rrcicre ESTIPUL.
poplanesia paniculata Agudo Obtuea Entero Broquidodroma 5 mm. -
apearia corymboea Agudo Cuneada Aserrado Actinodrome Reticulade Imperfecta 3 " -
elaenodendrop meXicanum Acuminado cnmada Entero Broquidodroma 2 " -
hlorophora tinctoria A d A% Agerrado Broquidodrona 3 v -
itharexylum affine Agudo Obtusa Aserrado Proquiddédroma 3 " -
ochlospermum vitifolium Agudo Hendida Eroso Actinddroma Reticulndn Basnl 10 " -
ordin alliodora Agudo Atenuada Entero Broquidddroma 3 " -
ordia elaeagnoides Acuminado Obtuea Aserrado Proquidddroma 5 » -
ouepia polyandra Apiculado Cuneada Entero Proquidddroma 4 " +
rescentin alatn Mucronado Ahusada Entero Broquidédroma 2 » -
icur cotinifolia Agudo Obtusa Aserrulado RBroquidddroma 2 " -
liricidia seepium Agudo Obtuse Entero Eroquidddroma 12 " +
uapira sp. Agudo Atenuada Entero Broquidodroma 7 " -
uazuma ulmifolia Agudo Cordada Crenado Acrodroma Basal Imperfecta 3 » -
intonis letiflora Agudo Cuneada Entero Hifddroma 1 " -
pomoea wolcottinrna Apiculado Obtuea Entero Broquidddroma 20 " -
acquinia pungens Agudo Cordada Crenado Acrédroma Basal Imperfecta i ~ -
atropha standleyi Apiculado Cuneadn Entero Actinédroma Reticulada Bagal Anastomosada 28 . -
onchocarpus constrictus Agudo Obtusa Entero Broguidddroma 10 " -
tarocarpus amphymenium Apiculado Obtuea Entero Crespedédroma Fixta 2 v +
Aamyda mexicana Aguda Cuneadna Crenado Broquldo'dromn 2 " -
japium pedicellatum Acuminado Cuneada Aserrulado Broquidcdroma 4 " -
'nbebuia rosea Acuminado Decurrente Aserrado Broquidodroma 5 " -
‘hevetia ovatn Acuminado Atenuada Entero Broquidddroma 10" -

£ P 0L I 0L 0 §

’LANTULAS CON EL ler PAR DE " -

{0JAS CONPURSTAS DIGITADAS APICE BASE BORDE . NERVACION pecfoLo ESTTRULAS

‘eibu neeculilolia Acuminado Atenunda Aserrado Broquido:drome 30 n +

‘eiba sp. Acuminndo Atenuada Aserrado Broauidodroma 40 " +
. P 0L I O L O §

'LANTULAS CON EL ler PAR DE -

10JAS COMPURSTAS PINNADAS APICE BASE BORDE NERVACION . pchoLo EST,

imphipterygium adetringens Agudo Cuneada Eroso Actinédroma Reticulade Imperfects 40 -

sonchocarpus eriocarinnlis Agudo Obtuso Entero Actinodroma Mixta Imperfecta 15 " +

.ytilomn microphylla Redondeado Redondeado Entero Hifddroma 5 " -

tecchia mexicann Acuminado Decurrente Entero Actinddroma Reticulmdn Imperfecta 13 v -

inondins purpurea Acuminado Atenuado Aserrado Actinodroma Mixta Imperfecta 17 " -

. »r 0 LI OL UL O 8
"LANTULAS COR FI. ler PAR DE - -

10745 CONPUESTAS BIPINNADAS APICE BASE BORDE NERVACTON PRCTOLO RSTTPULAS
‘negalpinia coriaria Apiculndo Oblicua Emtero Hif&dromn 10 " +

nesnlpinin eriostachys Redondendo Oblicua Entero Hifcdroma 20 " +
*yesalpinia platyloba Obtuso Obtuso Entero Bl"oquidodroma 20 " -
inenaloinia eclerocarpa Obtuso Redondeado Entero Hifodromn 13 " -
’iptadenia obligus Agudo Oblicuo Entero Hifgdroma 6 n +
‘1thecellob1u.m mAngense Apiculado Redondeado Entero Hifodroma 5 " .

=
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w
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, H 1 L 0 — g P I 0 T 1 i 0 PARLA. 4.
PLANTULAS CUN EL ler PAR DE ]
HOJA‘“ SINTLES TAY ANO PORMA COLOR PTILOSIDAD Taxako POHKA COLOR PILOCIL:
Apoplansesia paniculata 1-1,5 cm, cilindrico Verde - +2=04 cm, Cilindrico Verde -
Casearia corymhosa 13-4 " " Café-blanco - .2 ", " Rojizo -
Cealaenndendron mexicanum 6 , " o Café-blanco Pubesrcente 2 . " Verde -
Chlorophora tinctoria 2.1-3 ° " VYerde-blanco Puberulento ol-,2 " " " Puberulen
Citharexylum affine 2=-2,3 " Cuadrangular Ro jo-blanco - .2 d Cuadrangular " -
Cochlospermun vitifolium 5=7.5 " (Hlfndrico Verde~café - 4 " Cilfndrico " -
Cordis alliodora ' 2.5=3,5 " Verde Pilozo 3.5 ° " n Pilose
Cordia elaeagnoider 2,5-2,7 " " verde Piloso o3 " " " Piloco
Couepia polyendra - - - - 8-14 " 4 g Blanco Pubescent
Creacentia alata 1.8-2 em. CGilindrico Blanco - 1-1,5 * Cuadrangular Verde -
Picus ecotinifolie S5 " " Blanco - 1.5 b Cili{ndrico " -
Gliricidia sepium -5 " " Verde - 2.4 " " Verde-rojo -
Guapira sp, 4-4.5 " " Caré - 1.4-1.8 * “ Café -
Guazuma ulmifolia l-1.3 " " Ro jo-blanoo - de,2 " " Yerde Pubescent
Hintonia latiflora 2-2,3 " " VYerde-blanco - «05-,1 " " " -
Ipomeea wolcottiana 6 " " Verde~To jo-blco. - 1.5 " " " -
Jacquinia pungens 2.2 " " Verde-blanto - - - - -
Jatropha etandleyi 11-16 " " Verde - 3.,5-6.5 cm, Cilindrico Verde -
Lonchoterpue constrictus 3.5 " Yerde-blanco - 1 " " " -
Pterocarpus amphymenium - - - - 5.6 " " Verde-blanco -
Samyda mexicana 3-3,5 " cilindrico Verde - .5 " " Verde -
Sapium pedicellatum 3.2=4.9 " "o Verde-blanco - 3-7 v " “ -
Tabebuia rosea 4-5 " o Verde - 1.3-1,6 " " w -
Thevetia ovata 2.2,3 " " Blanco - 3.5-3.8 " n " -
PLANTULAS CON EL ler PAR DE| ‘
__HOJAS COMPUESTAS DIGITADAS | _  TawaRo FORMA COLOR ~ PILOSIDAD TAMARO _ PORMA COLOR PILOSID,
Ceiba aesculifolia 5.7 Cdnico Verde-blanco * - 2-3 n cilindrico Verde -
Ceiba op, 7-8 * " Verde-tlanco - 2-2,5 " " " -
PLANTULAS CON EL ler PAR DE .
HOJAS CONPUESTAS PINNADAS SAMATO. > o COLOR- - - PILOSIDAD TAMANO PORMA COLOR PILOSID:
" Amphipteérygium adstringens 5«6 " cili{ndrico Verde~ro jo-blco, - 5=.9 " Cilindrico Verde -
Lonchoearpus eriocarinalis 2-3 . Verde~blance Pubescante 1 " " - w Pubesaente
Lysiloma. microphylla 3,8-4,5" " Café - - .5-1 " " " -
Recéhia mexicana -2,5" " Verde-café - 7-9 ® " " -
Spondias purpurea - - - - 1.5-1.1 " Ro jo~blanco -
PLANTULAS COX EL ler PAR DE| .
HOJAS COMPUSSTAS BIPINNADAS 2ayafia POREA COLOR PILOSIDAD TAMARO FORMA COLOR PILOSIDS
Caoesalpinii coriaria 3.5-4 v Cilindrico Blanco - 2,5-3 CIli{ndrico Verde Filosuloso
Caesalpinia eriostachys 4-4,5" " Verde - 2-2,5 " " o -
Caesalpinia platyloba 2,53 " " Café - 2,3 0w " " Pubescente
Caesalpinia sclerocarna 3.8-4,2" " Blanco - 1,8-2,3 " a " Pustulado
Piptadenia obliqua 2.3 " Verde - 2m.6 " " " -
Pithecellobium mangense 4-4.3" A Verde - .2 " " L] -
'_4
N
-3
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ESPECIES P i : . : . TABLA 5
FLANTULAS CON EL ler PAR DE FECHA DE PECHA DE . CANTIDAD DE PRCHA DE , APARICION DEL APARICION DEL % DE PLANTULAS TASA DE ,
HOJAS SINPLES . COLECTA SIENBRA - | SEMILLA SENBRAL. GERMINACION ler PAR DE HOJAS] 240 PAR 'DE HOJAY . OBTENIDAS GERMINACION
- — - - I3 B A
Apoplanesie paniculnta 310 ENE 89 13 PEB 89 150 15 KAY 89 20 NAY. 89 0l JUN, 89 10 % Baja
Casearia corymtosa 22 AGO 8B 29 AGO 88 140 11 oC? 88 15 oCT 88 30 oCcT 43 % Fedia
Celaenodendron mexicanum 09 ABR 89 30 KAY 89 \ 45 06 JUN 89 10 JUN 89 ‘03 JUL B89 80 % Elevada
Chlorophore tinctoria 02 SEP 89 04 SEP 89 38 p, 17 SEP 89 27 SEP 89 13 cCT. 89 38 % Media
Citharexylum affine 23 AGO 88 29 AGD 88 100 30 SEP 88 10 oCT 88 20 0CT 88 5 % Baja
Cochlospermumn vitifolium ' 23 MAY BB 29 SEP 88 230 19 OCT 88 02 NOV 88 20 NOV 88 'v 5% Baja
Cordia alliodora 30 KaY 89 03 JUN 89 40 15 JUN 89 05 JUL 89 10 JUL 89 45 % ¥edia
Cordia elaeagnoides 10 FEB 89 09 SEP 89 370 23 SEP 89 01 ocT 89 19 ocT 89 1% Baja
Couepia polyandra 30 ENE 89 04 MAY 89 20 10 JUuL 89 01 Aco 89 11 AGO 89 2% Baja
Crsecentia alata 04 JUN 88 29 AGO 88 200 09 SEP 88 19 SEP 88 02 OCT 88 23 % Kuy Elevada
Picus cotinifolin 22 AGO 88 27 AGO' 88 50 F. 13 ocT 88 17 oCT 88 21 oCT 88 3% Bnja
Gliricidaie sepium 02 JUN 89 14 JuL 89 40 30 JUL 89 03 AGO 89 -~ 10 AGO 89 10 % Baja
Guapira sp. 18 AGO 89 20 AGD B89 50 02 SEP 89 15 SEP 89 30 SEP 89 . 60 % Elevada
Guazuma ulmifolia 04 JUN 88 28 SEp 88 300 10 OCT 88 23 oct 88 01 NOV B8 4 20 % Yedia
Hintonia letiflora 03 JUN 88 28 SEP 88 100 B 13 OCT 88 20 0CT 88 -« 30 ocT 88 0% Media
Ipomoea wolcottiana 06 JUN 88 28 SEP 88 17 09 0CT 88 16 oCT 88 23 oc?T 88 ©2)% Fedia
Jacquinia pungens 05 JUN 88 28 SEP 88 70 10 OCT 88 2) OCT 88 30 ocT 88 1'% Baja
Jatropha standleyi 01 SEP 89 03 SEP 89 36 05 SEP 89 16 SEP 89 20 SEP 89 82 4 ¥uy Elevada
Lonchocarpus constrictus 30 ENE 89 13 FEB 89 90 20 PEB 89 25 PEB 89 01 MAR 89 . 5% Baja
Pterocarpus amphymenium 04 JUN 88 08 SEP 88 . 14 08 OCT 88 03 Nov 88 10 NOV 88 21 % Media
Samydn mexicana 22 AGO 88 13 PEB 89 270 10 MAR 89 20 ¥AR 89 31 MAR 89 2% Baja
Sapium pedicellatum 01 SEP 89 04 SEP 89 60 28.SEP 89 10 OCT 89 26 OCT 89 20 % Ledia
Tabebuia rosea 20 JUN 89 23 JUN 89 . 80 27 JUN 89 03 JUL-89 11 JUL 89 89 % Muy Elevada
Thevetie ovnt~ 01 SEP 89 05 SEP 89 25 L4 SEP 89 20 SEP 89 28 SEP 89 20 % Medig
rd

PLANTULAS CON EL ler PAR DE FECHA DE FECHA DE CANTIDAD DE . 3 H £ o X

HOJAS CONPUTSTAS DIGITADAS COLECTA ~ "SIEMBRA | sEwTLL sEWBRaoa| FECHA DE. | ARARICIO B AP on S R ke CERMTRAOTON
Ceiba aesculifolinm 01 JUN 89 11 JUN 89 31 20 JUN 89 03 JUL 89 11 JUL 89 20 % Media
Ceiba sp. 30 EXNE 89 13 PEB 89 .o » 17 PEB 89 28 FEB B9 ; | 10 MAR B9 25 % Nedia
PLANTULAS CON EL ler PAR DE PECHA DB FECHA DE "CANTIDAD DE 4, # £y . ¢

H0JAS COMPUTSTAS PINNADAS COLECTA " SYEMBRA | SEMILLA SEMBRADA PECHA DE | APARCION DBl A OO o ® PERaiTLAS | ok
Amphipterygium adstringens 04 JUN 88 17 SEP 88 100 p_

Lonchocorpus eriocarinalis 04 JUR 88 17 SEP 88 30 gg og}; gg %g (Sx:nl' gg %g gg; gg sg ’; ﬁ:gi:
Lysiloma microphylla 30 ENE 89 11 PER 89 i 100 15 PEP 89 13 PEB 89 23 PEB 89 14 Baje
Rdechin mexicanu 23 ExE 89 31 ENE 89 140 03 FEB B89 10 PEB 89 21 PEB 89 83 % %uy Elevada
soondine nurnures 04 JUN 88 13 FEB 88 50 A0 kAR RO Q1 A a5 ABR 89 10 %_ Baia

/ El

PLANTULAS CON EL ler PAR DE FECHA DE PECHA DE | CANTIDAD DE S > 3 3 5 £

F0IAS CONPUESTAS BIPINNADAS COLECTA . STEMBRA | SEWILLA SEUBRADA|  oiuih DR5 | 6T "BHE O B0rad o8e PhR DF Masad - oreNIoAS | crmmmscroN
“aesalpinia coriaria 0L JUN 89 1) JUN 89 3% 2 2 N 8 JUL 8 2 Medis
Caesalpinia eristachys 04 JUN 88 17 SEP 88 100 2% ‘;g}; gg 2,'} ';",}P 53 8% ocT ag eg : Kuy Elevada
Caesalpinia platyloba 05 JUN 88 17 SEP 88 80 . 24 SEP 88 28 SEP 88 12 06T 88 16 % Media
Caesclpinia stlerocarpe 30 ENWE 89 13 PEB 89 100 < 15 PEB 89 19 FEB 89 27 FEB 89 40 % Media
Piptadenin obliqua | 30 ENE 89 13 PEB 89 50 29 NAR 89 04 ABR 89 28 ABR 89 .. 10 % Brja
Pithecellobium mangense . 30 ENE B9 13 PEB 89 100 16 PER 89 18 PEB 89 26 PEB 89 81 % Muy elevada

. v .

T45AS DE GERKINACION F.=Prutos

0 =10 % BAJA

11 - 50 % NEDIA

51 - B0 % ELEVADA
81.~ 100% MUY ELEVADA

SZ1
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VI. DISCUSION

De las 37 especies estudiadas, pertenecientes a 19 Pamilias
diferentes, se presentd tanto la germinacién Hipégea,como -
Ep{gea, predominando 34 especies con esta yltima,De estas, 20
especies presentaron cotiledones foliaceos y el resto cotile-
dones carnosos.

Con respecto a la posicién de estos, todas las pléhtulas -
los presentaron opuestos , a excepcién del gfnero QEiEE de -

la Pamilia Bombacaceae que los present6 alternos.(Tablas 1 y 2)

En relacién a la posicién que guardan el primer par de -
hojas, se encontraron 20 especies con hojas alternas y 17 -
con hojas opuestas,todas estas especies se agruparon por su -
arreglo en 4 grupos; Simples, Compuestas digitadas, compuestas
pinnadas y compuestas bipinnadas.

Las plantulas con hojas simples presentaron en su mayorfa
sus épices tanto agudos como acuminados; el tipo de sus bases
fue tanto obtusa como cuneadas, con algunas otras variantes;-
predomin6 el borde de tipo entero y aserrulado; y la nervacién
en la mayorfh de las especies del tipo broquidédroma,

Leas ﬁléntulas con hojas digitadas (géhero QEEEE) SUg - -
folfclos presentaren ébices acuminados; bases atenuadas; el -

borde aserrado en la parte media apical; con nervacién del -

tipo hroquid6&roma.

BB



Las pléhtulas con hojas pinnadas,los folfolos presentaron
sus ébices acuminados y agudos; sus bases muy diversificadas
sin predominar algin tipo especffico; los bordes del tipo ens
tero, con variaciones de eroso y aserrado; ¥y nervacidn actiné
droma imperfecta, tanto marginal como reticulada,(Tabla 3)

Las especies de pléhtulas con hojas compuestas bipinnadas-
ofrecieron diversidad en sus épices, sin predominar algﬁn -
tipo especial; sus bases oblicuas y redondeadas; nervaciones

del tipo hifddroma y todas presentaron bordes enteros.

Los pec{olos entre las pléntulas presentaron gran variacifén

deade algunos milfmetros(Thevetia ovata 1 mm) hasta alcanzar

varios centimetros (Ceiba sp.).

/
La presencia de est{pulas no fue muy notable en las plantu
las con hojas simples y pinnadas, pero en las especies con -~
hojas digitadas y bipinnadas todas las presentaron a excep -

oo
cién de Caesalpinia platyloba , perteneciente a este ultimo -

grupo.

En 24 especies se presenté el primer par de hojas de tipo
simple, aun cuando en etapa adulta algunas las presentan de +

tipo compuestas por ejemplo; Tabebuia rosea.

De las 22 especies con germinacién epfgea con hojas simples

17 desarrollaron cotiledones foliaceos,
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Las especies con germinacién epfgea con hojas digitadas -
desarrollaron cotiledones foliaceos,
Las pléntulas cen germinacién epfgea con hojas compuestas
pinnadas,presentaron cotiledones carnosos, a exepcién de -

Amphipterygium adstringens, que los presentJ'del tipo folia

ceos,

N . . rd . s
Las especies con germinacién epigea con ho jas bipinnadas

todas desarrollaron cotiledones carnosos.

Dentro de las especies con germinacién hipJgea, solo 2
presentaron hojas simples de posicién alterna y solo una -
especie presentd hojas compuestas pinnadas opuestas, como -

fué el caso de Spondims purpurea,

Las formas de los cotiledones fueron miy diversas, predomi
nado las formas oblata, circular, reniforme y cordiforme, -
tanto en los foliaceos como en los carnosos., Todas las espe -
Cies con germinacién ep{gea presentaron pléhtulas isocgtilas,

salvo Guapira sp. y Recchia mexicanm, donde sus pléhtulas -

I3 ’ .
fueron anisocotilas.

. I LB
En Yas especies con cotiledones carnosos predomino en es

tos el épice redondeado, bames de tipo cordada, sus bordes

/ .
enteros y sus peciolos sésiles o muy cortos.

. I'd
En las especies con cotiledones foliaceos la mayoria pre

sento épices redondeados y obtusos, con bases cordadas ¥y
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obtusas, en relacién al murgen predomin6 el tipo entero, las

nervaciones fueron muy diversas pero observandose un poco -
mis la actinddroma basal reticulada anastomosada. Con sus -
pec{olos desde lmm hasta 20 mm. , mds largos a comparacién -

a los presentados por los cotiledones carnosos. (Tabla 2)

. . : ’ Ky ’
En lo conserniente a los ejes hipocotilo y epicotilo ,estos
presentaron gran variabilidad en diferentes aspectos:
El epicétilo se hizo presente en todas las especies a -

excepcién de Jaquinia pungens, en donde este no se desarrolla,

Y las hojas emergen de la unién con los cotiledones.
En el resto de las pléhtulas se presenta gran diversidad -
en lo que se refiere a la talla, desde algunos milimetros -

como en Hintonia latiflora ( lmm.) , hasta varios cent{metros

como en el caso de Recchiz mexicana (7-9 em.).
Su forma fué en su totalidad cilfndrica, a excepcién de =

Citherexylum affine, que lo presenté de forma cuadrangular.

En el color de estos prevalecif el verde, y en algunos -
casos combinandose con el blanco y/o rojo. En la maycr{a de -
los casos el epicotilo fue glabro a excepcién de 8 especies -
que lo prsentaron pubescente. (Tabla 4). .

El hipocétilo,presenté dentro de las pléhtulas con germi -
nacién ep{gea gran variabilidad, encontrendose desde 8 mm., -

como en el caso de Gliricidia sepium , hasta los 16 cm, como

lo presenté Jatropha standleyi.La forma de estos fué cil{hdri

ca en todos ellos, a exepcién otra vez de C. affine donde -

. . 4
tambien fue cuadrangular,
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Dentro de su coloracién predominé el verde, encontrandose
algunas especies con el hipocStilo bicolor: verde-~blanco como

en Sapium pedicellatum, y en otras tricolor como en el caso -

de Ipomoea wolcottiana.

En la mayor{az de los casos se presenté un hipocétilo = -
glabro, algunas veces pubescente o piloso como en el genero -

Cordia (Tabla 4).

Todas las especies en su mayor{a presentaron el sistema -
radicular pivotante, con algunas variaciones (pivotante-mixto)
¥y en muy raras ocasiones el sistema radicular fué fidroso -

como en Jatropha standleyi y Jaaquinia pungens.




VII. CONCLUCIONES = " * = = =i oo oo

En €ste estudio 1lévado 4 cabo d6 morfoldgia de pldntulas

. ’
de especies arboreas se encontro:

-Un gran polimorf{smo dentro de estas, encontrandose desde

15 mm. como en Picus totinifolia , hasta sujetos de 26 cm.

de largo, como el caso de Jatropha standleyi.

~Pudo corrovorarse que el tamafio de la pléntula esta en pro

porcién con el tamafio de la semilla.
=Que predomin6 la germinacién del tipo epfgea entre estas,

=La Familia Leguminosae que es la mds representative de la
Selva Baja Caducifolia, prsentaron en su totalidad, las

pléhtulas con germinacién epfgea, cotiledones carnosos.

-Pero en el resto de las Familias, las espécies‘con germina
cién ep{gea, predominaron las que presentan cotiledones

foliaceos.

-En el_género Ceiba se present6 1a caracter{stica fnica de
poseer cotiledones foliaceos ALTERNOS, afin cuando egtudios

anteriores los describen de posicién opuesta(Burger, 1972;

De La Mensbruge, 1966).
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4
-En las plantulas con germinacién epigea, hay un ligéro predo
minio de especies con hojas simples, y en algunas de ellas -

presentan nervacién del tipo broquidédroma.

-Que en algunas eapecies drboreas que en la etapa adulta -
presentan hojas compuestas, en su fase de pléntula, se desa-
rrolla su primer par de estas del tipo simple, afin cuando .=

después aparescan sus hojas caracteristicas. Tal fué el caso

de: Apoplanesia paniculata, Celaenodendron mexicanum, - -

Lonchocarpus constrictus, Pterocarpus amphymenium, y Tabebuia

rosea.

-~ Es factible lograr la identificacién de pldntulas de espe -

cies drboreas de la Selva Baja Caducifolia en la Regién de

c ey e meesmwea oL ®

Chamela Jalisco; en base a sus caracteristicas morfolégicas,

o r e miimne G

ya que los paréhetros utilizados para la identificacién -
. . ’, .

(Epicdtilo, Cotiledones, Primer par de Hojas, Hipocotilo y

Sistema radfcular) son tan particulares y especificos en - ‘ i

cada.una de las pléhtulas de las diferentes especies. g
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IX.GLOSARIO
APICE
ACUMINADO.- Con margenes - dgpresién escasa en medio de

rectos o convexos que terginan
en un gngulo menor de 45 -,

AGUDO.-Con mérgenes rectos o
convexos que tegminan en un
angulo de 45-90".

APICULADO,-Terminado en una -
punta aguda corta y flexible
de origen laminar(Apiculo).

CAUDADO.~Largamente acuminado
con margenes CoOnNcavos.,

¥ ARGIKADO,-Con una ineisién
o hendidura escasa,aguda.

HENDIDO.-Con una incisién -
apical que llega de 1/4-1/2 de
l1a distancia del margen al -
punto medio de la estructura;
los lobulos generalmente -
redondeados,

MUCRONADO.~Que termina abrupta
mente en una proyeccién corta
rigida y aguda(mucrdn),formada
por una extensidén del nervio
medio.

OBCORDADC.-Con dos ldébulos =
apicales redondeados en forma
de corazén,Grado de divisién -
ni muy escaso como en emargina
do, ni muy extremo como en -
hendido,

OBLICUC.-Asimétrico,los dos -
lados desiguales.

OBTUSO.-Con margenes rectos o
cdncavos que forman yn angulo
terminal w=ayor de 90,

REDONDEADO.-Los mdrgenes y el
apice forman un arco continuo.

RETUSQ.~Redondeado con una -

margenes convexos,

TRUNCADO,~Que remata en un -
borde transversal,como si se
hubiera cortado.

BASE

ABRAZADORA,-Que parcialmente
rodea a2l tallo.,

AHUSADA.-Con la base en -
forma de huso.

ATEEUADA.-Con mérgenes rectos
0 concavos que forgan un -
angulo menor de 45°,

AURICULAR.-Con dos lébulos -
redondeados, de los cuales -
el margen exterior es céncavo
y el interior es convexo o
recto.

CORDADA.-Con los 1ldébulos -
redondeados en forma de -
corazén, divididos por un -
seno mas o menos profundo.

CUNEADA,.-Con méfgenes rectos
0 concavos que f8rman un -
dngulo de 45-90 °,

DECURRENTE.-Con la base -
prolongada sobre el tallo o
peciolo, extendida hacia -
abajo,

HENDIDA.-Dividida de 1/4- -
1/2 de la distancia del -
margen al punto medio de le
estructura, para formar 2 -
lobulos redondeados.

OBLICUA.~Con base asimétrica.

OBTUSA.-Con mérgenes de -



rectos a cdncavos que formaB -
un angulo basal mayor de 90°.

PULVINULAR.-Con la base ensan-
chada, formando parte del tallo

REDOND®ADA,-Los margenes de 1la
ldmina y de 1la base forman un
arco continuo.

SUBCORDADA.-Con dos lébulos -

redondeados escasamente dividi
dos. -

BORDE O MARGEN

ASERRADO O SERRADO.- Con dien-
tes agudos dirigidos hacia el
dpice,

ASERRULADO.-Con dientes muy -
pequenos dirigidos hacia el -
apice; diminutamente aserrado.

CRENADO.-Con dientes redondea-
dos.,.

FROSO.-Con dientes o lobulos —
triangulares.

ENTERO.-Sin ningun tipo de -
dientes, o entrada marginal.

ONDULADO.-Con una serie de -
curvas verticales, perpendicu-
lares al eje central.
SINUADO,~Con entradas escasas,
graduales, irregulares y redon
deadas,

COILOR
BICOLOR.-De dos colores.

TRICOLOR.-De tres colores.

138

COTILEDONES
ANISOCOTILOS.-Con cotiledones
desiguales en forma y/o -
tamafio .

IS0CCTILOS.-Cor: los cotiledo
nes del mismo t:omafio y forma

ESTIPULAS

ENSIFORME.-En forma de espa-
da, de margenes varalelos, -
con el aplce agudo,

FILIFORVE,-Nuy delgada, - -
generalmente flexible.

INFRAPECIOLAR.-Colocadas -
entr: la base del peciolo y
el tallo )

HOJA
BIPINNADA.~Dos veces pinnada.

DIGITADA 0 PALMADA.-Con todos
los foliolos originandose -
de un solo punto.

FOLIOLO.-Segmanto individual
de una hoja compuesta,

FOLIOLULO.-Segmento indivi -
dual de un foliolo, en una -
hoja bipinnada.

IMPARIPINNADA.~-Pinnada, con
un foliolo terminal,

IMPARIBIPINNADA.~Bipinnada,
con un foliolo terminal,

PINNADA.-Con los folfolos
distribuidos a lo largo de
lados de un eje central
(raguis).

SH |

SIMPLE.-Ho ja que no esta -
dividida en folfolos.



TRIFOLIOLADA.-Con tres foliolos
Puede ser palmada(equivale a2 -
ternada) o pinnada,

COMPUESmA.—HOJa dividida en 2
o mas foliolos,

LIMBO
ASTMETRICO,-De forma irregular

BILOBADO, -Con 2 1débulos o -
lobos,

BIPARTIDO,-Partido en dos -
porciones,

CIRCULAR, ORBICULAR.- De forma
redonda.

ELIPTICO.-FEn forma redondeada
o curvado y mas ancho en la -
parte central de la estructura

ENSIFORME,-En forma de espada,
de mirgenes paralelos, con el
dpice agudo.

LANCEQLADO.-De base mas 0 menos
amplia, redondeada y atenuada
hacia el dpice;angostamente -
ovado,

OBLANCEOLADO,-De forma lanceo-
lada invertida, (el apice mis -
ancho gue 1la base)

OBLATO,-Redondeado, mas ancho
que largo.

OBLONGO, —Nﬁs largo que ancho,-
de forma mas o menos rectangu-
lar,

OVADO,~-Fn forma de huevo, -
(perfll)con la base mas amplia
que el dpice.

PLACENTIFORVME.-drueso,redoneado
y cdncavo.
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RENIFORNME,~-En forma de rifion
TRIFIDO,~Hendido para formar
3 segmentos.

TRIFPARTIDO,-Partido para -
formar 3 segmentos,

NERVACION

ACRODROMA.-Con dos o mas -
nervios primarios o secunda
rios mayores que se arquean
y convergen en el dpice de
la ldmina,

. 7

-Basal,~Lcs nervios acro-

dromos se originan en la
base de la hoja.

~-Imperfecta,-Nervios acro
dromos laterales delgados
cubren nenos de 2/3 -
partes de 1la distancia -
del apice,

ACTINODROMA.-Con tres o mas
nervios primarios que diver
gen de un solo punto, hacia
el mdrgen.

-Bascal,-Nervios actinédrg
mos con origen en la -
tase de la hoja,

~-Imperfecta.-los nervios
con origen en los nervios
actinddromos laterales,
cubren menos de 2/3 nar-
tes de is superficie de
la hoja.

—Marglnal.-Los nervios -
actlnodromou llegan al -
margen,

-Retlcul~da. Lgs nervios
actinddromos 1atera1es -
no llegan al margen.



ANASTONOSADA.-Que se caracteri
za por tener 2 o mas nervios
que se vuelven a unir,

BROQUIDODROHA.-Nervacién camp-
todroma, en la cual los nervios
8é unen en una serie de arcos
antes de llegar al margen de -
1 hoja.

CAMPTODROMA.-Nervacién pinnada
la cual, la nervacién secunda-
ria no llega al mdrgen de la -
ho ja.

CRASPRDCDROMA,-Nervacién pinna
da, en la cual los nervios se_
cundarios llegan al margen.
HIFODROMA.-Con un solo nervio

primario, los demas nervios -~
ausentes o no son visibles.,

ORGANOS
PULVINUS.~Base agarandada de -
un peciolo o peciolulo,
PECIOLO

ACANALADO,=Con un surco pegue-—
flo longuitudinal,

d
ALADO,~Con margenes laminares.

SESIL.-Sin soporte,

POSICION

ALTZRNA.~-Con una hoja por nudo
o foliolo alterno sobre el -
raouis,

DRECUSADO,~Con las partes colo-
cagas en pares con rotacién de
90" con respecto al par ante &
rior, :

DEPRESQO,~Aplicado contra la -
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superficie o el eje vertical
de referencia, dirigido hadia
1la base de la misma, con el
angulo de divergencia entre-
166 y 180",

OPU*STO.~Con un organo en‘==
frente de otro, o con los -~
organos colocados dos por -
nudo,

SUBOPUESTO,.~Casi opuesto.

PUBESCENCIA

GLABRO.-Sin ningdn tipo de =~
indumento, ’

PILOSO.-Con tricomas suaves.

PILOSULOS0,.~Escaso o corta -
mente niloso; diminutamente
piloso.

PUBFSCENTE,-Con los pelos -
simples,delgados,rectos y -~
suaves,

PUSTULADO.~Con ampollas -
pequefias.

" VELUTINQ.-Cubierto por trico

mas densos,suaves y rectos -
como el terciopelo.,

RATZ

MIXTO,-Cuando las raices -
laterales y el pivote alcan-
zan un desarrollo sensiblemen
te andlogo.

PIVOTANTE.~Raices laterales
cortas, procedentes de una
rafz principal, nudiendo ser
nunerosas y repartidas a lo

largo del eje,

TRACANTE,.~-%stas son reices
laterales nue se desar;ollan
mds cue el pivote o raiz -
principal.

(Moreno,1984; Font Quer,1953)
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_UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA Expediente ................
* FACULTAD DE CIENCIAS Namero .. 989/88

SR. MIGUEL ANGEL MACIAS RODRIGUEZ
PRESENTE. -

Manifiesto a usted que con esta fecha ha sido - i
aprobado el tema de Tesis "MORFOLOGIA DE PLANTULAS DE ESPE_
CIES ARBOREAS DE LA SELVA BAJA CAUDOCIFOLIA EN LA REGION DE
CHAMELA JALISCO" para obtener la Licenciatura en Biologfa.

Al mismo tiempo informo a usted que ha sido ---
aceptado como Director de dicha Tesis el M.en C, Martin Pe_
dro Tena Meza,

ATENTAMENTE
"ANO ENRIQUE DIAZ DE LEON"

A
Tos Monteros Cdrdenas.

o2
Boulevard a Tlaguevaaue v Correzidora. S. R. Teléfonos 19-80-54 y 19-82-



Ing., Adolfo Espinoza de los Monteros C4rdenas.
Director,

Facultad de Ciencias,

Universidad de Guadalajara.

Sr. Director:

Por medio de la presente me dirijo a -
Usted para informarle gue el tema de Tesis "Morfologia de =
Pléntulas de Especies Arboreas de la Selva Baja Caducifolia
en la Regién de Chamela Jalisco" , desarrollado por el pasan
te Miguel Angel Macias Rodriguez, ha sido concluido, Por lo
anterior, pido se le permita continuar con los tramites -

correspondientes para la obtencién de su Titulo,

Agrzdeciendo de antemano la atencién -

prestada a la presente se despide de Usted su Afmo. ¥y S. S.

ATENTANVENTE

’ Guadalajara,Jalisco., a 28 de Diciembre de 1989,

BN

M. en C.\FartIh P. Tena Meza.




